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Πξόινγνο 

Ζ επηινγή ηνπ ζέκαηνο γηα ηε ζπγθεθξηκέλε δηπισκαηηθή εξγαζία βαζίζηεθε ζηελ απμαλόκελε 

ζεκαζία πνπ απνθηνύλ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα ζην πιαίζην ηεο παγθόζκηαο πξνζπάζεηαο γηα 

βηώζηκε αλάπηπμε θαη πεξηβαιινληηθή πξνζηαζία. Ζ ειεθηξνθίλεζε απνηειεί κία από ηηο πην 

ζύγρξνλεο θαη πνιιά ππνζρόκελεο ηερλνινγίεο πνπ κπνξνύλ λα ζπκβάινπλ νπζηαζηηθά ζηε 

κείσζε ησλ εθπνκπώλ ξύπσλ θαη ζηελ αληηκεηώπηζε ηεο θιηκαηηθήο θξίζεο. Δπηπιένλ, ε εμέιημε 

θαη πηνζέηεζε ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ πξνθαιεί ζεκαληηθέο αιιαγέο ζε πνιινύο ηνκείο, όπσο 

ε απηνθηλεηνβηνκεραλία, ε ελεξγεηαθή πνιηηηθή θαη ε νηθνλνκία, θαζηζηώληαο ηε κειέηε ηνπο 

ηδηαίηεξα επίθαηξε θαη ζεκαληηθή. 

Σν όθεινο από απηή ηε δηπισκαηηθή εξγαζία έγθεηηαη ζηελ απόθηεζε βαζύηεξεο γλώζεο 

γηα ηηο ηερλνινγηθέο, πεξηβαιινληηθέο θαη νηθνλνκηθέο πηπρέο ηεο ειεθηξνθίλεζεο, θαζώο θαη 

ζηελ θαηαλόεζε ησλ πξνθιήζεσλ θαη επθαηξηώλ πνπ παξνπζηάδνληαη εηδηθά ζηελ ειιεληθή 

αγνξά. Μέζσ απηήο ηεο κειέηεο, παξέρεηαη κηα ζθαηξηθή εηθόλα πνπ κπνξεί λα ππνζηεξίμεη ηελ 

ελεκεξσκέλε ιήςε απνθάζεσλ ζε επίπεδν πνιηηηθήο αιιά θαη επηρεηξεκαηηθώλ ζηξαηεγηθώλ, 

πξνσζώληαο έηζη ηελ αλάπηπμε θαηλνηόκσλ ιύζεσλ θαη ηε βηώζηκε κεηαθίλεζε.  
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Πεξίιεςε 

Απηή ε έξεπλα δηεξεπλά ηηο πνιύπιεπξεο πηπρέο ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ αλαιύνληαο ηηο 

ηερλνινγηθέο ηνπο εμειίμεηο, ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο θαη ηηο νηθνλνκηθέο ηνπο επηπηώζεηο. 

Δξεπλά ην εμειηζζόκελν ηνπίν ηεο ειεθηξνθίλεζεο, ιακβάλνληαο ππόςε ηόζν ηηο παγθόζκηεο 

ηάζεηο όζν θαη ην ζπγθεθξηκέλν πιαίζην ζηελ Διιάδα. Αλάκεζα ζηηο παγθόζκηεο πξσηνβνπιίεο 

γηα ηνλ πεξηνξηζκό ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο, ηα ειεθηξηθά νρήκαηα έρνπλ θεξδίζεη ηελ πξνβνιή σο κηα πξνεγκέλε θαη 

πεξηβαιινληηθά βηώζηκε ελαιιαθηηθή ιύζε κεηαθνξάο. ΢θνπόο απηήο ηεο κειέηεο είλαη λα 

παξέρεη κηα εηο βάζνο θαη νιηζηηθή επηζθόπεζε ηεο ηερλνινγίαο ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, 

επηζεκαίλνληαο ηα πηζαλά πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα ηνπο θαζώο θαη ηα εκπόδηα πνπ πξέπεη 

λα μεπεξαζηνύλ γηα λα δηεπθνιπλζεί ε επξύηεξε πηνζέηεζή ηνπο. Ηδηαίηεξε πξνζνρή δίλεηαη ζηηο 

κνλαδηθέο πξνθιήζεηο θαη επθαηξίεο πνπ αληηκεησπίδεη ε Διιάδα όζνλ αθνξά ηελ ελζσκάησζε 

ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ ζηηο κεηαθνξηθέο ππνδνκέο, ηηο πνιηηηθέο θαη ηελ θνηλσληθή απνδνρή 

ηεο. Δμεηάδνληαο δηεμνδηθά απηέο ηηο δηαζηάζεηο, ε κειέηε επηδηώθεη λα ζπλεηζθέξεη πνιύηηκεο 

γλώζεηο γηα ηε κειινληηθή αλάπηπμε ηεο ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο θαη λα ελεκεξώζεη ηνπο 

ελδηαθεξόκελνπο ζρεηηθά κε ηα απαξαίηεηα κέηξα γηα ηελ πξνώζεζε βηώζηκσλ ιύζεσλ 

κεηαθνξώλ ζηελ Διιάδα θαη όρη κόλν.  
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«Comparative Study of Electric Vehicles and Prospects» 

 

 

«Christina Avgeridou» 

 

 

Abstract 

This research explores the multifaceted aspects of electric vehicles by analyzing their 

technological advancements, environmental impacts, and economic implications. It investigates 

the evolving landscape of electric mobility, taking into account both global trends and the specific 

context in Greece. Amid global initiatives to reduce greenhouse gas emissions and combat 

climate change, electric vehicles have emerged as an advanced and environmentally sustainable 

transportation alternative. The aim of this study is to provide an in-depth and holistic overview of 

electric vehicle technology, highlighting their potential environmental benefits as well as the 

obstacles that need to be overcome to facilitate their wider adoption. Special attention is given to 

the unique challenges and opportunities faced by Greece regarding the integration of electric 

vehicles into transport infrastructure, policies, and social acceptance. By thoroughly examining 

these dimensions, the study seeks to contribute valuable insights for the future development of 

electric mobility and to inform stakeholders about the necessary measures to promote sustainable 

transportation solutions in Greece and beyond. 
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           Δηζαγσγή 
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Κεθάιαην 1ν : Δηζαγσγή 

1.1 Παξνπζίαζε Θέκαηνο θαη Σθνπηκόηεηα Μειέηεο 

Σα Ζιεθηξηθά Ορήκαηα (Electric Vehicles - EV), εθεμήο σο Ζ/Ο, αληηπξνζσπεύνπλ κηα από ηηο 

πην πξσηνπνξηαθέο θαη κεηακνξθσηηθέο εμειίμεηο ζηνπο ηνκείο ησλ κεηαθνξώλ θαη ηεο 

ελέξγεηαο. Καζώο ε παγθόζκηα θνηλόηεηα πξνζπαζεί λα αληηκεησπίζεη κε ηηο θιηκαθνύκελεο 

επηπηώζεηο ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο, ηελ ηαρεία εμάληιεζε ησλ θπζηθώλ πόξσλ θαη ην επίκνλν 

πξόβιεκα ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο, ε κεηάβαζε ζε πην πξάζηλνπο θαη πην βηώζηκνπο 

ηξόπνπο κεηαθνξάο έρεη θαηαζηεί νπζηαζηηθή θαη επείγνπζα. ΢ε απηό ην πιαίζην, ηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα αλαγλσξίδνληαη όιν θαη πεξηζζόηεξν σο κηα πνιιά ππνζρόκελε θαη πξαθηηθή 

ελαιιαθηηθή ιύζε ζηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο (Internal 

Combustion Engine - ICE). Παξέρνπλ κηα ζεηξά από αμηνζεκείσηα νθέιε, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ πεξηβαιινληηθώλ βειηηώζεσλ κε ηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ, νηθνλνκηθά πιενλεθηήκαηα όπσο ρακειόηεξν θόζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο 

θαη ηερλνινγηθέο θαηλνηνκίεο πνπ ζπλερίδνπλ λα βειηηώλνπλ ηελ απόδνζε θαη ηελ 

πξνζβαζηκόηεηά ηνπο. Καζώο ε παγθόζκηα θνηλόηεηα αλαδεηά ιύζεηο γηα ηελ αληηκεηώπηζε 

πηεζηηθώλ πεξηβαιινληηθώλ πξνθιήζεσλ, ηα Ζ/Ο θεξδίδνπλ δπλακηθή σο βαζηθό ζπζηαηηθό ελόο 

θαζαξόηεξνπ, πην βηώζηκνπ κέιινληνο γηα ηηο κεηαθνξέο παγθνζκίσο. 

Ζ εκθάληζε θαη ε επξεία πηνζέηεζε ησλ Ζ/Ο αληηπξνζσπεύνπλ θάηη πεξηζζόηεξν από κηα 

απιή ηερλνινγηθή αλαθάιπςε. ΢εκαηνδνηνύλ έλαλ ζπλνιηθό κεηαζρεκαηηζκό νιόθιεξνπ ηνπ 

ηνπίνπ ησλ κεηαθνξώλ, πνπ πεξηιακβάλεη ζπζηήκαηα παξνρήο ελέξγεηαο, αλάπηπμε ππνδνκώλ 

θαη ζπλαθείο βηνκεραλίεο. Καηά ηε ζύγθξηζε ειεθηξηθώλ νρεκάησλ κε ζπκβαηηθά απηνθίλεηα 

κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο, παίδνπλ ξόιν πνιινί παξάγνληεο, όπσο ε ελεξγεηαθή ηνπο 

απόδνζε, ην ζπλνιηθό θόζηνο ιεηηνπξγίαο, νη απαηηήζεηο ζπληήξεζεο, ε απηνλνκία ή ε 

απηνλνκία νδήγεζεο, νη δηάξθεηεο θόξηηζεο, ην πεξηβαιινληηθό απνηύπσκα θαη ε δηαζεζηκόηεηα 

θαη ε πξνζβαζηκόηεηα ησλ ζηαζκώλ θόξηηζεο. Σαπηόρξνλα, νη εμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία 

κπαηαξηώλ ηόλησλ ιηζίνπ, ε ζηαζεξή κείσζε ηνπ θόζηνπο θαηαζθεπήο θαη παξαγσγήο θαη νη 

πξνιεπηηθέο θπβεξλεηηθέο πξσηνβνπιίεο κε ζηόρν ηελ πξνώζεζε ηεο πηνζέηεζεο Ζ/Ο 

δεκηνπξγνύλ ζπιινγηθά έλα λέν αληαγσληζηηθό πεξηβάιινλ ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξώλ. Απηέο 

νη εμειίμεηο νδεγνύλ ζε αιιαγέο ζηε δπλακηθή ηεο αγνξάο, επεξεάδνληαο ηηο επηινγέο ησλ 

θαηαλαισηώλ θαη δηακνξθώλνπλ κειινληηθέο πνιηηηθέο κεηαθνξώλ θαη επελδύζεηο ζε ππνδνκέο. 

Ζ αλαλεσκέλε έκθαζε πνπ δίλνπλ ζηα Ζ/Ο εληείλεη πεξαηηέξσ ηνλ παγθόζκην αληαγσληζκό 

ζηε βηνκεραλία θαη εληζρύεη ηηο γξήγνξεο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

βειηηώζεσλ ζηελ απόδνζε ηεο κπαηαξίαο, ηελ ππνδνκή θόξηηζεο θαη ηελ απηνλνκία ησλ 

νρεκάησλ. Δπηπιένλ, νη δηεζλείο ζπκθσλίεο γηα ην θιίκα θαη νη πεξηβαιινληηθέο δεζκεύζεηο -

θπξίσο ε ΢πκθσλία ηνπ Παξηζηνύ- δηαδξακαηίδνπλ θξίζηκν ξόιν ζηε δηακόξθσζε ηνπ 

κέιινληνο ησλ κεηαθνξώλ. Απηέο νη ζπκθσλίεο ζέηνπλ θηιόδνμνπο ζηόρνπο γηα ηε κείσζε ησλ 
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εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη απαηηνύλ απζηεξόηεξνπο θαλνληζκνύο γηα ηα νρήκαηα 

πνπ θηλνύληαη κε νξπθηά θαύζηκα. Ωο απνηέιεζκα, νη θπβεξλήζεηο ζε όιν ηνλ θόζκν 

εθαξκόδνπλ πνιηηηθέο θαη θίλεηξα πνπ ελζαξξύλνπλ ηελ πηνζέηεζε Ζ/Ο, όπσο επηδνηήζεηο, 

θνξνινγηθά νθέιε θαη απζηεξόηεξα πξόηππα εθπνκπώλ ξύπσλ. Απηά ηα ξπζκηζηηθά πιαίζηα 

έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα επηηαρύλνπλ ηε κεηάβαζε από ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαύζεο ζε θαζαξόηεξεο, ειεθηξηθέο ελαιιαθηηθέο ιύζεηο, εληζρύνληαο έηζη ηε 

δπλακηθή ηεο αγνξάο ειεθηξηθώλ νρεκάησλ θαη εληζρύνληαο ηελ θαηλνηνκία ζε νιόθιεξν ηνλ 

θιάδν. Δλ ησ κεηαμύ, νη παξαδνζηαθνί γίγαληεο ηεο απηνθηλεηνβηνκεραλίαο όπσο ε Volkswagen, 

ε Toyota θαη ε General Motors πθίζηαληαη ζηξαηεγηθέο αιιαγέο, εζηηάδνληαο όιν θαη 

πεξηζζόηεξν ηηο πξνζπάζεηέο ηνπο ζηελ έξεπλα, ηελ αλάπηπμε θαη ηελ θαηαζθεπή ζε ιύζεηο 

ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο. Απηέο νη θαζηεξσκέλεο εηαηξείεο επελδύνπλ ζε κεγάιν βαζκό ζηελ 

ηερλνινγία ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, κε ζηόρν λα πξνζαξκνζηνύλ ζηηο κεηαβαιιόκελεο ζπλζήθεο 

ηεο αγνξάο θαη ζηηο πξνηηκήζεηο ησλ θαηαλαισηώλ [1]. 

Ωζηόζν, ηα Ζ/Ο ζπλερίδνπλ λα αληηκεησπίδνπλ πνιιά εκπόδηα θαη πεξηνξηζκνύο πνπ 

εκπνδίδνπλ ηελ επξεία πηνζέηεζή ηνπο. Μία από ηηο θύξηεο αλεζπρίεο είλαη ην ζεκαληηθό 

πξνθαηαβνιηθό θόζηνο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ αγνξά ελόο Ζ/Ο, ην νπνίν κπνξεί λα είλαη 

απνηξεπηηθό γηα πνιινύο πηζαλνύο αγνξαζηέο. Δπηπιένλ, ηα Ζ/Ο έρνπλ ζπρλά πην πεξηνξηζκέλε 

εκβέιεηα νδήγεζεο ή απηνλνκία ζε ζύγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαύζεο, εγείξνληαο αλεζπρίεο ζρεηηθά κε ηελ πξαθηηθόηεηά ηνπο γηα ηαμίδηα 

κεγάισλ απνζηάζεσλ θαη θαζεκεξηλέο κεηαθηλήζεηο. Αθόκε, ε ππνδνκή γηα ηε θόξηηζε Ζ/Ο 

παξακέλεη αζπλεπήο θαη θαηαθεξκαηηζκέλε, κε κεγάιε πνηθηιία ζηε δηαζεζηκόηεηα, ηελ 

πξνζβαζηκόηεηα θαη ηε ζπκβαηόηεηα ησλ ζηαζκώλ θόξηηζεο ζε δηάθνξεο πεξηνρέο, γεγνλόο πνπ 

ηελ θαζηζηά άβνιε γηα ηνπο ρξήζηεο. Δπηπιένλ, δεηήκαηα πνπ αθνξνύλ ηελ πξνκήζεηα, ηελ 

θαηαζθεπή θαη ηελ αλαθύθισζε κπαηαξηώλ ζέηνπλ πεξηβαιινληηθά θαη εζηθά εξσηήκαηα, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο βησζηκόηεηαο ηεο εμόξπμεο πξώησλ πιώλ θαη ησλ πξνθιήζεσλ πνπ 

ζπλεπάγεηαη ε απόξξηςε ή ε επαλαρξεζηκνπνίεζε ρξεζηκνπνηεκέλσλ κπαηαξηώλ.  

Δθηόο από απηά ηα ηερληθά θαη νηθνλνκηθά εκπόδηα, ππάξρεη επίζεο κηα ζπλερήο ζπδήηεζε 

ζρεηηθά κε ην εάλ ε ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα πξνζθέξεη πξαγκαηηθά κηα θαζαξή θαη θηιηθή πξνο 

ην πεξηβάιινλ ιύζε. Γεδνκέλνπ όηη ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε θόξηηζε 

απηώλ ησλ νρεκάησλ δελ παξάγεηαη πάληα από αλαλεώζηκεο πεγέο, ππάξρνπλ αλεζπρίεο όηη ην 

ζπλνιηθό απνηύπσκα άλζξαθα ησλ Ζ/Ο κπνξεί λα κελ είλαη ηόζν ρακειό όζν αξρηθά 

ζεσξήζεθε, εηδηθά ζε πεξηνρέο πνπ εμαξηώληαη ζε κεγάιν βαζκό από νξπθηά θαύζηκα γηα ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢πλνπηηθά, ελώ ηα Ζ/Ο παξνπζηάδνπλ κηα πνιιά ππνζρόκελε 

ελαιιαθηηθή ιύζε ζηα παξαδνζηαθά νρήκαηα, νη ηξέρνληεο πεξηνξηζκνί ηνπο θαη νη επξύηεξεο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο εμαθνινπζνύλ λα είλαη ζεκαληηθνί παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα 

αληηκεησπηζηνύλ γηα λα αμηνπνηεζεί πιήξσο ην δπλακηθό ηνπο σο βηώζηκεο επηινγήο κεηαθνξάο. 

Καηά ζπλέπεηα, θαζίζηαηαη απαξαίηεηε ε δηεμαγσγή ηεο παξνύζαο ζπγθξηηηθήο αλάιπζεο 

ησλ Ζ/Ο, ιακβάλνληαο ππόςε ηόζν ηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο όζν θαη ηηο 

θνηλσληθννηθνλνκηθέο ηνπο επηπηώζεηο. Μηα ηέηνηα εηο βάζνο εμέηαζε είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο 

γηα ηελ θαηαλόεζε ηνπ βαζκνύ ζηνλ νπνίν ηα Ζ/Ο κπνξνύλ λα ζπκβάινπλ ζηελ επξύηεξε 
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πξάζηλε κεηάβαζε, θαζώο θαη γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπο λα κεηακνξθώζνπλ ην 

κειινληηθό ηνπίν ησλ κεηαθνξώλ. Αλαιύνληαο δηάθνξεο ηερληθέο πηπρέο —

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ηερλνινγίαο κπαηαξηώλ, ηεο ππνδνκήο θόξηηζεο θαη ηεο απόδνζεο 

ηνπ νρήκαηνο— παξάιιεια κε θνηλσληθννηθνλνκηθνύο παξάγνληεο όπσο ε νηθνλνκηθή 

πξνζηηόηεηα θαη ηηο επηπηώζεηο ζηελ απαζρόιεζε θαη ηα θίλεηξα πνιηηηθήο, νη ελδηαθεξόκελνη 

κπνξνύλ λα απνθηήζνπλ κηα ζαθέζηεξε εηθόλα ησλ πιενλεθηεκάησλ θαη ησλ πξνθιήζεσλ πνπ 

ζπλδένληαη κε ηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα. Απηή ε πξνζέγγηζε όρη κόλν βνεζά ζηνλ εληνπηζκό 

ησλ ζεκεξηλώλ δπλαηνηήησλ θαη πεξηνξηζκώλ ησλ Ζ/Ο, αιιά παξέρεη επίζεο πνιύηηκεο 

πιεξνθνξίεο γηα ηηο κειινληηθέο πξννπηηθέο βηώζηκσλ κεηαθνξώλ. Σειηθά, κηα ελδειερήο 

ζπγθξηηηθή κειέηε ρξεζηκεύεη σο δσηηθήο ζεκαζίαο ζεκέιην γηα ηελ ελεκέξσζε ησλ πνιηηηθώλ 

απνθάζεσλ, ηελ θαζνδήγεζε ησλ ηερλνινγηθώλ πξνόδσλ θαη ηε δηακόξθσζε ζηξαηεγηθώλ πνπ 

ππνζηεξίδνπλ έλα πην θηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ θαη θνηλσληθά δίθαην ζύζηεκα κεηαθνξώλ πνπ 

πξνρσξά [2]. 

1.2 Σηόρνη θαη Δξεπλεηηθά Δξσηήκαηα 

Ο πξσηαξρηθόο ζηόρνο απηήο ηεο έξεπλαο είλαη λα εμππεξεηήζεη πνιινύο αιιειέλδεηνπο 

ζθνπνύο. Αξρηθά, ε κειέηε επηδηώθεη λα αλαπηύμεη κηα νινθιεξσκέλε θαη κεζνδηθή ζύγθξηζε 

κεηαμύ Ζ/Ο θαη παξαδνζηαθώλ νρεκάησλ κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο (ICEV), 

ρξεζηκνπνηώληαο κηα ζεηξά αληηθεηκεληθώλ, κεηξήζηκσλ κεηξήζεσλ. Καζηεξώλνληαο κηα ηέηνηα 

δνκεκέλε ζύγθξηζε, ε έξεπλα ζηνρεύεη λα παξέρεη ζαθείο, βαζηζκέλεο ζε δεδνκέλα γλώζεηο 

ζρεηηθά κε ηε ζρεηηθή απόδνζε, ηελ απνδνηηθόηεηα, ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο θαη ηελ 

νηθνλνκηθή βησζηκόηεηα θάζε ηύπνπ νρήκαηνο. Απηή ε δηαδηθαζία όρη κόλν δηεπθνιύλεη ηε 

βαζύηεξε θαηαλόεζε ησλ εηδηθώλ πιενλεθηεκάησλ θαη πεξηνξηζκώλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα 

ειεθηξηθά θαη ζπκβαηηθά απηνθίλεηα, αιιά βνεζά επίζεο λα νξηνζεηεζνύλ νη ζπλζήθεο ππό ηηο 

νπνίεο ε κία ηερλνινγία κπνξεί λα είλαη πξνηηκόηεξε από ηελ άιιε. Δπηπιένλ, ηα επξήκαηα από 

απηήλ ηε ζύγθξηζε πξννξίδνληαη λα ελεκεξώζνπλ θαη λα ππνζηεξίμνπλ ηηο δηαδηθαζίεο ιήςεο 

απνθάζεσλ γηα δηάθνξνπο ελδηαθεξόκελνπο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ θαηαλαισηώλ πνπ 

ζθέθηνληαη ηελ επόκελε αγνξά νρήκαηνο, ησλ θαηαζθεπαζηώλ πνπ επηδηώθνπλ λα 

θαηλνηνκήζνπλ θαη λα βειηηώζνπλ ηα πξντόληα ηνπο θαη ησλ ππεπζύλσλ ράξαμεο πνιηηηθήο πνπ 

ζηνρεύνπλ ζηελ αλάπηπμε απνηειεζκαηηθώλ θαλνληζκώλ θαη θηλήηξσλ πνπ πξνάγνπλ ηε βηώζηκε 

κεηαθνξά. Σειηθά, ε κειέηε θηινδνμεί λα ζπλεηζθέξεη πνιύηηκα εκπεηξηθά ζηνηρεία ζηε 

ζπλερηδόκελε ζπδήηεζε γύξσ από ηελ ηερλνινγία ησλ κεηαθνξώλ, πξνσζώληαο πην 

ελεκεξσκέλεο, νξζνινγηθέο θαη βηώζηκεο επηινγέο ζηνλ θιάδν θαη ηελ θνηλσλία γεληθόηεξα. 

Δπηπιένλ, απηή ε έξεπλα επηδηώθεη λα πηνζεηήζεη κηα νινθιεξσκέλε επηζηεκνληθή 

κεζνδνινγία γηα ηελ αμηνιόγεζε ηόζν ησλ πεξηβαιινληηθώλ όζν θαη ησλ νηθνλνκηθώλ 

ζπλεπεηώλ πνπ ζπλδένληαη κε ηε ζηξνθή πξνο ηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα. Δίλαη ζεκαληηθό λα 

αλαγλσξηζηεί όηη ε κεηάβαζε ζηα ειεθηξηθά νρήκαηα δελ είλαη εγγελώο απαιιαγκέλε από 

πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο. Γηάθνξνη παξάγνληεο πξέπεη λα ιεθζνύλ ππόςε γηα ηελ πιήξε 

θαηαλόεζε ησλ νηθνινγηθώλ επηπηώζεώλ ηνπο, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ πεξηβαιινληηθνύ 

θόζηνπο πνπ ζπλδέεηαη κε ηελ εμόξπμε θαη ηελ επεμεξγαζία ζηνηρείσλ ζπάλησλ γαηώλ πνπ είλαη 
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απαξαίηεηα γηα ηελ θαηαζθεπή κπαηαξηώλ, θαζώο θαη ηελ ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηε 

θόξηηζε απηώλ ησλ νρεκάησλ. Δπηπιένλ, ε αλαθπθισζηκόηεηα θαη ε απόξξηςε ησλ ειεθηξηθώλ 

εμαξηεκάησλ δηαδξακαηίδνπλ θξίζηκν ξόιν ζηελ αμηνιόγεζε ηεο ζπλνιηθήο βησζηκόηεηάο ηνπο. 

Μηα ελδειερήο αλάιπζε ηνπ θύθινπ δσήο είλαη απαξαίηεηε γηα λα θαζνξηζηεί εάλ ηα Ζ/Ο 

παξέρνπλ πξαγκαηηθά θαζαξό πεξηβαιινληηθό όθεινο όηαλ ιακβάλεηαη ππόςε νιόθιεξε ε 

δηάξθεηα δσήο ηνπο—από ηελ εμόξπμε θαη ηελ θαηαζθεπή πξώησλ πιώλ έσο ηε ρξήζε θαη ηε 

δηαρείξηζε ηνπ ηέινπο δσήο ηνπο. Απηή ε κειέηε ζηνρεύεη λα αλαιύζεη θαη λα πνζνηηθνπνηήζεη 

πιήξσο απηέο ηηο πηπρέο, πξνθεηκέλνπ λα εμαθξηβσζεί εάλ, ζηελ πξάμε, ε ειεθηξηθή 

θηλεηηθόηεηα πξνζθέξεη κηα βηώζηκε θαη πεξηβαιινληηθά ζπκθέξνπζα ελαιιαθηηθή ιύζε ζε 

ζύγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο. Δλ ζπλόισ, ν ζηόρνο 

είλαη λα παξνπζηαζηεί κηα αληηθεηκεληθή, βαζηζκέλε ζε ζηνηρεία αμηνιόγεζεο πνπ κπνξεί λα 

ελεκεξώζεη ηηο απνθάζεηο πνιηηηθήο, ηηο πξαθηηθέο ηνπ θιάδνπ θαη ηηο επηινγέο ησλ 

θαηαλαισηώλ, ζπκβάιινληαο ηειηθά ζε έλα πην βηώζηκν κέιινλ ησλ κεηαθνξώλ. 

Σαπηόρξνλα, ε εξγαζία εκβαζύλεη ζε κηα ζπλνιηθή εμέηαζε ησλ νηθνλνκηθώλ πηπρώλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηε ζηξνθή πξνο ηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα. Γηεξεπλά πώο δηάθνξνη νηθνλνκηθνί 

παξάγνληεο επεξεάδνπλ ην πνζνζηό πηνζέηεζεο Ζ/Ο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ αιιαγώλ ζην 

θόζηνο ησλ ρξεζηώλ, ηνπ ξόινπ θαη ηεο απνηειεζκαηηθόηεηαο ησλ θξαηηθώλ θηλήηξσλ θαη 

επηδνηήζεσλ θαη ηηο επξύηεξεο επηπηώζεηο γηα ηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία ζπλνιηθά. Δπηπιένλ, ε 

αλάιπζε εμεηάδεη ηηο πηζαλέο επηπηώζεηο ζηελ αγνξά εξγαζίαο, όπσο αιιαγέο ζηα πξόηππα 

απαζρόιεζεο ζηνπο ηνκείο ηεο κεηαπνίεζεο θαη ηεο ζπληήξεζεο, θαζώο θαη ηε δεκηνπξγία λέσλ 

επθαηξηώλ εξγαζίαο ζε ζπλαθείο ηνκείο. Κξίζηκνη γηα ηελ θαηαλόεζε απηήο ηεο δπλακηθήο είλαη 

παξάγνληεο όπσο ην ΢πλνιηθό Κόζηνο Ηδηνθηεζίαο (TCO), ην νπνίν πεξηιακβάλεη ηελ ηηκή 

αγνξάο, ηε ζπληήξεζε, ην θόζηνο θαπζίκνπ ή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηελ αμία κεηαπώιεζεο, 

παξέρνληαο κηα νιηζηηθή άπνςε ηεο νηθνλνκηθήο βησζηκόηεηαο ησλ Ζ/Ο ζε ζύγθξηζε κε ηα 

παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο. Σν έγγξαθν δηεξεπλά επίζεο ηε 

δηαζεζηκόηεηα θαη ηε δνκή ησλ θηλήηξσλ πνπ πξνζθέξνληαη από ηηο θπβεξλήζεηο, όπσο 

θνξνινγηθέο εθπηώζεηο, επηρνξεγήζεηο θαη άιια νηθνλνκηθά νθέιε, θαζώο θαη πώο απηά 

επεξεάδνπλ ηηο απνθάζεηο ησλ θαηαλαισηώλ θαη ηε δηείζδπζε ζηελ αγνξά. Δπηπιένλ, εμεηάδεη ην 

θόζηνο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ιακβάλνληαο ππόςε ηηο δηαθπκάλζεηο κεηαμύ ησλ πεξηνρώλ, 

ηηο κειινληηθέο ηάζεηο ησλ ηηκώλ θαη ηελ επίδξαζε ηεο νινθιήξσζεο ησλ αλαλεώζηκσλ πεγώλ 

ελέξγεηαο. Δπίζεο, ε αλάιπζε ζπγθξίλεη ηα νηθνλνκηθά πιενλεθηήκαηα ησλ Ζ/Ο έλαληη ησλ 

νρεκάησλ πνπ είλαη εμνπιηζκέλα κε θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαύζεο, εηδηθά εθείλσλ κε αζξνηζηηθό 

θόζηνο εθπνκπώλ (C.E.C.), γηα λα αμηνινγήζεη πνηεο επηινγέο είλαη πην ειθπζηηθέο νηθνλνκηθά 

καθξνπξόζεζκα [3].  

Ηδηαίηεξε πξνζνρή δίλεηαη επίζεο ζηελ εμέηαζε ησλ δηαθόξσλ ζηξαηεγηθώλ θαη ζεζκηθώλ 

κέηξσλ πνπ εηζήρζεζαλ ζε δηεζλέο επίπεδν κε ζηόρν ηελ ελζάξξπλζε ηεο πηνζέηεζεο Ζ/Ο. Απηά 

ηα κέηξα πεξηιακβάλνπλ έλα επξύ θάζκα πνιηηηθώλ πξσηνβνπιηώλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

επηβνιήο θόξσλ ζηα νρήκαηα κε πςειέο εθπνκπέο θαη ξύπαλζεο γηα ηελ απνζάξξπλζε ηεο 

ρξήζεο ηνπο, ηελ αλαγθαζηηθή ζηαδηαθή θαηάξγεζε ησλ κνληέισλ πνπ θηλνύληαη κε ληίδει από 

ηελ αγνξά θαη ηε βειηίσζε ησλ ζπζηεκάησλ δεκόζησλ κεηαθνξώλ κε ηελ ελζσκάησζε 
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ειεθηξηθώλ ιεσθνξείσλ γηα ηελ πξνώζεζε θαζαξόηεξεο αζηηθήο θηλεηηθόηεηαο. Δπηπιένλ, 

ζεκαληηθέο επελδύζεηο θαηεπζύλνληαη πξνο ηελ αλάπηπμε θαη ηελ επέθηαζε ηεο ππνδνκήο 

ηαρείαο θόξηηζεο γηα λα γίλνπλ ηα Ζ/Ο πην «βνιηθά» θαη πξνζβάζηκα γηα ηνπο θαηαλαισηέο. Ζ 

κειέηε πεξηιακβάλεη επίζεο κηα ζπγθξηηηθή αλάιπζε ησλ δηαθνξεηηθώλ πξνζεγγίζεσλ πνιηηηθήο 

πνπ πηνζεηνύληαη από δηάθνξεο ρώξεο, ε νπνία εκπινπηίδεη ηελ θαηαλόεζε ησλ βαζηθώλ 

παξαγόλησλ πνπ ζπκβάιινπλ είηε ζηελ επηηπρή επξεία πηνζέηεζε ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ είηε 

ζηηο πξνθιήζεηο θαη ζηα εκπόδηα πνπ εκπνδίδνπλ ηελ απνδνρή ηνπο. Δμεηάδνληαο απηά ηα 

δηαθνξεηηθά πιαίζηα πνιηηηθήο θαη ηα απνηειέζκαηά ηνπο, ε έξεπλα ζηνρεύεη ζηνλ εληνπηζκό 

βέιηηζησλ πξαθηηθώλ θαη δηδαγκάησλ πνπ κπνξνύλ λα ελεκεξώζνπλ ηηο κειινληηθέο 

ζηξαηεγηθέο γηα ηελ επηηάρπλζε ηεο κεηάβαζεο ζηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα παγθνζκίσο. 

Σέινο, απηή ε εξγαζία ζηνρεύεη λα εμεηάζεη ηηο κειινληηθέο πξννπηηθέο ηεο ειεθηξηθήο 

θηλεηηθόηεηαο θαη ηηο πηζαλέο εμειίμεηο πνπ βξίζθνληαη ζην κέιινλ. Πνηεο ζεκαληηθέο 

ηερλνινγηθέο εμειίμεηο αλακέλνληαη ηα επόκελα ρξόληα; Πώο πξνρσξά ε εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο 

κπαηαξηώλ, όπσο ε αλάπηπμε κπαηαξηώλ ζηεξεάο θαηάζηαζεο, θαη πνηεο επηπηώζεηο ζα έρνπλ 

απηέο νη θαηλνηνκίεο γηα ηελ απόδνζε, ηελ αζθάιεηα θαη ην θόζηνο; Δπηπιένλ, ηη ξόιν ζα 

δηαδξακαηίζνπλ νη ηερλνινγίεο ζπλδεδεκέλσλ νρεκάησλ θαη ηα ζπζηήκαηα απηόλνκεο νδήγεζεο 

ζηε δηακόξθσζε ηνπ ηνπίνπ ησλ ειεθηξηθώλ κεηαθνξώλ; Σα Ζ/Ο ζα γίλνπλ πξνζηηά θαη 

νηθνλνκηθά πξνζηηά γηα ηνλ γεληθό πιεζπζκό ή ζα ζπλερίζνπλ λα απνηεινύλ θαηά θύξην ιόγν 

έλα είδνο πνιπηειείαο πνπ πξννξίδεηαη γηα πινπζηόηεξα άηνκα; Ζ αληηκεηώπηζε απηώλ ησλ 

εξσηεκάησλ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο, δηόηη επεξεάδνπλ άκεζα ηηο θνηλσληθέο πηπρέο ηεο 

ζπλερηδόκελεο ηερλνινγηθήο κεηάβαζεο. Ο ηξόπνο κε ηνλ νπνίν εθαξκόδνληαη απηέο νη 

θαηλνηνκίεο θαη ε πξνζβαζηκόηεηά ηνπο ζα θαζνξίζνπλ πόζν απξόζθνπηα θαη δίθαηα κπνξνύλ 

λα ελζσκαησζνύλ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα ζηελ θαζεκεξηλή δσή. Απηό, κε ηε ζεηξά ηνπ, ζα 

επεξεάζεη ηελ θνηλσληθή ηζόηεηα, ηελ πεξηβαιινληηθή βησζηκόηεηα θαη ηε ζπλνιηθή επηηπρία 

ηεο ζηξνθήο πξνο θαζαξόηεξεο επηινγέο κεηαθνξάο. Ζ θαηαλόεζε απηώλ ησλ παξαγόλησλ είλαη 

απαξαίηεηε γηα ηνπο ππεύζπλνπο ράξαμεο πνιηηηθήο, ηνπο ελδηαθεξόκελνπο θνξείο ηνπ θιάδνπ 

θαη ηελ θνηλσλία γεληθόηεξα, πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί όηη ηα νθέιε ηεο ειεθηξηθήο 

θηλεηηθόηεηαο θνηλνπνηνύληαη επξέσο θαη όηη ε κεηάβαζε ζπκβάιιεη ζεηηθά ζηελ θνηλσληθή 

επεκεξία. 

1.3 Μεζνδνινγία 

Απηή ε έξεπλα πηνζεηεί έλα νινθιεξσκέλν, ζπζηεκαηηθό θαη πνιπδηάζηαην κεζνδνινγηθό 

πιαίζην πνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα δηεπθνιύλεη κηα εηο βάζνο ζπγθξηηηθή αλάιπζε κεηαμύ 

ειεθηξηθώλ νρεκάησλ θαη παξαδνζηαθώλ, ζπκβαηηθώλ νρεκάησλ. Δπηπιένλ, ζηνρεύεη λα 

εμεηάζεη θαη λα αμηνινγήζεη ηηο κειινληηθέο δπλαηόηεηεο αλάπηπμεο θαη ηηο πηζαλέο ηξνρηέο ηεο 

ειεθηξνθίλεζεο ζηνλ επξύηεξν ηνκέα ησλ κεηαθνξώλ. Ζ κεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε δνκείηαη 

γύξσ από ηξεηο θύξηεο θάζεηο: ην αξρηθό ζηάδην πεξηιακβάλεη κηα εθηελή αλαζθόπεζε ηεο 

ππάξρνπζαο βηβιηνγξαθίαο γηα ηε ζπγθέληξσζε ζρεηηθώλ ζεσξεηηθώλ γλώζεσλ, πξνεγνύκελσλ 

επξεκάησλ θαη ηξέρνπζεο ηάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα ειεθηξηθά νρήκαηα θαη ηα ζπκβαηηθά 

απηνθίλεηα. Ζ δεύηεξε θάζε επηθεληξώλεηαη ζηε ζπιινγή πξσηνγελώλ θαη δεπηεξνγελώλ 
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δεδνκέλσλ, ρξεζηκνπνηώληαο δηάθνξεο ηερληθέο όπσο έξεπλεο, ζπλεληεύμεηο θαη εμόξπμε 

δεδνκέλσλ, αθνινπζνύκελε από απζηεξή αλάιπζε γηα ηνλ εληνπηζκό πξνηύπσλ, ζπζρεηηζκώλ 

θαη ζεκαληηθώλ παξαγόλησλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ πηνζέηεζε θαη ηελ απόδνζε ησλ ειεθηξηθώλ 

νρεκάησλ. Σν ηειηθό ζηάδην πεξηιακβάλεη κηα νινθιεξσκέλε αμηνιόγεζε ησλ επξεκάησλ ηόζν 

κέζσ πνζνηηθώλ κεζόδσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ζηαηηζηηθήο αλάιπζεο θαη 

κνληεινπνίεζεο, όζν θαη πνηνηηθώλ ηερληθώλ, όπσο ε ζεκαηηθή αλάιπζε. Απηή ε πνιπεπίπεδε 

πξνζέγγηζε δηαζθαιίδεη ηελ ελδειερή θαηαλόεζε ηνπ ζέκαηνο, επηηξέπνληαο ζηνπο εξεπλεηέο λα 

βγάινπλ ηεθκεξησκέλα ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηα ζπγθξηηηθά πιενλεθηήκαηα, ηηο πξνθιήζεηο 

θαη ηηο κειινληηθέο πξννπηηθέο ηεο ειεθηξνθίλεζεο ζε ζύγθξηζε κε ηηο παξαδνζηαθέο 

ηερλνινγίεο νρεκάησλ. 

Αξρηθά, γηα λα απνθηεζεί κηα νινθιεξσκέλε θαηαλόεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη λα αλαπηπρζεί 

κηα ζηέξεε ζεσξεηηθή βάζε, πξαγκαηνπνηήζεθε κηα ιεπηνκεξήο θαη εθηελήο αλαζθόπεζε ηεο 

ππάξρνπζαο βηβιηνγξαθίαο. Απηή ε αλαζθόπεζε πεξηιάκβαλε έλα επξύ θάζκα πεγώλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ επηζηεκνληθώλ άξζξσλ κε θξηηέο, ηερληθώλ εθζέζεσλ, επίζεκσλ 

δεκνζηεύζεσλ από δηάθνξνπο νξγαληζκνύο θαη δηεζλώλ εξεπλεηηθώλ κειεηώλ πνπ 

επηθεληξώζεθαλ ζηα ειεθηξηθά νρήκαηα. Ηδηαίηεξε έκθαζε δόζεθε ζηελ εμέηαζε ησλ δηαθξηηώλ 

ραξαθηεξηζηηθώλ θαη ραξαθηεξηζηηθώλ ησλ δηαθνξεηηθώλ θαηεγνξηώλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, 

όπσο ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κε κπαηαξία (Battery Electric Vehicle - BEV), ηα πβξηδηθά 

ειεθηξηθά νρήκαηα κε βύζκαηα (Plug-in Hybrid Electric Vehicle - PHEV) θαη ηα πβξηδηθά 

ειεθηξηθά νρήκαηα (Hybrid Electric Vehicles - HEV). Ζ αλαζθόπεζε πεξηειάκβαλε επίζεο κηα 

δηεμνδηθή ζύγθξηζε απηώλ ησλ ηύπσλ νρεκάησλ όζνλ αθνξά ηελ ελεξγεηαθή ηνπο απόδνζε, ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο θαη ηελ νηθνλνκηθή ζθνπηκόηεηα θαη βησζηκόηεηα. Οη γλώζεηο θαη νη 

πιεξνθνξίεο πνπ ζπγθεληξώζεθαλ από απηό ην επξύ θάζκα ηεο βηβιηνγξαθίαο ρξεζίκεπζαλ σο 

βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ζρεηηθώλ θξηηεξίσλ αμηνιόγεζεο θαη δεηθηώλ. Δπηπιένλ, απηή ε 

πεξηεθηηθή αλαζθόπεζε δηαδξακάηηζε θξίζηκν ξόιν ζηε δηαηύπσζε ησλ ππνζέζεσλ ηεο έξεπλαο, 

θαζνδεγώληαο ηελ επαθόινπζε αλάιπζε θαη δηαζθαιίδνληαο όηη ε κειέηε βαζίδεηαη ζηελ 

ππάξρνπζα γλώζε θαη ηελ επηζηεκνληθή ζπλαίλεζε. 

΢ηε δεύηεξε θάζε ηεο έξεπλαο, δίλεηαη έκθαζε ζηε ζπιινγή θαη εμέηαζε δεπηεξνγελώλ 

πνζνηηθώλ δεδνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη ηόζν κε ηηο αγνξέο ειεθηξηθώλ όζν θαη ζπκβαηηθώλ 

νρεκάησλ. Απηό πεξηιακβάλεη ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο γηα ηα ζηνηρεία ησλ πσιήζεσλ 

νρεκάησλ, ηα ιεηηνπξγηθά έμνδα, ηα επίπεδα εθπνκπώλ θαη ηελ αλάπηπμε θαη δηαζεζηκόηεηα 

ππνδνκήο θόξηηζεο. Σα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζε απηό ην ζηάδην πξνέξρνληαη από κηα 

πνηθηιία αμηόπηζησλ πεγώλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ δηεζλώλ 

νξγαληζκώλ, εθζέζεσλ θπβεξλεηηθώλ ππεξεζηώλ θαη εθηελώλ αλαιύζεσλ ηεο αγνξάο εκπνξηθώλ 

απηνθηλήησλ. Γηα λα δηεπθνιπλζεί κηα ελδειερήο θαη αθξηβήο πνζνηηθή αμηνιόγεζε, 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ κηα ζεηξά ζηαηηζηηθώλ εξγαιείσλ θαη κνληέισλ, όπσο ε Αλάιπζε Κόζηνπο-

Οθέινπο (Cost-Benefit Analysis – CBA). Απηέο νη αλαιπηηθέο κέζνδνη επέηξεςαλ ζηε κειέηε λα 

αμηνινγήζεη θξίζηκνπο νηθνλνκηθνύο θαη πεξηβαιινληηθνύο παξάγνληεο, όπσο ην ζπλνιηθό 

θόζηνο ηδηνθηεζίαο θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ελόο νρήκαηνο, ηελ πηζαλή απόδνζε επέλδπζεο γηα 

ηνπο θαηαλαισηέο θαη ηνπο ελδηαθεξόκελνπο θαη ηα πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα πνπ 
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ζρεηίδνληαη κε ηα Ζ/Ο ζε ζύγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο 

θαύζεο. Ο ζπλδπαζκόο εθηεηακέλεο ζπιινγήο δεδνκέλσλ θαη απζηεξώλ αλαιπηηθώλ ηερληθώλ 

παξείρε κηα ζηαζεξή βάζε γηα ηελ θαηαλόεζε ηεο νηθνλνκηθήο βησζηκόηεηαο θαη ησλ 

πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ ηεο κεηάβαζεο από ηα ζπκβαηηθά ζηα Ζ/Ο εληόο ηνπ ππό κειέηε 

πιαίζην. 

Σειηθά, ε έξεπλα θαηαιήγεη ζηελ αλάπηπμε νινθιεξσκέλσλ ζπζηάζεσλ πνιηηηθήο θαη 

πξνηάζεσλ ηερλνινγηθήο πξνόδνπ πνπ βαζίδνληαη ζηα επξήκαηα ηεο κειέηεο. Απηέο νη 

πξνηάζεηο ζηνρεύνπλ λα δηεπθνιύλνπλ θαη λα πξνσζήζνπλ ηελ απξόζθνπηε ελζσκάησζε ησλ 

Ζ/Ο ηόζν ζηελ αγνξά όζν θαη ζηελ θνηλσλία γεληθόηεξα. Ζ κεζνδνινγία πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

απηή ηε κειέηε πηνζεηεί κηα απζηεξή επηζηεκνληθή πξνζέγγηζε, ζπλδπάδνληαο θαιά 

θαζηεξσκέλα ζεσξεηηθά πιαίζηα κε πξαθηηθέο, πξαγκαηηθέο εθαξκνγέο. Απηή ε νινθιεξσκέλε 

πξνζέγγηζε όρη κόλν εληζρύεη ηελ επξσζηία ηεο έξεπλαο, αιιά παξέρεη επίζεο πνιύηηκα θαη 

ιεηηνπξγηθά εξγαιεία γηα έλα επξύ θάζκα ελδηαθεξνκέλσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ εξεπλεηώλ 

πνπ επηδηώθνπλ λα εκβαζύλνπλ ηελ θαηαλόεζή ηνπο, πνιηηηθώλ πνπ ζηνρεύνπλ ζηε δεκηνπξγία 

απνηειεζκαηηθώλ θαλνληζκώλ θαη θηλήηξσλ θαη επηρεηξήζεσλ πνπ πξνζπαζνύλ λα 

θαηλνηνκήζνπλ θαη λα επεθηαζνύλ ζηε βηνκεραλία Ζ/Ο. Αληηκεησπίδνληαο ηόζν ηηο πνιηηηθέο 

όζν θαη ηηο ηερλνινγηθέο δηαζηάζεηο, ε κειέηε πξνζθέξεη κηα νιηζηηθή πξννπηηθή πνπ κπνξεί λα 

θαζνδεγήζεη ζηξαηεγηθέο απνθάζεηο θαη λα πξνσζήζεη ηε βηώζηκε αλάπηπμε ζηε κεηάβαζε πξνο 

θαζαξόηεξεο ιύζεηο κεηαθνξώλ. 

1.4 Γνκή Γ.Δ 

Ζ παξνύζα εξγαζία είλαη νξγαλσκέλε ζε έμη θεθάιαηα, θαζέλα από ηα νπνία εμεηάδεη επηκέξνπο 

πηπρέο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ειεθηξνθίλεζεο θαη ζπκβάιιεη ζηελ νινθιεξσκέλε θαηαλόεζε ηνπ 

αληηθεηκέλνπ ηεο κειέηεο. 

΢ην Κεθάιαην 1, κε ηίηιν «Δηζαγσγή», παξνπζηάδεηαη ην γεληθό πιαίζην ηεο κειέηεο θαη ε 

ζθνπηκόηεηα δηεξεύλεζεο ηνπ θαηλνκέλνπ ηεο ειεθηξνθίλεζεο. Πεξηγξάθνληαη νη ιόγνη πνπ 

θαζηζηνύλ επίθαηξν θαη ζεκαληηθό ην ζέκα, δηαηππώλνληαη νη βαζηθνί ζηόρνη ηεο έξεπλαο θαη ηα 

εξεπλεηηθά εξσηήκαηα πνπ επηδηώθεηαη λα απαληεζνύλ. Δπηπιένλ, αλαιύεηαη ε κεζνδνινγηθή 

πξνζέγγηζε πνπ αθνινπζείηαη θαη παξνπζηάδεηαη ε δνκή ηεο εξγαζίαο. 

Σν Κεθάιαην 2 εζηηάδεη ζηελ Σερλνινγηθή Αλάιπζε ησλ Ζιεθηξηθώλ Ορεκάησλ. Αξρηθά, 

πξαγκαηνπνηείηαη κηα ζύληνκε ηζηνξηθή αλαδξνκή γηα ηελ εμέιημε ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ 

έσο ηε ζύγρξνλε επνρή. Έπεηηα, νξίδνληαη νη βαζηθέο θαηεγνξίεο ειεθηξνθίλεησλ νρεκάησλ, 

όπσο ηα BEV, PHEV, HEV θαη FCEV. Αθνινπζεί ζύγθξηζε ησλ ειεθηξηθώλ κε ηα ζπκβαηηθά 

νρήκαηα εζσηεξηθήο θαύζεο (ICE), ζε ηερληθό επίπεδν, κε έκθαζε ζε δεηήκαηα όπσο ε 

απηνλνκία, ε θόξηηζε, νη επηδόζεηο θαη ε ζπληήξεζε. Σέινο, παξνπζηάδνληαη νη πην πξόζθαηεο 

ηερλνινγηθέο εμειίμεηο ζε κπαηαξίεο, πιηθά θαη ζπζηήκαηα θίλεζεο. 

Σν Κεθάιαην 3 εμεηάδεη ηηο Πεξηβαιινληηθέο θαη Οηθνλνκηθέο Δπηπηώζεηο ησλ ειεθηξηθώλ 

νρεκάησλ. Πξαγκαηνπνηείηαη αλάιπζε ησλ εθπνκπώλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO₂) θαη ηεο 
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ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαηά ηε ρξήζε ησλ νρεκάησλ. Αθνινπζεί ζπγθξηηηθή 

παξνπζίαζε ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο ηδηνθηεζίαο (Total Cost of Ownership – TCO) κεηαμύ 

ειεθηξηθώλ θαη ζπκβαηηθώλ νρεκάησλ. Δμεηάδνληαη επίζεο ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε ηεο 

ειεθηξνθίλεζεο, όπσο ε κείσζε αηκνζθαηξηθώλ ξύπσλ, θαζώο θαη νη πεξηνξηζκνί, όπσο νη 

επηπηώζεηο από ηελ παξαγσγή θαη ηελ αλαθύθισζε ησλ κπαηαξηώλ. Δπηπιένλ, αλαιύεηαη ν 

θύθινο δσήο ησλ νρεκάησλ θαη ηα δεηήκαηα βησζηκόηεηαο ηεο ηερλνινγίαο. 

Σν Κεθάιαην 4 επηθεληξώλεηαη ζηελ Ζιεθηξνθίλεζε ζηελ Διιάδα θαη ηελ ηξέρνπζα 

θαηάζηαζε ηεο αγνξάο. Αμηνινγείηαη ε πνξεία δηείζδπζεο ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ ζηελ 

ειιεληθή αγνξά, παξνπζηάδεηαη ε ζρεηηθή λνκνζεζία θαη αλαιύνληαη ηα θίλεηξα πνπ 

πξνζθέξνληαη από ηελ πνιηηεία, όπσο ην πξόγξακκα «Κηλνύκαη Ζιεθηξηθά». Παξάιιεια, 

εμεηάδεηαη ε πθηζηάκελε ππνδνκή θόξηηζεο θαη ηα εκπόδηα πνπ παξαηεξνύληαη ζηελ αλάπηπμε 

ηνπ ηνκέα, ηόζν από ηερληθή όζν θαη από θνηλσληθννηθνλνκηθή ζθνπηά. Σέινο, αλαιύεηαη ε 

ζπκκεηνρή δεκόζησλ θαη ηδησηηθώλ θνξέσλ ζηελ πξνώζεζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο. 

΢ην Κεθάιαην 5 πξαγκαηνπνηείηαη ε ΢πγθξηηηθή Μειέηε θαη Αλάιπζε Πξννπηηθώλ. Ζ 

Διιάδα ζπγθξίλεηαη κε άιιεο επξσπατθέο ρώξεο όζνλ αθνξά ηα πνζνζηά δηείζδπζεο 

ειεθηξνθίλεησλ νρεκάησλ, ηηο εθαξκνδόκελεο πνιηηηθέο θαη ηα νηθνλνκηθά ή πεξηβαιινληηθά 

απνηειέζκαηα. Παξάιιεια, παξνπζηάδεηαη SWOT αλάιπζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο ζηε ρώξα, 

ώζηε λα εληνπηζηνύλ ηα δπλαηά ζεκεία, νη αδπλακίεο, νη επθαηξίεο θαη νη απεηιέο. ΢ην ηέινο ηνπ 

θεθαιαίνπ αλαπηύζζνληαη νη κειινληηθέο πξννπηηθέο ηεο ειιεληθήο αγνξάο, κε έκθαζε ζηηο 

αλαδπόκελεο αλάγθεο γηα εθπαίδεπζε, ηερλνγλσζία, επελδύζεηο ζε ππνδνκέο θαη θαηλνηνκία. 

Σέινο, ην Κεθάιαην 6 πεξηιακβάλεη ηα ΢πκπεξάζκαηα θαη ηηο Πξνηάζεηο πνπ πξνθύπηνπλ 

από ηε κειέηε. ΢πλνςίδνληαη ηα βαζηθά επξήκαηα θάζε θεθαιαίνπ θαη δηαηππώλνληαη πξνηάζεηο 

πνιηηηθήο, ηερλνινγηθήο θαη θνηλσληθήο θύζεσο γηα ηελ πξνώζεζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο ζηελ 

Διιάδα θαη δηεζλώο. Σν θεθάιαην απηό απνζθνπεί ζηελ ελίζρπζε ηεο ζπδήηεζεο γύξσ από ην 

κέιινλ ησλ κεηαθνξώλ, ελζσκαηώλνληαο ηόζν ηα εκπεηξηθά δεδνκέλα όζν θαη ηε ζηξαηεγηθή 

πξννπηηθή πνπ αλαδεηθλύεη ε εξγαζία. 
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Κεθάιαην 2ν :  Τερλνινγηθή Αλάιπζε Ηιεθηξηθώλ Ορεκάησλ 

2.1 Δηζαγσγή 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, νη ξαγδαίεο εμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία έρνπλ νδεγήζεη ζε βαζηέο 

κεηακνξθώζεηο ζηνλ θιάδν ησλ κεηαθνξώλ. Μεηαμύ απηώλ ησλ εμειίμεσλ, ε ειεθηξηθή 

θηλεηηθόηεηα έρεη αλαδεηρζεί σο θεληξηθό ζηνηρείν ησλ παγθόζκησλ πξνζπαζεηώλ γηα ηελ 

πξνώζεζε ηεο βηώζηκεο αλάπηπμεο θαη ηε ζηξνθή πξνο κηα νηθνλνκία ρακειώλ εθπνκπώλ 

άλζξαθα. Σα Ζ/Ο είλαη θάηη πεξηζζόηεξν από έλα απιό ελαιιαθηηθό κέζν κεηαθνξάο. 

ελζσκαηώλνπλ έλα επξύ θάζκα ηερλνινγηώλ αηρκήο πνπ επεξεάδνπλ δηάθνξνπο ηνκείο όπσο ε 

κεραληθή, ηα ελεξγεηαθά ζπζηήκαηα, ε ηερλνινγία πιεξνθνξηώλ θαη ε αλάπηπμε ππνδνκώλ. Ζ 

αλάιπζε ησλ ηερλνινγηθώλ πηπρώλ απηώλ ησλ νρεκάησλ παξέρεη πνιύηηκεο γλώζεηο γηα ηηο 

δπλαηόηεηέο ηνπο, ηηο πξνθιήζεηο θαη ηηο δπλαηόηεηεο γηα κειινληηθή αλάπηπμή ηνπο. Απηή ε 

θαηαλόεζε είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ θαζνδήγεζε ηεο δηακόξθσζεο απνηειεζκαηηθώλ πνιηηηθώλ, 

ηε δηακόξθσζε βηνκεραληθώλ ζηξαηεγηθώλ θαη ηελ θαηεύζπλζε ησλ πξνζπαζεηώλ θαηλνηνκίαο 

πνπ ζηνρεύνπλ ζηε βειηηζηνπνίεζε ιύζεσλ ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο. 

Ο όξνο «Ζιεθηξηθά Ορήκαηα» πεξηιακβάλεη έλα επξύ θαη πνηθίιν θάζκα ηερλνινγηθώλ 

ζρεδίσλ θαη ζπζηεκάησλ, ην θαζέλα από ηα νπνία δηαθέξεη ζηνλ ηξόπν παξαγσγήο, 

απνζήθεπζεο θαη ρξήζεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ νρήκαηνο. Μεηαμύ 

απηώλ, ν πην θνηλόο θαη επξέσο αλαγλσξηζκέλνο ηύπνο είλαη ην ακηγώο ειεθηξηθό όρεκα, γλσζηό 

θαη σο ειεθηξηθό όρεκα κε κπαηαξία (BEV). Απηά ηα νρήκαηα ιεηηνπξγνύλ απνθιεηζηηθά κε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζε επαλαθνξηηδόκελεο κπαηαξίεο, βαζηδόκελα 

απνθιεηζηηθά ζε ειεθηξηθνύο θηλεηήξεο γηα πξόσζε ρσξίο εμαξηήκαηα θηλεηήξα εζσηεξηθήο 

θαύζεο. Δθηόο από ηα BEV, ππάξρνπλ πβξηδηθά νρήκαηα, γλσζηά σο HEV, ηα νπνία ζπλδπάδνπλ 

έλαλ παξαδνζηαθό θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο κε έλαλ ειεθηξνθηλεηήξα. Απηά ηα πβξηδηθά 

κπνξνύλ λα θάλνπλ ελαιιαγή κεηαμύ ή λα ρξεζηκνπνηνύλ ηαπηόρξνλα θαη ηηο δύν πεγέο 

ελέξγεηαο, παξέρνληαο νθέιε όπσο βειηησκέλε απόδνζε θαπζίκνπ θαη κεησκέλεο εθπνκπέο 

ξύπσλ. Βαζηδόκελνη ζε απηήλ ηελ ηδέα, ηα plug-in πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα (PHEV) 

δηαζέηνπλ επίζεο θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο θαη ειεθηξνθηλεηήξα, αιιά δηαθέξνπλ ζην όηη 

κπνξνύλ λα επαλαθνξηηζηνύλ ζπλδένληαο κηα εμσηεξηθή πεγή ελέξγεηαο, πξνζθέξνληαο 

απμεκέλε απηνλνκία κόλν γηα ειεθηξηζκό θαη κεγαιύηεξε επειημία γηα ηνλ ρξήζηε. Πέξα από 

απηά, κηα άιιε θαηλνηόκνο θαηεγνξία πεξηιακβάλεη νρήκαηα θπςειώλ θαπζίκνπ πδξνγόλνπ, 

πνπ ζπληνκεύνληαη σο Ζιεθηξηθά Ορήκαηα Κπςειώλ Καπζίκνπ (FCEVs). Απηά ηα νρήκαηα 

παξάγνπλ ειεθηξηθή ελέξγεηα κέζσ κηαο ρεκηθήο αληίδξαζεο κεηαμύ πδξνγόλνπ θαη νμπγόλνπ 

κέζα ζε κηα θπςέιε θαπζίκνπ, παξάγνληαο ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ ηξνθνδνηεί ην όρεκα. 

΢πγθεθξηκέλα, ε κόλε εθπνκπή πνπ παξάγεηαη θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη νη 

πδξαηκνί, θαζηζηώληαο ηα FCEV κηα θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ ελαιιαθηηθή ιύζε. ΢πλνιηθά, 

ην θάζκα ησλ ηερλνινγηώλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ ζπλερίδεη λα επεθηείλεηαη θαη λα εμειίζζεηαη, 
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αληαλαθιώληαο ηηο ζπλερείο εμειίμεηο πνπ ζηνρεύνπλ ζηε βειηίσζε ηεο απόδνζεο, ζηε κείσζε 

ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ θαη ζηε βειηίσζε ηεο επθνιίαο ησλ ρξεζηώλ [4]. 

Μηα άιιε νπζηαζηηθή πηπρή είλαη ε δηάξθεηα δσήο θαη νη ηερλνινγηθέο εμειίμεηο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηηο κπαηαξίεο, νη νπνίεο ρξεζηκεύνπλ σο ην ζύζηεκα απνζήθεπζεο πξσηνγελνύο 

ελέξγεηαο ζηα Ζ/Ο. Απηό πεξηιακβάλεη κηα εηο βάζνο αλάιπζε ησλ ηξερνπζώλ ηερλνινγηώλ 

κπαηαξηώλ, ηδηαίηεξα ησλ κπαηαξηώλ ηόλησλ ιηζίνπ (Li-ion), νη νπνίεο παξακέλνπλ ην 

βηνκεραληθό πξόηππν ιόγσ ηεο πςειήο ελεξγεηαθήο ππθλόηεηαο, ηεο αμηνπηζηίαο θαη ηεο 

νηθνλνκηθήο ηνπο απνδνηηθόηεηαο. Πέξα από Li-ion, ν ηνκέαο εμεξεπλά θαη αλαπηύζζεη ελεξγά 

κειινληηθέο ηερλνινγίεο κπαηαξηώλ, όπσο κπαηαξίεο ζηεξεάο θαηάζηαζεο πνπ ππόζρνληαη 

πςειόηεξε αζθάιεηα θαη ελεξγεηαθή ππθλόηεηα, θαζώο θαη κπαηαξίεο κε βάζε ην γξαθέλην πνπ 

ζα κπνξνύζαλ λα πξνζθέξνπλ ηαρύηεξνπο ρξόλνπο θόξηηζεο θαη βειηησκέλε αληνρή. Ζ 

αμηνιόγεζε ιακβάλεη επίζεο ππόςε ηε ζπκβαηόηεηα ησλ Ζ/Ο κε ηα ππάξρνληα θαη αλαδπόκελα 

δίθηπα θαη ππνδνκέο θόξηηζεο, θάηη πνπ είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ επξεία πηνζέηεζε θαη 

ηελ επθνιία ησλ ρξεζηώλ. Απηό πεξηιακβάλεη ηελ αμηνιόγεζε ηεο δηαζεζηκόηεηαο, ηεο 

πξνζβαζηκόηεηαο θαη ηεο δηαιεηηνπξγηθόηεηαο ησλ ζηαζκώλ θόξηηζεο, θαζώο θαη ηελ αλάπηπμε 

ηππνπνηεκέλσλ πξσηνθόιισλ γηα ηε δηεπθόιπλζε ηεο απξόζθνπηεο ζπλδεζηκόηεηαο. ΢ε 

ζπλδπαζκό κε απηνύο ηνπο παξάγνληεο πιηθνύ θαη ππνδνκήο, δίλεηαη κεγάιε πξνζνρή ζηηο 

εμειίμεηο ζηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ελέξγεηαο, ηδίσο ζηα ΢πζηήκαηα Γηαρείξηζεο Μπαηαξηώλ 

(Battery Management Systems - BMS). Απηά ηα εμειηγκέλα ζπζηήκαηα παξαθνινπζνύλ, 

ειέγρνπλ θαη βειηηζηνπνηνύλ ηελ απόδνζε ηεο κπαηαξίαο, δηαζθαιίδνληαο αζθάιεηα, καθξνδσία 

θαη απνηειεζκαηηθόηεηα. Δπηπιένλ, ε ελζσκάησζε ηερλνινγηώλ αηρκήο όπσο ε Σερλεηή 

Ννεκνζύλε (AI) θαη ηα ραξαθηεξηζηηθά ζπλδεζηκόηεηαο κεηαηξέπνπλ ηα Ζ/Ο ζε έμππλεο, 

ζπλδεδεκέλεο θαη έμππλεο ιύζεηο θηλεηηθόηεηαο. Απηέο νη θαηλνηνκίεο επηηξέπνπλ ηελ αλάιπζε 

δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθό ρξόλν, ηελ πξνγλσζηηθή ζπληήξεζε, ηε βειηησκέλε πινήγεζε θαη ηε 

βειηησκέλε εκπεηξία ρξήζηε, επεθηείλνληαο έηζη ζεκαληηθά ηηο ηερλνινγηθέο πξννπηηθέο θαη ηηο 

δπλαηόηεηεο ηνπ θιάδνπ ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ. 

΢πλνπηηθά, ε ηερλνινγηθή πηπρή ησλ Ζ/Ο απνηειεί ην βαζηθό ζεκέιην πνπ ζηεξίδεη ηε ζπλερή 

αλάπηπμε, αλάπηπμε θαη επξεία πηνζέηεζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο. Μηα νινθιεξσκέλε δηεξεύλεζε 

ησλ ηερλνινγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ, ησλ πξόζθαησλ θαηλνηνκηώλ θαη ησλ πθηζηάκελσλ 

πξνθιήζεσλ ζε απηόλ ηνλ ηνκέα είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο—όρη κόλν γηα ηελ αθξηβή αμηνιόγεζε 

ηνπ δπλακηθνύ βησζηκόηεηαο ησλ Ζ/Ο αιιά θαη γηα ηελ ελεκέξσζε ζηξαηεγηθώλ πνπ ζηνρεύνπλ 

ζηε δεκηνπξγία κηαο πην θηιηθήο πξνο ην πεξηβάιινλ θαη απνδνηηθήο ππνδνκήο κεηαθνξώλ. Απηό 

ην θεθάιαην εκβαζύλεη ζηηο δηάθνξεο ηαμηλνκήζεηο θαη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο ησλ ειεθηξηθώλ 

νρεκάησλ, παξέρνληαο ιεπηνκεξείο πιεξνθνξίεο γηα ηηο πην πξόζθαηεο εμειίμεηο ζηελ 

ηερλνινγία ησλ Ζ/Ο. Πξνζθέξεη επίζεο ζπγθξηηηθέο αλαιύζεηο κεηαμύ απηώλ ησλ ζύγρξνλσλ 

θαηλνηνκηώλ θαη ησλ παξαδνζηαθώλ νρεκάησλ κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο (ICE), 

ηνλίδνληαο ηηο δηαθνξέο θαη ηα πηζαλά πιενλεθηήκαηα ησλ ζπζηεκάησλ ειεθηξηθήο πξόσζεο. 

Δμεηάδνληαο απηέο ηηο πηπρέο, ην θεθάιαην ζηνρεύεη λα ξίμεη θσο ζηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ε 

ηερλνινγηθή πξόνδνο δηακνξθώλεη ην κέιινλ ηεο θηλεηηθόηεηαο, ηνλίδνληαο ηε ζεκαζία ησλ 
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ζπλερώλ πξνζπαζεηώλ έξεπλαο θαη αλάπηπμεο γηα λα μεπεξαζηνύλ ηα ππάξρνληα εκπόδηα θαη λα 

επηηαρπλζεί ε κεηάβαζε πξνο θαζαξόηεξεο ιύζεηο κεηαθνξώλ. 

 

2.2 Ιζηνξηθή Αλαδξνκή Ηιεθηξηθώλ Απηνθηλήησλ 

Ζ έλλνηα ησλ Ζ/Ο ζπρλά γίλεηαη αληηιεπηή σο πξόζθαηε θαηλνηνκία. Ωζηόζν, απηή ε αληίιεςε 

δελ επζπγξακκίδεηαη πιήξσο κε ηελ ηζηνξηθή πξαγκαηηθόηεηα. Δλώ ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο 

ππήξμε έμαξζε ηνπ ελδηαθέξνληνο θαη ηεο αλάπηπμεο ηεο ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο -πνπ 

νθείιεηαη ζε κεγάιν βαζκό από ηηο απμαλόκελεο αλεζπρίεο γηα ηελ ππνβάζκηζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο θαη ηελ επείγνπζα αλάγθε γηα βηώζηκεο ελεξγεηαθέο ιύζεηο- ε πξνέιεπζε ησλ 

ειεθηξηθώλ νρεκάησλ ρξνλνινγείηαη πνιύ πην πίζσ, θζάλνληαο ζηνλ 19ν αηώλα. Καηά ηε 

δηάξθεηα ηεο ηζηνξίαο ηνπο, ηα Ζ/Ο γλώξηζαλ κηα ζεηξά από αλόδνπο θαη πηώζεηο, πνπ 

ραξαθηεξίζηεθαλ από πεξηόδνπο θαηλνηνκίαο θαη πξνόδνπ, αθνινπζνύκελεο από πεξηόδνπο 

ζηαζηκόηεηαο ή παξαθκήο. Απηέο νη δηαθπκάλζεηο έρνπλ επεξεαζηεί από δηάθνξνπο παξάγνληεο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ηερλνινγηθώλ πξνόδσλ, ησλ νηθνλνκηθώλ ζπλζεθώλ πνπ επηθξαηνύλ, 

ησλ πεξηβαιινληηθώλ παξαγόλησλ θαη ηνπ επηπέδνπ πνιηηηθήο ππνζηήξημεο θαη δέζκεπζεο. Ζ 

ηξνρηά αλάπηπμεο ησλ Ζ/Ο δελ είλαη επνκέλσο γξακκηθή, αιιά κάιινλ ραξαθηεξίδεηαη από 

πνιιαπινύο θύθινπο αλαγέλλεζεο θαη νπηζζνδξόκεζεο, αληαλαθιώληαο ηε ζύλζεηε 

αιιειεπίδξαζε επηζηεκνληθώλ, νηθνλνκηθώλ, πεξηβαιινληηθώλ θαη πνιηηηθώλ δπλάκεσλ κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξόλνπ. 

Οη αξρηθέο πξνζπάζεηεο γηα ηελ αλάπηπμε νρεκάησλ πνπ θηλνύληαη ρσξίο άινγα 

ρξνλνινγνύληαη από ηηο αξρέο ηνπ 19νπ αηώλα. Ήδε από ην 1828, ν Ούγγξνο εθεπξέηεο Ányos 

Jedlik θαηαζθεύαζε έλαλ κηθξό ειεθηξνθηλεηήξα θαη θαηαζθεύαζε έλα πεηξακαηηθό κνληέιν 

νρήκαηνο γηα λα δείμεη ηηο δπλαηόηεηέο ηνπ. Μεηά ην πξσηνπνξηαθό έξγν ηνπ Jedlik, 

αλαδείρζεθαλ πνιιέο παξόκνηεο πξνζπάζεηεο ζε όιε ηελ Δπξώπε θαη ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, 

αληαλαθιώληαο έλα απμαλόκελν ελδηαθέξνλ γηα ελαιιαθηηθνύο ηξόπνπο κεηαθνξάο. ΢ηα ηέιε 

ηνπ 19νπ αηώλα, ηα Ζ/Ο είραλ αξρίζεη λα βξίζθνπλ πξαθηηθή εθαξκνγή, ηδηαίηεξα γηα ηαμίδηα 

κηθξώλ απνζηάζεσλ εληόο ησλ πόιεσλ. Ζ δεκνηηθόηεηά ηνπο ηξνθνδνηήζεθε από πνιιά 

πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηα παξαδνζηαθά βελδηλνθίλεηα νρήκαηα, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο 

αζόξπβεο ιεηηνπξγίαο, ε νπνία ζπλέβαιε ζε έλα πην γαιήλην αζηηθό πεξηβάιινλ θαη ηεο επθνιίαο 

ρξήζεο, θαζώο ηα Ζ/Ο δελ απαηηνύζαλ πνιύπινθεο δηαδηθαζίεο ρεηξνθίλεηεο εθθίλεζεο. Απηέο 

νη πξώηεο εμειίμεηο ζεκαηνδόηεζε ηελ αξρή κηαο ηερλνινγηθήο αιιαγήο πνπ ζα επεξέαδε ηειηθά 

ην κέιινλ ησλ κεηαθνξώλ, ζέηνληαο ηηο βάζεηο γηα ζπλερείο θαηλνηνκίεο ζηελ ειεθηξηθή 

θηλεηηθόηεηα. 

Καηά ηηο πξώηεο δεθαεηίεο ηνπ 20νπ αηώλα, ηα Ζ/Ο γλώξηζαλ κηα ζηηγκή ζεκαληηθήο 

δεκνηηθόηεηαο θαη αλάπηπμεο. ΢ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο γύξσ ζην 1900, ζρεδόλ ην έλα ηξίην 

όισλ ησλ απηνθηλήησλ ζηνπο δξόκνπο θηλνύληαλ κε ειεθηξηθή ελέξγεηα, αληηθαηνπηξίδνληαο έλα 

ζεκαληηθό κεξίδην αγνξάο θαη έλα πςειό επίπεδν θαηαλαισηηθνύ ελδηαθέξνληνο. Μία από ηηο 

πην εμέρνπζεο εηαηξείεο εθείλεο ηεο επνρήο ήηαλ ε Detroit Electric, ε νπνία θέξδηζε ηε θήκε γηα 
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ηελ παξαγσγή ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ πνπ κπνξνύζαλ λα δηαλύζνπλ πεξίπνπ 130 ρηιηόκεηξα, ή 

πεξίπνπ 81 κίιηα, κε κία κόλν θόξηηζε κπαηαξίαο - έλα εληππσζηαθό επίηεπγκα εθείλε ηελ 

επνρή. ΢πγθεθξηκέλα, επηξξνή εθεπξέηεο θαη βηνκήραλνη όπσο ν Thomas Edison θαη ν Henry 

Ford δηεξεύλεζαλ επίζεο ηηο δπλαηόηεηεο ησλ ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ, κε ηνλ Edison λα 

δηεμάγεη πεηξάκαηα γηα ηε βειηίσζε ηεο ηερλνινγίαο ησλ κπαηαξηώλ θαη ηε Ford λα εμεηάδεη 

ειεθηξηθά κνληέια γηα καδηθή παξαγσγή. Τπήξμε αθόκε θαη κηα αμηνζεκείσηε ζπλεξγαζία 

κεηαμύ ηνπ Edison θαη ηεο Ford, κε ζηόρν ηελ αλάπηπμε ελόο πξνζηηνύ θαη πξαθηηθνύ 

ειεθηξηθνύ νρήκαηνο πνπ ζα κπνξνύζε λα πξνζειθύζεη ηε καδηθή αγνξά. Ωζηόζν, παξά ηηο 

πξνζπάζεηέο ηνπο θαη ηνλ αξρηθό ελζνπζηαζκό, απηά ηα εγρεηξήκαηα ηειηθά δελ νδήγεζαλ ζε 

επξεία πηνζέηεζε ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ εθείλε ηελ πεξίνδν. Έηζη, νη αξρέο ηνπ 20νπ αηώλα 

αληηπξνζώπεπαλ έλα ζύληνκν αιιά αμηνζεκείσην θεθάιαην ζηελ ηζηνξία ησλ ειεθηξηθώλ 

νρεκάησλ, πνπ ραξαθηεξίδεηαη από ηερλνινγηθή θαηλνηνκία θαη πξσηνπνξηαθέο πξνζπάζεηεο 

πνπ, γηα δηάθνξνπο ιόγνπο, δελ ζεκείσζαλ καθξνπξόζεζκε επηηπρία [5]. 

Σν αλαλεσκέλν θύκα ελδηαθέξνληνο γηα ηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα έιαβε ρώξα θαηά ηε 

δεθαεηία ηνπ 1990, ζεκαηνδνηώληαο έλα ζεκαληηθό θεθάιαην ζηελ εμέιημε ησλ βηώζηκσλ 

κεηαθνξώλ. Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηόδνπ, ε General Motors παξνπζίαζε ην EV1, έλα 

πξσηνπνξηαθό πιήξσο ειεθηξηθό όρεκα πνπ δηαηέζεθε κέζσ πξνγξακκάησλ ρξεκαηνδνηηθήο 

κίζζσζεο ζε κηα επηιεγκέλε νκάδα πειαηώλ ζε όιεο ηηο Ζλσκέλεο Πνιηηείεο, πεξί ην 1947 

(Δηθόλα 2.1). Σν EV1 πξνθάιεζε κεγάιν ελζνπζηαζκό ζηνπο πξώηνπο ρξήζηεο θαη ζηνπο 

ππνζηεξηθηέο ηνπ πεξηβάιινληνο, νη νπνίνη ην είδαλ σο κηα πνιιά ππνζρόκελε ελαιιαθηηθή 

ιύζε ζηα παξαδνζηαθά βελδηλνθίλεηα απηνθίλεηα. Ωζηόζν, παξά ηελ αξρηθή ζεηηθή ππνδνρή θαη 

ηε δπλαηόηεηα επξείαο πηνζέηεζεο, ην έξγν ηεξκαηίζηεθε απξνζδόθεηα. Ζ εηαηξεία αλαθάιεζε 

όια ηα κηζζσκέλα EV1 θαη ηειηθά ηα νρήκαηα θαηαζηξάθεθαλ, κηα θίλεζε πνπ ζπγθιόληζε 

πνιινύο θαη ππξνδόηεζε εθηεηακέλε δηακάρε. Απηό ην απόηνκν ηέινο ηνπ πξνγξάκκαηνο 

ηξνθνδόηεζε ππνςίεο θαη νδήγεζε ζε πνιιέο ζεσξίεο ζπλσκνζίαο πνπ ππνδειώλνπλ όηη ηζρπξέο 

βηνκεραλίεο, ηδηαίηεξα νη θαηαζθεπαζηέο πεηξειαίνπ θαη παξαδνζηαθώλ απηνθηλήησλ, κπνξεί λα 

έρνπλ αζθήζεη επηξξνή γηα λα θαηαζηείινπλ ηελ αλάπηπμε ειεθηξηθώλ νρεκάησλ. Ζ ζπδήηεζε 

απέθηεζε πεξαηηέξσ δπλακηθή ην 2006 όηαλ έλα ληνθηκαληέξ κε ηίηιν " Who Killed the Electric 

Car?;" αλέδεημε ην ζέκα. Ζ ηαηλία εμέηαζε θξηηηθά ηηο ζπλζήθεο γύξσ από ηελ θαηάξξεπζε ηνπ 

EV1 θαη ππνγξάκκηζε ηελ πηζαλόηεηα όηη νη εηαηξηθέο θαη νη βηνκεραληθέο πηέζεηο έπαημαλ 

ζεκαληηθό ξόιν ζηελ θαηαζηνιή ηεο εμέιημεο ηεο ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο. Σν ληνθηκαληέξ 

έθεξε ηελ πξνζνρή ζε εζληθό θαη δηεζλέο επίπεδν ζην ζέκα, πξνθαιώληαο ζπδεηήζεηο γηα ηελ 

επηξξνή ηεο βηνκεραλίαο, ηελ πεξηβαιινληηθή πνιηηηθή θαη ην κέιινλ ησλ θαζαξώλ ηερλνινγηώλ 

κεηαθνξώλ. Απηή ε πεξίνδνο ζεκαηνδόηεζε κηα θνκβηθή ζηηγκή ζηελ ηζηνξία ησλ Ζ/Ο, 

αληαλαθιώληαο ηόζν ηηο δπλαηόηεηεο όζν θαη ηηο πξνθιήζεηο πνπ αληηκεησπίδεη ε κεηάβαζε 

πξνο πην βηώζηκεο ιύζεηο κεηαθνξώλ. 

Σν πξαγκαηηθό ζεκείν θακπήο ζηελ αλάπηπμε ησλ Ζ/Ο κπνξεί λα αλαρζεί ζηελ ίδξπζε ηεο 

Tesla Motors ην 2003. Απηή ε πξσηνπνξηαθή εηαηξεία μεθίλεζε γξήγνξα λα ακθηζβεηήζεη ηηο 

επηθξαηνύζεο αληηιήςεηο γηα ην ηη ζα κπνξνύζαλ λα είλαη ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα. Σν 2008, ε 

Tesla παξνπζίαζε ην πξώην ηεο κνληέιν, ην Roadster, ην νπνίν θαηαζθεπάζηεθε κε βάζε ηελ 
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πξνεγκέλε ηερλνινγία κπαηαξηώλ ηόλησλ ιηζίνπ. Απηό ην όρεκα παξνπζίαζε αμηνζεκείσηεο 

δπλαηόηεηεο απόδνζεο πνπ δελ είραλ ζπζρεηηζηεί κε ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα πξηλ, 

απνδεηθλύνληαο όηη ε ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα ζα κπνξνύζε λα είλαη ηόζν ηζρπξή όζν θαη 

επηζπκεηή. Ζ θαηλνηόκνο πξνζέγγηζε ηεο Tesla, ζε ζπλδπαζκό κε ην έμππλν κάξθεηηλγθ θαη ηελ 

ηθαλόηεηά ηεο λα δεκηνπξγεί ελζνπζηαζκό γύξσ από ηα πξντόληα ηεο, έπαημε ζεκαληηθό ξόιν 

ζηελ αλαδσνγόλεζε ηνπ ελδηαθέξνληνο γηα ηα ειεθηξηθά νρήκαηα ηόζν κεηαμύ ησλ 

θαηαλαισηώλ όζν θαη ησλ ελδηαθεξόκελσλ κεξώλ ηεο βηνκεραλίαο. Ζ επηηπρία ηνπο όρη κόλν 

απέδεημε ηηο δπλαηόηεηεο ησλ ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ αιιά θαη άζθεζε ζεκαληηθή πίεζε ζηνπο 

παξαδνζηαθνύο θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ λα ιάβνπλ πην ζνβαξά ππόςε ηελ ειεθηξηθή 

θηλεηηθόηεηα. Ωο απνηέιεζκα, κεγάιεο απηνθηλεηνβηνκεραλίεο ζε όιν ηνλ θόζκν άξρηζαλ λα 

επηηαρύλνπλ ηηο επελδύζεηο ηνπο ζηελ ηερλνινγία ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, ζεκαηνδνηώληαο 

κηα ζεκαληηθή αιιαγή ζηελ απηνθηλεηνβηνκεραλία θαη ζέηνληαο ην έδαθνο γηα ηελ ηαρεία 

αλάπηπμε ηεο ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο ηα επόκελα ρξόληα. 

 

Δηθόλα 2.1. Ηζηνξηθή Αλαδξνκή Ζιεθηξηθώλ Απηνθηλήησλ, Πεγή: [5] 

 

Ξεθηλώληαο από ηε δεθαεηία ηνπ 2010, ην παγθόζκην ηνπίν ησλ κεηαθνξώλ γλώξηζε κηα ζπλεπή 

θαη νινέλα θαη πην ζεκαληηθή κεηάβαζε πξνο ηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα. Απηή ε ηάζε 

νθείιεηαη ζε πνιινύο ηερλνινγηθνύο, ξπζκηζηηθνύο θαη νηθνλνκηθνύο παξάγνληεο. ΢πγθεθξηκέλα, 

έρεη ζεκεησζεί ζεκαληηθή πξόνδνο ζηελ ηερλνινγία κπαηαξηώλ, ε νπνία νδήγεζε ζε 

καθξνρξόληεο, πην απνηειεζκαηηθέο θαη πην πξνζηηέο ιύζεηο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο. 

Σαπηόρξνλα, ε επέθηαζε θαη ε βειηίσζε ηεο ππνδνκήο θόξηηζεο έρνπλ θάλεη ηελ ηδηνθηεζία 

ειεθηξηθώλ νρεκάησλ πην πξαθηηθή θαη πξνζβάζηκε γηα ηνπο θαηαλαισηέο ζε όιν ηνλ θόζκν. Οη 

πεξηβαιινληηθνί θαλνληζκνί έρνπλ γίλεη πην απζηεξνί, ππνρξεώλνληαο ηηο 
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απηνθηλεηνβηνκεραλίεο θαη ηνπο ππεύζπλνπο ράξαμεο πνιηηηθήο λα δώζνπλ πξνηεξαηόηεηα ζηηο 

θαζαξόηεξεο επηινγέο κεηαθνξάο θαη λα κεηώζνπλ ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. 

Δπηπιένλ, νη θπβεξλήζεηο ζε δηάθνξεο ρώξεο έρνπλ εηζαγάγεη κηα ζεηξά από νηθνλνκηθά θίλεηξα, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ επηδνηήζεσλ, εθπηώζεσλ θόξνπ θαη εθπηώζεσλ, γηα λα ελζαξξύλνπλ 

ηνπο θαηαλαισηέο λα πηνζεηήζνπλ ειεθηξηθά νρήκαηα θαη λα ππνζηεξίμνπλ ηνπο θαηαζθεπαζηέο 

ζηε κεηάβαζε ζε πην πξάζηλεο κεζόδνπο παξαγσγήο. 

 

Απηόο ν ζπλδπαζκόο ηερλνινγηθώλ πξνόδσλ θαη ππνζηεξηθηηθώλ πνιηηηθώλ έρεη επηηαρύλεη 

ζεκαληηθά ην πνζνζηό πηνζέηεζεο ησλ Ζ/Ο, κε απνηέιεζκα ηελ αμηνζεκείσηε αύμεζε ηνπ 

κεξηδίνπ αγνξάο ηνπο. ΢ήκεξα, ζρεδόλ όινη νη εμέρνληεο θαηαζθεπαζηέο απηνθηλήησλ —όπσο ε 

Volkswagen, ε BMW, ε Mercedes-Benz, ε Toyota θαη πνιινί άιινη— έρνπλ δεζκεύζεη 

ζεκαληηθνύο πόξνπο γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηελ θαηαζθεπή ειεθηξηθώλ ή πβξηδηθώλ κνληέισλ. 

Πνιιέο από απηέο ηηο εηαηξείεο έρνπλ δεκηνπξγήζεη απνθιεηζηηθέο γξακκέο παξαγσγήο 

απνθιεηζηηθά γηα Ζ/Ο, ζεκαηνδνηώληαο κηα ζεκαληηθή ζηξαηεγηθή αιιαγή ζηελ 

απηνθηλεηνβηνκεραλία. Απηή ε ζπλερήο εμέιημε αληαλαθιά κηα επξύηεξε θνηλσληθή ώζεζε γηα 

βηώζηκεο ιύζεηο κεηαθνξώλ θαη κηα παγθόζκηα πξνζπάζεηα γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο 

θιηκαηηθήο αιιαγήο. Ωο απνηέιεζκα, ε αγνξά ειεθηξηθώλ νρεκάησλ ζπλερίδεη λα επεθηείλεηαη 

γξήγνξα, κε θαηλνηνκίεο ζηελ ηερλνινγία κπαηαξηώλ, ηελ ππνδνκή θαη ηελ πνιηηηθή ππνζηήξημε 

πνπ ηξνθνδνηνύλ ηελ αλάπηπμή ηεο θαη δηακνξθώλνπλ ην κέιινλ ηεο θηλεηηθόηεηαο παγθνζκίσο 

[6].  

2.3 Καηεγνξίεο Ηιεθηξηθώλ Ορεκάησλ (BEV, PHEV, HEV, FCEV) 

Σηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο, έρεη ζεκεησζεί ζεκαληηθή πξόνδνο ζηηο ηερλνινγίεο ειεθηξηθώλ 

νρεκάησλ, κε απνηέιεζκα ηελ εκθάληζε πνιιώλ δηαθνξεηηθώλ ηύπσλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ. 

Απηέο νη θαηεγνξίεο πεξηιακβάλνπλ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κε κπαηαξία (Battery Electric 

Vehicles - BEV), ηα πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα κε ζύλδεζε (Plug-in Hybrid Electric Vehicles - 

PHEV), ηα πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα (Hybrid Electric Vehicles - HEV) θαη ηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα κε θπςέιεο θαπζίκνπ (Fuel Cell Electric Vehicles - FCEV). Κάζε κία από απηέο ηηο 

ηαμηλνκήζεηο πνηθίιιεη ζεκαληηθά σο πξνο ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ηνπο, ηηο πεγέο ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηνύλ, ηελ εκβέιεηα νδήγεζεο, ηηο απαηηήζεηο ζπληήξεζεο θαη ηε ζπλνιηθή ηνπο 

επίδξαζε ζην πεξηβάιινλ. Καζώο νη εμειίμεηο ζπλερίδνληαη, απηά ηα νρήκαηα γίλνληαη πην 

απνηειεζκαηηθά, πξνζβάζηκα θαη θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ, αληαλαθιώληαο κηα απμαλόκελε 

ζηξνθή πξνο ιύζεηο βηώζηκσλ κεηαθνξώλ παγθνζκίσο [7]. 

2.3.1 BEV – Battery Electric Vehicles (Ακηγώο Ηιεθηξηθά Ορήκαηα) 

Σα ειεθηξηθά νρήκαηα κε κπαηαξίεο (BEV) είλαη απηνθίλεηα πνπ ιεηηνπξγνύλ απνθιεηζηηθά κε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη από ελζσκαησκέλεο κπαηαξίεο ηόλησλ ιηζίνπ. ΢ε αληίζεζε κε 

ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα πνπ βαζίδνληαη ζε θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαύζεο πνπ θηλνύληαη κε 

βελδίλε ή ληίδει, ηα BEV δελ ρξεζηκνπνηνύλ θαλέλα είδνο θαπζίκνπ γηα ηελ πξόσζή ηνπο. Ωο 
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απνηέιεζκα, δελ παξάγνπλ εθπνκπέο από ηελ εμάηκηζε θαηά ηε ιεηηνπξγία, θαζηζηώληαο ηα 

θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ζπκβάιινληαο ζηηο πξνζπάζεηεο κείσζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο 

ξύπαλζεο θαη ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Ζ απηνλνκία νδήγεζεο ελόο BEV —δειαδή, πόζν 

καθξηά κπνξεί λα δηαλύζεη κε κία κόλν θόξηηζε— εμαξηάηαη θπξίσο από ην κέγεζνο θαη ηε 

ρσξεηηθόηεηα ηεο κπαηαξίαο ηνπ. Δπί ηνπ παξόληνο, ηα πεξηζζόηεξα εκπνξηθά δηαζέζηκα BEV 

πξνζθέξνπλ εκβέιεηα πνπ ζπλήζσο θπκαίλεηαη κεηαμύ πεξίπνπ 200 ρηιηνκέηξσλ (πεξίπνπ 124 

κίιηα) θαη 600 ρηιηνκέηξσλ (πεξίπνπ 370 κίιηα), αλ θαη νη θαηαζθεπαζηέο εξγάδνληαη ζπλερώο 

γηα λα βειηηώζνπλ ηελ ηερλνινγία κπαηαξηώλ γηα λα επεθηείλνπλ απηήλ ηελ απόζηαζε. Ζ 

επαλαθόξηηζε ελόο BEV είλαη απιή. Οη κπαηαξίεο ηνπ νρήκαηνο κπνξνύλ λα αλαπιεξσζνύλ 

ζπλδένληαο ζε ηππηθέο νηθηαθέο πξίδεο, απνθιεηζηηθνύο ζηαζκνύο θόξηηζεο ή ππνδνκέο ηαρείαο 

θόξηηζεο, γεγνλόο πνπ κπνξεί λα κεηώζεη ζεκαληηθά ηνλ ρξόλν θόξηηζεο. Καζώο ε ηερλνινγία 

πξνρσξά, νη βειηηώζεηο ζηελ απόδνζε ηεο κπαηαξίαο, ηελ ηαρύηεηα θόξηηζεο θαη ηελ ελεξγεηαθή 

ππθλόηεηα αλακέλεηαη λα θάλνπλ ηα BEV πην πξαθηηθά θαη πξνζβάζηκα γηα έλα επξύηεξν θάζκα 

θαηαλαισηώλ [2]. 

Έλα από ηα θύξηα νθέιε απηήο ηεο ηερλνινγίαο είλαη όηη παξάγεη κεδεληθέο εθπνκπέο, 

θαζηζηώληαο ηελ θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ θαη ζπκβάιινληαο ζηε κείσζε ηεο αηκνζθαηξηθήο 

ξύπαλζεο θαη ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Δπηπιένλ, ηείλεη λα έρεη ρακειόηεξν ιεηηνπξγηθό 

θόζηνο επεηδή ρξεζηκνπνηεί θζελόηεξεο πεγέο ελέξγεηαο, όπσο ε ειεθηξηθή ελέξγεηα, θαη γεληθά 

απαηηεί ιηγόηεξε ζπληήξεζε ιόγσ ιηγόηεξσλ θηλεηώλ κεξώλ θαη απινύζηεξσλ κεραληθώλ 

ζπζηεκάησλ. Δπηπιένλ, πξνζθέξεη αζόξπβε ιεηηνπξγία, κεηώλνληαο ζεκαληηθά ηελ ερνξύπαλζε 

θαη παξέρεη άκεζε απόθξηζε ηνπ θηλεηήξα, εμαζθαιίδνληαο γξήγνξε επηηάρπλζε θαη νκαιή 

απόδνζε ρσξίο θαζπζηεξήζεηο. Ωζηόζν, ππάξρνπλ νξηζκέλα κεηνλεθηήκαηα πνπ πξέπεη λα 

ιεθζνύλ ππόςε. Γηα παξάδεηγκα, ν ρξόλνο πνπ απαηηείηαη γηα ηελ επαλαθόξηηζε ησλ κπαηαξηώλ 

ή ηελ απνζήθεπζε ελέξγεηαο είλαη ζεκαληηθά κεγαιύηεξνο από ηηο παξαδνζηαθέο κεζόδνπο 

αλεθνδηαζκνύ, νη νπνίεο κπνξεί λα είλαη άβνιεο θαηά ηε δηάξθεηα κεγάισλ ηαμηδηώλ ή απζηεξώλ 

πξνγξακκάησλ. Δπηπιένλ, ε εκβέιεηα πνπ κπνξνύλ λα θαιύςνπλ απηά ηα νρήκαηα κε κία κόλν 

θόξηηζε είλαη επί ηνπ παξόληνο πεξηνξηζκέλε ζε ζύγθξηζε κε ηα ζπκβαηηθά αληίζηνηρα πνπ 

θηλνύληαη κε θαύζηκν, αλ θαη νη ζπλερείο εμειίμεηο εληζρύνπλ ζηαδηαθά απηήλ ηελ πηπρή. 

Δπηπιένλ, κηα ζεκαληηθή πξόθιεζε παξακέλεη ε δεκηνπξγία κηαο νινθιεξσκέλεο ππνδνκήο 

θόξηηζεο, θαζώο ε δηαζεζηκόηεηα θαη ε πξνζβαζηκόηεηα ησλ ζηαζκώλ θόξηηζεο εμαθνινπζνύλ 

λα αλαπηύζζνληαη ζε πνιιέο πεξηνρέο, πεξηνξίδνληαο ελδερνκέλσο ηελ επξεία πηνζέηεζε θαη ηελ 

επθνιία [3]. 
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Δηθόλα 2.2. Ζιεθηξηθά Ορήκαηα κε Μπαηαξίεο (BEV). Πεγή: [1] 

2.3.2 PHEV – Plug-in Hybrid Electric Vehicles (Υβξηδηθά κε Φόξηηζε από Πξίδα) 

Σα Plug-in Hybrid Electric Vehicles (PHEV), ηα νπνία ζηα ειιεληθά αλαθέξνληαη σο «πβξηδηθά 

ειεθηξηθά νρήκαηα κε δπλαηόηεηα θόξηηζεο από κηα πξίδα», αληηπξνζσπεύνπλ κηα κεηαβαηηθή 

ηερλνινγία πνπ γεθπξώλεη ην ράζκα κεηαμύ ησλ παξαδνζηαθώλ νρεκάησλ κε θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαύζεο θαη ησλ πιήξσο ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ. Απηά ηα νρήκαηα έρνπλ 

ζρεδηαζηεί θαη αλαπηπρζεί σο έλα ελδηάκεζν βήκα ζηελ εμέιημε ησλ κεηαθνξώλ, ζπλδπάδνληαο 

ζηνηρεία ηόζν ησλ ζπκβαηηθώλ βελδηλνθίλεησλ απηνθηλήησλ όζν θαη ησλ ζύγρξνλσλ ειεθηξηθώλ 

νρεκάησλ. Ο πξσηαξρηθόο ζηόρνο πίζσ από ηελ αλάπηπμε ησλ PHEV είλαη ε ζεκαληηθή κείσζε 

ησλ επηβιαβώλ εθπνκπώλ θαη ε βειηίσζε ηεο ζπλνιηθήο ελεξγεηαθήο απόδνζεο, ζπκβάιινληαο 

έηζη ζηελ πεξηβαιινληηθή βησζηκόηεηα θαη ζηνλ θαζαξόηεξν αέξα. Σαπηόρξνλα, πξνζθέξνπλ 

ζηνπο θαηαλαισηέο έλαλ ζπγθεθξηκέλν βαζκό άλεζεο θαη επειημίαο, επηηξέπνληάο ηνπο λα 

επηιέμνπλ κεηαμύ δηαθνξεηηθώλ ηξόπσλ ιεηηνπξγίαο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο ηνπο.  

Σα PHEV κπνξνύλ λα ιεηηνπξγνύλ κόλν κε ειεθηξηθή ελέξγεηα γηα κηθξόηεξα ηαμίδηα, 

γεγνλόο πνπ ειαρηζηνπνηεί ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη ηηο εθπνκπέο ξύπσλ ή λα κεηαβαίλνπλ 

ζηνλ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο ηνπο γηα κεγαιύηεξεο δηαδξνκέο, παξέρνληαο κεγαιύηεξε 

εκβέιεηα θαη κεηώλνληαο ηηο αλεζπρίεο ζρεηηθά κε ηε δηάξθεηα δσήο ηεο κπαηαξίαο θαη ηελ 

ππνδνκή θόξηηζεο. Απηή ε δηπιή ιεηηνπξγία θαζηζηά ηα PHEV ειθπζηηθή επηινγή γηα ηνπο 

νδεγνύο πνπ επηδηώθνπλ λα κεηαβνύλ ζε πην πξάζηλεο ιύζεηο κεηαθνξάο ρσξίο λα ζπζηάδνπλ ηελ 

πξαθηηθόηεηα θαη ηελ εμνηθείσζε ησλ παξαδνζηαθώλ νρεκάησλ. Δπηπιένλ, ε δπλαηόηεηα 

επαλαθόξηηζεο απηώλ ησλ νρεκάησλ ζπλδένληαο ζε ηππηθέο ειεθηξηθέο πξίδεο πξνζθέξεη έλαλ 

βνιηθό θαη πξνζηηό ηξόπν δηαηήξεζεο ηνπ ειεθηξηθνύ ηνπο θνξηίνπ, εληζρύνληαο πεξαηηέξσ ηελ 

ειθπζηηθόηεηά ηνπο σο επέιηθην θαη θηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ ηξόπν κεηαθνξάο [11]. 
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Δηθόλα 2.3. Plug-in Hybrid Electric Vehicles (Τβξηδηθά κε Φόξηηζε από Πξίδα). Πεγή: [11] 

Σα PHEV παξνπζηάδνπλ πνιπάξηζκα αμηνζεκείσηα νθέιε γηα ηνπο νδεγνύο θαζώο θαη γηα ην 

πεξηβάιινλ γεληθόηεξα. Αξρηθά, ζπκβάιινπλ ζεκαληηθά ζηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ, ηδηαίηεξα θαηά ηελ νδήγεζε ζηελ πόιε, όπνπ ην όρεκα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί 

απνθιεηζηηθά κε ειεθηξηθή ελέξγεηα, εμαιείθνληαο έηζη ηηο εθπνκπέο από ηελ εμάηκηζε εληειώο. 

Απηό ηα θαζηζηά κηα θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ επηινγή γηα ηνπο αζηηθνύο κεηαθηλνύκελνπο πνπ 

επηδηώθνπλ λα κεηώζνπλ ην απνηύπσκα άλζξαθα. Δπηπιένλ, ηα PHEV ηείλνπλ λα έρνπλ 

ρακειόηεξα ιεηηνπξγηθά έμνδα ζε ζύγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά βελδηλνθίλεηα απηνθίλεηα, 

επεηδή ε θόξηηζε ησλ κπαηαξηώλ ηνπο γεληθά θνζηίδεη ιηγόηεξν από ηελ αγνξά βελδίλεο, κε 

απνηέιεζκα λα εμνηθνλνκνύληαη κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ. Πέξα από ηελ εμνηθνλόκεζε 

θόζηνπο, παξέρνπλ έλα επίπεδν άλεζεο θαη εξεκίαο κέζσ ηεο επειημίαο θαη ησλ δπλαηνηήησλ 

εκβέιεηάο ηνπο.  

Από ηερληθήο πιεπξάο, PHEV είλαη εμνπιηζκέλα κε δηπιέο πεγέο ηζρύνο: έλαλ θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαύζεο (ICE) ζε ζπλδπαζκό κε έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο ειεθηξηθνύο θηλεηήξεο. Απηά 

ηα νρήκαηα παξάγνπλ ζπλήζσο ζπλνιηθή ηππνδύλακε πνπ θπκαίλεηαη από πεξίπνπ 100 έσο 250 

ίππνπο, αλάινγα κε ηε ζπγθεθξηκέλε κάξθα θαη ην κνληέιν. Ζ ρσξεηηθόηεηα ηεο κπαηαξίαο ηνπο 

ζπλήζσο θπκαίλεηαη από 8 έσο 20 kWh, γεγνλόο πνπ επεξεάδεη άκεζα ηηο ηθαλόηεηέο ηνπο γηα 

ειεθηξηθή νδήγεζε. Ζ απηνλνκία νδήγεζεο κόλν κε ειεθηξηζκό ησλ PHEV θπκαίλεηαη γεληθά 

κεηαμύ 30 θαη 80 ρηιηνκέηξσλ (πεξίπνπ 20 έσο 50 κίιηα), θαζηζηώληαο ηα θαηάιιεια γηα 

θαζεκεξηλέο κεηαθηλήζεηο ζηελ πόιε θαη ζύληνκα ηαμίδηα ρσξίο λα ελεξγνπνηείηαη ν θηλεηήξαο 

εζσηεξηθήο θαύζεο. Γηα παξάδεηγκα, ην Toyota Prius Plug-in Hybrid πξνζθέξεη ειεθηξηθή 

απηνλνκία πεξίπνπ 64 km (πεξίπνπ 40 κίιηα), επηηξέπνληαο ζεκαληηθέο κεηαθηλήζεηο κε 

κεδεληθέο εθπνκπέο ζε αζηηθά πεξηβάιινληα. Οκνίσο, ε BMW X5 xDrive45e κπνξεί λα επηηύρεη 
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ειεθηξηθή απηνλνκία έσο θαη 87 km (πεξίπνπ 54 κίιηα) όηαλ είλαη πιήξσο θνξηηζκέλε, 

παξέρνληαο άθζνλε ειεθηξηθή νδήγεζε γηα ηππηθέο θαζεκεξηλέο εξγαζίεο. Ζ θόξηηζε απηώλ ησλ 

νρεκάησλ εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκό από ηελ πεγή ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη. Όηαλ 

ζπλδέεηαη ζε κηα ηππηθή νηθηαθή πξίδα, ε νπνία ζπλήζσο παξέρεη πεξίπνπ 2,3 kW, νη ρξόλνη 

θόξηηζεο θπκαίλνληαη γεληθά από 4 έσο 6 ώξεο, δηαζθαιίδνληαο όηη ην όρεκα είλαη έηνηκν γηα 

ρξήζε κεηά από κηα εκεξήζηα αλάπαπζε. Αληίζεηα, ε ρξήζε ελόο ζηαζκνύ θόξηηζεο επηπέδνπ 2 

κε πςειόηεξε ηζρύ εμόδνπ πεξίπνπ 7,4 kW κπνξεί λα κεηώζεη ζεκαληηθά ηε δηάξθεηα θόξηηζεο 

ζε πεξίπνπ 2 έσο 3 ώξεο. Απηή ε επειημία ζηηο επηινγέο θόξηηζεο επηηξέπεη ζηνπο νδεγνύο λα 

επηιέγνπλ βνιηθέο κεζόδνπο κε βάζε ηα θαζεκεξηλά ηνπο ρξνλνδηαγξάκκαηα θαη ηελ πξόζβαζε 

ζηελ ππνδνκή θόξηηζεο, θαζηζηώληαο ηα PHEV πξαθηηθή επηινγή γηα όζνπο ζέινπλ λα 

κεηώζνπλ ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη ηηο εθπνκπέο ξύπσλ, δηαηεξώληαο παξάιιεια ηελ 

άλεζε ηνπ παξαδνζηαθνύ θαπζίκνπ.  

΢ε αληίζεζε κε ηα πιήξσο ειεθηξηθά νρήκαηα πνπ πεξηνξίδνληαη από ηε ρσξεηηθόηεηα ηεο 

κπαηαξίαο θαη κπνξεί λα πξνθαιέζνπλ άγρνο εκβέιεηαο, ηα PHEV ελζσκαηώλνπλ έλαλ 

ζπκβαηηθό θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο πνπ επεθηείλεη ηελ απόζηαζε νδήγεζεο, επηηξέπνληαο 

ζηνπο νδεγνύο λα θάλνπλ κεγαιύηεξα ηαμίδηα ρσξίο λα αλεζπρνύλ όηη ζα κείλνπλ ρσξίο ξεύκα ή 

ρξεηάδνληαη άκεζε πξόζβαζε ζε ζηαζκνύο θόξηηζεο. Απηόο ν ζπλδπαζκόο ειεθηξηθήο ηζρύνο 

θαη ηζρύνο θαύζεο πξνζθέξεη κηα ηζνξξνπεκέλε ιύζε, δίλνληαο ζηνπο νδεγνύο ηελ επειημία λα 

επηιέγνπλ ειεθηξηθή ιεηηνπξγία γηα ζύληνκα ηαμίδηα θαη λα βαζίδνληαη ζηνλ βελδηλνθηλεηήξα 

γηα εθηεηακέλεο δηαδξνκέο, δηεπξύλνληαο έηζη ηηο επηινγέο θηλεηηθόηεηάο ηνπο. ΢πλνιηθά, ηα 

PHEV ζπλδπάδνπλ πεξηβαιινληηθά νθέιε, νηθνλνκηθή εμνηθνλόκεζε θαη πξαθηηθή 

ρξεζηηθόηεηα, θαζηζηώληαο ηα κηα ειθπζηηθή ελαιιαθηηθή ιύζε γηα όζνπο ζέινπλ λα κεηαβνύλ 

ζε θαζαξόηεξεο θαη πην απνηειεζκαηηθέο επηινγέο κεηαθνξάο. 

Αλ θαη ηα ελ ιόγσ νρήκαηα πξνζθέξνπλ πνιιά πιενλεθηήκαηα, δελ είλαη ρσξίο ην ζύλνιν 

ησλ πξνθιήζεσλ. Έλα από ηα θύξηα εκπόδηα είλαη ην πςειόηεξν θόζηνο εθ ησλ πξνηέξσλ ζε 

ζύγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο, ην νπνίν κπνξεί λα 

απνηξέςεη ηνπο πηζαλνύο αγνξαζηέο από ην λα θάλνπλ αιιαγή. Ωζηόζν, πνιιέο θπβεξλήζεηο θαη 

νξγαληζκνί αλαγλσξίδνπλ απηό ην εκπόδην θαη έρνπλ εθαξκόζεη δηάθνξεο επηδνηήζεηο, 

εθπηώζεηο θαη θίλεηξα γηα λα θάλνπλ ηα PHEV πην νηθνλνκηθά πξνζβάζηκα θαη ειθπζηηθά ζηνπο 

θαηαλαισηέο. Δπηπιένλ, ηα πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα ησλ PHEV εμαξηώληαη ζε κεγάιν 

βαζκό από ηνλ ηξόπν ρξήζεο ηνπο. Έηζη,  εάλ έλαο νδεγόο δελ θνξηίδεη ηαθηηθά ηελ κπαηαξία 

ηνπ νρήκαηνο ή βαζίδεηαη θπξίσο ζηνλ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο γηα πξόσζε, ηα επίπεδα 

εθπνκπώλ ηνπ νρήκαηνο κπνξεί λα γίλνπλ ζπγθξίζηκα κε απηά ησλ ζπκβαηηθώλ βελδηλνθίλεησλ 

απηνθηλήησλ, κεηώλνληαο έηζη ηα πεξηβαιινληηθά ηνπ νθέιε. Πέξα από ηα πξόηππα ρξήζεο, 

ππάξρνπλ επίζεο αλεζπρίεο ζρεηηθά κε ηε καθξνδσία θαη ηελ απόδνζε ησλ ίδησλ ησλ 

κπαηαξηώλ. Ζ ηερλνινγία ησλ κπαηαξηώλ, ελώ βειηηώλεηαη ζπλερώο, εμαθνινπζεί λα 

παξνπζηάδεη πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ ππνβάζκηζε κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ, ε νπνία 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε κεησκέλε εκβέιεηα νδήγεζεο θαη απόδνζε. Δπηπιένλ, ην θόζηνο πνπ 

ζρεηίδεηαη κε ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ κπαηαξηώλ κπνξεί λα είλαη ζεκαληηθό, εγείξνληαο 

εξσηήκαηα ζρεηηθά κε ηε καθξνπξόζεζκε νηθνλνκηθή βησζηκόηεηα ηεο θαηνρήο ελόο PHEV. 
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Απηνί νη παξάγνληεο ππνγξακκίδνπλ όηη, παξά ηηο δπλαηόηεηέο ηνπο σο πην πξάζηλε επηινγή 

κεηαθνξάο, ηα PHEV αληηκεησπίδνπλ πξαθηηθέο θαη νηθνλνκηθέο πξνθιήζεηο πνπ πξέπεη λα 

αληηκεησπηζηνύλ γηα λα δηεπθνιπλζεί ε επξύηεξε πηνζέηεζε θαη λα κεγηζηνπνηεζνύλ ηα 

πεξηβαιινληηθά νθέιε ηνπο [12]. 

2.3.3 HEV – Hybrid Electric Vehicles (Σπκβαηηθά Υβξηδηθά) 

Σα πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα (HEV) απνηεινύλ ζεκειηώδεο ζπζηαηηθό ησλ ιύζεσλ βηώζηκσλ 

κεηαθνξώλ ζηε ζύγρξνλε επνρή ηνπ 21νπ αηώλα. Απηά ηα θαηλνηόκα νρήκαηα ελζσκαηώλνπλ 

έλαλ παξαδνζηαθό θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο κε έλαλ ειεθηξνθηλεηήξα θαη κηα 

επαλαθνξηηδόκελε κπαηαξία, πνπ ζπλεξγάδνληαη γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο απόδνζεο θαπζίκνπ 

θαη ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ. Ζ αλάπηπμε θαη ε αλάπηπμε ησλ 

HEV ζεκαηνδόηεζε έλα ζεκαληηθό νξόζεκν ζηελ αλαδήηεζε πην πξάζηλεο θηλεηηθόηεηαο, κε 

ζηόρν ηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο από 

νξπθηά θαύζηκα. Σα πξώηα εκπνξηθά δηαζέζηκα HEV έθαλαλ ην ληεκπνύην ηνπο ηε δεθαεηία ηνπ 

1990, κε ην Toyota Prius λα αλαδεηθλύεηαη σο ην πην αλαγλσξίζηκν κνληέιν, ηξαβώληαο ηελ 

παγθόζκηα πξνζνρή θαη ζέηνληαο ην έδαθνο γηα πεξαηηέξσ εμειίμεηο ζηελ πβξηδηθή ηερλνινγία. 

Με ηα ρξόληα, ηα HEVs έρνπλ ππνζηεί ζεκαληηθέο ηερλνινγηθέο βειηηώζεηο, βειηηώλνληαο ηελ 

απόδνζή ηνπο, ηε ρσξεηηθόηεηα ηεο κπαηαξίαο θαη ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ελέξγεηαο. Ζ 

εκπνξηθή ηνπο παξνπζία έρεη επεθηαζεί ζε πνιιέο αγνξέο παγθνζκίσο, κε γλώκνλα ηελ αύμεζε 

ηεο πεξηβαιινληηθήο επαηζζεηνπνίεζεο, ηνπο απζηεξόηεξνπο θαλνληζκνύο εθπνκπώλ ξύπσλ θαη 

ηηο πξνόδνπο ζηε κεραληθή απηνθηλήησλ. ΢ήκεξα, ηα πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα ζεσξνύληαη 

επξέσο σο κηα θξίζηκε κεηαβαηηθή ηερλνινγία πνπ γεθπξώλεη ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε 

θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο θαη ηα πιήξσο ειεθηξηθά απηνθίλεηα, δηαδξακαηίδνληαο βαζηθό 

ξόιν ζηελ επξύηεξε θίλεζε πξνο βηώζηκα θαη θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ ζπζηήκαηα 

κεηαθνξώλ. 

Σα πβξηδηθά ειεθηξηθά νρήκαηα (HEV) ρξεζηκνπνηνύλ έλα ζύζηεκα δηπιήο ηζρύνο πνπ 

πεξηιακβάλεη έλαλ παξαδνζηαθό θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο, πνπ ζπλήζσο ηξνθνδνηείηαη από 

βελδίλε, θαη έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο ειεθηξηθνύο θηλεηήξεο πνπ αληινύλ ελέξγεηα από κηα εηδηθή 

κπαηαξία. Ζ κπαηαξία ζε έλα HEV επαλαθνξηίδεηαη θπξίσο κέζσ αλαγελλεηηθήο πέδεζεο -όπνπ 

ε θηλεηηθή ελέξγεηα πνπ παξάγεηαη θαηά ηελ επηβξάδπλζε κεηαηξέπεηαη ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα 

θαη απνζεθεύεηαη- θαη από ηνλ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο θαηά ηελ θαλνληθή ιεηηνπξγία. ΢ε 

αληίζεζε κε ηα Plug-in Hybrid Electric Vehicles (PHEV), ηα HEV δελ έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα 

ζπλδένληαη κε εμσηεξηθνύο ζηαζκνύο θόξηηζεο. Αληίζεηα, νη κπαηαξίεο ηνπο θνξηίδνληαη 

εζσηεξηθά κέζσ ησλ ζπζηεκάησλ ηνπ νρήκαηνο. Ο ελζσκαησκέλνο ππνινγηζηήο ηνπ νρήκαηνο 

παξαθνινπζεί ζπλερώο ηηο ζπλζήθεο νδήγεζεο, όπσο ε ηαρύηεηα, ε επηηάρπλζε θαη ην θνξηίν, 

γηα λα θαζνξίζεη ηνλ πην απνηειεζκαηηθό ηξόπν αλάπηπμεο ησλ πεγώλ ηζρύνο. Αλάινγα κε 

παξάγνληεο όπσο ε θπθινθνξία, ην έδαθνο θαη ην ζηπι νδήγεζεο, ην ζύζηεκα απνθαζίδεη 

έμππλα αλ ζα βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηνλ ειεθηξνθηλεηήξα, ζηνλ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο 

ή ζε ζπλδπαζκό θαη ησλ δύν, κε ζηόρν ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο απόδνζεο θαπζίκνπ, ηε κείσζε 

ησλ εθπνκπώλ θαη ηε δηαηήξεζε ηεο απόδνζεο. Απηόο ν απξόζθνπηνο ζπληνληζκόο επηηξέπεη ζηα 
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HEV λα παξέρνπλ κηα πην νκαιή νδεγηθή εκπεηξία, επηηπγράλνληαο παξάιιεια θαιύηεξε 

νηθνλνκία θαπζίκνπ ζε ζύγθξηζε κε ηα ζπκβαηηθά βελδηλνθίλεηα απηνθίλεηα. Ζ ελνπνίεζε 

απηώλ ησλ δύν πεγώλ ελέξγεηαο θαη νη πεξίπινθεο ζηξαηεγηθέο ειέγρνπ πνπ εκπιέθνληαη 

θαζηζηνύλ ηα HEV κηα επέιηθηε θαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ επηινγή κεηαθνξάο πνπ 

εμηζνξξνπεί ηελ ηζρύ, ηελ απόδνζε θαη ηε βησζηκόηεηα. 

 

 

Δηθόλα 2.4. HEV – Hybrid Electric Vehicles (΢πκβαηηθά Τβξηδηθά). Πεγή:  [5] 

Τπάξρνπλ θπξίσο ηξεηο θαηεγνξίεο πβξηδηθώλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ (HEV), ε θαζεκία πνπ 

δηαθξίλεηαη από ην επίπεδν ειεθηξηθήο ππνβνήζεζεο θαη ηε ιεηηνπξγηθόηεηά ηεο. Ο πξώηνο 

ηύπνο είλαη γλσζηόο σο κηθξν-πβξίδηα, ηα νπνία είλαη ζρεηηθά βαζηθά ζην ζρεδηαζκό. Απηά ηα 

νρήκαηα δηαζέηνπλ θπξίσο ζύζηεκα start-stop πνπ ζβήλεη απηόκαηα ηνλ θηλεηήξα όηαλ ην όρεκα 

βξίζθεηαη ζην ξειαληί, όπσο ζηα θαλάξηα ή ζε κπνηηιηαξίζκαηα, θαη ζηε ζπλέρεηα ηνλ 

επαλεθθηλεί γξήγνξα όηαλ ρξεηάδεηαη. Απηό κεηώλεη ηελ θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη ηηο εθπνκπέο 

ξύπσλ θαηά ηελ νδήγεζε ζηακαηώληαο, αιιά δελ ζπλεπάγεηαη ζεκαληηθή ρξήζε ειεθηξηθήο 

πξόσζεο πέξα από απηή ηε ιεηηνπξγία. 

Σα κηθξνπβξηδηθά (micro-hybrids), ηα νπνία απνηεινύλ ηελ πξώηε θαηεγνξία,  ππνζηεξίδνπλ 

θπξίσο ηελ εθθίλεζε θαη ην ζηακάηεκα ηνπ θηλεηήξα, ηα ήπηα πβξηδηθά βνεζνύλ ηνλ θηλεηήξα κε 

ειεθηξηθή ηζρύ αιιά δελ κπνξνύλ λα νδεγήζνπλ αλεμάξηεηα θαη ηα πιήξσο πβξηδηθά έρνπλ 

επαξθή ειεθηξηθή ηθαλόηεηα λα νδεγνύλ ην όρεκα κόλα ηνπο ζε ρακειέο ηαρύηεηεο, 

πξνζθέξνληαο κηα ζεηξά πιενλεθηεκάησλ ζηελ νηθνλνκία θαπζίκνπ θαη ηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηώζεηο ζε απηνύο ηνπο δηαθνξεηηθνύο ηύπνπο πβξηδηθώλ νρεκάησλ.  

Ζ δεύηεξε θαηεγνξία νλνκάδεηαη ήπηα πβξίδηα (mild hybrids). Απηά ηα νρήκαηα 

ελζσκαηώλνπλ έλαλ πην πξνεγκέλν ειεθηξνθηλεηήξα πνπ ιεηηνπξγεί ζε ζπλδπαζκό κε ηνλ 

θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο γηα λα παξέρεη πξόζζεηε ππνβνήζεζε ηζρύνο. Δλώ ν 

ειεθηξνθηλεηήξαο ζηα ήπηα πβξηδηθά ζπκβάιιεη ζηε βειηίσζε ηεο απόδνζεο θαπζίκνπ θαη ζηε 
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κείσζε ησλ εθπνκπώλ, δελ έρεη ηε δπλαηόηεηα λα νδεγεί αλεμάξηεηα ην όρεκα. Αληίζεηα, βνεζά 

ηνλ θηλεηήξα θαηά ηελ επηηάρπλζε, ηελ αλάβαζε ζε ιόθν ή όηαλ απαηηείηαη επηπιένλ ηζρύο, 

θάλνληαο ηε ζπλνιηθή νδεγηθή εκπεηξία πην νκαιή θαη πην απνηειεζκαηηθή. Ωζηόζν, ην όρεκα 

εμαθνινπζεί λα βαζίδεηαη θπξίσο ζηνλ θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο γηα ηηο πεξηζζόηεξεο 

νδεγηθέο εξγαζίεο.  

Ο ηξίηνο θαη πην ηθαλόο ηύπνο HEV είλαη ην πιήξεο πβξίδην (full hybrids), γλσζηό θαη σο 

ηζρπξό πβξίδην. Απηά ηα νρήκαηα είλαη εμνπιηζκέλα κε έλαλ πην ηζρπξό ειεθηξνθηλεηήξα θαη 

κηα κεγαιύηεξε κπαηαξία, πνπ ηνπο επηηξέπεη λα ιεηηνπξγνύλ ζε πνιιέο ιεηηνπξγίεο. 

΢πγθεθξηκέλα, ηα πιήξσο πβξηδηθά κπνξνύλ λα σζήζνπλ ην όρεκα ρξεζηκνπνηώληαο 

απνθιεηζηηθά ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε ρακειέο ηαρύηεηεο θαη γηα κηθξέο απνζηάζεηο, όπσο θαηά 

ηελ νδήγεζε ζηελ πόιε ή ζε θίλεζε ζηακάηεκα. Απηή ε ηθαλόηεηα επηηξέπεη ζεκαληηθή 

εμνηθνλόκεζε θαπζίκνπ θαη ρακειόηεξεο εθπνκπέο ξύπσλ ζε ζύγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά 

νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο. Ο ειεθηξνθηλεηήξαο ζηα πιήξσο πβξηδηθά κπνξεί λα 

ιεηηνπξγεί αλεμάξηεηα ή ζε ζπλδπαζκό κε ηνλ θηλεηήξα, παξέρνληαο επέιηθηεο επηινγέο 

νδήγεζεο θαη βειηηώλνληαο ηε ζπλνιηθή απόδνζε. 

Δλώ ηα HEV πξνζθέξνπλ πνιιά αμηνζεκείσηα πιενλεθηήκαηα, έρνπλ επίζεο νξηζκέλα 

κεηνλεθηήκαηα πνπ πξέπεη λα ιεθζνύλ πξνζεθηηθά ππόςε. Έλαο από ηνπο θύξηνπο πεξηνξηζκνύο 

είλαη ε ζρεηηθά κηθξή εκβέιεηα νδήγεζεο κόλν κε ειεθηξηθή ελέξγεηα, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη 

ν ειεθηξνθηλεηήξαο κπνξεί λα ηξνθνδνηήζεη ην όρεκα κόλν γηα πεξηνξηζκέλε απόζηαζε πξνηνύ 

ρξεηαζηεί λα μεθηλήζεη ν θηλεηήξαο εζσηεξηθήο θαύζεο. Ωο απνηέιεζκα, ηα HEV εμαθνινπζνύλ 

λα εμαξηώληαη ζε κεγάιν βαζκό από ηνπο θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαύζεο ηνπο γηα λα παξέρνπλ 

ηελ απαξαίηεηε ηζρύ γηα κεγαιύηεξα ηαμίδηα ή πςειόηεξεο ηαρύηεηεο, κεηώλνληαο νξηζκέλα από 

ηα πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ πιήξε ειεθηξηθή νδήγεζε. Δπηπιένλ, 

θαηά ηε ζύγθξηζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ, ηα HEV γεληθά δελ απνδίδνπλ ηόζν θαιά 

όζν ηα πιήξσο ειεθηξηθά νρήκαηα (BEV), ηα νπνία παξάγνπλ κεδεληθέο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ 

θαη κπνξνύλ λα αμηνπνηήζνπλ θαζαξόηεξεο πεγέο ελέξγεηαο αλάινγα κε ην κείγκα ηνπ δηθηύνπ. 

Έλαο άιινο ζεκαληηθόο παξάγνληαο είλαη ε πςειόηεξε αξρηθή ηηκή αγνξάο ησλ HEV ζε 

ζύγθξηζε κε ηα ζπκβαηηθά βελδηλνθίλεηα ή πεηξειαηνθίλεηα νρήκαηα, ε νπνία κπνξεί λα 

ρξεζηκεύζεη σο εκπόδην γηα πνιινύο θαηαλαισηέο πνπ εμεηάδνπλ ηηο επηινγέο ηνπο. Αλ θαη απηό 

ην αξρηθό θόζηνο κπνξεί λα κεηξηαζηεί κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ κέζσ ηεο εμνηθνλόκεζεο 

θαπζίκσλ θαη ησλ ρακειόηεξσλ εμόδσλ ζπληήξεζεο, ε αξρηθή επέλδπζε παξακέλεη έλα εκπόδην 

πνπ κπνξεί λα απνζαξξύλεη νξηζκέλνπο πηζαλνύο αγνξαζηέο. Δπηπιένλ, ε πνιππινθόηεηα ησλ 

πβξηδηθώλ ζπζηεκάησλ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε απμεκέλν θόζηνο ζπληήξεζεο θαη πηζαλέο 

επηζθεπέο θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ νρήκαηνο. Παξά ηνπο πεξηνξηζκνύο απηνύο, ηα HEV 

εμαθνινπζνύλ λα είλαη κηα δεκνθηιήο κεηαβαηηθή ηερλνινγία, πξνζθέξνληαο έλα ζθαινπάηη 

πξνο ηελ πιήξσο ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα, παξέρνληαο παξάιιεια νθέιε όπσο βειηησκέλε 

νηθνλνκία θαπζίκνπ θαη κεησκέλεο εθπνκπέο ξύπσλ ζε ζύγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα. 
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2.3.4 FCEV – Fuel Cell Electric Vehicles (Ορήκαηα Κπςειώλ Καπζίκνπ Υδξνγόλνπ) 

Σα ειεθηξηθά νρήκαηα κε θπςέιεο θαπζίκνπ (FCEV) αληηπξνζσπεύνπλ κηα αηρκή ζηελ 

ηερλνινγία βηώζηκσλ κεηαθνξώλ. ΢ε αληίζεζε κε ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαύζεο πνπ βαζίδνληαη ζηελ θαύζε βελδίλεο ή ληίδει ή ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κε 

κπαηαξία (BEV) πνπ εμαξηώληαη απνθιεηζηηθά από ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ απνζεθεύεηαη ζε 

κεγάιεο ζπζηνηρίεο κπαηαξηώλ πνπ θνξηίδνληαη από ην ειεθηξηθό δίθηπν, ηα FCEV παξάγνπλ 

ειεθηξηθή ελέξγεηα επί ηνπ ζθάθνπο κέζσ κηαο ρεκηθήο δηαδηθαζίαο πνπ πεξηιακβάλεη πδξνγόλν 

θαη νμπγόλν. Απηή ε δηαδηθαζία, γλσζηή σο ειεθηξνρεκηθή κεηαηξνπή, επηηξέπεη ζην όρεκα λα 

παξάγεη ελέξγεηα ζε πξαγκαηηθό ρξόλν όπσο ρξεηάδεηαη, ρσξίο ηελ αλάγθε γηα κεγάιεο 

κπαηαξίεο ή ζπρλνύο ζηαζκνύο θόξηηζεο. Έλα από ηα βαζηθά πιενλεθηήκαηα ησλ FCEV είλαη νη 

δπλαηόηεηέο ηνπο γηα κεδεληθέο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ, θαζώο ην κόλν ππνπξντόλ ηνπο θαηά ηε 

ιεηηνπξγία είλαη νη πδξαηκνί, θαζηζηώληαο ηα κηα θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ ελαιιαθηηθή ιύζε 

ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά νρήκαηα. Δπηπιένλ, ηα FCEV αλαγλσξίδνληαη γηα ηελ πςειή 

ελεξγεηαθή ηνπο απόδνζε, επηηξέπνληαο κεγαιύηεξεο απνζηάζεηο νδήγεζεο θαη ηαρύηεξνπο 

ρξόλνπο αλεθνδηαζκνύ ζε ζύγθξηζε κε πνιιά ειεθηξηθά νρήκαηα. Ωο εθ ηνύηνπ, ζεσξνύληαη 

όιν θαη πεξηζζόηεξν σο δσηηθήο ζεκαζίαο ζπληζηώζα ζηηο παγθόζκηεο ζηξαηεγηθέο πνπ 

ζηνρεύνπλ ζηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ζηελ επίηεπμε ελόο βηώζηκνπ 

ηνκέα κεηαθνξώλ κε ρακειέο εθπνκπέο άλζξαθα. Ζ αλάπηπμε θαη ε αλάπηπμή ηνπο ππόζρνληαη 

αιιαγέο ζηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν κεηαθηλνύκε αλζξώπνπο θαη αγαζά, ζπκβάιινληαο ζεκαληηθά 

ζηηο πξνζπάζεηεο γηα ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο θαη ηε βειηίσζε ηεο πνηόηεηαο 

ηνπ αέξα παγθνζκίσο [14]. 

 

 

Δηθόλα 2.5. FCEV – Fuel Cell Electric Vehicles (Ορήκαηα Κπςειώλ Καπζίκνπ Τδξνγόλνπ).  Πεγή: [14] 
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Ζ βαζηθή ηερλνινγία πνπ επηηξέπεη ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κε θπςέιεο θαπζίκνπ (FCEV) 

είλαη γλσζηή σο ε ίδηα ε θπςέιε θαπζίκνπ. Απηή ε ζπζθεπή ιεηηνπξγεί ζπλδπάδνληαο αέξην 

πδξνγόλν (H2) κε νμπγόλν (O2) από ηνλ αέξα κέζσ κηαο ειεθηξνρεκηθήο δηαδηθαζίαο. Καηά ηε 

δηάξθεηα απηήο ηεο αληίδξαζεο, ε θπςέιε θαπζίκνπ παξάγεη ειεθηξηθή ελέξγεηα, καδί κε 

ζεξκόηεηα θαη πδξαηκνύο σο ππνπξντόληα. Ζ παξαγόκελε ειεθηξηθή ελέξγεηα δελ 

ρξεζηκνπνηείηαη ακέζσο. Αληίζεηα, απνζεθεύεηαη πξνζσξηλά ζε έλα απνθιεηζηηθό ζύζηεκα 

κπαηαξίαο εληόο ηνπ νρήκαηνο. Απηή ε απνζεθεπκέλε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζηε ζπλέρεηα 

ηξνθνδνηεί έλαλ ειεθηξνθηλεηήξα, ν νπνίνο θηλεί ηνπο ηξνρνύο θαη σζεί ην όρεκα πξνο ηα 

εκπξόο. Έλα από ηα πην αμηνζεκείσηα πιενλεθηήκαηα ησλ FCEV είλαη όηη νη εθπνκπέο 

θαπζαεξίσλ ηνπο απνηεινύληαη απνθιεηζηηθά από θαζαξό λεξό, θαζηζηώληαο ηα κηα θηιηθή πξνο 

ην πεξηβάιινλ ελαιιαθηηθή ιύζε ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο 

θαύζεο. Οη θπςέιεο θαπζίκνπ είλαη γλσζηέο γηα ηελ εληππσζηαθή ελεξγεηαθή ηνπο απόδνζε, 

κεηαηξέπνληαο ζπλήζσο πεξίπνπ ην 40 έσο 60 ηνηο εθαηό ηεο ρεκηθήο ελέξγεηαο πνπ 

απνζεθεύεηαη ζην πδξνγόλν ζε ρξεζηκνπνηήζηκε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Δπηπιένλ, δεδνκέλνπ όηη 

ιεηηνπξγνύλ κέζσ ειεθηξνρεκηθήο δηαδηθαζίαο θαη όρη θαύζεο, νη θπςέιεο θαπζίκνπ 

ιεηηνπξγνύλ πνιύ αζόξπβα, παξάγνληαο ειάρηζην ζόξπβν θαηά ηε ιεηηνπξγία. Απηόο ν 

ζπλδπαζκόο πςειήο απόδνζεο, θαζαξώλ εθπνκπώλ θαη αζόξπβεο ιεηηνπξγίαο θαζηζηά ηα FCEV 

κηα πνιιά ππνζρόκελε ηερλνινγία γηα ιύζεηο βηώζηκσλ κεηαθνξώλ. 

Σα ειεθηξηθά νρήκαηα κε θπςέιεο θαπζίκνπ (FCEV) κπνξνύλ λα μαλαγεκηζηνύλ ζε κόιηο 

ηξία έσο πέληε ιεπηά κε ηε ρξήζε ζπκπηεζκέλνπ πδξνγόλνπ, θαζηζηώληαο ηε δηαδηθαζία 

αλεθνδηαζκνύ κε θαύζηκα ζεκαληηθά ηαρύηεξε από ηε θόξηηζε πνιιώλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ. 

Μόιηο γεκίζνπλ, απηά ηα νρήκαηα κπνξνύλ ζπλήζσο λα ηαμηδέςνπλ κεηαμύ 500 θαη 700 

ρηιηνκέηξσλ ζε έλα κόλν ξεδεξβνπάξ, κηα εκβέιεηα πνπ είλαη ζπγθξίζηκε ή θαη μεπεξλά απηή 

πνιιώλ ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ κε κπαηαξία. Γηα παξάδεηγκα, ην Toyota Mirai δεύηεξεο γεληάο 

κπνξεί λα θαιύςεη πεξίπνπ 650 ρηιηόκεηξα πξηλ ρξεηαζηεί επαλαπιήξσζε, αλαδεηθλύνληαο ηελ 

εληππσζηαθή αληνρή ηνπ. Σν πδξνγόλν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηξνθνδνζία απηώλ ησλ 

νρεκάησλ απνζεθεύεηαη ζε εμεηδηθεπκέλεο δεμακελέο πςειήο πίεζεο πνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα 

λα δηαζθαιίδνπλ ηε κέγηζηε αζθάιεηα. Απηέο νη δεμακελέο είλαη θαηαζθεπαζκέλεο από 

πξνεγκέλα ζύλζεηα πιηθά πνπ κπνξνύλ λα αληέμνπλ πηέζεηο έσο θαη 700 bar, παξέρνληαο αληνρή 

θαη αλζεθηηθόηεηα ελώ ειαρηζηνπνηνύλ ην βάξνο. Απηόο ν ζπλδπαζκόο γξήγνξνπ αλεθνδηαζκνύ 

θαπζίκνπ, ζεκαληηθήο απηνλνκίαο νδήγεζεο θαη αζθαιώλ ιύζεσλ απνζήθεπζεο θαζηζηά ηα 

FCEV κηα πνιιά ππνζρόκελε ελαιιαθηηθή ιύζε γηα όζνπο αλαδεηνύλ κηα θαζαξή θαη 

απνηειεζκαηηθή επηινγή κεηαθνξάο κε ειάρηζην ρξόλν δηαθνπήο ιεηηνπξγίαο. 

Αλ θαη ηα FCEV πξνζθέξνπλ πνιιά αμηνζεκείσηα πιενλεθηήκαηα, εμαθνινπζνύλ λα 

εκπνδίδνληαη από αξθεηέο ζεκαληηθέο πξνθιήζεηο. Σν θπξηόηεξν κεηαμύ απηώλ είλαη ε 

αλεπαξθήο δηαζεζηκόηεηα ζηαζκώλ αλεθνδηαζκνύ πδξνγόλνπ. Αθόκε θαη ζε πνιύ αλεπηπγκέλεο 

ρώξεο, ε ππνδνκή γηα ηνλ αλεθνδηαζκό ησλ πδξνγνλνθίλεησλ απηνθηλήησλ παξακέλεη ζπάληα 

θαη αλεπαξθήο γηα λα ππνζηεξίμεη ηελ επξεία πηνζέηεζε. Δπηπιένλ, ε ίδηα ε δηαδηθαζία 

παξαγσγήο πδξνγόλνπ είλαη ζπρλά ελεξγνβόξα θαη ζηηο πεξηζζόηεξεο πεξηπηώζεηο βαζίδεηαη ζε 
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κεγάιν βαζκό ζην θπζηθό αέξην, γεγνλόο πνπ εγείξεη αλεζπρίεο γηα ηηο ζπλνιηθέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο θαη ην απνηύπσκα άλζξαθα ηνπ θαπζίκνπ.  

Πέξα από ηα δεηήκαηα εθνδηαζκνύ, ε ηερλνινγηθή πνιππινθόηεηα πνπ ζπλεπάγεηαη ε 

αλάπηπμε θπςειώλ θαπζίκνπ θαη νη εμεηδηθεπκέλεο δεμακελέο απνζήθεπζεο πνπ απαηηνύληαη γηα 

ην πδξνγόλν απνηεινύλ ζεκαληηθά εκπόδηα. Απηά ηα εμαξηήκαηα είλαη δαπαλεξά ζηελ 

θαηαζθεπή ηνπο θαη ν πεξίπινθνο ζρεδηαζκόο ηνπο πεξηπιέθεη ηηο πξνζπάζεηεο γηα ηελ 

θιηκάθσζε ηεο παξαγσγήο θαη γηα λα γίλνπλ ηα FCEV πην πξνζηηά γηα ηνπο θαηαλαισηέο. Όινη 

απηνί νη παξάγνληεο ζπκβάιινπλ ζπιινγηθά ζηνλ αξγό ξπζκό δηείζδπζεο ζηελ αγνξά γηα 

νρήκαηα θπςειώλ θαπζίκνπ πδξνγόλνπ, παξά ηα πνιιά ππνζρόκελα πιενλεθηήκαηά ηνπο. 

2.4 Γνκή Ηιεθηξηθνύ Ορήκαηνο 

΢ηνλ ππξήλα θάζε ειεθηξηθνύ νρήκαηνο βξίζθεηαη ην ζύζηεκα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο, πνπ 

απνηειείηαη θπξίσο από κπαηαξίεο. Απηέο νη κπαηαξίεο είλαη ζπλήζσο θπςέιεο ηόλησλ ιηζίνπ 

πςειήο ηάζεο πνπ απνζεθεύνπλ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ 

νρήκαηνο. Σν κέγεζνο θαη ε ρσξεηηθόηεηα απηώλ ησλ κπαηαξηώλ επεξεάδνπλ άκεζα ηελ 

εκβέιεηα ή ηελ απηνλνκία ηνπ νρήκαηνο. ΢πρλά, νη κπαηαξίεο ηνπνζεηνύληαη θαηά κήθνο ηνπ 

δαπέδνπ ηνπ πιαηζίνπ ηνπ νρήκαηνο, κηα ζέζε πνπ επηιέγεηαη γηα λα ρακειώλεη ην θέληξν 

βάξνπο, ην νπνίν εληζρύεη ηε ζηαζεξόηεηα θαη ην ρεηξηζκό θαηά ηελ νδήγεζε.  

Δθηόο από ηελ κπαηαξία, ηα ειεθηξηθά νρήκαηα είλαη εμνπιηζκέλα κε κηα ζεηξά από άιια 

δσηηθήο ζεκαζίαο εμαξηήκαηα, όπσο ειεθηξηθνύο θηλεηήξεο πνπ κεηαηξέπνπλ ηελ απνζεθεπκέλε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα ζε κεραληθή θίλεζε, κεηαηξνπείο ηζρύνο πνπ ειέγρνπλ ηε ξνή ηνπ 

ειεθηξηζκνύ θαη εμειηγκέλα ζπζηήκαηα ςύμεο γηα ηε δηαηήξεζε ηεο βέιηηζηεο απόδνζεο ηεο 

κπαηαξίαο. Ο ίδηνο ν ειεθηξνθηλεηήξαο είλαη κηα εμαηξεηηθά απνδνηηθή ζπζθεπή πνπ παξέρεη 

άκεζε ξνπή, επηηξέπνληαο γξήγνξε επηηάρπλζε θαη νκαιή ιεηηνπξγία. Σν ζύζηεκα δηαρείξηζεο 

ηζρύνο ηνπ νρήκαηνο παξαθνινπζεί θαη ξπζκίδεη ζπλερώο ηε ρξήζε ελέξγεηαο γηα ηε 

βειηηζηνπνίεζε ηεο απόδνζεο θαη ηελ επέθηαζε ηεο δηάξθεηαο δσήο ηεο κπαηαξίαο. ΢ε ζύγθξηζε 

κε ηνπο θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαύζεο, ηα ειεθηξηθά νρήκαηα ιεηηνπξγνύλ πνιύ πην αζόξπβα θαη 

παξάγνπλ κεδεληθέο εθπνκπέο θαπζαεξίσλ, θαζηζηώληαο ηα θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ επηινγέο. 

Απαηηνύλ επίζεο ιηγόηεξε ζπληήξεζε επεηδή έρνπλ ιηγόηεξα θηλνύκελα κέξε, δελ αιιάδνπλ 

ιάδηα θαη κεησκέλε θζνξά ζε εμαξηήκαηα όπσο ηα θξέλα ιόγσ ησλ αλαγελλεηηθώλ ζπζηεκάησλ 

πέδεζεο πνπ αλαθηνύλ ελέξγεηα θαηά ηελ επηβξάδπλζε. Σα ειεθηξηθά νρήκαηα (EV) δηαθέξνπλ 

ζεκαληηθά από ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο (ICE), ηόζν σο πξνο 

ηνλ ηξόπν ιεηηνπξγίαο ηνπο όζν θαη σο πξνο ηα βαζηθά εμαξηήκαηά ηνπο. Ο ζρεδηαζκόο ηνπο 

ζηνρεύεη ζηε κεγηζηνπνίεζε ηεο ελεξγεηαθήο απόδνζεο, ζηελ απινπνίεζε ησλ ιεηηνπξγηθώλ 

δηαδηθαζηώλ θαη ζηε κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ. Δλώ κνηξάδνληαη νξηζκέλα 

εμαξηήκαηα κε ηα ζπκβαηηθά απηνθίλεηα - όπσο ην πιαίζην, νη κεραληζκνί δηεύζπλζεο θαη ηα 

ζπζηήκαηα πέδεζεο - ελζσκαηώλνπλ εμεηδηθεπκέλα εμαξηήκαηα κνλαδηθά γηα ηα ζπζηήκαηα 

ειεθηξηθήο πξόσζεο.  
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Γηα λα δηαζθαιηζηεί ε απνηειεζκαηηθή θαη αμηόπηζηε ιεηηνπξγία ηόζν ηεο κπαηαξίαο όζν θαη 

ηνπ θηλεηήξα εληόο ηνπ ζπζηήκαηνο, είλαη απαξαίηεην λα εθαξκνζηεί έλα νινθιεξσκέλν 

ζύζηεκα δηαρείξηζεο ελέξγεηαο. Απηό ην ζύζηεκα πεξηιακβάλεη πνιιά θξίζηκα εμαξηήκαηα, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ κεηαηξνπέα ηζρύνο, θνηλώο γλσζηό σο κεηαηξνπέα, ηνπ 

ελζσκαησκέλνπ θνξηηζηή θαη ηνπ ζπζηήκαηνο δηαρείξηζεο κπαηαξίαο (BMS). Ο κεηαηξνπέαο 

δηαδξακαηίδεη δσηηθό ξόιν κεηαηξέπνληαο ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ παξέρεηαη από ηελ 

κπαηαξία, ε νπνία είλαη ζε κνξθή ζπλερνύο ξεύκαηνο (DC), ζε ελαιιαζζόκελν ξεύκα (AC) 

θαηάιιειν γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ θηλεηήξα. Απηή ε κεηαηξνπή είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο επεηδή 

νη πεξηζζόηεξνη ειεθηξηθνί θηλεηήξεο ιεηηνπξγνύλ κε ελαιιαζζόκελν ξεύκα θαη ν κεηαηξνπέαο 

εμαζθαιίδεη απξόζθνπηε κεηαθνξά ελέξγεηαο κεηαμύ ηεο κπαηαξίαο θαη ηνπ θηλεηήξα. Μαδί, 

απηά ηα εμαξηήκαηα ιεηηνπξγνύλ αξκνληθά γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ηεο απόδνζεο, ηεο αζθάιεηαο 

θαη ηεο δηάξθεηαο δσήο ηνπ ζπζηήκαηνο ηζρύνο ηνπ ειεθηξηθνύ νρήκαηνο. Ο κεηαηξνπέαο 

εμαζθαιίδεη απνηειεζκαηηθή παξνρή ηζρύνο ζηνλ θηλεηήξα, ν ελζσκαησκέλνο θνξηηζηήο 

δηαηεξεί ηελ εηνηκόηεηα ηεο κπαηαξίαο κέζσ αζθαινύο επαλαθόξηηζεο θαη ην BMS πξνζηαηεύεη 

ηελ πγεία ηεο κπαηαξίαο κέζσ πξνζεθηηθήο παξαθνινύζεζεο θαη ξύζκηζεο. Υσξίο απηό ην 

νινθιεξσκέλν ζύζηεκα δηαρείξηζεο ελέξγεηαο, ε ιεηηνπξγία ηεο κπαηαξίαο θαη ηνπ θηλεηήξα ζα 

ήηαλ αλαπνηειεζκαηηθή θαη δπλεηηθά επηθίλδπλε, ππνγξακκίδνληαο ηε ζεκαζία θάζε 

εμαξηήκαηνο γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο νκαιήο θαη αζθαινύο ιεηηνπξγίαο ησλ ζπζηεκάησλ 

ειεθηξηθήο πξόσζεο. Δπηπιένλ, ν ελζσκαησκέλνο θνξηηζηήο είλαη ππεύζπλνο γηα ηε δηαρείξηζε 

ηεο δηαδηθαζίαο επαλαθόξηηζεο ηεο κπαηαξίαο από εμσηεξηθή πεγή ηξνθνδνζίαο, 

δηαζθαιίδνληαο όηη ε κπαηαξία θνξηίδεηαη κε αζθάιεηα θαη απνηειεζκαηηθόηεηα, απνηξέπνληαο 

παξάιιεια ηελ ππεξθόξηηζε ή ηελ ππεξζέξκαλζε. Σν ζύζηεκα δηαρείξηζεο κπαηαξηώλ (BMS), 

από ηελ άιιε πιεπξά, ρξεζηκεύεη σο ν εγθέθαινο ηνπ παθέηνπ κπαηαξηώλ. Παξαθνινπζεί 

ζπλερώο ηελ θαηάζηαζε θάζε κεκνλσκέλεο θπςέιεο κπαηαξίαο, ειέγρνληαο παξακέηξνπο όπσο 

ε ηάζε, ε ζεξκνθξαζία θαη ε θαηάζηαζε θόξηηζεο. Σν BMS δηαδξακαηίδεη θξίζηκν ξόιν ζηε 

δηαηήξεζε ηεο πγείαο θαη ηεο καθξνδσίαο ηεο κπαηαξίαο ξπζκίδνληαο ηηο δηαδηθαζίεο θόξηηζεο 

θαη εθθόξηηζεο, εμηζνξξνπώληαο ηηο ηάζεηο ηεο θπςέιεο θαη παξέρνληαο ηηο απαξαίηεηεο 

πξνζηαζίεο έλαληη ζπλζεθώλ πνπ ζα κπνξνύζαλ λα νδεγήζνπλ ζε δεκηά, όπσο ππεξέληαζε, 

ππέξηαζε ή ζεξκηθή δηαξξνή. 

Αθόκε, βαζηθά ζηνηρεία ηνπ ζπλνιηθνύ ζπζηήκαηνο ηνπ Ζ/Ο είλαη ν κεηαηξνπέαο ηζρύνο θαη 

ε κνλάδα ειέγρνπ. Απηό ην εμειηγκέλν εμάξηεκα παίδεη θξίζηκν ξόιν ζηε δηαρείξηζε ηνπ ηξόπνπ 

κε ηνλ νπνίν ε ελέξγεηα θαηαλέκεηαη ζε όιν ην όρεκα, δηαζθαιίδνληαο βέιηηζηε απόδνζε θαη 

απνδνηηθόηεηα. Δπηβιέπεη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο όπσο ν έιεγρνο ηεο επηηάρπλζεο, ε δηαρείξηζε 

ησλ δπλάκεσλ πέδεζεο θαη ε δηεπθόιπλζε ησλ δηαδηθαζηώλ αλάθηεζεο ελέξγεηαο. Ρπζκίδνληαο 

κε αθξίβεηα ηε ξνή ηζρύνο, ν κεηαηξνπέαο θαη ε κνλάδα ειέγρνπ ζπκβάιινπλ ζηε δηαηήξεζε ηεο 

νκαιήο ιεηηνπξγίαο θαη ηεο απόθξηζεο θαηά ηελ νδήγεζε. Έλα από ηα μερσξηζηά 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ελεξγνπνηνύληαη από απηό ην ζύζηεκα είλαη ην «αλαγελλεηηθό» 

θξελάξηζκα, κηα θαηλνηόκνο ηερλνινγία πνπ βειηηώλεη ηελ ελεξγεηαθή απόδνζε. Όηαλ ην όρεκα 

επηβξαδύλεη, αληί λα βαζίδεηαη απνθιεηζηηθά ζηα παξαδνζηαθά θξέλα ηξηβήο γηα λα δηαρέεη ηελ 

θηλεηηθή ελέξγεηα σο ζεξκόηεηα, ε αλαγελλεηηθή πέδεζε δεζκεύεη απηήλ ηελ ελέξγεηα. Σν 
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ζύζηεκα κεηαηξέπεη ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα ηνπ νρήκαηνο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα, ε νπνία ζηε 

ζπλέρεηα ηξνθνδνηείηαη πίζσ ζηελ κπαηαξία γηα λα απνζεθεπηεί γηα κειινληηθή ρξήζε. Απηή ε 

δηαδηθαζία όρη κόλν επεθηείλεη ηελ εκβέιεηα νδήγεζεο ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ αμηνπνηώληαο 

ζην έπαθξν ηε δηαζέζηκε ελέξγεηα, αιιά θαη κεηώλεη ηε θζνξά ζηα παξαδνζηαθά εμαξηήκαηα 

πέδεζεο, νδεγώληαο ζε ρακειόηεξν θόζηνο ζπληήξεζεο.  

2.5 Σύγθξηζε κε Θεξκηθά Ορήκαηα (ICE) 

Ζ παγθόζκηα κεηάβαζε πξνο πην βηώζηκνπο θαη νηθνινγηθνύο ηξόπνπο κεηαθνξάο έρεη απμήζεη 

ζεκαληηθά ηελ εμέρνπζα ζέζε ησλ Ζιεθηξηθώλ Ορεκάησλ, δηαθξίλνληάο ηα από ηα ζπκβαηηθά 

νρήκαηα πνπ θηλνύληαη κε θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαύζεο (ICE). Καζώο εληείλνληαη νη αλεζπρίεο 

γηα ηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ηελ αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε θαη ηνπο πεπεξαζκέλνπο πόξνπο νξπθηώλ 

θαπζίκσλ, ππάξρεη απμαλόκελε επηηαθηηθή αλάγθε γηα κείσζε ησλ εθπνκπώλ άλζξαθα, 

εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο θαη απνκάθξπλζε από ηελ εμάξηεζε από ηα παξαδνζηαθά θαύζηκα 

βελδίλεο θαη ληίδει. Απηή ε ώζεζε γηα πην πξάζηλεο ιύζεηο κεηαθίλεζεο έρεη σζήζεη ηηο 

γξήγνξεο εμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, θαζηζηώληαο ηα EV πην πξνζηηά 

θαη απνηειεζκαηηθά από πνηέ. Ωζηόζν, αξθεηνί θξίζηκνη παξάγνληεο εμαθνινπζνύλ λα 

επεξεάδνπλ ηε ζπλερηδόκελε ζύγθξηζε κεηαμύ ειεθηξηθώλ θαη νρεκάησλ κε θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαύζεο, όπσο ε ηερλνινγηθή σξηκόηεηα, ε νηθνλνκηθή πξνζηηόηεηα, ε αλάπηπμε 

ππνδνκήο θαη ε θαζεκεξηλή πξαθηηθόηεηα γηα ηνπο θαηαλαισηέο [15]. 

2.5.1 Τερλνινγηθέο Γηαθνξέο 

Σα Ζ/Ο ιεηηνπξγνύλ ρξεζηκνπνηώληαο ελέξγεηα πνπ είλαη απνζεθεπκέλε ζε κπαηαξίεο ηόλησλ 

ιηζίνπ, νη νπνίεο παξέρνπλ ηζρύ ζε έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο ειεθηξηθνύο θηλεηήξεο πνπ είλαη 

ππεύζπλνη γηα ηελ πξόσζε. Απηέο νη κπαηαξίεο είλαη επαλαθνξηηδόκελεο θαη κπνξνύλ λα 

θνξηηζηνύλ από ην ειεθηξηθό δίθηπν, θαζηζηώληαο ηα EV κηα θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ 

ελαιιαθηηθή ιύζε ζηα παξαδνζηαθά νρήκαηα. Αληίζεηα, ηα νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο 

θαύζεο (ICE) βαζίδνληαη ζε βελδίλε ή θαύζηκν ληίδει γηα λα ηξνθνδνηήζνπλ έλαλ ζεξκηθό 

θηλεηήξα πνπ θαίεη ην θαύζηκν γηα λα παξάγεη κεραληθή ελέξγεηα, ε νπνία ζηε ζπλέρεηα θηλεί ην 

όρεκα. Ζ ζεκειηώδεο δηαθνξά έγθεηηαη ζηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν απηά ηα νρήκαηα παξάγνπλ 

ελέξγεηα: ηα EV κεηαηξέπνπλ ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ απνζεθεύεηαη ζηηο κπαηαξίεο 

απεπζείαο ζε θίλεζε, ελώ ηα νρήκαηα ICE θαίλε θαύζηκν γηα λα παξάγνπλ ζεξκόηεηα πνπ θηλεί 

έκβνια ή ηνπξκπίλεο. Από κεραληθή άπνςε, ηα EV ηείλνπλ λα έρνπλ απινύζηεξν ζρεδηαζκό ζε 

ζύγθξηζε κε ηα αληίζηνηρα εζσηεξηθήο θαύζεο. Πεξηέρνπλ ιηγόηεξα θηλνύκελα κέξε επεηδή δελ 

δηαζέηνπλ εμαξηήκαηα όπσο ηα έκβνια ηνπ θηλεηήξα, νη βαιβίδεο, νη ηκάληεο ρξνληζκνύ θαη ηα 

πνιύπινθα ζπζηήκαηα εμάηκηζεο. Αληίζεηα, δηαζέηνπλ ζπλήζσο έλαλ ειεθηξηθό θηλεηήξα, κηα 

κπαηαξία θαη έλα βαζηθό ζύζηεκα ειέγρνπ, ην νπνίν νδεγεί ζε κηα πην απιή θαη αμηόπηζηε 

κεραληθή ξύζκηζε. Απηόο ν βειηησκέλνο ζρεδηαζκόο κεηαθξάδεηαη ζε πνιιά πξαθηηθά 

πιενλεθηήκαηα, όπσο κεησκέλεο αλάγθεο ζπληήξεζεο, ιηγόηεξεο επηζθεπέο θαη ζπρλά 

κεγαιύηεξα δηαζηήκαηα κεηαμύ ησλ service.  
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΢πλνιηθά, ηα Ζ/Ο αληηπξνζσπεύνπλ κηα ζεκαληηθή ηερλνινγηθή αιιαγή από ηα ζπκβαηηθά 

νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο, πξνζθέξνληαο έλαλ θαζαξόηεξν, πην απνηειεζκαηηθό 

θαη κεραληθά απινύζηεξν ηξόπν κεηαθνξάο. Ζ εμάξηεζή ηνπο από ηελ ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

απνζεθεύεηαη ζε επαλαθνξηηδόκελεο κπαηαξίεο, ζε ζπλδπαζκό κε ηα ειάρηζηα θηλνύκελα κέξε 

ηνπο, ηα ηνπνζεηεί σο κηα πνιιά ππνζρόκελε ιύζε γηα βηώζηκε θηλεηηθόηεηα, κείσζε ησλ 

εθπνκπώλ θαη κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα παξαδνζηαθά 

απηνθίλεηα κε βελδίλε ή ληίδει. Δπηπιένλ, ηα EV γεληθά δελ απαηηνύλ έλα παξαδνζηαθό ζύζηεκα 

κεηάδνζεο, όπσο θηβώηηα ηαρπηήησλ πνιιαπιώλ ηαρπηήησλ, επεηδή νη ειεθηξηθνί θηλεηήξεο 

κπνξνύλ λα πξνζθέξνπλ έλα επξύ θάζκα ξνπήο ζε δηάθνξεο ηαρύηεηεο απνηειεζκαηηθά. Απηή ε 

απιόηεηα όρη κόλν εληζρύεη ηελ αλζεθηηθόηεηα ηνπ νρήκαηνο, αιιά κεηώλεη επίζεο ηε κεραληθή 

πνιππινθόηεηα, θαζηζηώληαο ηα EV επθνιόηεξα θαη ιηγόηεξν δαπαλεξά ζηε ζπληήξεζε θαζ' 

όιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπο. Ζ απνπζία ζπζηεκάησλ εμάηκηζεο, αιιαγήο ιαδηώλ θαη άιισλ 

εξγαζηώλ ζπληήξεζεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα θαύζηκα ζπκβάιιεη πεξαηηέξσ ζην ρακειόηεξν 

ιεηηνπξγηθό θόζηνο ηνπο.  

2.5.2 Απνδνηηθόηεηα θαη Πεξηβαιινληηθέο Δπηπηώζεηο 

Σα Ζ/Ο είλαη ζεκαληηθά πην ελεξγεηαθά απνδνηηθά ζε ζύγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε 

θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο (ICE), επηηπγράλνληαο ζπρλά επίπεδα απόδνζεο έσο θαη ηξεηο 

θνξέο πςειόηεξα. Γηα παξάδεηγκα, γηα θάζε 100 κνλάδεο ελέξγεηαο πνπ παξέρνληαη ζε έλα EV, 

κπνξεί λα αλαθηήζεη πεξηζζόηεξεο από 80 κνλάδεο γηα θίλεζε θαη ιεηηνπξγία, επηδεηθλύνληαο 

πςειό επίπεδν ρξήζεο ελέξγεηαο. Αληίζεηα, ηα νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο ηείλνπλ 

λα ζπαηαινύλ έλα ζεκαληηθό κέξνο ηεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλνπλ, κεηαηξέπνληάο ηε θπξίσο 

ζε ζεξκόηεηα παξά ζε ρξήζηκε θίλεζε. Απηή ε αλαπνηειεζκαηηθόηεηα έρεη σο απνηέιεζκα 

ιηγόηεξν απνηειεζκαηηθή ρξήζε θαπζίκνπ ή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, θαζηζηώληαο ηα EV κηα πην 

βηώζηκε επηινγή κεηαθνξάο όζνλ αθνξά ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Αληίζεηα, ηα νρήκαηα κε 

θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο εθπέκπνπλ ζπλερώο ξύπνπο όπσο δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO2), 

νμείδηα ηνπ αδώηνπ (NOx) θαη ζσκαηίδηα ζε όιε ηε δηάξθεηα δσήο ηνπο. Απηέο νη εθπνκπέο 

ζπκβάιινπλ ζηελ θιηκαηηθή αιιαγή, ην ζρεκαηηζκό αηζαινκίριεο, αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα 

θαη άιια ζέκαηα πγείαο.  

Ζ ζπλερηδόκελε απειεπζέξσζε απηώλ ησλ νπζηώλ από ηα νρήκαηα ICE ππνγξακκίδεη ηε 

ζεκαζία ηεο κεηάβαζεο ζε θαζαξόηεξεο επηινγέο κεηαθνξάο όπσο ηα EV, ηα νπνία, όηαλ 

ηξνθνδνηνύληαη από πην πξάζηλε ειεθηξηθή ελέξγεηα, κπνξνύλ λα κεηώζνπλ ζεκαληηθά ηηο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο θαη ηηο επηπηώζεηο ζηελ πγεία πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο πξνζσπηθέο θαη 

εκπνξηθέο κεηαθνξέο. Δπηπιένλ, ηα ειεθηξηθά νρήκαηα παξάγνπλ κεδεληθέο εθπνκπέο 

θαπζαεξίσλ θαηά ηε ιεηηνπξγία, γεγνλόο πνπ κεηώλεη ζεκαληηθά ηε ζπκβνιή ηνπο ζηελ 

αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε θαη ηε ζπζζώξεπζε αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ. Απηό ην πεξηβαιινληηθό 

όθεινο είλαη ηδηαίηεξα θξίζηκν ζηηο αζηηθέο πεξηνρέο, όπνπ ηα δεηήκαηα πνηόηεηαο ηνπ αέξα 

είλαη πην έληνλα. Ωζηόζν, ν ζπλνιηθόο πεξηβαιινληηθόο αληίθηππνο ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ 

επεξεάδεηαη από αξθεηνύο παξάγνληεο πέξα από ηε ιεηηνπξγία ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, ην 

πεξηβαιινληηθό απνηύπσκα ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνηθίιιεη αλάινγα κε ηηο πεγέο 
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ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη - νη αλαλεώζηκεο πεγέο όπσο ε αηνιηθή, ε ειηαθή θαη ε 

πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα νδεγνύλ ζε θαζαξόηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα, ελώ νη ζηαζκνί 

ειεθηξνπαξαγσγήο κε βάζε ηα νξπθηά θαύζηκα ζπκβάιινπλ ζηε ξύπαλζε θαη ηηο εθπνκπέο 

άλζξαθα. Δπηπιένλ, ε δηαδηθαζία εμόξπμεο θαη επεμεξγαζίαο πξώησλ πιώλ γηα ηελ θαηαζθεπή 

κπαηαξηώλ, όπσο ην ιίζην, ην θνβάιηην θαη ην ληθέιην, κπνξεί λα έρεη ζεκαληηθέο νηθνινγηθέο θαη 

θνηλσληθέο επηπηώζεηο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο θαηαζηξνθήο ησλ νηθνηόπσλ, ηεο 

θαηαλάισζεο λεξνύ θαη ηεο ξύπαλζεο [16]. 

2.5.3 Σπγθξηηηθή Αλάιπζε 

Ζ παξνύζα νινθιεξσκέλε ζπγθξηηηθή εμέηαζε ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ (EVs) θαη ησλ 

νρεκάησλ κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο (ICEV), εζηηάδεη ζηα ζεκειηώδε ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπο, ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο θαη ηηο ιεηηνπξγηθέο πηπρέο ηνπο. Απηή ε 

αλάιπζε εκβαζύλεη ζηηο βαζηθέο δηαθνξέο θαη νκνηόηεηεο κεηαμύ απηώλ ησλ δύν ηύπσλ 

νρεκάησλ, επηζεκαίλνληαο πώο πνηθίιινπλ ηα πξνθίι ζρεδίαζεο, απόδνζεο θαη βησζηκόηεηαο. 

Γηεξεπλά ηα ηερλνινγηθά ζηνηρεία, όπσο ζπζηήκαηα θηλεηήξσλ, πεγέο ελέξγεηαο θαη 

κεραληζκνύο ηξνθνδνζίαο θαπζίκνπ, παξέρνληαο πιεξνθνξίεο γηα ηα αληίζηνηρα πιενλεθηήκαηα 

θαη πεξηνξηζκνύο ηνπο. Δπηπιένλ, αμηνινγεί ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ εθπνκπώλ, ηεο θαηαλάισζεο πόξσλ θαη ηνπ νηθνινγηθνύ 

απνηππώκαηνο, γηα λα θαηαλνήζεη ηνλ ξόιν ηνπο ζηελ πξνώζεζε βηώζηκσλ κεηαθνξώλ. Ζ 

ζπδήηεζε θαιύπηεη επίζεο ηα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά, πεξηιακβάλνληαο παξάγνληεο όπσο ε 

απηνλνκία νδήγεζεο, νη απαηηήζεηο ζπληήξεζεο, ην θόζηνο ηδηνθηεζίαο θαη ε εκπεηξία ρξήζηε. 

Δμεηάδνληαο ιεπηνκεξώο απηέο ηηο δηαζηάζεηο, απηή ε ζπγθξηηηθή αλάιπζε ζηνρεύεη λα 

πξνζθέξεη κηα ιεπηνκεξή θαηαλόεζε ησλ βαζηθώλ ηερληθώλ, πεξηβαιινληηθώλ θαη πξαθηηθώλ 

παξακέηξσλ πνπ επεξεάδνπλ ηελ πηνζέηεζε θαη ηελ απόδνζε ησλ EVs έλαληη ησλ νρεκάησλ 

ICE. 

Πίλαθαο 2.1. Σερλνινγία & Καηαζθεπή 

Φαξαθηεξηζηηθό Ηιεθηξηθά Ορήκαηα (EV) Θεξκηθά Ορήκαηα (ICE) 

Κηλεηήξαο Ζιεθηξνθηλεηήξαο Βελδηλνθηλεηήξαο ή 

πεηξειαηνθηλεηήξαο 

Κηλνύκελα κέξε Πνιύ ιίγα (~20) Πάλσ από 200 

Κηβώηην ηαρπηήησλ ΢πλήζσο κνλνηάρπην Πνιπηάρπην, ρεηξνθίλεην ή 

απηόκαην 

Σπληήξεζε Διάρηζηε (ρσξίο ιάδηα, θίιηξα, 

ηκάληεο) 

΢πρλή θαη αθξηβόηεξε 

Πίλαθαο 2.2. Πεξηβάιινλ & Δλεξγεηαθή Απόδνζε 

Παξάκεηξνο EV ICE 

Δθπνκπέο CO₂ Μεδεληθέο θαηά ηελ νδήγεζε Τςειέο – εμαξηώληαη από ηνλ 

θηλεηήξα 

Δλεξγεηαθή απόδνζε 80–90% (θαηαλάισζε ελέξγεηαο 

πξνο θίλεζε) 

20–30% (κεγάιεο απώιεηεο ζε 

ζεξκόηεηα) 
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Θόξπβνο Πνιύ ρακειόο Τςειόο – εηδηθά ζε παιαηόηεξα 

νρήκαηα 

Πεγή ελέξγεηαο Ζιεθηξηζκόο (δπλεηηθά από 

ΑΠΔ) 

Οξπθηά θαύζηκα 

Πίλαθαο 2.3. Κόζηνο 

Παξάκεηξνο EV ICE 

Τηκή αγνξάο Τςειόηεξε (κεηώλεηαη ζηαδηαθά) Υακειόηεξε 

Δλέξγεηα/Καύζηκν Φζελόηεξε (kWh vs ιίηξα) Αθξηβό θαύζηκν 

(θπκαηλόκελν θόζηνο) 

Σπληήξεζε/Service Φζελόηεξε – ιηγόηεξεο θζνξέο Αθξηβόηεξε – αιιαγέο 

ιαδηώλ, αλαιώζηκα 

Αμία κεηαπώιεζεο Αζηαζήο (ιόγσ λέαο ηερλνινγίαο) ΢ηαζεξόηεξε (επξύηεξε 

αγνξά) 

Πίλαθαο 2.3. Απόδνζε – Πξαθηηθόηεηα 

Παξάκεηξνο EV ICE 

Δπηηάρπλζε Άκεζε ξνπή – πνιύ γξήγνξε Πξννδεπηηθή 

Απηνλνκία 300–500 ρικ. (πςειόηεξε ζε 

premium EV) 

600–1000 ρικ. 

Φξόλνο "αλεθνδηαζκνύ" 30 ιεπηά (ηαρπθόξηηζε) έσο ώξεο 3–5 ιεπηά 

Υπνδνκέο Τπό αλάπηπμε (αλάινγα κε ηε 

ρώξα) 

Δμαηξεηηθά αλεπηπγκέλεο 

 

 

Δηθόλα 2.6. ΢πγθξηηηθή ελεξγεηαθή απόδνζε κεηαμύ Ζ/Ο θαη ICE. 
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Ζ εηδνπνηόο δηαθνξά ζηε ρξήζε ελέξγεηαο κεηαμύ EV θαη νρεκάησλ ICE ππνγξακκίδεη ηα πηζαλά 

πιενλεθηήκαηα ηεο κεηάβαζεο πξνο ηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα. Ζ πςειόηεξε απόδνζε ησλ 

ειεθηξηθώλ νρεκάησλ κεηαθξάδεηαη ζε ρακειόηεξν ελεξγεηαθό θόζηνο αλά κίιη πνπ δηαλύεηαη 

θαη ζε κεησκέλν πεξηβαιινληηθό απνηύπσκα, εηδηθά όηαλ ε ειεθηξηθή ελέξγεηα πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη παξάγεηαη από αλαλεώζηκεο πεγέο. Αληίζεηα, ε πεξηνξηζκέλε απόδνζε ησλ 

νρεκάησλ ICE ηνλίδεη ηνπο εγγελείο πεξηνξηζκνύο ηεο ηερλνινγίαο εζσηεξηθήο θαύζεο, ε νπνία 

ζπλερίδεη λα αληηκεησπίδεη πξνθιήζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ζπαηάιε ελέξγεηαο θαη ηε ξύπαλζε. 

Ωο εθ ηνύηνπ, απηή ε ζύγθξηζε ππνγξακκίδεη ηε ζεκαζία ηεο πηνζέηεζεο θαζαξόηεξσλ, πην 

απνηειεζκαηηθώλ επηινγώλ κεηαθνξάο γηα ηελ πξνώζεζε ηεο βησζηκόηεηαο θαη ηεο 

εμνηθνλόκεζεο ελέξγεηαο ζην κέιινλ.  

Σν γξάθεκα πνπ παξνπζηάδεηαη παξαπάλσ παξέρεη κηα ιεπηνκεξή ζύγθξηζε ησλ επηπέδσλ 

ελεξγεηαθήο απόδνζεο κεηαμύ Ζ/Ο θαη ICE. Απνδεηθλύεη μεθάζαξα όηη ηα EV είλαη ζεκαληηθά 

πην απνηειεζκαηηθά ζηε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλνπλ γηα ζθνπνύο πξόσζεο. 

΢πγθεθξηκέλα, ηα Ζιεθηξηθά Ορήκαηα κπνξνύλ λα κεηαηξέςνπλ πεξίπνπ ην 85% ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο πνπ αληινύλ από ηηο πεγέο ελέξγεηαο ηνπο ζε ρξήζηκε θίλεζε, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη όηη 

κόλν ην 15% πεξίπνπ ηεο ελέξγεηαο ράλεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο, θπξίσο σο κηθξέο 

ειεθηξηθέο ή κεραληθέο απώιεηεο. Απηό ην πςειό επίπεδν απόδνζεο ππνγξακκίδεη ηηο 

ηερλνινγηθέο εμειίμεηο θαη ηα βειηηζηνπνηεκέλα ραξαθηεξηζηηθά ζρεδηαζκνύ πνπ είλαη εγγελή 

ζηα EV, επηηξέπνληάο ηνπο λα θάλνπλ θαιύηεξε ρξήζε ηεο ελέξγεηαο πνπ ηνπο παξέρεηαη. 

Αληίζεηα, ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο είλαη ζεκαληηθά ιηγόηεξν 

απνδνηηθά ζηε κεηαηξνπή ηνπ θαπζίκνπ ζε θίλεζε. ΢πλήζσο ρξεζηκνπνηνύλ πεξίπνπ ην 25% ηεο 

ρεκηθήο ελέξγεηαο πνπ απνζεθεύεηαη ζηα θαύζηκα γηα πξόσζε, αθήλνληαο έλα ζεκαληηθό 75% 

ηεο ελέξγεηαο αρξεζηκνπνίεην γηα ζθνπνύο νδήγεζεο. Ζ πιεηνλόηεηα απηήο ηεο απώιεηαο 

ελέξγεηαο ζπκβαίλεη σο ζεξκόηεηα, πνπ παξάγεηαη κέζσ ηεο δηαδηθαζίαο θαύζεο, ηξηβήο κέζα 

ζηα εμαξηήκαηα ηνπ θηλεηήξα θαη άιιεο κεραληθέο αλεπάξθεηεο. Απηή ε ζεκαληηθή ζπαηάιε 

ελέξγεηαο όρη κόλν επεξεάδεη ηε ζπλνιηθή απόδνζε ηνπ νρήκαηνο, αιιά νδεγεί επίζεο ζε 

πςειόηεξε θαηαλάισζε θαπζίκνπ θαη απμεκέλεο εθπνκπέο ξύπσλ, ζπκβάιινληαο ζε 

πεξηβαιινληηθέο αλεζπρίεο. 
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Δηθόλα 2.7. ΢πγθξηηηθά δηαγξάκκαηα γηα EV θαη ICE νρήκαηα γηα Απηνλνκία, Κόζηνο αλά ρηιηόκεηξν θαη 

Δθπνκπέο CO₂ 

 

Ζ παξαπάλσ εηθόλα παξνπζηάδεη ηξία ζπγθξηηηθά δηαγξάκκαηα κεηαμύ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ 

(EV) θαη νρεκάησλ εζσηεξηθήο θαύζεο (ICE), εζηηάδνληαο ζε βαζηθνύο δείθηεο: απηνλνκία, 

θόζηνο αλά ρηιηόκεηξν θαη εθπνκπέο CO₂. 

΢ην πξώην δηάγξακκα ζπγθξίλεηαη ε κέζε απηνλνκία ησλ δύν ηύπσλ νρεκάησλ. Σα ζεξκηθά 

νρήκαηα δηαζέηνπλ ζεκαληηθά κεγαιύηεξε απηνλνκία, θηάλνληαο θαηά κέζν όξν ηα 800 

ρηιηόκεηξα κε έλα γεκάην ξεδεξβνπάξ. Αληίζεηα, ηα ειεθηξηθά νρήκαηα πξνζθέξνπλ πεξίπνπ 

400 ρηιηόκεηξα απηνλνκίαο αλά πιήξε θόξηηζε, αλ θαη απηό ην λνύκεξν ζπλερώο απμάλεηαη κε 

ηελ πξόνδν ηεο ηερλνινγίαο. Ζ δηαθνξά απηή θάλεη ηα ICE πην θαηάιιεια γηα ηαμίδηα κεγάισλ 

απνζηάζεσλ, ελώ ηα EV εμππεξεηνύλ θαιύηεξα ηηο θαζεκεξηλέο κεηαθηλήζεηο εληόο πόιεο. 

΢ην δεύηεξν δηάγξακκα απνηππώλεηαη ην θόζηνο αλά ρηιηόκεηξν, ην νπνίν είλαη ζαθώο 

κηθξόηεξν γηα ηα ειεθηξηθά νρήκαηα (~0,04€/km) ζπγθξηηηθά κε ηα ζεξκηθά (~0,12€/km). Απηή 

ε δηαθνξά πξνθύπηεη από ην ρακειόηεξν θόζηνο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο έλαληη ηεο βελδίλεο ή 

ηνπ πεηξειαίνπ, αιιά θαη από ηελ πςειόηεξε ελεξγεηαθή απόδνζε ησλ ειεθηξνθηλεηήξσλ. 

Σέινο, ην ηξίην δηάγξακκα θαηαγξάθεη ηηο εθπνκπέο CO₂. Σα EV δελ παξάγνπλ θαζόινπ 

εθπνκπέο θαηά ηελ νδήγεζε, ελώ ηα ICE εθπέκπνπλ θαηά κέζν όξν 120 γξακκάξηα CO₂ αλά 

ρηιηόκεηξν. Σν ζηνηρείν απηό αλαδεηθλύεη ηελ πεξηβαιινληηθή ππεξνρή ησλ EV, ηδηαίηεξα ζε έλα 

πιαίζην βηώζηκεο θηλεηηθόηεηαο θαη κείσζεο ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο [17]. 
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2.6 Τερλνινγηθέο Δμειίμεηο ζε Μπαηαξίεο θαη Σπζηήκαηα Κίλεζεο 

Ζ παγθόζκηα θίλεζε πξνο ηελ πηνζέηεζε πεγώλ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο αληηπξνζσπεύεη κηα από 

ηηο πην πξσηνπνξηαθέο ηερλνινγηθέο εμειίμεηο θαη πεξηβαιινληηθέο πξσηνβνπιίεο ηνπ 21νπ 

αηώλα. Ζ άλνδνο ησλ Ζ/Ο πξνζθέξεη ηε δπλαηόηεηα λα κεησζνύλ ζεκαληηθά νη εθπνκπέο αεξίσλ 

ηνπ ζεξκνθεπίνπ, λα κεησζεί ε εμάξηεζε από ηα παξαδνζηαθά νξπθηά θαύζηκα θαη λα εληζρπζεί 

ε ζπλνιηθή ελεξγεηαθή απόδνζε ζηηο κεηαθνξέο θαη ζε άιινπο ηνκείο. ΢ην επίθεληξν απηήο ηεο 

κεηάβαζεο βξίζθνληαη νη εμειίμεηο ζηηο ηερλνινγίεο κπαηαξηώλ θαη ζηα ζπζηήκαηα ειεθηξηθήο 

θίλεζεο, ηα νπνία έρνπλ γλσξίζεη αμηνζεκείσηε πξόνδν ηα ηειεπηαία ρξόληα. Απηέο νη 

θαηλνηνκίεο όρη κόλν επηηξέπνπλ κεγαιύηεξεο απνζηάζεηο νδήγεζεο θαη ηαρύηεξνπο ρξόλνπο 

θόξηηζεο, αιιά ζπκβάιινπλ επίζεο ζηνλ επξύηεξν ζηόρν ηεο δεκηνπξγίαο κηαο πην βηώζηκεο θαη 

θαζαξόηεξεο ππνδνκήο κεηαθνξώλ. Καζώο νη θπβεξλήζεηο, νη βηνκεραλίεο θαη νη θαηαλαισηέο 

δίλνπλ νινέλα θαη κεγαιύηεξε πξνηεξαηόηεηα ζηελ πεξηβαιινληηθή βησζηκόηεηα, ε αλάπηπμε 

θαη ε πηνζέηεζε ηεο ηερλνινγίαο Ζ/Ο ζπλερίδεη λα επηηαρύλεηαη, ππόζρνληαο κεηαζρεκαηηζηηθό 

αληίθηππν ζηελ παγθόζκηα θηλεηηθόηεηα θαη ηα πξόηππα θαηαλάισζεο ελέξγεηαο. 

Οη κπαηαξίεο ηόλησλ ιηζίνπ (Li-ion) ρξεζηκεύνπλ σο ε θύξηα ιύζε απνζήθεπζεο ελέξγεηαο 

γηα ηελ πιεηνςεθία ησλ ζύγρξνλσλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ. Με ηελ πάξνδν ησλ εηώλ, ε 

ελεξγεηαθή ηνπο ππθλόηεηα έρεη ζεκεηώζεη ζεκαληηθέο πξνόδνπο, επηηξέπνληαο ζηα νρήκαηα λα 

επηηπγράλνπλ κεγαιύηεξεο απνζηάζεηο νδήγεζεο, ελώ κεηώλνπλ ην ζπλνιηθό κέγεζνο θαη ην 

βάξνο ησλ κπαηαξηώλ. Παξάιιεια κε απηέο ηηο βειηηώζεηο, ην θόζηνο αλά θηινβαηώξα κεηώλεηαη 

ζηαζεξά, θαζηζηώληαο ηα Ζ/Ο πην πξνζηηά ζε έλα επξύηεξν ηκήκα ησλ θαηαλαισηώλ. Δθηόο από 

ηηο ηξέρνπζεο ηερλνινγίεο, αλαδπόκελεο θαηλνηνκίεο όπσο νη κπαηαξίεο ζηεξεάο θαηάζηαζεο 

είλαη ζηνλ νξίδνληα. Απηέο νη κπαηαξίεο επόκελεο γεληάο αλακέλεηαη λα πξνζθέξνπλ 

αμηνζεκείσηα νθέιε, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο βειηησκέλεο αζθάιεηαο ιόγσ ηεο εμάιεηςεο 

ησλ εύθιεθησλ πγξώλ ειεθηξνιπηώλ, ηαρύηεξνπο ρξόλνπο θόξηηζεο θαη κεγαιύηεξε δηάξθεηα 

δσήο. ΢ε αληίζεζε κε ηηο παξαδνζηαθέο κπαηαξίεο ηόλησλ ιηζίνπ πγξήο θπςέιεο, νη παξαιιαγέο 

ζηεξεάο θαηάζηαζεο κεηώλνπλ ζεκαληηθά ηνλ θίλδπλν ππξθαγηάο ή εθξήμεσλ, αληηκεησπίδνληαο 

νξηζκέλεο από ηηο θύξηεο αλεζπρίεο αζθαιείαο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηηο ππάξρνπζεο κπαηαξίεο 

ειεθηξηθώλ νρεκάησλ. Καζώο ε έξεπλα θαη ε αλάπηπμε ζπλερίδνληαη ζε απηόλ ηνλ ηνκέα, ε 

εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο κπαηαξηώλ ππόζρεηαη λα βειηηώζεη πεξαηηέξσ ηελ απόδνζε, ηελ 

αζθάιεηα θαη ηελ νηθνλνκηθή πξνζηηόηεηα ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, αλνίγνληαο ην δξόκν γηα 

επξύηεξε πηνζέηεζε θαη θαζαξόηεξν κέιινλ ζηηο κεηαθνξέο. 

Μηα επηπιένλ ζεκαληηθή πηπρή πνπ πξέπεη λα ιάβεηε ππόςε είλαη ε πξόνδνο ησλ 

δπλαηνηήησλ γξήγνξεο θόξηηζεο. Ζ επέθηαζε ηεο ππνδνκήο γξήγνξεο θόξηηζεο ζε ζπλδπαζκό 

κε ηελ πηνζέηεζε ηερλνινγηώλ θόξηηζεο πςειήο ηζρύνο, όπσο ηα ζπζηήκαηα 800 volt, 

δηαδξακαηίδεη θαζνξηζηηθό ξόιν ζηε δξαζηηθή κείσζε ηνπ ρξόλνπ πνπ αθηεξώλνπλ νη νδεγνί 

πεξηκέλνληαο λα επαλαθνξηηζηνύλ ηα νρήκαηά ηνπο. Κνξπθαίεο απηνθηλεηνβηνκεραλίεο όπσο ε 

Tesla, ε Porsche θαη ε Hyundai έρνπλ ήδε θπθινθνξήζεη κνληέια εμνπιηζκέλα κε 

ραξαθηεξηζηηθά ηαρείαο θόξηηζεο, επηηξέπνληαο ζηηο κπαηαξίεο ηνπο λα θηάζνπλ ην 80% ηεο 

ρσξεηηθόηεηαο κέζα ζε κόιηο 15 έσο 20 ιεπηά. Απηή ε ηθαλόηεηα γξήγνξεο θόξηηζεο όρη κόλν 
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βειηηώλεη ηελ άλεζε ησλ ρξεζηώλ, αιιά βνεζά επίζεο λα γίλεη ε πηνζέηεζε ειεθηξηθώλ 

νρεκάησλ πην πξαθηηθή θαη ειθπζηηθή γηα έλα επξύηεξν θνηλό.  

Δπηπιένλ, ζεκεηώλεηαη ζεκαληηθή πξόνδνο ζηελ αλάπηπμε έμππλσλ ζπζηεκάησλ δηαρείξηζεο 

ελέξγεηαο, θνηλώο γλσζηώλ σο ΢πζηήκαηα Γηαρείξηζεο Μπαηαξηώλ (BMS). Απηά ηα εμειηγκέλα 

ζπζηήκαηα παξαθνινπζνύλ ζπλερώο θξίζηκεο παξακέηξνπο όπσο ε ζεξκνθξαζία, ε ηάζε θαη ε 

ζπλνιηθή πγεία ησλ κεκνλσκέλσλ ζηνηρείσλ εληόο ηεο κπαηαξίαο. Με ηελ αθξηβή 

παξαθνινύζεζε απηώλ ησλ κεηξήζεσλ, νη ηερλνινγίεο BMS ζπκβάιινπλ ζηε βειηηζηνπνίεζε 

ησλ δηαδηθαζηώλ θόξηηζεο θαη εθθόξηηζεο, ζηελ πξόιεςε πηζαλώλ αζηνρηώλ θαη ζηε 

δηαζθάιηζε ηεο αζθάιεηαο ηνπ νρήκαηνο. Ωο απνηέιεζκα, ζπκβάιινπλ ζηελ αύμεζε ηεο 

αμηνπηζηίαο, ηεο αζθάιεηαο θαη ηεο ζπλνιηθήο δηάξθεηαο δσήο ησλ κπαηαξηώλ ειεθηξηθώλ 

νρεκάησλ. Ο ζπλδπαζκόο ηαρύηεξσλ κεζόδσλ θόξηηζεο θαη πην έμππλσλ ιύζεσλ δηαρείξηζεο 

κπαηαξίαο είλαη θαζνξηζηηθόο γηα ηελ αληηκεηώπηζε νξηζκέλσλ από ηηο βαζηθέο πξνθιήζεηο πνπ 

αληηκεησπίδεη ε ηερλνινγία ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, αλνίγνληαο ην δξόκν γηα επξύηεξε 

πηνζέηεζε θαη πην απνηειεζκαηηθή ρξήζε ελέξγεηαο ζηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξώλ. 

Οη θαηλνηνκίεο ζηελ αξρηηεθηνληθή ησλ θηλεηήξσλ έρνπλ εηζαγάγεη λέεο δηακνξθώζεηο πνπ 

βειηηώλνπλ ηελ απόδνζε θαη ην ρεηξηζκό ηνπ νρήκαηνο. Γηα παξάδεηγκα, νη θηλεηήξεο εληόο 

ηξνρνύ ελζσκαηώλνπλ ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα απεπζείαο ζην ζπγθξόηεκα ησλ ηξνρώλ, 

κεηώλνληαο ηελ πνιππινθόηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο κεηάδνζεο θίλεζεο θαη επηηξέπνληαο πην 

αθξηβή έιεγρν κεκνλσκέλσλ ηξνρώλ. Οκνίσο, ε πηνζέηεζε δηπιώλ ειεθηξνθηλεηήξσλ ζε 

ζπζηήκαηα ηεηξαθίλεζεο επηηξέπεη θαιύηεξε πξόζθπζε, ζηαζεξόηεηα θαη δπλακηθό ρεηξηζκό, 

εηδηθά ζε δύζθνιεο ζπλζήθεο νδήγεζεο. Απηέο νη εμειίμεηο ζπκβάιινπλ ζηε βειηίσζε ηεο 

ζπλνιηθήο απόδνζεο θαη αζθάιεηαο ηνπ νρήκαηνο. Σα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηνπο 

θηλεηήξεο κόληκνπ καγλήηε έρνπλ επίζεο εμειηρζεί. Ζ ελζσκάησζε ζηνηρείσλ ζπάλησλ γαηώλ, 

όπσο ην λενδύκην θαη ην δπζπξόζην, ζε κόληκνπο καγλήηεο εληζρύεη ζεκαληηθά ηελ απόδνζε θαη 

ηελ ππθλόηεηα ηζρύνο απηώλ ησλ θηλεηήξσλ. Ωζηόζν, ιόγσ αλεζπρηώλ ζρεηηθά κε ηελ 

πξνζθνξά θαη ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο ηεο εμόξπμεο ζπάλησλ γαηώλ, ε έξεπλα πξνρσξά 

ζε ηερλνινγίεο θηλεηήξσλ ρσξίο καγλήηεο. Απηά ηα ελαιιαθηηθά ζρέδηα ζηνρεύνπλ ζηε 

δηαηήξεζε ή αθόκα θαη ζηε βειηίσζε ηεο απόδνζεο, κεηώλνληαο παξάιιεια ηελ εμάξηεζε από 

θξίζηκεο πξώηεο ύιεο, εληζρύνληαο έηζη ηε βησζηκόηεηα θαη ηελ αλζεθηηθόηεηα ηεο εθνδηαζηηθήο 

αιπζίδαο γηα ζπζηήκαηα ειεθηξνθίλεζεο. 

Δπηπιένλ, ε ελζσκάησζε αλαγελλεηηθώλ ζπζηεκάησλ πέδεζεο επηηξέπεη ζηηο κπαηαξίεο ηνπ 

νρήκαηνο λα αλαθηνύλ θαη λα επαλαθνξηίδνπλ ελέξγεηα θαηά ηελ επηβξάδπλζε ή όηαλ ην όρεκα 

βξίζθεηαη ζε θίλεζε, νδεγώληαο ζε ζεκαληηθή ώζεζε ζηε ζπλνιηθή ελεξγεηαθή απόδνζε θαη 

επεθηείλνληαο ηελ απηνλνκία νδήγεζεο. Σα ζύγρξνλα H/O εμνπιίδνληαη όιν θαη πεξηζζόηεξν κε 

πξνεγκέλνπο αιγόξηζκνπο θαη ινγηζκηθό βειηηζηνπνίεζεο θαπζίκνπ πνπ αλαιύνπλ δηάθνξνπο 

παξάγνληεο γηα ηε βειηίσζε ηεο απόδνζεο θαη ηεο απνδνηηθόηεηαο. Με ηελ ελζσκάησζε ηεο 

ηερλεηήο λνεκνζύλεο (AI), απηά ηα νρήκαηα κπνξνύλ λα πξνβιέςνπλ έμππλα ηηο επεξρόκελεο 

ζπλζήθεο νδήγεζεο, όπσο θπθινθνξηαθή ζπκθόξεζε, θιίζεηο δξόκνπ θαη κνηίβα νδήγεζεο, 

επηηξέπνληάο ηνπο λα πξνζαξκόζνπλ δπλακηθά ηελ θαηαλνκή ηζρύνο, λα βειηηζηνπνηήζνπλ ηε 
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ρξήζε ελέξγεηαο θαη λα βειηηώζνπλ ηε ιεηηνπξγηθή απόδνζε. Απηή ε ζπλέξγεηα αλαγελλεηηθήο 

πέδεζεο, επθπνύο ινγηζκηθνύ θαη πξνβιέςεσλ βάζεη ηερλεηήο λνεκνζύλεο όρη κόλν 

κεγηζηνπνηεί ηελ εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο αιιά εληζρύεη επίζεο ηελ νδεγηθή εκπεηξία 

δηαζθαιίδνληαο νκαιόηεξε ιεηηνπξγία θαη θαιύηεξε δηαρείξηζε ησλ πόξσλ. Καζώο ε ηερλνινγία 

ζπλερίδεη λα εμειίζζεηαη, ηα H/O γίλνληαη πην έμππλα θαη πην απνηειεζκαηηθά, αλνίγνληαο ην 

δξόκν γηα βηώζηκεο ιύζεηο κεηαθνξάο πνπ είλαη ηόζν θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ όζν θαη 

νηθνλνκηθά απνδνηηθέο [17]. 
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Κεθάιαην 3ν :  Πεξηβαιινληηθέο θαη Οηθνλνκηθέο Δπηπηώζεηο 

3.1 Αλάιπζε εθπνκπώλ CO₂ θαη Δλεξγεηαθήο Καηαλάισζεο 

Σα Ζ/Ο αλαγλσξίδνληαη όιν θαη πεξηζζόηεξν σο δσηηθήο ζεκαζίαο ζπζηαηηθό ζηελ παγθόζκηα 

ζηξαηεγηθή γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) θαη ηε δηεπθόιπλζε ηεο 

ζηξνθήο πξνο βηώζηκεο, θαζαξέο ιύζεηο θηλεηηθόηεηαο. Γηα ηελ πιήξε θαηαλόεζε θαη 

αμηνιόγεζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ ηνπο επηπηώζεσλ, είλαη απαξαίηεην λα δηεμαρζεί κηα ελδειερήο 

θαη ιεπηνκεξήο αμηνιόγεζε πνπ ζα ιακβάλεη ππόςε όια ηα ζηάδηα ηεο ύπαξμήο ηνπο. Απηό 

πεξηιακβάλεη ηελ εμέηαζε δύν βαζηθώλ πηπρώλ: ηεο πνζόηεηαο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλνπλ 

θαηά ηε ιεηηνπξγία θαη ησλ ζπλνιηθώλ εθπνκπώλ CO₂ πνπ παξάγνληαη ζε νιόθιεξν ηνλ θύθιν 

δσήο ηνπο, από ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ εμόξπμε πξώησλ πιώλ έσο ηε ρξήζε, ηε ζπληήξεζε θαη 

ηελ ηειηθή απόξξηςε ή αλαθύθισζε. Μηα ηέηνηα νινθιεξσκέλε αμηνιόγεζε πξαγκαηνπνηείηαη 

ζπλήζσο κέζσ κηαο Αμηνιόγεζεο Κύθινπ Εσήο (Life Cycle Assessment  - LCA), ε νπνία 

παξέρεη κηα εηο βάζνο αλάιπζε ηνπ πεξηβαιινληηθνύ απνηππώκαηνο ησλ Ζ/Ο ιακβάλνληαο 

ππόςε όινπο ηνπο ζρεηηθνύο παξάγνληεο θαη δηαδηθαζίεο πνπ εκπιέθνληαη ζηελ παξαγσγή, ηε 

ρξήζε θαη ηε δηαρείξηζε ηνπ ηέινπο δσήο ηνπο. 

Πέξα από ηελ απόδνζε θαπζίκνπ, ηα πεξηβαιινληηθά νθέιε ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ είλαη 

επίζεο αμηνζεκείσηα. Γεληθά παξάγνπλ ρακειόηεξεο εθπνκπέο αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαηά ηε 

ιεηηνπξγία. Σα ζπκβαηηθά νρήκαηα εθπέκπνπλ πεξίπνπ 120 έσο 180 γξακκάξηα CO₂ αλά 

δηαλπόκελν ρηιηόκεηξν, αξηζκόο πνπ επεξεάδεηαη από ηνλ ηύπν ηνπ θαπζίκνπ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη, ηελ ηερλνινγία ηνπ θηλεηήξα θαη ηελ νδεγηθή ζπκπεξηθνξά. Αληίζεηα, ηα Ζ/Ο, 

αλάινγα κε ηελ πεγή ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλνπλ, κπνξνύλ λα κεηώζνπλ 

ζεκαληηθά ηηο εθπνκπέο άλζξαθα, εηδηθά όηαλ ηξνθνδνηνύληαη από αλαλεώζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο. Καηά ηε θάζε ιεηηνπξγίαο, ηα Ζ/Ο όρη κόλν ππεξηεξνύλ ησλ παξαδνζηαθώλ 

νρεκάησλ ζε ελεξγεηαθή απόδνζε, αιιά ζπκβάιινπλ ιηγόηεξν ζηελ αηκνζθαηξηθή ξύπαλζε θαη 

ηηο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ, θαζηζηώληαο ηα κηα πην βηώζηκε επηινγή κεηαθνξάο. Ο 

ειεθηξνθηλεηήξαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηα Ζ/Ο επηηπγράλεη ζπλήζσο ζεξκνδπλακηθή απόδνζε 

πνπ θπκαίλεηαη από πεξίπνπ 85% έσο 95%, πνπ ζεκαίλεη όηη έλα κεγάιν πνζνζηό ηεο 

παξερόκελεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κεηαηξέπεηαη απνηειεζκαηηθά ζε κεραληθή ηζρύ. ΢πγθξηηηθά, 

νη θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαύζεο είλαη ζεκαληηθά ιηγόηεξν απνδνηηθνί, γεληθά πεξηνξίδνληαη ζε 

πεξίπνπ 20% έσο 30%, κε κεγάιν κέξνο ηεο ελέξγεηαο λα ράλεηαη σο ζεξκόηεηα θαηά ηελ θαύζε 

θαη ηηο κεραληθέο δηεξγαζίεο. ΢πλεπώο, ηα ειεθηξηθά νρήκαηα ηείλνπλ λα είλαη πην ελεξγεηαθά 

απνδνηηθά ζπλνιηθά [15]. 

Ωζηόζν, ε πξνέιεπζε ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη δσηηθόο 

παξάγνληαο γηα ηελ αμηνιόγεζε ησλ ζπλνιηθώλ πεξηβαιινληηθώλ πιενλεθηεκάησλ. Γηα 

παξάδεηγκα, εληόο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο, όπνπ έλα ζεκαληηθό κεξίδην ηεο παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη από αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο όπσο ε αηνιηθή, ε ειηαθή θαη 
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ε πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα, νη εθηηκώκελεο εθπνκπέο CO2 πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηαλάισζε 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα έλα ζύζηεκα πςειήο ηάζεο (H/V) θπκαίλνληαη πεξίπνπ κεηαμύ 35 θαη 

80 γξακκαξίσλ CO2 αλά δηαλπόκελν ρηιηόκεηξν. Αληίζεηα, ζε ρώξεο πνπ εμαξηώληαη ζε κεγάιν 

βαζκό από ηνλ άλζξαθα γηα ηηο ελεξγεηαθέο ηνπο αλάγθεο -όπσο ε Πνισλία ή ε Ηλδία- νη έκκεζεο 

εθπνκπέο πνπ απνδίδνληαη ζηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα θιηκαθσζνύλ 

ζεκαληηθά, κεξηθέο θνξέο θηάλνληαο ή θαη μεπεξλώληαο ηα 100 έσο 120 γξακκάξηα CO2 αλά 

ρηιηόκεηξν. Απηή ε παξαιιαγή ππνγξακκίδεη πώο ε ζύλζεζε ηνπ ειεθηξηθνύ δηθηύνπ έρεη άκεζν 

θαη βαζύ αληίθηππν ζηελ πξαγκαηηθή πεξηβαιινληηθή απόδνζε ησλ ειεθηξνθίλεησλ κεηαθνξώλ 

ή ζπζηεκάησλ, θαζώο ην απνηύπσκα άλζξαθα επεξεάδεηαη ζε κεγάιν βαζκό από ηνλ ηξόπν 

παξαγσγήο ηεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.  

Σν CO2 πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε δηαδηθαζία θαηαζθεπήο, ηδηαίηεξα όηαλ πξόθεηηαη γηα ηελ 

παξαγσγή ηεο κπαηαξίαο, είλαη έλαο θξίζηκνο παξάγνληαο πνπ πξέπεη λα ιεθζεί ππόςε. Γηα 

παξάδεηγκα, ε δεκηνπξγία κηαο ηππηθήο κπαηαξίαο ηόλησλ ιηζίνπ 60 kWh - πνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ζπλήζσο ζε ειεθηξηθά νρήκαηα όπσο ην Tesla Model 3 ή ην VW ID.4 - έρεη σο απνηέιεζκα ηελ 

εθπνκπή πεξίπνπ 3 έσο 9 ηόλσλ CO₂. Ζ αθξηβήο πνζόηεηα πνηθίιιεη αλάινγα κε ηηο πεγέο 

ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά ηε δηαδηθαζία παξαγσγήο. Δάλ ε δηαδηθαζία βαζίδεηαη ζε 

κεγάιν βαζκό ζηα νξπθηά θαύζηκα, νη εθπνκπέο ηείλνπλ λα είλαη πςειόηεξεο, ελώ έλα 

θαζαξόηεξν ελεξγεηαθό κείγκα κπνξεί λα κεηώζεη ζεκαληηθά ην απνηύπσκα άλζξαθα. Απηή ε 

αξρηθή απειεπζέξσζε αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ αληηπξνζσπεύεη έλα ζεκαληηθό αξρηθό 

πεξηβαιινληηθό θόζηνο. Ωζηόζν, είλαη ζεκαληηθό λα ζεκεησζεί όηη απηή ε αξρηθή επέλδπζε 

άλζξαθα αληηζηαζκίδεηαη θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ νρήκαηνο, γεληθά κέζα ζε έλα ρξνληθό 

δηάζηεκα πεξίπνπ 2 έσο 4 εηώλ ηαθηηθήο ρξήζεο. Όζνλ αθνξά ηε δηαλπζείζα απόζηαζε, απηό 

κεηαθξάδεηαη ζε πεξίπνπ 30.000 έσο 60.000 ρηιηόκεηξα, αλάινγα κε δηάθνξνπο παξάγνληεο 

όπσο νη ζπλήζεηεο νδήγεζεο, νη πεγέο ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη γηα ηε θόξηηζε θαη ε 

πεξηθεξεηαθή απόδνζε. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγηθήο δσήο ηνπ νρήκαηνο, νη εθπνκπέο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηαλάισζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα θόξηηζε είλαη ζπλήζσο ρακειόηεξεο 

από εθείλεο ησλ παξαδνζηαθώλ νρεκάησλ κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο, θαζηζηώληαο ηα 

ειεθηξηθά νρήκαηα κηα πην θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ επηινγή καθξνπξόζεζκα. 

Δθηόο από ηηο ππάξρνπζεο ηερλνινγίεο, ε ζπλερηδόκελε έξεπλα θαη αλάπηπμε εμεξεπλά λέα 

πιηθά θαη ρεκηθέο κπαηαξίεο πνπ ζα κπνξνύζαλ λα θέξνπλ επαλάζηαζε ζηελ ελεξγεηαθή 

απόδνζε ησλ Ζ/Ο ζην κέιινλ. Γηα παξάδεηγκα, νη κπαηαξίεο ζηεξεάο θαηάζηαζεο 

αλαδεηθλύνληαη σο κηα πνιιά ππνζρόκελε ελαιιαθηηθή ιύζε ζηα παξαδνζηαθά θύηηαξα ηόλησλ 

ιηζίνπ. Απηέο νη κπαηαξίεο ρξεζηκνπνηνύλ ζηεξενύο ειεθηξνιύηεο αληί γηα πγξνύο, θάηη πνπ 

κπνξεί λα νδεγήζεη ζε πνιιά νθέιε, όπσο απμεκέλε ελεξγεηαθή ππθλόηεηα, κεησκέλν βάξνο θαη 

εληζρπκέλε αζθάιεηα. Σν κηθξόηεξν βάξνο θαη ε πςειόηεξε ελεξγεηαθή ρσξεηηθόηεηα ησλ 

κπαηαξηώλ ζηεξεάο θαηάζηαζεο ζα κπνξνύζαλ λα επεθηείλνπλ ζεκαληηθά ηελ απηνλνκία ηνπ 

νρήκαηνο, ελώ ζα κεηώζνπλ ηηο ελεξγεηαθέο απαηηήζεηο γηα ιεηηνπξγία. Καζώο απηέο νη 

θαηλνηνκίεο σξηκάδνπλ θαη γίλνληαη εκπνξηθά βηώζηκεο, έρνπλ ηε δπλαηόηεηα λα 

κεηακνξθώζνπλ πεξαηηέξσ ην ηνπίν ηεο ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο, θαζηζηώληαο ηα Ζ/Ο αθόκα 

πην απνηειεζκαηηθά, βηώζηκα θαη πξνζβάζηκα γηα επξεία πηνζέηεζε. Δπηπιένλ, ηα πξνεγκέλα 
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ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο ζεξκόηεηαο δηαδξακαηίδνπλ θξίζηκν ξόιν ζηε βειηηζηνπνίεζε ηεο 

απόδνζεο ησλ EV. Απηά ηα ζπζηήκαηα ξπζκίδνπλ ηε ζεξκνθξαζία ηνπ παθέηνπ κπαηαξηώλ θαη 

άιισλ θξίζηκσλ εμαξηεκάησλ, δηαζθαιίδνληαο όηη ιεηηνπξγνύλ εληόο ησλ βέιηηζησλ νξίσλ 

ζεξκνθξαζίαο. Γηαηεξώληαο ηηο θαηάιιειεο ζεξκηθέο ζπλζήθεο, απηά ηα ζπζηήκαηα βνεζνύλ 

ζηελ πξόιεςε ηεο ππεξζέξκαλζεο θαη ηεο ππνβάζκηζεο ησλ ζηνηρείσλ ηεο κπαηαξίαο, 

παξαηείλνληαο έηζη ηε δηάξθεηα δσήο ηεο κπαηαξίαο θαη δηαηεξώληαο πςειά επίπεδα απόδνζεο 

κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ.  

Ζ βειηησκέλε δηαρείξηζε ζεξκόηεηαο όρη κόλν εληζρύεη ηελ αζθάιεηα αιιά θαη εμαζθαιίδεη 

ζηαζεξή απόδνζε, εηδηθά ζε αθξαίεο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Δθηόο από ηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ, ε 

ζπλνιηθή ελεξγεηαθή απόδνζε ησλ Ζ/Ο βειηηώλεηαη ζεκαληηθά κέζσ δηαθόξσλ θαηλνηόκσλ 

ηερλνινγηώλ. Μηα ηέηνηα ηερλνινγία είλαη ηα ζπζηήκαηα αλάθηεζεο ελέξγεηαο, ηδίσο ην 

αλαγελλεηηθό θξελάξηζκα, ην νπνίν ζπιιακβάλεη θαη κεηαηξέπεη ηελ θηλεηηθή ελέξγεηα πνπ 

ζπλήζσο ζα δηαρέεηαη σο ζεξκόηεηα θαηά ηελ πέδεζε ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. Απηή ε 

αλαθηώκελε ελέξγεηα κπνξεί ζηε ζπλέρεηα λα απνζεθεπηεί ζηελ κπαηαξία ηνπ νρήκαηνο γηα 

κειινληηθή ρξήζε, βειηηώλνληαο απνηειεζκαηηθά ηελ απηνλνκία ηνπ νρήκαηνο θαη κεηώλνληαο 

ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο. Αλάινγα κε ην ζύζηεκα θαη ηηο ζπλζήθεο νδήγεζεο, ε πέδεζε κε 

αλάθηεζε κπνξεί λα αλαθηήζεη από πεξίπνπ 15% έσο 25% ηεο ελέξγεηαο πνπ δηαθνξεηηθά ζα 

ράλνληαλ, θαζηζηώληαο ην όρεκα πην απνδνηηθό θαη θηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ. 

Σέινο, ε ηθαλόηεηα αλαθύθισζεο ρξεζηκνπνηεκέλσλ κπαηαξηώλ θαη επαλαρξεζηκνπνίεζήο 

ηνπο γηα εθαξκνγέο δεύηεξεο δσήο ζε αμηόπηζηεο ιύζεηο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο δηαδξακαηίδεη 

θξίζηκν ξόιν ζηελ πξνώζεζε ηεο ζπλνιηθήο βησζηκόηεηαο ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ. Οη 

πξόνδνη ζηηο ηερλνινγίεο αλαθύθισζεο έρνπλ νδεγήζεη ζε ζεκαληηθή αύμεζε ηνπ πνζνζηνύ ησλ 

αλαθπθιώζηκσλ πιηθώλ πνπ εμάγνληαη από ζύγρξνλεο κπαηαξίεο, κε ηηο ηξέρνπζεο εθηηκήζεηο λα 

δείρλνπλ όηη πεξηζζόηεξν από ην 70% έσο 90% ησλ εμαξηεκάησλ ησλ κπαηαξηώλ κπνξνύλ λα 

αλαθηεζνύλ θαη λα επαλαρξεζηκνπνηεζνύλ. Απηό ην πςειό πνζνζηό αλαθύθισζεο όρη κόλν 

κεηώλεη ηε δήηεζε γηα εμόξπμε πξώησλ πιώλ, αιιά ειαρηζηνπνηεί επίζεο ηηο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηώζεηο θαη ηε δεκηνπξγία απνξξηκκάησλ. Δπηπιένλ, ηα ξπζκηζηηθά πιαίζηα ηόζν ζε 

επξσπατθό όζν θαη ζε δηεζλέο επίπεδν δίλνπλ νινέλα θαη κεγαιύηεξε έκθαζε ζηελ αλάπηπμε 

κηαο θπθιηθήο νηθνλνκίαο θιεηζηνύ βξόρνπ ζηνλ ηνκέα ηεο ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο. Απηέο νη 

λνκνζεηηθέο πξσηνβνπιίεο ζηνρεύνπλ ζηε δεκηνπξγία νινθιεξσκέλσλ ζπζηεκάησλ ζπιινγήο, 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη αλαθύθισζεο κπαηαξηώλ, δηαζθαιίδνληαο έηζη όηη πνιύηηκα πιηθά 

δηαηεξνύληαη ζε θπθινθνξία θαη όηη ν θύθινο δσήο ησλ κπαηαξηώλ επεθηείλεηαη κέζσ 

εθαξκνγώλ δεύηεξεο δσήο. Σέηνηα κέηξα είλαη νπζηαζηηθά βήκαηα πξνο ηε δεκηνπξγία κηαο 

βηώζηκεο, απνηειεζκαηηθήο θαη πεξηβαιινληηθά ππεύζπλεο βηνκεραλίαο ειεθηξηθώλ νρεκάησλ 

πνπ επζπγξακκίδεηαη κε ηηο παγθόζκηεο πξνζπάζεηεο γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ άλζξαθα θαη 

ηε δηαηήξεζε ησλ θπζηθώλ πόξσλ. 
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3.2 Σπλνιηθό θόζηνο Ιδηνθηεζίαο (Total Cost of Ownership (TCO)) 

Σν ζπλνιηθό θόζηνο ηδηνθηεζίαο (Total Cost of Ownership - TCO) ελόο νρήκαηνο πεξηιακβάλεη 

ηε ζπλνιηθή ζπζζώξεπζε όισλ ησλ εμόδσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε όιε ηε δηάξθεηα δσήο 

ηνπ νρήκαηνο. Απηό πεξηιακβάλεη έμνδα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αγνξά ή ηε κίζζσζε ηνπ 

νρήκαηνο, θαζώο θαη ηα έμνδα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ιεηηνπξγία, ηε ζπληήξεζε, ηηο επηζθεπέο, 

ηελ αζθάιηζε θαη ηελ ελδερόκελε δηάζεζε ή κεηαπώιεζή ηνπ. Όηαλ εμεηάδνπκε ηα H/O, ε 

αμηνιόγεζε ηνπ TCO γίλεηαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθή, θαζώο παξέρεη κηα ιεπηνκεξή θαηαλόεζε ησλ 

ζπλνιηθώλ νηθνλνκηθώλ επηπηώζεσλ θαη ηεο πηζαλήο απόδνζεο επέλδπζεο θαηά ηε δηάξθεηα 

δσήο ηνπ νρήκαηνο. Απηή ε αλάιπζε είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηνπο θαηαλαισηέο, ηνπο 

δηαρεηξηζηέο ζηόινπ θαη ηνπο ππεύζπλνπο ράξαμεο πνιηηηθήο, θαζώο βνεζά ζηνλ πξνζδηνξηζκό 

ησλ νηθνλνκηθώλ πιενλεθηεκάησλ ή κεηνλεθηεκάησλ ηεο επηινγήο H/O ζε ζύγθξηζε κε ηα 

παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο (ICE), ηα νπνία βαζίδνληαη ζε βελδίλε ή 

ληίδει. Δμεηάδνληαο ην TCO, νη ελδηαθεξόκελνη κπνξνύλ λα ιάβνπλ πην ελεκεξσκέλεο 

απνθάζεηο ζρεηηθά κε ην πνηνο ηύπνο νρήκαηνο πξνζθέξεη ηελ θαιύηεξε αμία, ιακβάλνληαο 

ππόςε παξάγνληεο όπσο ην θόζηνο θαπζίκνπ, ηηο αλάγθεο ζπληήξεζεο, ηα θξαηηθά θίλεηξα θαη 

ηελ ππνιεηκκαηηθή αμία, δηεπθνιύλνληαο έηζη κηα ζπλνιηθή αμηνιόγεζε ηεο καθξνπξόζεζκεο 

νηθνλνκηθήο βησζηκόηεηαο ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ έλαληη ησλ ζπκβαηηθώλ επηινγώλ. 

Σα H/O έρνπλ γεληθά πςειόηεξε αξρηθή ηηκή αγνξάο ζε ζύγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά 

νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο. Απηό νθείιεηαη θπξίσο ζηελ αθξηβή ηερλνινγία 

κπαηαξηώλ πνπ ηξνθνδνηεί ηα H/O. Γηα παξάδεηγκα, έλα ηππηθό ζπκπαγέο ειεθηξηθό απηνθίλεην 

θαηεγνξίαο C - όπσο ην Volkswagen ID.3 ή ην Tesla Model 3 - κπνξεί λα θνζηίδεη ιηαληθά 

κεηαμύ πεξίπνπ 35.000 θαη 45.000 €. Αληίζεηα, έλα ζπκβαηηθό απηνθίλεην παξόκνηνπ κεγέζνπο, 

όπσο ην Volkswagen Golf κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο, ζπλήζσο θνζηίδεη κεηαμύ 25.000 θαη 

30.000 €. Παξά απηή ηελ αξρηθή δηαθνξά θόζηνπο, πνιιέο θπβεξλήζεηο θαη ηνπηθέο αξρέο 

πξνζθέξνπλ δηάθνξα θίλεηξα, εθπηώζεηο θαη επηδνηήζεηο πνπ ζηνρεύνπλ ζηελ πξνώζεζε ηεο 

ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο. Απηά ηα κέηξα νηθνλνκηθήο ζηήξημεο κπνξνύλ λα κεηώζνπλ ηελ 

πξαγκαηηθή ηηκή αγνξάο θαηά πεξίπνπ 4.000 έσο 9.000 €, βειηηώλνληαο ζεκαληηθά ηελ 

πξνζηηόηεηα ησλ ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ θαη θαζηζηώληαο ηα πην πξνζηηά ζε έλα επξύηεξν 

θάζκα θαηαλαισηώλ. Δλώ ε αξρηθή ηηκή αγνξάο ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ παξακέλεη 

πςειόηεξε από απηή ησλ παξαδνζηαθώλ απηνθηλήησλ, ν ζπλδπαζκόο θπβεξλεηηθώλ θηλήηξσλ, 

ρακειόηεξνπ ιεηηνπξγηθνύ θόζηνπο, κεησκέλσλ εμόδσλ ζπληήξεζεο θαη πηζαλώλ θνξνινγηθώλ 

νθειώλ θαζηζηά ηελ ηδηνθηεζία ειεθηξηθνύ νρήκαηνο νινέλα θαη πην ειθπζηηθή. 

Μαθξνπξόζεζκα, ε εμνηθνλόκεζε θαπζίκσλ θαη ζπληήξεζεο κπνξεί λα αληηζηαζκίζεη ην 

πςειόηεξν αξρηθό θόζηνο, θαη ε επέθηαζε ηεο ππνδνκήο θόξηηζεο εληζρύεη πεξαηηέξσ ηελ 

πξαθηηθόηεηά ηνπο.  

Καζώο ε ηερλνινγία εμειίζζεηαη θαη νη εγγπήζεηο ησλ κπαηαξηώλ επεθηείλνληαη, ε 

ππνιεηκκαηηθή αμία θαη ε ζπλνιηθή πξνζηηή ηηκή ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ αλακέλεηαη λα 

βειηησζνύλ, εληζρύνληαο ηνλ ξόιν ηνπο σο βηώζηκε ελαιιαθηηθή ιύζε ζηελ αγνξά απηνθηλήησλ. 

Σα ειεθηξηθά νρήκαηα είλαη κεραληθά απινύζηεξα από ηα αληίζηνηρα ICE ιόγσ ιηγόηεξσλ 

θηλνύκελσλ κεξώλ - δελ απαηηνύληαη πνιύπινθα θηβώηηα ηαρπηήησλ, ζπζηήκαηα εμάηκηζεο, 
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κπνπδί, ηκάληεο ή αιιαγέο ιαδηώλ. Ωο απνηέιεζκα, ην θόζηνο ζπληήξεζεο γηα ηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα είλαη ζπλήζσο ζεκαληηθά ρακειόηεξν. Μειέηεο πνπ δηεμήρζεζαλ από νξγαληζκνύο 

όπσο νη Consumer Reports θαη ε ADAC δείρλνπλ όηη ηα έμνδα ζπληήξεζεο γηα ηα ειεθηξηθά 

απηνθίλεηα είλαη ζπρλά κεηαμύ 30% θαη 50% ρακειόηεξα από εθείλα γηα ζπγθξίζηκα νρήκαηα κε 

θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο. Γηα παξάδεηγκα, ζε κηα πεξίνδν 8 εηώλ, ην ζπλνιηθό θόζηνο 

ζπληήξεζεο γηα έλα ειεθηξηθό όρεκα κπνξεί λα θπκαίλεηαη κεηαμύ 2.000 θαη 2.500 επξώ, ελώ 

έλα όρεκα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο ζα κπνξνύζε λα έρεη θόζηνο από 4.000 έσο 5.000 

επξώ θαηά ηελ ίδηα πεξίνδν, ιακβάλνληαο ππόςε ηηο επηζθεπέο, ηελ αληηθαηάζηαζε ειαζηηθώλ, 

ηελ αιιαγή πγξώλ θαη άιιεο ζπλήζεηο ππεξεζίεο [1].  

Όζνλ αθνξά ηελ ελεξγεηαθή απόδνζε, ηα H/O ζαθώο μεπεξλνύλ ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα. 

Καηά κέζν όξν, έλα ειεθηξηθό απηνθίλεην θαηαλαιώλεη πεξίπνπ 17 θηινβαηώξεο (kWh) αλά 100 

ρηιηόκεηξα νδήγεζεο. Γεδνκέλνπ ηνπ ηππηθνύ ηηκνινγίνπ ειεθηξηθήο ελέξγεηαο γηα νηθηαθή 

ρξήζε πεξίπνπ 0,20 επξώ αλά kWh, απηό έρεη σο απνηέιεζκα έλα θόζηνο ελέξγεηαο πεξίπνπ 3,40 

επξώ γηα θάζε 100 ρηιηόκεηξα πνπ δηαλύνληαη. ΢πγθξηηηθά, έλα ζπκβαηηθό όρεκα κε θαηαλάισζε 

θαπζίκνπ πεξίπνπ 7 ιίηξα αλά 100 ρικ., κε ηηκή θαπζίκνπ 1,90 € αλά ιίηξν, επηβαξύλεηαη κε 

πεξίπνπ 13,30 € ζε θόζηνο θαπζίκνπ γηα ηελ ίδηα απόζηαζε. ΢ε κηα καθξνπξόζεζκε δηαδξνκή 

πεξίπνπ 150.000 ρικ., απηή ε εμνηθνλόκεζε ελέξγεηαο κπνξεί λα ζπζζσξεπηεί ζε πεξηζζόηεξα 

από 15.000 €, θπξίσο κόλν κέζσ ηεο κείσζεο ηνπ θόζηνπο θαπζίκσλ. Δπηπιένλ, ηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα ηείλνπλ λα έρνπλ πην πξνβιέςηκν θαη ζηαζεξό ιεηηνπξγηθό θόζηνο, θαζώο νη ηηκέο ηεο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο είλαη γεληθά ιηγόηεξν αζηαζείο από ηηο ηηκέο ησλ θαπζίκσλ, ζπκβάιινληαο 

πεξαηηέξσ ζηελ εμνηθνλόκεζε θόζηνπο θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ νρήκαηνο. Γηα ηνπο 

ηδηνθηήηεο πνπ θνξηίδνπλ θπξίσο ηα ειεθηξηθά ηνπο νρήκαηα ζην ζπίηη, ε επέλδπζε ζε έλαλ 

εηδηθό επηηνίρην ζηαζκό θόξηηζεο - πνπ ζπρλά θνζηίδεη κεηαμύ 800 θαη 1.200 € - κπνξεί λα είλαη 

κηα αμηόινγε δαπάλε. Δλώ απηό αληηπξνζσπεύεη κηα αξρηθή επέλδπζε, πξνζθέξεη ηελ επθνιία 

ηεο ηαρύηεξεο θαη πην νηθνλνκηθήο θόξηηζεο, θαζηζηώληαο ηελ θαζεκεξηλή ρξήζε πην πξαθηηθή. 

Από ηελ άιιε πιεπξά, νη δεκόζηνη ζηαζκνί θόξηηζεο ζπλήζσο ρξεώλνπλ κεηαμύ 0,30 θαη 0,60 

επξώ αλά kWh, θάηη πνπ κπνξεί λα είλαη πην αθξηβό, αιιά είλαη απαξαίηεην γηα κεγαιύηεξα 

ηαμίδηα ή θαηαζηάζεηο όπνπ ε θόξηηζε ζην ζπίηη δελ είλαη εθηθηή. Οη δεκόζηεο ππνδνκέο 

θόξηηζεο ζπλερίδνπλ λα επεθηείλνληαη, απμάλνληαο ηελ πξνζβαζηκόηεηα γηα ηνπο ηδηνθηήηεο 

ειεθηξηθώλ νρεκάησλ θαη κεηώλνληαο ην άγρνο ηεο απηνλνκίαο, ππνζηεξίδνληαο έηζη ηελ 

επξύηεξε πηνζέηεζε ιύζεσλ ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο. Ζ αμία κεηαπώιεζεο ησλ H/O είλαη 

νινέλα θαη πην επλντθή, εηδηθά γηα κνληέια πνπ είλαη γλσζηά γηα ηηο αμηόπηζηεο κπαηαξίεο ηνπο 

θαη δηαηεξνύλ κηα θαιή ππνιεηπόκελε απηνλνκία. Καζώο ε αγνξά κεηαρεηξηζκέλσλ ειεθηξηθώλ 

απηνθηλήησλ επεθηείλεηαη, ηέηνηα νρήκαηα γίλνληαη ηδηαίηεξα πεξηδήηεηα. Παξ 'όια απηά, νη 

ξαγδαίεο εμειίμεηο ζηελ ηερλνινγία H/O θαη νη βειηηώζεηο ησλ κπαηαξηώλ κπνξνύλ κεξηθέο 

θνξέο λα νδεγήζνπλ ζε κεησκέλεο ππνιεηκκαηηθέο αμίεο γηα ηα παιαηόηεξα κνληέια, θαζώο νη 

θαηαλαισηέο πξνηηκνύλ λεόηεξεο, πην απνδνηηθέο εθδόζεηο. Ωζηόζν, κε ηελ επέθηαζε ησλ 

εγγπήζεσλ ησλ κπαηαξηώλ - πνπ ζπλήζσο θαιύπηνπλ 8 ρξόληα ή έσο 160.000 ρικ. - θαη ηηο 

ζπλερηδόκελεο ηερλνινγηθέο βειηηώζεηο, αλακέλεηαη όηη ηα πνζνζηά απόζβεζεο ζα 

ζηαζεξνπνηεζνύλ, θαζηζηώληαο ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κηα πην πξνβιέςηκε επέλδπζε ζηελ αγνξά 
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κεηαρεηξηζκέλσλ νρεκάησλ. Αθόκε, πνιιέο πεξηνρέο πξνζθέξνπλ θίλεηξα γηα ηνπο ηδηνθηήηεο 

ειεθηξηθώλ νρεκάησλ κε ηε κνξθή κεησκέλσλ ή κεδεληθώλ ηειώλ θπθινθνξίαο θαη 

ρακειόηεξσλ θόξσλ αθίλεηεο πεξηνπζίαο, ηα νπνία κπνξνύλ λα κεηώζνπλ ζεκαληηθά ην 

ζπλνιηθό θόζηνο ηδηνθηεζίαο. Σέινο, ελώ ηα αζθάιηζηξα γηα ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κπνξεί 

κεξηθέο θνξέο λα είλαη ειαθξώο πςειόηεξα ιόγσ ηεο πςειόηεξεο αγνξαίαο αμίαο ηνπο θαη ηνπ 

θόζηνπο επηζθεπήο, απηή ε πηζαλή αύμεζε ζπρλά αληηζηαζκίδεηαη από ηε ρακειόηεξε 

πηζαλόηεηα κεραληθώλ βιαβώλ θαη βιαβώλ, νη νπνίεο κπνξνύλ λα κεηώζνπλ ηα έμνδα επηζθεπήο 

θαη δηεθδίθεζεο απνδεκηώζεσλ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξόλνπ [2].  

Ο επόκελνο πίλαθαο απνηειεί κηα ζπγθξηηηθή αλάιπζε - ζύγθξηζε TCO (Total Cost of 

Ownership) αλάκεζα ζε έλα Ζ/Ο θαη έλα όρεκα εζσηεξηθήο θαύζεο γηα κηα πεξίνδν 15 εηώλ θαη 

150.000 ρηιηνκέηξσλ, κε ελδεηθηηθά ζηνηρεία γηα κεζαίαο θαηεγνξίαο νρήκαηα (π.ρ. VW ID.3 vs 

VW Golf): 

Πίλαθαο 3.1. ΢ύγθξηζε TCO (Total Cost of Ownership) αλάκεζα ζε έλα Ζ/Ο θαη έλα όρεκα εζσηεξηθήο 

θαύζεο γηα κηα πεξίνδν 15 εηώλ θαη 150.000 ρηιηνκέηξσλ 

Καηεγνξία Ηιεθηξηθό Όρεκα (Η/Ο) Όρεκα Δζσηεξηθήο 

Καύζεο (ICE) 

Αξρηθό θόζηνο αγνξάο 40.000 € 28.000 € 

Δπηδνηήζεηο/Κίλεηξα -6.000 € 0 € 

Καζαξό θόζηνο αγνξάο 34.000 € 28.000 € 

Κόζηνο ελέξγεηαο 

(150.000 km) 

0,20 €/kWh × 17 

kWh/100km = 5.100 € 

1,90 €/lt × 7 lt/100km = 

19.950 € 

Σπληήξεζε & Service ~2.500 € ~4.500 € 

Αζθάιηζε (8 έηε) 6.400 € (800 €/έηνο) 6.000 € (750 €/έηνο) 

Τέιε θπθινθνξίαο 0 € ~2.000 € (~250 €/έηνο) 

Αμία κεηαπώιεζεο (8ν 

έηνο) 

~13.000 € ~9.000 € 

Σπλνιηθό TCO (15 έηε) (34.000 + 5.100 + 2.500 + 

6.400 - 13.000) = 35.000 € 

(28.000 + 19.950 + 4.500 

+ 6.000 + 2.000 - 9.000) = 

51.450 € 

Κόζηνο αλά ρικ 0,233 €/km 0,343 €/km 
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Δηθόλα 3.18. ΢ύγθξηζε TCO (Total Cost of Ownership) αλάκεζα ζε έλα Ζ/Ο θαη έλα όρεκα εζσηεξηθήο 

θαύζεο γηα κηα πεξίνδν 15 εηώλ θαη 150.000 ρηιηνκέηξσλ 

Βάζεη ηνπ Ayvens Mobility Guide 2024 [20], ππήξμαλ ζεκαληηθέο αιιαγέο ζηελ 

αληαγσληζηηθόηεηα ηνπ ζπλνιηθνύ θόζηνπο ηδηνθηεζίαο  ζε δηάθνξεο αγνξέο παγθνζκίσο [3]. Αλ 

θαη ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κε κπαηαξία (BEV) ζπλερίδνπλ λα θαηέρνπλ αληαγσληζηηθό 

πιενλέθηεκα ζε 13 επξσπατθέο ρώξεο, όπσο ην Βέιγην, ε Γαλία θαη ε Γεξκαλία, απηό ην 

πιενλέθηεκα έρεη κεησζεί ζε πνιιέο άιιεο ρώξεο. ΢πγθεθξηκέλα, ην ράζκα κεηώζεθε ή θαη 

αληηζηξάθεθε ζε αγνξέο όπσο ε Γαιιία, ε ΢νπεδία θαη ε Ηζπαλία, όπνπ ηα παξαδνζηαθά 

νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο ή ελαιιαθηηθέο επηινγέο θηλεηήξσλ γίλνληαη νινέλα 

θαη πην νηθνλνκηθά. Απηέο νη αιιαγέο ππνγξακκίδνπλ ηελ εμειηζζόκελε νηθνλνκηθή δπλακηθή, 

ηηο αιιαγέο ζηα θξαηηθά θίλεηξα, ηηο ηηκέο ησλ θαπζίκσλ, ηελ ππνδνκή θόξηηζεο θαη ηηο 

πξνηηκήζεηο ησλ θαηαλαισηώλ πνπ επεξεάδνπλ ηε ζρεηηθή ειθπζηηθόηεηα ησλ BEV ζε 

δηαθνξεηηθέο πεξηνρέο. Ωο απνηέιεζκα, νη απηνθηλεηνβηνκεραλίεο θαη νη θαηαλαισηέο πξέπεη λα 

επαλεθηηκήζνπλ ηηο ζηξαηεγηθέο θαη ηηο επηινγέο ηνπο ππό ην θσο απηώλ ησλ ζπλερηδόκελσλ 

αιιαγώλ ζηελ αληαγσληζηηθόηεηα ηεο αγνξάο (Δηθ. 3.2). 
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Δηθόλα 3.29. ΢πλνιηθό Κόζηνο Ηδηνθηεζίαο γηα ηα BEV ζε ζύγθξηζε κε ηα νρήκαηα κε ICE, γηα 13 

Δπξσπατθέο Πξσηεύνπζεο (΢ηνηρεία 2024). Πεγή: [3] 

 

΢ε δηάθνξεο ρώξεο, ην ζπλνιηθό θόζηνο ηεο θαηνρήο ελόο BEV έρεη πιένλ μεπεξάζεη απηό ησλ 

παξαδνζηαθώλ νρεκάησλ κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο. Απηή ε αιιαγή νθείιεηαη ζε κεγάιν 

βαζκό ζηνλ ηεξκαηηζκό ησλ θξαηηθώλ νηθνλνκηθώλ θηλήηξσλ γηα ηνπο αγνξαζηέο ειεθηξηθώλ 

νρεκάησλ θαη ζηελ πξόζθαηε θιηκάθσζε ησλ ηηκώλ ηεο ελέξγεηαο. Γηα παξάδεηγκα, ε Γαιιία 

απέζπξε ηα πιενλεθηήκαηά ηεο γηα εηαηξηθνύο πειάηεο πνπ αγνξάδνπλ BEV θαη ε Γεξκαλία 

απξνζδόθεηα αθύξσζε εληειώο ηηο επηδνηήζεηο γηα ηελ αγνξά H/O. Απηέο νη αιιαγέο πνιηηηθήο 

έρνπλ θαηαζηήζεη πξνζσξηλά ηα νρήκαηα ICE πην ειθπζηηθά νηθνλνκηθά, εηδηθά 

βξαρππξόζεζκα. Αληίζεηα, ζην Ζλσκέλν Βαζίιεην θαη ηελ Απζηξία, ην ζπλνιηθό θόζηνο ηεο 

θαηνρήο ελόο BEV επζπγξακκίζηεθε γηα άιιε κηα θνξά κε απηό ησλ νρεκάησλ ICE, 

ππνδειώλνληαο κηα ζηξνθή πίζσ πξνο ηελ ηζνηηκία. Παξά απηά ηα εκπόδηα, ηα BEV 

εμαθνινπζνύλ λα έρνπλ ζεκαληηθά καθξνπξόζεζκα νηθνλνκηθά νθέιε ζε πνιιέο αγνξέο. 

Παξάγνληεο όπσο ε απμαλόκελε πνηθηιία ησλ δηαζέζηκσλ κνληέισλ EV θαη ε ηαρεία αλάπηπμε 

ηεο ππνδνκήο θόξηηζεο δηαδξακαηίδνπλ θξίζηκνπο ξόινπο ζηε δηαηήξεζε ηεο 

αληαγσληζηηθόηεηαο ησλ BEV. Υώξεο όπσο ε Οιιαλδία θαη ε Ννξβεγία βξίζθνληαη ζηελ πξώηε 

γξακκή ηεο επέθηαζεο ησλ ππνδνκώλ, γεγνλόο πνπ έρεη κεηώζεη ζεκαληηθά ην ζπλνιηθό θόζηνο 

ηδηνθηεζίαο ησλ BEV θαζηζηώληαο ηε ρξέσζε πην πξνζηηή θαη βνιηθή. Απηή ε ζπλερηδόκελε 

πξόνδνο ππνδειώλεη όηη, αθόκε θαη ελ κέζσ ησλ ηξερνπζώλ πξνθιήζεσλ, ε νηθνλνκηθή άπνςε 

γηα ηα ειεθηξηθά νρήκαηα παξακέλεη ηζρπξή ζε δηάθνξεο πεξηνρέο, ππνζηεξηδόκελε από ηελ 

θαηλνηνκία ηεο αγνξάο θαη ηηο βειηηώζεηο ππνδνκήο πνπ ζπλερίδνπλ λα θαζηζηνύλ ηα BEV 

βηώζηκε θαη ειθπζηηθή επηινγή γηα ηνπο θαηαλαισηέο. 
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3.3 Πεξηβαιινληηθά Οθέιε θαη Πεξηνξηζκνί 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ, ηα Ζ/Ο αληηπξνζσπεύνπλ κηα από ηηο πην ειπηδνθόξεο θαη 

θαηλνηόκεο ιύζεηο γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ πηεζηηθώλ δεηεκάησλ ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θαη ηεο αηκνζθαηξηθήο ξύπαλζεο, ηδηαίηεξα ζε ππθλνθαηνηθεκέλα αζηηθά 

πεξηβάιινληα. Σν πξσηαξρηθό πεξηβαιινληηθό όθεινο ησλ Ζ/Ο πξνέξρεηαη από ηελ ηθαλόηεηά 

ηνπο λα ιεηηνπξγνύλ ρσξίο λα παξάγνπλ άκεζεο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO2) ή 

άιισλ επηβιαβώλ ξύπσλ θαηά ηε ρξήζε. ΢ε αληίζεζε κε ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα 

εζσηεξηθήο θαύζεο  πνπ θαίλε νξπθηά θαύζηκα θαη απειεπζεξώλνπλ κηα πνηθηιία ξύπσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ νμεηδίσλ ηνπ αδώηνπ (NOₓ), ησλ ζσκαηηδίσλ (PM) θαη ζεκαληηθώλ 

πνζνηήησλ CO2, ηα Ζ/Ο δελ παξάγνπλ ηέηνηεο εθπνκπέο θαηά ηε ιεηηνπξγία ηνπο. Απηή ε 

ζεκειηώδεο δηαθνξά δηαδξακαηίδεη θξίζηκν ξόιν ζηε βειηίσζε ηεο πνηόηεηαο ηνπ αέξα, εηδηθά 

ζε πόιεηο όπνπ ε ξύπαλζε από νρήκαηα ζπκβάιιεη πξσηίζησο ζηελ αηζαινκίριε, ζηα 

αλαπλεπζηηθά πξνβιήκαηα πγείαο θαη ζηε ζπλνιηθή ππνβάζκηζε ηνπ πεξηβάιινληνο. Ωο 

απνηέιεζκα, ε επξεία πηνζέηεζε ειεθηξηθώλ νρεκάησλ πξνζθέξεη κηα πνιιά ππνζρόκελε 

πνξεία πξνο θαζαξόηεξεο, πην πγηείο αζηηθέο αηκόζθαηξεο θαη ζεκαληηθή κείσζε ηνπ 

απνηππώκαηνο άλζξαθα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηηο κεηαθνξέο [4]. 

Δλώ νη θηλεηήξεο εζσηεξηθήο θαύζεο ζπλήζσο κεηαηξέπνπλ κόλν πεξίπνπ ην 25-30% ηεο 

ελέξγεηαο ηνπ θαπζίκνπ ζε θίλεζε, ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κπνξνύλ λα επηηύρνπλ πνζνζηά 

απόδνζεο κεηαμύ 85% θαη 90%. Απηή ε νπζηαζηηθή δηαθνξά ζεκαίλεη όηη, γηα ηελ ίδηα πνζόηεηα 

ελέξγεηαο πνπ θαηαλαιώλεηαη, ηα ειεθηξηθά νρήκαηα κπνξνύλ λα ηαμηδέςνπλ πνιύ καθξύηεξα 

από ηα αληίζηνηρα βελδίλεο ή ληίδει, κεηώλνληαο έηζη ηηο ζπλνιηθέο πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο 

πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε κεηαθνξά. Καηά ηελ εμέηαζε νιόθιεξνπ ηνπ θύθινπ δσήο—θαηαζθεπή, 

ιεηηνπξγία θαη δηάζεζε ζην ηέινο ηνπ θύθινπ δσήο— κειέηεο πνπ δηεμήρζεζαλ από νξγαληζκνύο 

όπσο ν Δπξσπατθόο Οξγαληζκόο Πεξηβάιινληνο (ΔΟΠ) θαη ην Γηεζλέο ΢πκβνύιην Καζαξώλ 

Μεηαθνξώλ (International Council for Clean Transportation (ICCT)) έδεημαλ όηη, θάησ από έλα 

κέζν επξσπατθό ελεξγεηαθό κείγκα — ην νπνίν πεξηιακβάλεη πεξίπνπ 45% αλαλεώζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο (ΑΠΔ, 35% ζπλνιηθνύ νρήκαηνο), 35% 40% θαη 60% ιηγόηεξν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα 

(CO2) ζε κηα ηππηθή δηάξθεηα δσήο πεξίπνπ 200.000 ρηιηνκέηξσλ ζε ζύγθξηζε κε ηζνδύλακα 

νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο [5].  
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Δηθόλα 3.310. Πεξηβαιινληηθά Οθέιε ησλ Ζιεθηξηθώλ Απηνθηλήησλ. Πεγή: [4] 

 

Πέξα από ηα άκεζα πεξηβαιινληηθά νθέιε ηνπο, ηα Ζ/Ο δηαδξακαηίδνπλ επίζεο θξίζηκν ξόιν 

ζηελ πξνώζεζε ηεο κεηάβαζεο ζε ζπζηήκαηα θαζαξόηεξεο ελέξγεηαο. Ζ επξεία πηνζέηεζή ηνπο 

ελζαξξύλεη ηελ ελζσκάησζε ησλ αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο ζην δίθηπν, θαζώο ε ππνδνκή 

θόξηηζεο κπνξεί λα ζπλδπαζηεί κε ειηαθά θσηνβνιηατθά πάλει θαη λα ελζσκαησζεί ζε 

ζπζηήκαηα έμππλσλ δηθηύσλ. Απηή ε ζπλέξγεηα όρη κόλν εληζρύεη ηε βησζηκόηεηα ησλ 

κεηαθνξώλ, αιιά πξνσζεί επίζεο κηα πην αλζεθηηθή θαη θηιηθή πξνο ην πεξηβάιινλ ελεξγεηαθή 

νηθνλνκία, αλνίγνληαο ην δξόκν γηα έλα κέιινλ όπνπ νη κεηαθνξέο θαη ε παξαγσγή ελέξγεηαο ζα 

ζπλεξγάδνληαη γηα ηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ άλζξαθα θαη ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο θιηκαηηθήο 

αιιαγήο. 

3.4 Κύθινο δσήο Ορήκαηνο θαη Αλαθύθισζε Μπαηαξηώλ 

΢ε όιε ηε δηάξθεηα δσήο ελόο νρήκαηνο, ηα Ζ/Ο ηείλνπλ λα επηδεηθλύνπλ κεγαιύηεξε ελεξγεηαθή 

απόδνζε ζε ζύγθξηζε κε ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο. Απηό 

ζεκαίλεη όηη ηα Ζ/Ο γεληθά ρξεζηκνπνηνύλ ηελ ελέξγεηα πην απνηειεζκαηηθά, κεηαηξέπνληαο 

κεγαιύηεξν πνζνζηό ηεο απνζεθεπκέλεο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε ρξήζηκε θίλεζε, κε 

απνηέιεζκα ρακειόηεξε ζπλνιηθή θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη κεησκέλεο εθπνκπέο αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ. Παξά απηό ην πιενλέθηεκα, ε απόδνζε θαη ε καθξνδσία ηεο κπαηαξίαο ηνπ 

νρήκαηνο παξακέλνπλ θξίζηκνη παξάγνληεο πνπ επεξεάδνπλ ηε ζπλνιηθή βησζηκόηεηα θαη ηελ 

νηθνλνκηθή βησζηκόηεηα ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ. Οη πεξηζζόηεξεο κπαηαξίεο είλαη 

ζρεδηαζκέλεο λα ιεηηνπξγνύλ απνηειεζκαηηθά γηα κηα πεξίνδν πνπ θπκαίλεηαη από πεξίπνπ 8 έσο 

15 ρξόληα, αλ θαη απηή ε δηάξθεηα κπνξεί λα πνηθίιιεη ζεκαληηθά βάζεη πνιιώλ παξαγόλησλ, 

όπσο νη ζπλήζεηεο νδήγεζεο, ε ζπρλόηεηα θαη ε κέζνδνο θόξηηζεο, νη πεξηβαιινληηθέο ζπλζήθεο 
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θαη νη πξαθηηθέο ζπληήξεζεο. Ζ ζσζηή δηαρείξηζε ησλ θύθισλ θόξηηζεο, ε απνθπγή αθξαίσλ 

ζεξκνθξαζηώλ θαη ε ήπηα νδήγεζε κπνξνύλ λα ζπκβάινπλ ζηελ παξάηαζε ηεο δηάξθεηαο δσήο 

ηεο κπαηαξίαο. Όηαλ νη κπαηαξίεο θηάζνπλ ζην ηέινο ηεο σθέιηκεο δσήο ηνπο ζηα νρήκαηα, 

ζπρλά δηαηεξνύλ ζεκαληηθό κέξνο ηεο ρσξεηηθόηεηάο ηνπο θαη κπνξνύλ λα 

επαλαρξεζηκνπνηεζνύλ γηα άιιεο εθαξκνγέο πνπ απαηηνύλ ιηγόηεξε ελέξγεηα, όπσο ζηαζεξά 

ζπζηήκαηα απνζήθεπζεο ελέξγεηαο γηα ζπίηηα, επηρεηξήζεηο ή δηαρείξηζε ελέξγεηαο ζε επίπεδν 

δηθηύνπ. Απηέο νη εθαξκνγέο δεύηεξεο δσήο ζπκβάιινπλ ζηε κεγηζηνπνίεζε ηεο αμίαο ησλ 

κπαηαξηώλ, ζηε κείσζε ηεο ζπαηάιεο θαη ζηελ ππνζηήξημε ηεο ελζσκάησζεο αλαλεώζηκσλ 

πεγώλ ελέξγεηαο ζην ειεθηξηθό δίθηπν. ΢πλνιηθά, ελώ ε ηερλνινγία ησλ κπαηαξηώλ ζπλερίδεη λα 

βειηηώλεηαη, ε θαηαλόεζε θαη ε δηαρείξηζε ηεο απόδνζεο θαη ηεο δηάξθεηαο δσήο ηεο κπαηαξίαο 

είλαη νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηε βειηηζηνπνίεζε ησλ πιενλεθηεκάησλ ησλ ειεθηξηθώλ 

νρεκάησλ θαη ηελ πξνώζεζε πξαθηηθώλ βηώζηκεο ελέξγεηαο. 

Ζ αλαθύθισζε κπαηαξηώλ παίδεη θαζνξηζηηθό ξόιν ζηελ πξνώζεζε ησλ αξρώλ ηεο θπθιηθήο 

νηθνλνκίαο θαη ζηε κείσζε ηεο εμάξηεζήο καο από ηελ εμόξπμε πεπεξαζκέλσλ πξώησλ πιώλ. Ζ 

δηαδηθαζία ηεο αλαθύθισζεο πεξηιακβάλεη ηε ζπζηεκαηηθή αλάθηεζε βαζηθώλ θαη πνιύηηκσλ 

κεηάιισλ θαη πιηθώλ πνπ βξίζθνληαη ζηηο ρξεζηκνπνηεκέλεο κπαηαξίεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ιηζίνπ, θνβαιηίνπ, καγγαλίνπ θαη άιισλ βαζηθώλ ζπζηαηηθώλ. Απηέο νη κέζνδνη αλάθηεζεο 

πεξηιακβάλνπλ κηα ζεηξά ηερληθώλ όπσο ε ζεξκηθή επεμεξγαζία, ε πδξνκεηαιινπξγηθή 

επεμεξγαζία θαη ν κεραληθόο δηαρσξηζκόο, θαζεκία ζρεδηαζκέλε γηα ηελ απνηειεζκαηηθή 

εμαγσγή θαη θαζαξηζκό ησλ πιηθώλ γηα επαλαρξεζηκνπνίεζε. Καζώο ε δήηεζε γηα κπαηαξίεο 

ζπλερίδεη λα απμάλεηαη, ηδηαίηεξα κε ηελ άλνδν ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ θαη ηεο απνζήθεπζεο 

αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο, ηόζν νη εηαηξείεο όζν θαη νη θπβεξλήζεηο αθηεξώλνπλ νινέλα θαη 

πεξηζζόηεξν πόξνπο γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηελ εθαξκνγή πξνεγκέλσλ ηερλνινγηώλ 

αλαθύθισζεο. Απηέο νη θαηλνηνκίεο ζηνρεύνπλ ζηε κεγηζηνπνίεζε ησλ πνζνζηώλ αλάθηεζεο, 

ζηε βειηίσζε ηεο ελεξγεηαθήο απόδνζεο θαη ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ 

επηπηώζεσλ. Δληζρύνληαο ηηο δηαδηθαζίεο αλαθύθισζεο, νη ελδηαθεξόκελνη κπνξνύλ λα 

κεηώζνπλ ζεκαληηθά ην νηθνινγηθό απνηύπσκα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ παξαγσγή θαη ηελ 

απόξξηςε κπαηαξηώλ, ελώ παξάιιεια κεηώλνπλ ην θόζηνο θαηαζθεπήο λέσλ κπαηαξηώλ. Απηή ε 

ζηξνθή πξνο πην βηώζηκεο πξαθηηθέο όρη κόλν βνεζά ζηε δηαηήξεζε θξίζηκσλ πόξσλ, αιιά 

ππνζηεξίδεη επίζεο επξύηεξεο πξνζπάζεηεο γηα ηε δεκηνπξγία ελόο πην βηώζηκνπ θαη αλζεθηηθνύ 

ελεξγεηαθνύ νηθνζπζηήκαηνο. 

Σέινο, ε εθαξκνγή πξαθηηθώλ βηώζηκεο δηαρείξηζεο γηα ηα Ζ/Ο θαη ηηο ζρεηηθέο κπαηαξίεο ηνπο 

είλαη απαξαίηεηε γηα ηνλ κεηξηαζκό ησλ πεξηβαιινληηθώλ θηλδύλσλ θαη ηελ πξνώζεζε κηαο πην 

εύξσζηεο θπθιηθήο νηθνλνκίαο. Οη εμειίμεηο ζηηο θαηλνηόκεο ηερλνινγίεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλεο 

ηεο αλάπηπμεο κπαηαξηώλ ζηεξεάο θαηάζηαζεο, έρνπλ κεγάιεο δπλαηόηεηεο γηα ηελ παξάηαζε 

ηεο δηάξθεηαο δσήο ησλ κπαηαξηώλ, ηε βειηίσζε ησλ πξνηύπσλ αζθαιείαο θαη ηελ απινπνίεζε 

ηεο δηαδηθαζίαο αλαθύθισζεο. Σαπηόρξνλα, είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο λα εληζρπζεί ε ζρεηηθή 

λνκνζεζία θαη λα δεκηνπξγεζεί νινθιεξσκέλε ππνδνκή αλαθύθισζεο γηα ηελ ππνζηήξημε 

απηώλ ησλ πξσηνβνπιηώλ. Δπηπιένλ, ε αύμεζε ηεο επαηζζεηνπνίεζεο θαη ηεο εθπαίδεπζεο ησλ 

θαηαλαισηώλ ζρεηηθά κε ηε ζεκαζία ηεο ππεύζπλεο απόξξηςεο θαη αλαθύθισζεο ησλ 
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κπαηαξηώλ EV είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο ζηνηρεία γηα ηε δηαζθάιηζε ηεο επηηπρίαο ηεο επξύηεξεο 

πξάζηλεο κεηάβαζεο. Δλζσκαηώλνληαο ηελ ηερλνινγηθή θαηλνηνκία κε κέηξα πνιηηηθήο θαη ηε 

δεκόζηα δέζκεπζε, νη ελδηαθεξόκελνη κπνξνύλ λα ζπλεξγαζηνύλ γηα λα δεκηνπξγήζνπλ έλα πην 

βηώζηκν θαη θηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ κέιινλ γηα ηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα. 
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Κεθάιαην 4ν:  Ηιεθηξνθίλεζε ζηελ Διιάδα θαη Δπξώπε: 

Παξνύζα Καηάζηαζε 

4.1 Αλάιπζε ηεο Διιεληθήο Αγνξάο Ηιεθηξηθώλ Ορεκάησλ 

Ο θιάδνο ησλ Ζ/Ο ζηελ Διιάδα γλώξηζε κηα αμηνζεκείσηε επέθηαζε μεθηλώληαο γύξσ ζην 

2020, θπξίσο ιόγσ ηεο έλαξμεο ηεο πξσηνβνπιίαο «I Drive Electric». Απηό ην πξόγξακκα 

ζρεδηάζηεθε γηα λα πξνσζήζεη ηελ πηνζέηεζε ηεο ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο παξέρνληαο 

νηθνλνκηθά θίλεηξα ζε θαηαλαισηέο πνπ αγνξάδνπλ ειεθηξηθά απηνθίλεηα, ειεθηξηθέο 

κνηνζηθιέηεο θαη ειεθηξηθά πνδήιαηα. Δπηπιένλ, πξνζθέξεη ππνζηήξημε γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

ζηαζκώλ θόξηηζεο ζην ζπίηη, δηεπθνιύλνληαο ηνπο ρξήζηεο λα θνξηίδνπλ ηα νρήκαηά ηνπο άλεηα. 

Ωο απνηέιεζκα απηώλ ησλ κέηξσλ, ην ελδηαθέξνλ ηνπ θνηλνύ γηα ηα ειεθηξηθά νρήκαηα έρεη 

απμεζεί ζεκαληηθά, κε πεξηζζόηεξνπο θαηαλαισηέο λα δείρλνπλ πεξηέξγεηα θαη πξνζπκία λα 

ζηξαθνύλ ζε θαζαξόηεξεο επηινγέο κεηαθνξάο. Ωζηόζν, παξά ηνλ απμεκέλν ελζνπζηαζκό, ην 

ζπλνιηθό κεξίδην αγνξάο ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ ζηελ Διιάδα παξακέλεη ζρεηηθά κέηξην. Σν 

2024, εθηηκάηαη όηη ηα ακηγώο ειεθηξηθά νρήκαηα, γλσζηά θαη σο ειεθηξηθά νρήκαηα κε 

κπαηαξία (BEV), αληηπξνζώπεπαλ πεξίπνπ ην 4 έσο 5 ηνηο εθαηό όισλ ησλ ηαμηλνκήζεσλ λέσλ 

απηνθηλήησλ ζηε ρώξα. Αλ θαη απηό ην πνζνζηό ζεκαηνδνηεί βειηίσζε ζε ζύγθξηζε κε ηα 

πξνεγνύκελα ρξόληα, εμαθνινπζεί λα ππνιείπεηαη ησλ ξπζκώλ δηείζδπζεο πνπ παξαηεξνύληαη ζε 

πνιιέο άιιεο επξσπατθέο ρώξεο, όπνπ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα ηείλνπλ λα απνηεινύλ κεγαιύηεξν 

πνζνζηό ησλ πσιήζεσλ λέσλ απηνθηλήησλ. Απηό ππνδειώλεη όηη ελώ ε Διιάδα ζεκεηώλεη 

πξόνδν ζηελ πηνζέηεζε ηεο ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο, εμαθνινπζεί λα ππάξρεη ζεκαληηθή 

δπλαηόηεηα αλάπηπμεο θαζώο αλαπηύζζνληαη νη ππνδνκέο θαη ε επαηζζεηνπνίεζε ησλ 

θαηαλαισηώλ ζπλερίδεη λα απμάλεηαη. 

Μηα ζεκαληηθή πξόθιεζε πνπ εκπνδίδεη ηελ επξύηεξε απνδνρή θαη ρξήζε ησλ Ζ/Ο ζε όιε 

ηελ Διιάδα είλαη ε αλεπαξθήο αλάπηπμε κηαο νινθιεξσκέλεο θαη πξνζβάζηκεο ππνδνκήο 

θόξηηζεο. Δλώ έρνπλ γίλεη πξνζπάζεηεο γηα ηελ αύμεζε ηνπ αξηζκνύ ησλ δεκόζησλ ζηαζκώλ 

θόξηηζεο —ηδηαίηεξα ζε κεγάιεο πόιεηο, δεκνθηιείο ηνπξηζηηθνύο πξννξηζκνύο, μελνδνρεία, 

εκπνξηθά θέληξα θαη ζπγθνηλσληαθνύο θόκβνπο— ε δηαλνκή απηώλ ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

εμαθνινπζεί λα είλαη αζπλεπήο θαη ζπρλά πεξηνξίδεηαη ζε ζπγθεθξηκέλεο αζηηθέο πεξηνρέο. Απηή 

ε άληζε γεσγξαθηθή θάιπςε δεκηνπξγεί ζεκαληηθά θελά, θαζηζηώληαο δύζθνιν γηα ηνπο 

ηδηνθηήηεο Ζ/Ο λα πξνγξακκαηίζνπλ κε ζηγνπξηά κεγαιύηεξα ηαμίδηα ή λα ηαμηδέςνπλ ζε πην 

απνκαθξπζκέλεο πεξηνρέο. Ωο απνηέιεζκα, νη αγξνηηθέο θνηλόηεηεο θαη ηα πνιπάξηζκα λεζηά 

πνπ είλαη δηάζπαξηα ζε όιε ηελ Διιάδα αληηκεησπίδνπλ ηδηαίηεξεο πξνθιήζεηο ιόγσ ηεο αξαηήο 

δηαζεζηκόηεηαο ζεκείσλ θόξηηζεο, πνπ κπνξεί λα είλαη ζεκαληηθόο απνηξεπηηθόο γηα ηνπο 

πηζαλνύο αγνξαζηέο Ζ/Ο. Πνιινί θαηαλαισηέο, εηδηθά εθείλνη πνπ θάλνπλ ζπρλά κεγάια ηαμίδηα 

ή δνπλ ζε ιηγόηεξν ππθλνθαηνηθεκέλεο πεξηνρέο, απνζαξξύλνληαη από ηελ ηαιαηπσξία θαη ηελ 

αβεβαηόηεηα πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ εύξεζε θνληηλώλ ζηαζκώλ θόξηηζεο. Απηή ε θαηάζηαζε 



Κεθάιαην 4 

48 

 

εκπνδίδεη ην ζπλνιηθό πνζνζηό πηνζέηεζεο ειεθηξηθώλ νρεκάησλ ζηε ρώξα, θαζώο ε αληηιεπηή 

ή ε πξαγκαηηθή έιιεηςε πξνζηηώλ θαη αμηόπηζησλ επηινγώλ θόξηηζεο παξακέλεη ζεκαληηθό 

εκπόδην γηα ηελ επξεία απνδνρή. 

Σαπηόρξνλα, ελώ ε αξρηθή ηηκή αγνξάο Ζ/Ο έρεη ζεκεηώζεη αηζζεηή πηώζε ηα ηειεπηαία 

ρξόληα, εμαθνινπζεί λα ηείλεη λα είλαη πςειόηεξε από απηή ησλ ζπγθξίζηκσλ νρεκάησλ κε 

θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο. Αλ θαη νη θπβεξλήζεηο θαη νη αξκόδηεο αξρέο έρνπλ εηζαγάγεη 

δηάθνξεο επηδνηήζεηο θαη θίλεηξα γηα λα ελζαξξύλνπλ ηελ πηνζέηεζε ηεο ειεθηξηθήο 

θηλεηηθόηεηαο, απηά ηα νηθνλνκηθά νθέιε από κόλα ηνπο είλαη ζπρλά αλεπαξθή γηα λα 

αληηζηαζκίζνπλ πιήξσο ην πςειόηεξν αξρηθό θόζηνο. Ωο απνηέιεζκα, νη νηθνλνκηθνί 

παξάγνληεο εμαθνινπζνύλ λα ιεηηνπξγνύλ σο ζεκαληηθό εκπόδην ζηελ επξεία απνδνρή θαη 

ελζσκάησζε ησλ Ζ/Ο, ηδηαίηεξα ζε ρώξεο όπνπ ζεκαληηθό κέξνο ηνπ πιεζπζκνύ αληηκεησπίδεη 

πεξηνξηζκέλε αγνξαζηηθή δύλακε ή νηθνλνκηθνύο πεξηνξηζκνύο. ΢ε ηέηνηα πιαίζηα, ε πςειόηεξε 

αξρηθή επέλδπζε παξακέλεη απνηξεπηηθόο παξάγνληαο γηα πνιινύο πηζαλνύο αγνξαζηέο. 

Ωζηόζν, ηα Ζ/Ο πξνζθέξνπλ ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα πνπ κπνξνύλ λα ηα θάλνπλ πην 

ειθπζηηθά καθξνπξόζεζκα. Γηα παξάδεηγκα, ην θόζηνο ιεηηνπξγίαο ηνπο είλαη γεληθά 

ρακειόηεξν ιόγσ κεησκέλσλ εμόδσλ θαπζίκνπ θαη ιηγόηεξσλ κεραληθώλ εμαξηεκάησλ πνπ 

απαηηνύλ ζπληήξεζε. Δπηπιένλ, πνιιέο πεξηθέξεηεο έρνπλ θαηαξγήζεη ή κεηώζεη ζεκαληηθά ηα 

ηέιε θπθινθνξίαο γηα ηα Ζ/Ο, κεηώλνληαο πεξαηηέξσ ηηο ηξέρνπζεο δαπάλεο. Ζ απιόηεηα ηεο 

ζπληήξεζεο, ε νπνία πεξηιακβάλεη ιηγόηεξα θηλνύκελα κέξε θαη ιηγόηεξν ζπρλή ζπληήξεζε, 

ζπκβάιιεη επίζεο ζηελ εμνηθνλόκεζε θόζηνπο θαη ζηελ επθνιία γηα ηνπο ηδηνθηήηεο. Μαδί, απηνί 

νη παξάγνληεο εμνηθνλόκεζε θόζηνπο ιεηηνπξγίαο, θνξνινγηθέο απαιιαγέο θαη ρακειόηεξεο 

απαηηήζεηο ζπληήξεζεο εληζρύνπλ ηελ ειθπζηηθόηεηα ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ κε ηελ πάξνδν 

ηνπ ρξόλνπ, ππνγξακκίδνληαο ηα πηζαλά νθέιε ηνπο παξά ην αξρηθό νηθνλνκηθό εκπόδην. Καζώο 

νη ηερλνινγηθέο εμειίμεηο ζπλερίδνληαη θαη επηηπγράλνληαη νηθνλνκίεο θιίκαθαο, είλαη πηζαλό ην 

ράζκα ζην θόζηνο αγνξάο λα κεησζεί πεξαηηέξσ, ελζαξξύλνληαο ηε κεγαιύηεξε πηνζέηεζε θαη 

ελζσκάησζε ιύζεσλ ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο ζε δηάθνξεο αγνξέο. 

Μεηαμύ ησλ εηώλ 2015 θαη 2019, ε Διιάδα είδε κηα ζηαδηαθή θαη κέηξηα αξρή ζηελ 

πηνζέηεζε Ζ/Ο, κε ηνλ αξηζκό ησλ πξόζθαηα ηαμηλνκεκέλσλ ακηγώο ειεθηξηθώλ απηνθηλήησλ 

λα απμάλεηαη αξγά κε ηελ πάξνδν ησλ εηώλ. Σν 2015 ηαμηλνκήζεθαλ ζπλνιηθά 35 λέα ειεθηξηθά 

νρήκαηα κε κπαηαξία (BEVs), ζεκαηνδνηώληαο ηελ αξρηθή θάζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο ζηε ρώξα. 

Σν επόκελν έηνο, ην 2016, ν αξηζκόο ησλ λέσλ εγγξαθώλ BEV κεηώζεθε ζεκαληηθά ζε κόιηο 9, 

ππνδειώλνληαο κηα πξνζεθηηθή ή πεξηνξηζκέλε απνξξόθεζε θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο 

πεξηόδνπ. Ωζηόζν, ην 2017, ζεκεηώζεθε αμηνζεκείσηε αύμεζε, κε 47 λέα BEVs λα 

θαηαγξάθνληαη, γεγνλόο πνπ ππνδειώλεη απμαλόκελν ελδηαθέξνλ θαη θάπνηα δπλακηθή γηα ηελ 

πηνζέηεζε ειεθηξηθώλ νρεκάησλ. Ζ αλνδηθή ηάζε ζπλερίζηεθε εληνλόηεξα ην 2018, κε ηελ 

θαηαρώξηζε 88 λέσλ BEVs, αληαλαθιώληαο ηελ αύμεζε ηεο επαηζζεηνπνίεζεο θαη πηζαλώο ηελ 

έλαξμε ππνζηεξηθηηθώλ πνιηηηθώλ ή θηλήηξσλ. Μέρξη ην 2019, ν αξηζκόο ησλ λέσλ ειεθηξηθώλ 

νρεκάησλ πνπ ηαμηλνκήζεθαλ ππεξδηπιαζηάζηεθε ζε ζύγθξηζε κε ην πξνεγνύκελν έηνο, 

θηάλνληαο ηα 190, γεγνλόο πνπ έδεημε ζεκαληηθή επηηάρπλζε ζηελ πηνζέηεζε θαη ππνδειώλεη 

κηα αιιαγή ζηάζεο απέλαληη ζηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα ησλ θαηαλαισηώλ ζηελ Διιάδα. 
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΢πλνιηθά, ε πεξίνδνο από ην 2015 έσο ην 2019 κπνξεί λα ραξαθηεξηζηεί σο ε θάζε πξώηκεο 

πηνζέηεζεο, όπνπ ην αξρηθό ελδηαθέξνλ ζηαδηαθά δηεπξύλζεθε, αλνίγνληαο ην δξόκν γηα 

επξύηεξε απνδνρή ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ ζηε ρώξα (Δηθ. 4.1). 

΢ηελ αξρηθή θάζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, θαηά ηνπο πξώηνπο ελλέα κήλεο ηνπ 2020, ε ρώξα είδε 

292 λέεο ηαμηλνκήζεηο BEV θαη 590 λέα PHEV, γεγνλόο πνπ δείρλεη έγθαηξν ελδηαθέξνλ θαη 

ζεηηθή αληαπόθξηζε ζηα θίλεηξα. Ζ ηάζε ζπλέρηζε λα απμάλεηαη θαη κέρξη ην 2022, ην πνζνζηό 

ησλ λέσλ εγγξαθώλ BEV είρε απμεζεί ζεκαληηθά, θζάλνληαο ην 11,8%, αληηθαηνπηξίδνληαο κηα 

ζηαζεξή ζηξνθή πξνο ηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα κεηαμύ ησλ θαηαλαισηώλ. Σν έηνο 2023 

ζεκεηώζεθε κηα αμηνζεκείσηε αύμεζε ζηελ πηνζέηεζε Ζ/Ο, κε ζπλνιηθά 6.379 λέεο 

ηαμηλνκήζεηο BEV πνπ θαηαγξάθεθαλ. Απηή ε απόηνκε αύμεζε ππνγξάκκηζε ηελ 

απνηειεζκαηηθόηεηα ησλ θηλήηξσλ θαη ηελ απμαλόκελε απνδνρή ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ ζε 

νιόθιεξε ηε ρώξα. Μέρξη ηνλ Μάξηην ηνπ 2024, ην κεξίδην ησλ BEV ζηηο ηαμηλνκήζεηο λέσλ 

νρεκάησλ είρε απμεζεί πεξαηηέξσ ζην 9,6%. Αλ θαη απηό ην πνζνζηό παξνπζίαζε ζεκαληηθή 

αλάπηπμε από κόιηο 2,6% ην 2020, εμαθνινπζεί λα πζηεξεί ζε ζρέζε κε ηνλ επξσπατθό κέζν όξν 

ηνπ 17,8%, ππνγξακκίδνληαο ηηο ζπλερηδόκελεο πξνζπάζεηεο πνπ απαηηνύληαη γηα ηε κείσζε 

απηνύ ηνπ ράζκαηνο θαη ηελ επηηάρπλζε ηεο πηνζέηεζεο ζε εζληθό επίπεδν. Ζ αλάπηπμε ηεο 

πξσηνβνπιίαο «I Drive Electric» ην 2020 ζεκαηνδόηεζε έλα ζεκαληηθό βήκα πξνόδνπ ζηελ 

πξνώζεζε ηεο πηνζέηεζεο Ζ/Ο, ην νπνίν παξείρε ζεκαληηθά νηθνλνκηθά θίλεηξα, πξνζθέξνληαο 

επηδνηήζεηο έσο θαη 6.000 επξώ γηα άηνκα πνπ αγνξάδνπλ BEV θαη επηπιένλ 500 επξώ γηα ηελ 

εγθαηάζηαζε ππνδνκήο θόξηηζεο ζην ζπίηη. Απηά ηα θίλεηξα έπαημαλ θαζνξηζηηθό ξόιν ζηελ 

αύμεζε ησλ ηαμηλνκήζεσλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ ηα επόκελα ρξόληα. 

 

 

Δηθόλα 11. Δμέιημε Σαμηλνκήζεσλ Ζιεθηξηθώλ Ορεκάησλ ζηελ Διιάδα (2015–2025) 
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Μέρξη ηνλ Απξίιην ηνπ 2025, ε Διιάδα έρεη ηαμηλνκήζεη ζπλνιηθά 23.866 BEV από ηηο αξρέο 

ηνπ 2019. Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο πεξηόδνπ, ε ρώξα γλώξηζε ζηαζεξή αλάπηπμε ζηελ 

πηνζέηεζε Ζ/Ο σο κέξνο ησλ πξνζπαζεηώλ ηεο γηα πξνώζεζε βηώζηκσλ κεηαθνξώλ θαη κείσζε 

ησλ εθπνκπώλ άλζξαθα. ΢πγθεθξηκέλα, κόλν ηνλ Απξίιην ηνπ 2025, ππήξμαλ 630 λέεο εγγξαθέο 

BEV, πνπ αληηπξνζσπεύεη αύμεζε 4,3% ζε ζύγθξηζε κε ηνλ αληίζηνηρν κήλα ηνπ πξνεγνύκελνπ 

έηνπο. 

4.2 Ιζηνξηθή Αλαδξνκή Ηιεθηξνθίλεζεο ζηελ Διιάδα 

Ζ ειεθηξνθίλεζε ζηελ Διιάδα αθνινπζεί κηα αλαπηπμηαθή πνξεία πνπ, αλ θαη έρεη 

θαζπζηεξήζεη θάπσο ζε ζύγθξηζε κε άιια επξσπατθά έζλε, γλώξηζε κηα αμηνζεκείσηε αύμεζε 

ηνπ ελδηαθέξνληνο θαη ηαρεία πξόνδν ηα ηειεπηαία ρξόληα. Ζ έλλνηα ηεο ειεθηξνθίλεζεο δελ 

είλαη θαηλνθαλήο. ππάξρεη εδώ θαη αξθεηό θαηξό θαη έρεη θεξδίζεη ηελ πξνζνρή παγθνζκίσο σο 

βηώζηκε ελαιιαθηηθή ιύζε ζηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο. Ωζηόζν, 

ε κεγάιεο θιίκαθαο πηνζέηεζε θαη ελζσκάησζε ιύζεσλ ειεθηξηθήο κεηαθίλεζεο ζηηο ππνδνκέο 

κεηαθνξώλ ηεο Διιάδαο άξρηζε λα δηακνξθώλεηαη ζρεηηθά πξόζθαηα. Απηή ε ζηαδηαθή 

κεηαηόπηζε έρεη επεξεαζηεί από έλαλ ζπλδπαζκό ηερλνινγηθώλ πξνόδσλ, νηθνλνκηθώλ 

εθηηκήζεσλ θαη ζεζκηθώλ εμειίμεσλ. ΢ην παξειζόλ, ε Διιάδα αληηκεηώπηζε δηάθνξεο 

πξνθιήζεηο πνπ εκπόδηζαλ ηελ επξεία αλάπηπμε ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ 

ησλ πεξηνξηζκέλσλ ππνδνκώλ θόξηηζεο, ηνπ πςεινύ αξρηθνύ θόζηνπο θαη ηεο έιιεηςεο 

ππνζηεξηθηηθώλ πνιηηηθώλ. Ωζηόζν, πξόζθαηεο πξνζπάζεηεο θπβεξλεηηθώλ αξρώλ, ηδησηηθώλ 

εηαηξεηώλ θαη δηεζλώλ νξγαληζκώλ έρνπλ αξρίζεη λα αληηκεησπίδνπλ απηά ηα εκπόδηα, 

νδεγώληαο ζε απμεκέλεο επελδύζεηο ζε δίθηπα θόξηηζεο, θίλεηξα γηα αγνξέο ειεθηξηθώλ 

νρεκάησλ θαη αλάπηπμε πνιηηηθώλ κε ζηόρν ηελ πξνώζεζε βηώζηκσλ κεηαθνξώλ. Ωο 

απνηέιεζκα, ε Διιάδα πιένλ ζπκκεηέρεη ζηνλ κεηαζρεκαηηζκό ηνπ ηνπίνπ ηεο θηλεηηθόηεηάο 

ηεο, κε ηελ απμαλόκελε πηνζέηεζε ειεθηξηθώλ νρεκάησλ θαη ηελ απμαλόκελε αλαγλώξηζε ηεο 

ειεθηξνθίλεζεο σο βαζηθά ζπζηαηηθά ηνπ πεξηβαιινληηθνύ θαη ελεξγεηαθνύ ηεο κέιινληνο. 

Απηή ε εμειηζζόκελε ηάζε αληαλαθιά ηε δέζκεπζε ηεο ρώξαο λα επζπγξακκηζηεί κε ηνπο 

επξύηεξνπο επξσπατθνύο ζηόρνπο βησζηκόηεηαο θαη λα κεηαβεί ζε θαζαξόηεξα, πην 

απνηειεζκαηηθά ζπζηήκαηα κεηαθνξώλ. 

Ζ αξρηθή έθζεζε ηεο Διιάδαο ζηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα ρξνλνινγείηαη από ηα ηέιε ηνπ 

20
νπ

 αηώλα, θπξίσο κέζσ ηεο εηζαγσγήο δηαθόξσλ ηερλνινγηθώλ θαηλνηνκηώλ θαη ειάρηζησλ 

πεηξακαηηθώλ κνληέισλ νρεκάησλ. Παξά ηηο πξώηεο απηέο πξνζπάζεηεο, ην ελδηαθέξνλ ησλ 

θαηαλαισηώλ θαη ε πηνζέηεζε Ζ/Ο παξέκεηλαλ ζρεηηθά ρακειά θαηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο 

πεξηόδνπ. Αξθεηνί παξάγνληεο ζπλέβαιαλ ζε απηή ηελ αξγή πξόνδν, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 

πςεινύ θόζηνπο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα Ζ/Ο, γεγνλόο πνπ ηα έθαλε ιηγόηεξν πξνζβάζηκα ζηνλ 

κέζν θαηαλαισηή. Δπηπιένλ, ε πεξηνξηζκέλε αλάπηπμε κηαο νινθιεξσκέλεο ππνδνκήο θόξηηζεο 

απνηεινύζε ζεκαληηθό εκπόδην, θαζηζηώληαο άβνιν θαη κε πξαθηηθό γηα πνιινύο πηζαλνύο 

ρξήζηεο λα εμεηάζνπλ ην ελδερόκελν κεηάβαζεο ζηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα. Δπηπιένλ, ε 

κεγάιε εμάξηεζε ηεο Διιάδαο από νξπθηά θαύζηκα γηα ηελ παξαγσγή θαη ηε κεηαθνξά 

ελέξγεηαο εκπόδηζε πεξαηηέξσ ηελ επξεία απνδνρή θαη ηελ ελζσκάησζε ησλ ειεθηξηθώλ 
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νρεκάησλ ζην εζληθό ηνπίν κεηαθνξώλ. Ωο απνηέιεζκα, ε κεηάβαζε πξνο ηελ ειεθηξηθή 

θηλεηηθόηεηα παξνπζίαζε ζεκαληηθέο θαζπζηεξήζεηο, παξακέλνληαο έλα εμεηδηθεπκέλν ηκήκα 

θαη όρη κηα θύξηα ελαιιαθηηθή ιύζε γηα πνιιά ρξόληα. 

Καζ' όιε ηε δηάξθεηα απηήο ηεο δεθαεηίαο, εηζήρζεζαλ δηάθνξεο πνιηηηθέο θαη θαλνληζκνί ζε 

όιεο ηηο επξσπατθέο ρώξεο γηα λα ελζαξξύλνπλ ηελ πηνζέηεζε θηιηθώλ πξνο ην πεξηβάιινλ 

νρεκάησλ, κε ηελ Διιάδα λα ζπκκεηέρεη ελεξγά ζε απηέο ηηο πξνζπάζεηεο. Σν 2020, ε ειιεληθή 

θπβέξλεζε παξνπζίαζε ην πξόγξακκα «Κηλνύκαη Ζιεθηξηθά», κηα εζληθή πξσηνβνπιία πνπ έρεη 

ζρεδηαζηεί γηα λα επηηαρύλεη ηε κεηάβαζε ζηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα. Σν πξόγξακκα απηό 

παξέρεη νηθνλνκηθά θίλεηξα θαη επηδνηήζεηο ζε ηδηώηεο θαη επηρεηξήζεηο γηα ηελ αγνξά 

ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, θαζώο θαη γηα ηελ εγθαηάζηαζε ππνδνκώλ θόξηηζεο, όπσο ζηαζκνύο 

θόξηηζεο θαη νηθηαθνύο θνξηηζηέο. Ζ έλαξμε απηήο ηεο πξσηνβνπιίαο ζεκαηνδόηεζε έλα 

ζεκαληηθό βήκα πξνο ηε κείσζε ηεο εμάξηεζεο από νξπθηά θαύζηκα θαη ηε κείσζε ησλ 

εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ ζηε ρώξα. Σαπηόρξνλα, νη πξνζπάζεηεο γηα ηε δεκηνπξγία 

ελόο ηζρπξνύ ζεζκηθνύ πιαηζίνπ γηα ηελ αλάπηπμε θαη ηελ επέθηαζε ηεο ππνδνκήο θόξηηζεο 

θέξδηζαλ δπλακηθή. Απηό πεξηιάκβαλε ηε δηακόξθσζε πνιηηηθώλ θαη θαηεπζπληήξησλ γξακκώλ 

γηα ηε δηεπθόιπλζε ηεο εγθαηάζηαζεο ηόζν δεκόζησλ όζν θαη ηδησηηθώλ ζηαζκώλ θόξηηζεο ζε 

όιε ηελ Διιάδα, δηαζθαιίδνληαο θαιύηεξε πξνζβαζηκόηεηα θαη επθνιία γηα ηνπο ρξήζηεο 

ειεθηξηθώλ νρεκάησλ. Απηέο νη εμειίμεηο έζεζαλ ηηο βάζεηο γηα κηα πην νινθιεξσκέλε θαη 

νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε γηα ηελ πξνώζεζε ηεο ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο, επζπγξακκίδνληαο 

ηελ Διιάδα κε ηνπο επξύηεξνπο επξσπατθνύο ζηόρνπο αεηθνξίαο θαη πεξηβαιινληηθήο επζύλεο. 

Σα ηειεπηαία ρξόληα, έρεη ζεκεησζεί ζεκαληηθή αύμεζε ζηελ εγθαηάζηαζε ππνδνκήο 

θόξηηζεο ζε δηάθνξεο πεξηνρέο, κε εθαηνληάδεο ζηαζκνύο θόξηηζεο λα δηαηίζεληαη πιένλ ζε 

αζηηθά θέληξα, δεκνθηιείο ηνπξηζηηθνύο πξννξηζκνύο θαη θαηά κήθνο ησλ κεγάισλ εζληθώλ 

νδηθώλ δηθηύσλ. Δλώ ν ηξέρσλ αξηζκόο ζεκείσλ θόξηηζεο εμαθνινπζεί λα είλαη ρακειόο ζε 

ζύγθξηζε κε νξηζκέλεο άιιεο επξσπατθέο ρώξεο πνπ έρνπλ θάλεη πην εθηεηακέλεο επελδύζεηο ζε 

ππνδνκέο ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, ν ξπζκόο αλάπηπμεο παξακέλεη ζπλεπήο θαη ελζαξξπληηθόο. 

Σαπηόρξνλα, ε θπβέξλεζε θαη νη δεκνηηθέο αξρέο έρνπλ αξρίζεη λα ελζσκαηώλνπλ ηα Ζ/Ο ζηνπο 

επίζεκνπο ζηόινπο ηνπο, επηδεηθλύνληαο δέζκεπζε γηα πην βηώζηκεο επηινγέο κεηαθνξάο. 

Δπηπιένλ, πνιιέο πόιεηο πξνρσξνύλ κε νινθιεξσκέλεο πξσηνβνπιίεο «έμππλσλ πόιεσλ» πνπ 

ζηνρεύνπλ ζηε βειηίσζε ηεο αζηηθήο δηαβίσζεο κέζσ θαηλνηόκσλ ιύζεσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο ελζσκάησζεο ζπζηεκάησλ βηώζηκεο θηλεηηθόηεηαο, όπσο ζηαζκώλ 

θόξηηζεο ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, έμππλεο δηαρείξηζεο ηεο θπθινθνξίαο θαη επηινγώλ θηιηθώλ 

πξνο ην πεξηβάιινλ κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο. Απηέο νη πξνζπάζεηεο αληηθαηνπηξίδνπλ κηα 

επξύηεξε ζηξνθή πξνο ηνλ πεξηβαιινληηθά ζπλεηδεηνπνηεκέλν αζηηθό ζρεδηαζκό θαη ηελ 

αλαγλώξηζε ηεο ζεκαζίαο ηεο κείσζεο ησλ εθπνκπώλ άλζξαθα θαη ηεο πξνώζεζεο 

θαζαξόηεξσλ, πην απνηειεζκαηηθώλ ελαιιαθηηθώλ κεηαθνξώλ. ΢πλνιηθά, ελώ ππάξρεη αθόκε 

πεξηζώξην αλάπηπμεο, νη ζπλερηδόκελεο εμειίμεηο ππνδεηθλύνπλ κηα ζηαζεξή θαη ζεηηθή θίλεζε 

πξνο έλα πην πξάζηλν θαη πην ηερλνινγηθά νινθιεξσκέλν ηνπίν κεηαθνξώλ. 
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4.3 Ννκνζεζία θαη Κξαηηθά Κίλεηξα γηα ηελ Ηιεθηξνθίλεζε ζηελ 

Διιάδα 

Ο Ν. 4710/2020 αληηπξνζσπεύεη κηα ζπλνιηθή λνκνζεηηθή πξνζπάζεηα γηα ηελ πξνώζεζε ηεο 

ειεθηξνθίλεζεο ζηελ Διιάδα, πνπ πεξηιακβάλεη νηθνλνκηθή ζηήξημε, αλάπηπμε ππνδνκώλ, 

νινθιήξσζε πνιενδνκηθνύ ζρεδηαζκνύ θαη εθζπγρξνληζκό ηνπ δεκόζηνπ ηνκέα, όια κε ζηόρν 

ηελ πξνώζεζε ελόο θαζαξόηεξνπ, πην βηώζηκνπ νηθνζπζηήκαηνο κεηαθνξώλ ζε όιε ηε ρώξα. 

Δπηπιένλ, ε λνκνζεζία επηβάιιεη ηε δεκηνπξγία Σνπηθώλ ΢ρεδίσλ Φόξηηζεο Ζιεθηξηθώλ 

Ορεκάησλ, ηα νπνία πξόθεηηαη λα αλαπηπρζνύλ από δήκνπο ζε όιε ηελ Διιάδα. Απηά ηα ζρέδηα 

απνζθνπνύλ ζηελ αμηνιόγεζε ησλ ηνπηθώλ αλαγθώλ, ζηνλ εληνπηζκό θαηάιιεισλ ηνπνζεζηώλ 

γηα ζηαζκνύο θόξηηζεο θαη ζηνλ ζπληνληζκό ηεο αλάπηπμεο ηεο ππνδνκήο κε ηξόπν πνπ λα 

ππνζηεξίδεη ηελ αλάπηπμε ηεο ειεθηξνθίλεζεο ζε θνηλνηηθό επίπεδν.  

Ο λόκνο ηνλίδεη επίζεο ηε ζεκαζία ηεο ελζσκάησζεο ηεο ππνδνκήο θόξηηζεο ζε λέεο 

θηηξηαθέο εμειίμεηο, απαηηώληαο νη λέεο θαηαζθεπέο λα πεξηιακβάλνπλ δηαηάμεηο γηα 

εγθαηαζηάζεηο θόξηηζεο ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, δηαζθαιίδνληαο έηζη ηε κειινληηθή πξνζηαζία 

ηνπ πνιενδνκηθνύ ζρεδηαζκνύ. Ζ Διιάδα έρεη εθαξκόζεη κηα νινθιεξσκέλε δέζκε 

λνκνζεηηθώλ κέηξσλ θαη ππνπξγηθώλ απνθάζεσλ γηα ηελ πξνώζεζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο ζε όιε 

ηε ρώξα. Μεηαμύ απηώλ ησλ πξσηνβνπιηώλ, ην πην ζεκαληηθό νξόζεκν ήηαλ ε ςήθηζε ηνπ Ν. 

4710/2020, κε ηίηιν «Πξνώζεζε ηεο Ζιεθηξνθίλεζεο». Απηή ε λνκνζεζία έζεζε ην ζεκειηώδεο 

πιαίζην γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο κεηάβαζεο ζηα ειεθηξηθά νρήκαηα κε ηε ζέζπηζε βαζηθώλ 

πνιηηηθώλ θαη κεραληζκώλ πνπ ζηνρεύνπλ ζηελ ελζάξξπλζε ηεο πηνζέηεζεο θαη ηεο αλάπηπμεο 

ππνδνκώλ. Δθηόο από ηηο ππνδνκέο θαη ηα νηθνλνκηθά θίλεηξα, ν λόκνο πξνβιέπεη ζηξαηεγηθή 

ζηξνθή πξνο ηελ πξάζηλε κεηαθίλεζε ησλ κέζσλ καδηθήο κεηαθνξάο. Καζνξίδεη έλα 

ρξνλνδηάγξακκα γηα ηε ζηαδηαθή ειεθηξνδόηεζε ησλ δεκόζησλ ζηόισλ, μεθηλώληαο κε νρήκαηα 

πνπ ιεηηνπξγνύλ από θπβεξλεηηθά ππνπξγεία θαη ηνπηθέο αξρέο. Απηή ε ζηαδηαθή πξνζέγγηζε 

ζηνρεύεη ζηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ από ηηο ππεξεζίεο δεκόζησλ κεηαθνξώλ θαη λα θαηαδείμεη 

ηε δέζκεπζε ηεο Διιάδαο γηα βηώζηκε θηλεηηθόηεηα. Αθόκε, ν λόκνο πξνβιέπεη δηάθνξεο 

κνξθέο νηθνλνκηθήο ζηήξημεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ επηδνηήζεσλ πνπ δηαηίζεληαη ηόζν ζε 

ηδηώηεο όζν θαη ζε νξγαληζκνύο —πνπ θαιύπηνπλ ηδηώηεο, επηρεηξήζεηο θαη δεκόζηνπο θνξείο— 

γηα ηε δηεπθόιπλζε ηεο αγνξάο θαη ρξήζεο ειεθηξηθώλ νρεκάησλ. ΢ηνρεύεη επίζεο λα 

θαηαζηήζεη ηελ εγθαηάζηαζε ππνδνκήο θόξηηζεο πην πξνζηηή κε ηνλ εμνξζνινγηζκό ησλ 

δηαδηθαζηώλ θαη ηελ παξνρή θηλήηξσλ γηα ηε δεκηνπξγία ζηαζκώλ θόξηηζεο ζε θαηνηθεκέλεο 

πεξηνρέο θαζώο θαη ζε δεκόζηνπο ρώξνπο όπσο πάξθηλγθ, εκπνξηθά θέληξα θαη θαηά κήθνο ησλ 

δξόκσλ. 

Σν βαζηθόηεξν πξόγξακκα γηα ηελ πξνώζεζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο ζηελ Διιάδα είλαη ην 

―Κηλνύκαη Ζιεθηξηθά‖. Καηά ηε δηάξθεηα απηήο ηεο αξρηθήο θάζεο, ην πξόγξακκα πξόζθεξε 

επηδόηεζε έσο θαη 6.000 επξώ γηα λα ελζαξξύλεη ηελ αγνξά λέσλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ κε 

κπαηαξία. Δπηπιένλ, δόζεθε έλα επηπιένλ νηθνλνκηθό θίλεηξν 1.000 επξώ ζηνπο θαηαλαισηέο 

πνπ επέιεμαλ λα αληηθαηαζηήζνπλ ηα παιηά, παξαδνζηαθά νρήκαηά ηνπο κε λέα ειεθηξηθά. Ζ 

πξσηνβνπιία ππνζηήξημε επίζεο ηελ εγθαηάζηαζε έμππλσλ ζηαζκώλ θόξηηζεο ζην ζπίηη 
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πξνζθέξνληαο 500 επξώ γηα ηελ αγνξά ηέηνησλ θνξηηζηώλ, δηεπθνιύλνληαο ηνπο ηδηνθηήηεο λα 

θνξηίδνπλ ηα νρήκαηά ηνπο ζην ζπίηη. Πέξα από κεκνλσκέλνπο θαηαλαισηέο, ην πξόγξακκα 

επέθηεηλε ηα πιενλεθηήκαηά ηνπ γηα λα ζπκπεξηιάβεη ειεθηξηθά πνδήιαηα θαη πνδήιαηα, θαζώο 

θαη νρήκαηα εηαηξηθνύ ζηόινπ, πξνσζώληαο έηζη βηώζηκεο επηινγέο κεηαθνξάο ζε δηαθνξεηηθνύο 

ηνκείο. Ζ δεύηεξε θάζε ηνπ πξνγξάκκαηνο επέθηεηλε ηελ εζηίαζή ηνπ, δίλνληαο ηδηαίηεξε 

έκθαζε ζηελ ππνζηήξημε ησλ επάισησλ θνηλσληθά νκάδσλ. Απηό πεξηιάκβαλε ζηνρεπκέλε 

βνήζεηα γηα λένπο έσο 29 εηώλ, άηνκα κε αλαπεξία θαη νηθνγέλεηεο κε ηξία ή πεξηζζόηεξα 

παηδηά. ΢ε απηή ηε θάζε, ην πνζνζηό επηδόηεζεο ζα κπνξνύζε λα θηάζεη έσο θαη ην 30% ηεο 

ηηκήο αγνξάο ηνπ νρήκαηνο, κε κέγηζην όθεινο ηα 8.000 επξώ, θαζηζηώληαο ηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα πην πξνζηηά γηα απηέο ηηο νκάδεο. Σν πξόγξακκα παξείρε επίζεο ζεκαληηθέο 

επηδνηήζεηο γηα ηα ηαμί, κε επηρνξεγήζεηο έσο θαη 22.500 επξώ αλά όρεκα, κε ζηόρν ηνλ 

εθζπγρξνληζκό ησλ ζηόισλ ηαμί κε θαζαξόηεξεο, ειεθηξηθέο επηινγέο.  

Μηα ζεκαληηθή πηπρή απηήο ηεο θάζεο ήηαλ ε ηζρπξή ώζεζε γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ππνδνκήο 

θόξηηζεο, ελζαξξύλνληαο ηελ εγθαηάζηαζε ηόζν δεκόζησλ όζν θαη ηδησηηθώλ ζηαζκώλ θόξηηζεο 

γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ απμαλόκελνπ αξηζκνύ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ ζην δξόκν. Απηό ην 

πξόγξακκα ρξεζηκεύεη σο ην θύξην πξόγξακκα πνπ ππνζηεξίδεηαη από ην θξάηνο γηα ηελ 

πξνώζεζε ηεο πηνζέηεζεο ειεθηξηθώλ νρεκάησλ ζηε ρώξα. Έρεη αλαπηπρζεί ζε πνιιαπιέο, 

δηαδνρηθέο θάζεηο γηα λα βειηηώζεη ζηαδηαθά ηελ εκβέιεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθόηεηά ηνπ. 

Απηή ε ζηαδηαθή πξνζέγγηζε θαηαδεηθλύεη ηε δέζκεπζε ηεο θπβέξλεζεο λα πξνσζήζεη ηηο 

βηώζηκεο κεηαθνξέο απμάλνληαο ζηαδηαθά ηελ νηθνλνκηθή ππνζηήξημε, ζηνρεύνληαο 

ζπγθεθξηκέλεο νκάδεο ζηελ θνηλσλία θαη επελδύνληαο ζε απαξαίηεηεο ππνδνκέο γηα ηε 

δηεπθόιπλζε ηεο επξείαο πηνζέηεζεο ηεο ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο. 

Σα Ζ/Ο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ BEV, επσθεινύληαη από πνιιά νηθνλνκηθά θαη 

πξαθηηθά πξνλόκηα πνπ ελζαξξύλνπλ ηελ πηνζέηεζή ηνπο. Έλα από ηα πην αμηνζεκείσηα νθέιε 

είλαη ε πιήξεο απαιιαγή από ηα ηέιε θπθινθνξίαο, θαζηζηώληαο ηα BEV κηα πην πξνζηηή 

επηινγή ηόζν γηα ηνπο θαηαλαισηέο όζν θαη γηα ηνπο θνξείο εθκεηάιιεπζεο ζηόινπ. Απηή ε 

εμαίξεζε κεηώλεη ζεκαληηθά ην ηξέρνλ θόζηνο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ ηδηνθηεζία νρήκαηνο, 

παξέρνληαο έλα επηηαθηηθό νηθνλνκηθό θίλεηξν γηα ηδηώηεο θαη επηρεηξήζεηο λα επηιέμνπλ 

ειεθηξηθά κνληέια έλαληη ζπκβαηηθώλ νρεκάησλ βελδίλεο ή ληίδει. Δπίζεο, θάπνηα επηπιένλ 

νθέιε είλαη ε ειεύζεξε ζηάζκεπζε ζε πνιινύο δήκνπο (π.ρ. Αζήλα, Θεζζαινλίθε),θνξνινγηθά 

θίλεηξα γηα εηαηξείεο (απνζβέζεηο, κεησκέλε θνξνινγία ζε ειεθηξηθά εηαηξηθά νρήκαηα) θαη 

δηθαίσκα εηζόδνπ ζηνλ δαθηύιην γηα BEV θαη PHEV.  

Έσο ην έηνο 2030, ε Διιάδα ζηνρεύεη λα δηαζθαιίζεη όηη πεξίπνπ έλα ζηα ηξία λέα νρήκαηα 

πνπ αγνξάζηεθαλ ζηε ρώξα είλαη ειεθηξηθά, αληηθαηνπηξίδνληαο κηα ζεκαληηθή ζηξνθή πξνο ηηο 

βηώζηκεο κεηαθνξέο. Γηα ηελ ππνζηήξημε απηνύ ηνπ ζηόρνπ, έρεη νξηζηεί έλα βαζηθό νξόζεκν 

γηα ηελ εγθαηάζηαζε ζπλνιηθά 10.000 ζηαζκώλ θόξηηζεο Ζ/Ο ζε νιόθιεξε ηε ρώξα έσο ην 

2025, δηεπθνιύλνληαο ηελ επξεία πξνζβαζηκόηεηα θαη ελζαξξύλνληαο ηελ πηνζέηεζε ηεο 

ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο. Δπηπιένλ, ε θπβέξλεζε έρεη δεζκεπηεί λα κεηακνξθώζεη έλα 

ζεκαληηθό κέξνο ηνπ ζηόινπ ηεο ζηνλ δεκόζην ηνκέα, κε ζηόρν λα κεηαηξέςεη ηνπιάρηζηνλ ην 
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30% όισλ ησλ θξαηηθώλ νρεκάησλ ζε ειεθηξηθά ζπζηήκαηα θίλεζεο έσο ην 2030. Απηέο νη 

πξσηνβνπιίεο απνηεινύλ κέξνο κηαο ζπλνιηθήο ζηξαηεγηθήο γηα ηελ πξνώζεζε θαζαξόηεξσλ 

κεηαθνξώλ, ηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ζεξκνθεπίνπ θαη ηελ ηνπνζέηεζε ηεο Διιάδαο σο 

εγέηε ζηε βηώζηκε θηλεηηθόηεηα ζηελ πεξηνρή. 

 

4.4 SWOT Αλάιπζε γηα ηελ Ηιεθηξνθίλεζε ζηελ Διιάδα 

Πίλαθαο 4.1. SWOT Αλάιπζε γηα ηελ Ζιεθηξνθίλεζε ζηελ Διιάδα (Γπλαηά ΢εκεία θαη Αδπλακίεο) 

Γπλαηά Σεκεία (Strengths) Αδπλακίεο (Weaknesses) 

🚗 Κξαηηθά θίλεηξα αγνξάο Ζ/Ο (επηδνηήζεηο, 

απαιιαγέο, δσξεάλ ζηάζκεπζε). 

🔌 Πεξηνξηζκέλν δίθηπν ππνδνκώλ θόξηηζεο, 

εηδηθά εθηόο αζηηθώλ θέληξσλ. 

  Νεόηεξν ζεζκηθό πιαίζην (Ν.4710/2020) 

κε ππνρξεώζεηο γηα δεκόζηνπο θαη ηδησηηθνύο 

θνξείο. 

⚡ Αλεπαξθήο δηαζεζηκόηεηα ηαρπθνξηηζηώλ 

ζε εζληθό νδηθό δίθηπν. 

🌍 Δπλντθέο θιηκαηνινγηθέο θαη γεσγξαθηθέο 

ζπλζήθεο (κηθξέο απνζηάζεηο πόιεσλ). 

  Γπζθνιία εγθαηάζηαζεο θνξηηζηώλ ζε 

πνιπθαηνηθίεο θαη θέληξα πόιεσλ. 

📉 Μεδεληθά ηέιε θπθινθνξίαο & άιιεο 

θνξναπαιιαγέο. 

💸 Τςειό θόζηνο απόθηεζεο Ζ/Ο παξά ηελ 

επηδόηεζε, εηδηθά ζε ζύγθξηζε κε ζπκβαηηθά 

κνληέια. 

📊 Απμεηηθή ηάζε πσιήζεσλ BEV/PHEV από 

ην 2020. 

👨🔧 Έιιεηςε εμεηδηθεπκέλσλ ηερληθώλ θαη 

ζπλεξγείσλ γηα Ζ/Ο. 

Πίλαθαο 54.2. SWOT Αλάιπζε γηα ηελ Ζιεθηξνθίλεζε ζηελ Διιάδα (Δπθαηξίεο θαη Απεηιέο) 

Δπθαηξίεο (Opportunities) Απεηιέο (Threats) 

 

Δπξσπατθή ρξεκαηνδόηεζε (Σακείν 

Αλάθακςεο, Δ΢ΠΑ, Green Deal). 
⛽ Γπζπηζηία ησλ θαηαλαισηώλ ιόγσ θόβνπ 

απηνλνκίαο θαη άγλνηαο ηερλνινγίαο. 

🏢 Πξάζηλεο κεηαθνξέο ζε δεκόζην θαη 

εηαηξηθό ζηόιν. 

🧱 Γξαθεηνθξαηηθά εκπόδηα θαη θαζπζηεξήζεηο 

ζηηο αδεηνδνηήζεηο θνξηηζηώλ. 

🔋 Ραγδαία εμέιημε ηερλνινγίαο 

(απηνλνκία, ρξόλνο θόξηηζεο, θόζηνο 

κπαηαξηώλ). 

🌐 Δμάξηεζε από ηηο παγθόζκηεο αιπζίδεο 

εθνδηαζκνύ γηα κπαηαξίεο θαη νρήκαηα. 

🏨 Σνπξηζκόο – Πξνώζεζε "πξάζηλσλ 

λεζηώλ" κε ειεθηξηθά νρήκαηα. 

🏦 Αζηάζεηα νηθνλνκηθνύ πεξηβάιινληνο 

(πιεζσξηζκόο, επηηόθηα) επεξεάδεη θαηαλαισηηθή 

εκπηζηνζύλε. 

🚉 ΢ύλδεζε κε πνιηηηθέο γηα βηώζηκε 

αζηηθή θηλεηηθόηεηα θαη 

κηθξνθηλεηηθόηεηα. 

  Αληαγσληζκόο από plug-in hybrid θαη λέεο 

ηερλνινγίεο (π.ρ. πδξνγόλν). 
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Δηθόλα 12.  SWOT Αλάιπζε γηα ηελ Ζιεθηξνθίλεζε ζηελ Διιάδα 
 

4.5 Σύγθξηζε Διιάδαο κε ρώξεο ηεο ΔΔ (Σηαηηζηηθά, Πνιηηηθέο) 

Σν 2024, ε ειεθηξνθίλεζε ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε θαηαγξάθεη ζεκαληηθή αύμεζε κε ην κεξίδην 

ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ (BEV & PHEV) ζηηο λέεο πσιήζεηο λα θηάλεη ην 32%, ζύκθσλα κε 

δεδνκέλα από ην European Alternative Fuels Observatory. ΢πλνιηθά, θπθινθνξνύλ πάλσ από 7 

εθαηνκκύξηα ειεθηξηθά νρήκαηα ζηελ ΔΔ, κε έκθαζε ζε ρώξεο όπσο ε Γεξκαλία (πάλσ από 1,5 

εθαη. EV), ε Γαιιία θαη ε Οιιαλδία. Σν δίθηπν δεκόζησλ θνξηηζηώλ αξηζκεί πιένλ 450.000 

ζεκεία θόξηηζεο, κε ππθλόηεηα πεξίπνπ 1 θνξηηζηή αλά 15 EV. Ζ ΔΔ εθαξκόδεη θαλνληζκνύο 

όπσο ην CO2 Fleet Target 2030, κε όξηα 80 γξ/ρικ, ελώ παξάιιεια ρξεκαηνδνηεί έξγα γηα ηελ 

αλάπηπμε ππνδνκώλ θαη έξεπλα ζε κπαηαξίεο. 

Ζ Διιάδα, αληηζέησο, εκθαλίδεη αθόκα πεξηνξηζκέλα κεγέζε ζηελ ειεθηξνθίλεζε. Σν κεξίδην 

ησλ λέσλ εγγξαθώλ EV αλέξρεηαη ζην 6,8% ην 2024, ζύκθσλα κε ηελ Διιεληθή Έλσζε 

Δηζαγσγέσλ Απηνθηλήησλ. Σν ζπλνιηθό ζηόιν ειεθηξηθώλ νρεκάησλ δελ ππεξβαίλεη ηα 25.000 

νρήκαηα, κε ηελ πιεηνςεθία λα είλαη BEV. Σν δίθηπν δεκόζησλ θνξηηζηώλ αξηζκεί πεξίπνπ 

2.300 ζεκεία, κε ππθλόηεηα 1 θνξηηζηή αλά 11 EV, πνπ σζηόζν ππνιείπεηαη ζεκαληηθά ζε 

ζρέζε κε ηνλ επξσπατθό κέζν όξν. Οη βαζηθνί πεξηνξηζκνί ηεο αγνξάο ζηελ Διιάδα είλαη ην 

πςειό αξρηθό θόζηνο αγνξάο, ε αλεπάξθεηα ππνδνκώλ θόξηηζεο εθηόο αζηηθώλ θέληξσλ, θαη ε 

ρακειή δηείζδπζε ζε εηαηξηθό θαη δεκόζην ζηόιν. 
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Ωζηόζν, ε Διιάδα ζηνρεύεη ζηελ επζπγξάκκηζε κε ηνπο επξσπατθνύο ζηόρνπο, κέζσ ηνπ 

Δζληθνύ ΢ρεδίνπ γηα ηελ Δλέξγεηα θαη ην Κιίκα (NECP) θαη ηνπ Σακείνπ Αλάθακςεο, 

επελδύνληαο άλσ ησλ 200 εθαη. επξώ ζε ππνδνκέο θόξηηζεο θαη επηδνηήζεηο γηα ειεθηξηθά 

νρήκαηα θαη ειεθηξνθίλεηα κέζα καδηθήο κεηαθνξάο. Ζ αλακελόκελε εηήζηα αύμεζε ησλ 

πσιήζεσλ EV εθηηκάηαη ζην 35% γηα ηελ επόκελε πεληαεηία, ππνζηεξηδόκελε από ηελ αύμεζε 

ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από ΑΠΔ θαη ηελ ελίζρπζε ηεο θόξηηζεο ζε νηθίεο θαη 

επαγγεικαηηθνύο ρώξνπο. 

Πίλαθαο 4.36. Πσιήζεηο Ζιεθηξηθώλ Ορεκάησλ (BEV) – Μεξίδην Αγνξάο 

Φώξα Πσιήζεηο BEV 2024 Μεξίδην BEV ζηηο λέεο 

ηαμηλνκήζεηο 

Διιάδα ~8.600 ~6,3% 

ΔΔ (κέζνο όξνο) ~1.993.000 13,6% 

Γεξκαλία ~524.000 18,4% 

Γαιιία ~330.000 16,8% 

Οιιαλδία ~110.000 24,0% 

Ηηαιία ~65.600 4,2% 

Πνισλία ~16.500 3,0% 

 

4.5.1 Σύγθξηζε Πνιηηηθώλ & Κξαηηθώλ Κηλήηξσλ ζηελ ΔΔ-27 

Πίλαθαο 4.4. Πνιηηηθέο & Κξαηηθά Κίλεηξα 

Παξάκεηξνο Διιάδα ΔΔ (γεληθά) 

Δπηδόηεζε αγνξάο 

BEV 

30% έσο 8.000 € κέζσ ηνπ 

πξνγξάκκαηνο "Κηλνύκαη 

Ζιεθηξηθά 3" 

Πνηθίιιεη αλά ρώξα: π.ρ., Γαιιία 

έσο 7.000 €, Γεξκαλία έσο 6.000 € 

(έιεμε ην 2023) 

Απαιιαγή από 

ηέιε θπθινθνξίαο 

Ναη Ναη ζε πνιιέο ρώξεο, αιιά όρη 

παληνύ 

Δπηδόηεζε 

θνξηηζηή 

Έσο 500 € γηα νηθηαθό 

θνξηηζηή 

Γηαθνξνπνηείηαη αλά ρώξα 

Δηδηθά θίλεηξα 

γηα ηαμί 

Έσο 22.500 € Παξόκνηα πξνγξάκκαηα ζε πνιιέο 

ρώξεο 

Σηόρνο γηα ην 

2030 

1 ζηα 3 λέα νρήκαηα λα είλαη 

ειεθηξηθά 

ΔΔ: Σέινο πώιεζεο ζεξκηθώλ 

νρεκάησλ έσο ην 2035 

 



           Ζιεθηξνθίλεζε ζηελ Διιάδα θαη Δπξώπε: Παξνύζα Καηάζηαζε 

 

57 

 

Πίλαθαο 4.57. Τπνδνκέο Φόξηηζεο 

Παξάκεηξνο Διιάδα ΔΔ (γεληθά) 

Γεκόζηνη θνξηηζηέο αλά 100 km Πεξίπνπ 1,5 Μέζνο όξνο ΔΔ: πεξίπνπ 5,0 

Ππθλόηεηα θνξηηζηώλ Υακειή, θπξίσο 

ζε αζηηθά θέληξα 

Τςειόηεξε ζε ρώξεο όπσο 

Οιιαλδία, Γεξκαλία, Γαιιία 

 

Ζ Διιάδα βηώλεη κηα αμηνζεκείσηε αλνδηθή ηάζε ζηελ πηνζέηεζε ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, κε 

αμηνζεκείσηε αύμεζε ησλ πσιήζεσλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ κε κπαηαξία (BEV) ην 2024. Απηή 

ε αύμεζε αληαλαθιά ην απμαλόκελν ελδηαθέξνλ ησλ θαηαλαισηώλ θαη κηα επξύηεξε ζηξνθή 

πξνο βηώζηκεο επηινγέο κεηαθνξάο εληόο ηεο ρώξαο. Παξά ηε ζεηηθή απηή δπλακηθή, ην κεξίδην 

αγνξάο ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ ζηελ Διιάδα εμαθνινπζεί λα πζηεξεί ζε ζρέζε κε ηα κέζα 

επίπεδα πνπ παξαηεξνύληαη ζε νιόθιεξε ηελ Δπξσπατθή Έλσζε, ππνδειώλνληαο όηη ππάξρνπλ 

ζεκαληηθά πεξηζώξηα αλάπηπμεο θαη αλάπηπμεο ζηνλ ηνκέα απηό. 

Ωζηόζν, γηα λα επηηύρεη ηνπο θηιόδνμνπο ζηόρνπο πνπ έρνπλ ηεζεί γηα ην 2030, ε Διιάδα ζα 

ρξεηαζηεί λα εθαξκόζεη πην νινθιεξσκέλεο πνιηηηθέο θαη λα εληζρύζεη ζεκαληηθά ηηο επελδύζεηο 

ζε ππνδνκέο θόξηηζεο. Απηό ζπλεπάγεηαη όρη κόλν ηελ επέθηαζε ηνπ αξηζκνύ ησλ ζεκείσλ 

θόξηηζεο ζηηο αζηηθέο θαη αγξνηηθέο πεξηνρέο, αιιά θαη ηε βειηίσζε ηεο πξνζβαζηκόηεηαο θαη 

ηεο ηαρύηεηάο ηνπο. Ζ ελίζρπζε ησλ ξπζκηζηηθώλ πιαηζίσλ, ε ελζάξξπλζε ηεο ζπκκεηνρήο ηνπ 

ηδησηηθνύ ηνκέα θαη ε ελζσκάησζε ησλ αλαλεώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο ζην δίθηπν θόξηηζεο 

είλαη νπζηαζηηθά βήκαηα γηα λα δηαζθαιηζηεί ε νκαιή κεηάβαζε ζηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα. 

Οη θπβεξλεηηθέο πξσηνβνπιίεο, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ δηαθόξσλ επηδνηήζεσλ θαη 

πξνγξακκάησλ θηλήηξσλ, δηαδξακαηίδνπλ θξίζηκν ξόιν ζηελ ελζάξξπλζε ησλ θαηαλαισηώλ θαη 

ησλ επηρεηξήζεσλ ζηε κεηάβαζε ζηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα. Απηά ηα κέηξα ζπλέβαιαλ ζηελ 

αύμεζε ηεο επαηζζεηνπνίεζεο θαη ζην λα θαηαζηνύλ ηα ειεθηξηθά νρήκαηα πην νηθνλνκηθά 

πξνζβάζηκα. Ωζηόζν, έλα από ηα βαζηθά εκπόδηα πνπ αληηκεησπίδεη νη θηινδνμίεο ηεο Διιάδαο 

γηα ηελ ειεθηξνθίλεζε είλαη ε πεξηνξηζκέλε αλάπηπμε ηεο ππνδνκήο θόξηηζεο. Σν ηξέρνλ δίθηπν 

ζηαζκώλ θόξηηζεο εμαθνινπζεί λα είλαη αλεπαξθέο γηα λα θαιύςεη ηελ απμαλόκελε δήηεζε, ε 

νπνία κπνξεί λα εκπνδίζεη ηελ επξεία πηνζέηεζε θαη ηελ εκπηζηνζύλε ησλ θαηαλαισηώλ ζηα 

ειεθηξηθά νρήκαηα. Έηζη, ελώ ε Διιάδα θάλεη πνιιά ππνζρόκελα βήκαηα πξνο ηελ πηνζέηεζε 

ησλ ειεθηξηθώλ νρεκάησλ, απαηηείηαη ζπλερήο πξνζπάζεηα θαη ζηξαηεγηθόο ζρεδηαζκόο γηα ηελ 

πιήξε πινπνίεζε ησλ ζηόρσλ βηώζηκσλ κεηαθνξώλ θαη ηελ επζπγξάκκηζε κε ηνπο επξύηεξνπο 

ζηόρνπο ηεο ΔΔ.  

4.6  Πξνβιέςεηο γηα ην κέιινλ ηεο αγνξάο 

Οη πξννπηηθέο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο ζηελ Διιάδα θαίλεηαη λα είλαη 

πνιύ ειπηδνθόξεο, αλαδεηθλύνληαο ζεκαληηθέο δπλαηόηεηεο επέθηαζεο θαη πεξαηηέξσ πξνόδνπ 

ζηνλ ηνκέα απηό. Αλ θαη ππάξρνπλ πνιιέο επθαηξίεο γηα αλάπηπμε, ππάξρνπλ επίζεο 
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αμηνζεκείσηεο πξνθιήζεηο θαη εκπόδηα πνπ πξέπεη λα αληηκεησπηζηνύλ γηα ηελ πιήξε 

αμηνπνίεζε απηνύ ηνπ δπλακηθνύ. Ζ παγθόζκηα θίλεζε πξνο ηελ πηνζέηεζε θαζαξόηεξσλ θαη πην 

βηώζηκσλ πεγώλ ελέξγεηαο, ζε ζπλδπαζκό κε ηε ζπλνιηθή ζηξαηεγηθή ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο 

κε ζηόρν ηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ άλζξαθα από ηνλ ηνκέα ησλ κεηαθνξώλ, είλαη πηζαλό λα 

δηαδξακαηίζεη ζεκαληηθό ξόιν ζηελ επίζπεπζε ηεο ζηξνθήο πξνο ηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα 

ζηελ Διιάδα. Καζώο απηέο νη παγθόζκηεο θαη πεξηθεξεηαθέο πνιηηηθέο απνθηνύλ δπλακηθή, ε 

Διιάδα αλακέλεηαη λα βηώζεη έλαλ γξήγνξν κεηαζρεκαηηζκό ζηηο κεηαθνξηθέο ππνδνκέο θαη 

πξαθηηθέο ηεο, πξνσζώληαο έλα πην θηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ θαη βηώζηκν κέιινλ. Ωζηόζν, 

απηή ε κεηάβαζε ζα απαηηήζεη ζπληνληζκέλεο πξνζπάζεηεο, ζηξαηεγηθέο επελδύζεηο θαη 

θαηλνηόκεο ιύζεηο γηα λα μεπεξαζηνύλ ηα ππάξρνληα εκπόδηα όπσο ε αλάπηπμε ππνδνκώλ, ε 

δεκόζηα απνδνρή θαη ε ηερλνινγηθή πξνζαξκνγή, δηαζθαιίδνληαο όηη ε ρώξα κπνξεί λα 

επσθειεζεί πιήξσο από ηηο επθαηξίεο πνπ πξνζθέξεη ε ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα. 

Μέρξη ην 2030, νη πξνβιέςεηο δείρλνπλ όηη ηα Ζ/Ο ζα αληηπξνζσπεύνπλ πεξηζζόηεξν από ην 

30-35% ηνπ ζπλόινπ ησλ πσιήζεσλ λέσλ απηνθηλήησλ ζηελ Διιάδα. Απηή ε ζεκαληηθή αύμεζε 

αληαλαθιά κηα απμαλόκελε ηάζε ηόζν κεηαμύ ησλ κεκνλσκέλσλ θαηαλαισηώλ όζν θαη ησλ 

εκπνξηθώλ νληνηήησλ, ε νπνία νθείιεηαη ζε κεγάιν βαζκό ζηα θξαηηθά θίλεηξα, ηηο επηδνηήζεηο 

θαη ηελ αηζζεηή κείσζε ηνπ θόζηνπο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ παξαγσγή κπαηαξηώλ θαη ηελ 

ηερλνινγία. Ωο απνηέιεζκα απηώλ ησλ νηθνλνκηθώλ θηλήηξσλ θαη ηεο ηερλνινγηθήο πξνόδνπ, ε 

πηνζέηεζε Ζ/Ο αλακέλεηαη λα επηηαρπλζεί ζεκαληηθά ηα επόκελα ρξόληα. Οη ζπλερηδόκελεο 

θαηλνηνκίεο ζηελ ηερλνινγία κπαηαξηώλ θαη ζην ζρεδηαζκό ηνπ νρήκαηνο είλαη έηνηκεο λα 

βειηηώζνπλ ηελ απηνλνκία νδήγεζεο, λα κεηώζνπλ ηνπο ρξόλνπο θόξηηζεο θαη λα βειηηώζνπλ ηε 

ζπλνιηθή απόδνζε, θαζηζηώληαο ηα ειεθηξηθά νρήκαηα όιν θαη πην ειθπζηηθά θαη πξαθηηθά γηα 

θαζεκεξηλή ρξήζε. Σέηνηεο εμειίμεηο πηζαλόηαηα ζα νδεγήζνπλ ζε κηα νπζηαζηηθή αιιαγή ζην 

απηνθηλεηηζηηθό ηνπίν ηεο ρώξαο, κεηαηξέπνληαο ηνλ θιάδν ησλ κεηαθνξώλ ηεο Διιάδαο ζε έλα 

πην βηώζηκν θαη θηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ ζύζηεκα. Ο ζπλδπαζκόο ππνζηεξηθηηθώλ πνιηηηθώλ, 

ηερλνινγηθήο πξνόδνπ θαη απμαλόκελεο επαηζζεηνπνίεζεο γηα πεξηβαιινληηθά δεηήκαηα ζα 

νδεγήζεη πεξαηηέξσ απηή ηε κεηάβαζε, ηνπνζεηώληαο ηειηθά ηα ειεθηξηθά νρήκαηα σο θύξηα 

επηινγή γηα ηνπο Έιιελεο θαηαλαισηέο θαη ηηο επηρεηξήζεηο κέρξη ην ηέινο απηήο ηεο δεθαεηίαο. 

Έλα νπζηαζηηθό ζηνηρείν πνπ επεξεάδεη ζεκαληηθά ηελ επξεία πηνζέηεζε ηεο ειεθηξηθήο 

θηλεηηθόηεηαο είλαη ε αλάπηπμε θαη ε επέθηαζε αμηόπηζηεο ππνδνκήο θόξηηζεο. ΢ύκθσλα κε ηηο 

πξνβιέςεηο θαη ηηο πξνβιέςεηο ηνπ θιάδνπ, κέρξη ην 2027 έσο ην 2028, ε Διιάδα αλακέλεηαη λα 

δηαζέηεη έλα εθηεηακέλν δίθηπν κε πεξηζζόηεξνπο από 10.000 δεκόζηνπο ζηαζκνύο θόξηηζεο 

ζηξαηεγηθά θαηαλεκεκέλνπο ζε όιε ηε ρώξα. Απηή ε επέθηαζε ζα επηθεληξσζεί ηδηαίηεξα ζε 

βαζηθνύο ηνκείο όπσο ηα κεγάια αζηηθά θέληξα, ηα λεζηά, δηαζθαιίδνληαο όηη νη θάηνηθνη θαη νη 

επηζθέπηεο έρνπλ εύθνιε πξόζβαζε ζηηο εγθαηαζηάζεηο θόξηηζεο. Δπηπιένλ, ε αλάπηπμε 

ζηαζκώλ πςειήο ηαρύηεηαο θαη γξήγνξεο θόξηηζεο θαηά κήθνο ηνπ εζληθνύ δηθηύνπ 

απηνθηλεηνδξόκσλ ζα δηεπθνιύλεη ηελ απξόζθνπηε κεηαθίλεζε κεγάισλ απνζηάζεσλ, 

θαζηζηώληαο ηα ειεθηξηθά απηνθίλεηα πξαθηηθή θαη ειθπζηηθή επηινγή γηα εθηεηακέλα ηαμίδηα 

ζε όιε ηελ Διιάδα. Απηή ε νινθιεξσκέλε αλάπηπμε ππνδνκήο θόξηηζεο είλαη έηνηκε λα παίμεη 

θαζνξηζηηθό ξόιν ζηελ επηηάρπλζε ηεο κεηάβαζεο πξνο ηελ ειεθηξηθή θηλεηηθόηεηα, ζηε κείσζε 
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ηνπ άγρνπο ηεο εκβέιεηαο θαη ζηελ ππνζηήξημε ησλ επξύηεξσλ ζηόρσλ ηεο ρώξαο γηα 

πεξηβαιινληηθή βησζηκόηεηα θαη ελεξγεηαθή απόδνζε. 
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Κεθάιαην 5ν : Σπκπεξάζκαηα θαη Πξνηάζεηο βειηίσζεο 

Ζ παξνύζα έξεπλα ηόληζε ηελ πεξίπινθε θαη πνιύπιεπξε θύζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο ηόζν σο 

ηερλνινγηθήο θαηλνηνκίαο όζν θαη σο πεξηβαιινληηθήο ζηξαηεγηθήο. Μηα ζε βάζνο εμέηαζε ησλ 

Ζ/Ο απνθάιπςε έλα επξύ θάζκα ηύπσλ, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ BEV, ησλ HEV θαη ησλ 

FCEVs, ην θαζέλα πνπ θαιύπηεη δηαθνξεηηθέο αλάγθεο ρξεζηώλ, απαηηήζεηο ππνδνκήο θαη 

πεξηβαιινληηθνύο ζηόρνπο. Ζ πνηθηινκνξθία κεηαμύ απηώλ ησλ ηύπσλ νρεκάησλ ππνγξακκίδεη 

ηε ζεκαζία ηεο επηινγήο θαηάιιεισλ ιύζεσλ κε βάζε ζπγθεθξηκέλα πιαίζηα θαη ζηόρνπο. 

Δπηπιένλ, ε πξόνδνο ησλ ηερλνινγηώλ κπαηαξηώλ θαη ησλ ζρεδίσλ ζπζηεκάησλ κεηάδνζεο 

θίλεζεο δηαδξακαηίδεη δσηηθό ξόιν ζηε βειηίσζε ηεο ζπλνιηθήο απόδνζεο, ζηελ επέθηαζε ηεο 

απηνλνκίαο ηνπ νρήκαηνο θαη ζηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ. Ζ 

πξόνδνο ζε απηνύο ηνπο ηνκείο είλαη απαξαίηεηε γηα ηελ αληηκεηώπηζε ησλ ηξερνπζώλ 

πξνθιήζεσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ θαηαλάισζε ελέξγεηαο, ηε ρξήζε πόξσλ θαη ηηο εθπνκπέο, 

αλνίγνληαο έηζη ην δξόκν γηα πην βηώζηκε θαη επξεία πηνζέηεζε ιύζεσλ ειεθηξνθίλεζεο 

παγθνζκίσο. 

Όζνλ αθνξά ηόζν ηηο πεξηβαιινληηθέο όζν θαη ηηο νηθνλνκηθέο επηπηώζεηο, ε έξεπλα 

απνθάιπςε κηα ζεκαληηθή κείσζε ζηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα ζε ζύγθξηζε κε ηα 

ζπκβαηηθά νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο. Απηό ππνγξακκίδεη ηε ζεηηθή ζπκβνιή ησλ 

Ζ/Ο ζηε κείσζε ησλ αεξίσλ ηνπ ζεξκνθεπίνπ θαη ζηελ θαηαπνιέκεζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο. 

Δπηπιένλ, ε αλάιπζε έδεημε όηη ην TCO γηα Ζ/Ο γίλεηαη ζηαδηαθά πην πξνζηηό θαη αληαγσληζηηθό 

κε ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα, ηδηαίηεξα όηαλ ιακβάλνληαη ππόςε ηα θξαηηθά θίλεηξα, νη 

θνξνινγηθέο εθπηώζεηο θαη άιια νηθνλνκηθά νθέιε, θαζώο θαη ην ρακειόηεξν θόζηνο 

ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο θαηά ηε δηάξθεηα δσήο ηνπ νρήκαηνο. Παξά απηέο ηηο ειπηδνθόξεο 

εμειίμεηο, παξακέλνπλ αξθεηέο πξνθιήζεηο πνπ ζα κπνξνύζαλ λα επεξεάζνπλ ηε 

καθξνπξόζεζκε βησζηκόηεηα ηεο ειεθηξηθήο θηλεηηθόηεηαο. ΢πγθεθξηκέλα, ηα ζέκαηα πνπ 

ζρεηίδνληαη κε ηελ αλαθύθισζε κπαηαξηώλ θαη ηε ζπλνιηθή δηαρείξηζε ηνπ θύθινπ δσήο ησλ 

πιηθώλ κπαηαξηώλ είλαη θξίζηκεο ζεκαζίαο. Καζώο ε δήηεζε γηα Ζ/Ο ζπλερίδεη λα απμάλεηαη, ε 

δηαζθάιηζε ηεο ππεύζπλεο αλαθύθισζεο ησλ ρξεζηκνπνηεκέλσλ κπαηαξηώλ θαη ε αλάπηπμε 

βηώζηκσλ κεζόδσλ πξνκήζεηαο θαη απόξξηςεο είλαη νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ησλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ θαη ηεο εμάληιεζεο ησλ πόξσλ. Απηό 

ππνγξακκίδεη ηελ αλάγθε γηα ζπλερή έξεπλα θαη ηερλνινγηθέο πξνόδνπο ζηελ ηερλνινγία 

κπαηαξηώλ, ηηο δηαδηθαζίεο αλαθύθισζεο θαη ηηο ηερληθέο αλάθηεζεο πιηθώλ γηα ηε βειηίσζε ηεο 

βησζηκόηεηαο θαη ηεο θηιηθόηεηαο πξνο ην πεξηβάιινλ ησλ Ζ/Ο ζην κέιινλ.  

΢ηελ Διιάδα, παξά ηελ αληηκεηώπηζε νξηζκέλσλ νηθνλνκηθώλ θαη ππνδνκώλ πξνθιήζεσλ, νη 

πξννπηηθέο παξακέλνπλ ειπηδνθόξεο γηα ηελ επέθηαζε ηεο ειεθηξνθίλεζεο. Ζ ρώξα επηδεηθλύεη 

ζεκαληηθέο δπλαηόηεηεο αλάπηπμεο, ηδηαίηεξα εάλ θαηαβιεζνύλ πξνζπάζεηεο γηα ηελ ελίζρπζε 

ηνπ δηθηύνπ ππνδνκήο θόξηηζεο θαη γηα ηελ αύμεζε ηεο επαηζζεηνπνίεζεο ηνπ θνηλνύ ζρεηηθά κε 

ηα νθέιε θαη ηελ πξαθηηθόηεηα ησλ Ζ/Ο. Απηέο νη βειηηώζεηο ζα κπνξνύζαλ λα ρξεζηκεύζνπλ 

σο θαηαιύηεο γηα επξύηεξε πηνζέηεζε κεηαμύ ησλ θαηαλαισηώλ θαη ησλ επηρεηξήζεσλ. Ζ 
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αλάιπζε SWOT (Γπλαηά ζεκεία, Αδπλακίεο, Δπθαηξίεο, Απεηιέο) ππνγξακκίδεη πεξαηηέξσ ηε 

ζεκαζία ηεο δηαξθνύο επέλδπζεο θαη ηεο αθιόλεηεο πνιηηηθήο δέζκεπζεο γηα ηελ ηαρεία 

κεηάβαζε από ηα παξαδνζηαθά νρήκαηα κε θηλεηήξα εζσηεξηθήο θαύζεο ζε ειεθηξηθέο 

ελαιιαθηηθέο ιύζεηο. Σέηνηεο ζπληνληζκέλεο πξνζπάζεηεο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ 

ππέξβαζε ησλ πθηζηάκελσλ θξαγκώλ θαη ηελ αμηνπνίεζε επθαηξηώλ εληόο ηεο αγνξάο. Ζ 

ελίζρπζε ησλ ππνδνκώλ, ε παξνρή θηλήηξσλ ζηνπο θαηαλαισηέο θαη ε πξνώζεζε ηεο 

θαηλνηνκίαο είλαη θξίζηκα βήκαηα πξνο ηα εκπξόο. Απηή ε ζηξνθή πξνο ηελ ειεθηξνθίλεζε δελ 

είλαη κόλν απαξαίηεηε γηα ηνλ εθζπγρξνληζκό ησλ κεηαθνξώλ, αιιά θαη επζπγξακκίδεηαη κε 

ηνπο επξύηεξνπο πεξηβαιινληηθνύο ζηόρνπο πνπ έρνπλ ηεζεί από ηελ Διιάδα θαη ηελ Δπξσπατθή 

Έλσζε. Ζ επίηεπμε θηιόδνμσλ ζηόρσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε κείσζε ησλ εθπνκπώλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ, ηε βειηίσζε ηεο πνηόηεηαο ηνπ αέξα θαη ηελ θαηαπνιέκεζε ηεο θιηκαηηθήο 

αιιαγήο βαζίδεηαη ζε κεγάιν βαζκό ζηελ επηηπρή πηνζέηεζε ειεθηξηθώλ νρεκάησλ. Ωο εθ 

ηνύηνπ, ε ζπλερήο ππνζηήξημε πνιηηηθήο, νη ζηξαηεγηθέο επελδύζεηο θαη ε δεκόζηα δέζκεπζε 

είλαη απαξαίηεηεο γηα λα δηαζθαιηζηεί όηη ε Διιάδα θαη ε Δπξώπε ζην ζύλνιό ηνπο κπνξνύλ λα 

πινπνηήζνπλ ηνπο ζηόρνπο βησζηκόηεηαο θαη ηε κεηάβαζε πξνο έλα θαζαξόηεξν, πην πξάζηλν 

κέιινλ ζηηο κεηαθνξέο.
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