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Βεβαιώνυ όηι είμαι ο ζςγγπαθέαρ αςηήρ ηηρ επγαζίαρ και όηι κάθε βοήθεια ηην οποία είσα για ηην 

πποεηοιμαζία ηηρ είναι πλήπυρ αναγνυπιζμένη και αναθέπεηαι ζηην επγαζία. Δπίζηρ, έσυ καηαγπάτει 

ηιρ όποιερ πηγέρ από ηιρ οποίερ έκανα σπήζη δεδομένυν, ιδεών, εικόνυν και κειμένος, είηε αςηέρ 

αναθέπονηαι ακπιβώρ είηε παπαθπαζμένερ. Δπιπλέον, βεβαιώνυ όηι αςηή η επγαζία πποεηοιμάζηηκε 

από εμένα πποζυπικά, ειδικά υρ διπλυμαηική επγαζία, ζηο Τμήμα Μησανικών Πληποθοπικήρ και 
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Η παπούζα επγαζία αποηελεί πνεςμαηική ιδιοκηηζία ηηρ θοιηήηπιαρ Θεοδώπαρ Μπαξεβάνη                                                                           

πος ηην εκπόνηζε. Σηο πλαίζιο ηηρ πολιηικήρ ανοικηήρ ππόζβαζηρ, ο ζςγγπαθέαρ/δημιοςπγόρ εκσυπεί 

ζηο Γιεθνέρ Πανεπιζηήμιο ηηρ Δλλάδορ άδεια σπήζηρ ηος δικαιώμαηορ αναπαπαγυγήρ, δανειζμού, 

παποςζίαζηρ ζηο κοινό και τηθιακήρ διάσςζηρ ηηρ επγαζίαρ διεθνώρ, ζε ηλεκηπονική μοπθή και ζε 

οποιοδήποηε μέζο, για διδακηικούρ και επεςνηηικούρ ζκοπούρ, άνες ανηαλλάγμαηορ. Η ανοικηή 

ππόζβαζη ζηο πλήπερ κείμενο ηηρ επγαζίαρ, δεν ζημαίνει καθ’ οιονδήποηε ηπόπο παπασώπηζη 

δικαιυμάηυν διανοηηικήρ ιδιοκηηζίαρ ηος ζςγγπαθέα/δημιοςπγού, ούηε επιηπέπει ηην αναπαπαγυγή, 

αναδημοζίεςζη, ανηιγπαθή, πώληζη, εμποπική σπήζη, διανομή, έκδοζη, μεηαθόπηυζη (downloading), 

ανάπηηζη (uploading), μεηάθπαζη, ηποποποίηζη με οποιονδήποηε ηπόπο, ημημαηικά ή πεπιληπηικά ηηρ 

επγαζίαρ, συπίρ ηη πηηή πποηγούμενη έγγπαθη ζςναίνεζη ηος ζςγγπαθέα/δημιοςπγού. 

 

Ζ έγθξηζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απφ ην Σκήκα Μεραληθψλ Πιεξνθνξηθήο θαη Ζιεθηξνληθψλ 

΢πζηεκάησλ ηνπ Γηεζλνχο Παλεπηζηεκίνπ ηεο Διιάδνο, δελ ππνδειψλεη απαξαηηήησο θαη απνδνρή 

ησλ απφςεσλ ηνπ ζπγγξαθέα, εθ κέξνπο ηνπ Σκήκαηνο.  
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Ππόλογορ 

Με ην πέξαο ηεο παξαθνινχζεζεο φισλ ησλ καζεκάησλ ηνπ πξνγξάκκαηνο ζπνπδψλ, θάζε θνηηεηήο 

έρεη θαηαιήμεη ζε θάπνηα ζπκπεξάζκαηα κε βάζε ηελ πνξεία ηνπ. ΢ηε δηθή κνπ πνξεία παξαηήξεζα 

πσο ν αιγνξηζκηθφο ηξφπνο ζθέςεο θαη ε εθαξκνγή ηνπ, απνηεινχζαλ ηε κεγαιχηεξε πξφθιεζε. Σν 

γεγνλφο πσο έπξεπε λα ζθεθηψ φια ηα δεδνκέλα ελφο εθάζηνηε πξνβιήκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα λα 

βξσ κηα ιχζε δνκεκέλε θαη κε ζπλνρή, απνηεινχζε δχζθνιε ζπλήζσο δηαδηθαζία, ε νπνία φκσο ζην 

ηέινο άμηδε ηελ πξνζπάζεηα πνπ θαηαβιήζεθε. Γεδνκέλνπ επίζεο πσο πιένλ νη ζπζθεπέο κε 

ινγηζκηθφ Android είλαη ηφζν καδηθά ρξεζηκνπνηνχκελεο, δελ δπζθνιεχηεθα λα επηιέμσ ηε 

δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο σο ζέκα δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Γηα λα γίλεη πην ελδηαθέξνπζα, 

ζπκθσλήζεθε κε ηνλ θαζεγεηή θ. Κεξακφπνπιν ε ζπγγξαθή ηεο κε ρξήζε ηεο γιψζζαο Kotlin, κηα 

γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ κεηξά ιίγα κφλν ρξφληα ρξήζεο. Έρνληαο θηάζεη πηα ζηελ πεξάησζε 

ηεο εξγαζίαο, ληψζσ δηθαησκέλε γηα ηελ επηινγή απηνχ ηνπ ζέκαηνο, θαζψο θαηά ηελ εθπφλεζή ηνπ 

είρα ηελ αίζζεζε πσο θαηαπηάλνκαη κε θάηη ζχγρξνλν πνπ έρεη κέιινλ, ελψ ηαπηφρξνλα είρα ηελ 

επθαηξία λα γλσξίζσ αξθεηέο απφ ηηο ηειεπηαίεο ρξεζηκνπνηνχκελεο ηάζεηο ζηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ Android. Ζ επηινγή ηνπ ζέκαηνο ηεο εξγαζίαο, δειαδή απηφ ηεο αληαιιαγήο βηβιίσλ, 

πξνήιζε κέζσ πξφηεξεο δηθήο κνπ ρξήζεο άιισλ δηαδηθηπαθψλ κέζσλ γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε 

πιεζψξαο αληαιιαγψλ αλά ηα ρξφληα, νη νπνίεο φκσο ιάκβαλαλ ρψξα κέζα απφ πιαηθφξκεο φπσο 

forum ή θνηλσληθά δίθηπα πνπ δελ είραλ θηηαρηεί γη’ απηφλ ηνλ ζθνπφ. Έηζη ινηπφλ απηή ε εθαξκνγή 

αθηεξψζεθε απνθιεηζηηθά θαη κφλν ζε απηή ηελ δηαδηθαζία, κε ζηφρν λα ηελ θαηαζηήζεη επθνιφηεξε 

θαη γξεγνξφηεξε γηα ηνπο ζπλαιιαζζφκελνπο. Σν ηειηθφ απνηέιεζκα απνηειεί εζηθή αληακνηβή, 

θαζψο πίζσ απφ θάζε ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο, βξίζθεηαη έλαο ζπλδπαζκφο παιαηψλ θαη λέσλ 

γλψζεσλ πνπ απνθηήζεθαλ θαηά ηελ εμέιημή ηεο. 
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Πεπίλητη 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία αθνξά ηε δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο Android γηα αληαιιαγέο 

βηβιίσλ. Μέζσ απηήο ηεο εθαξκνγήο έλαο ρξήζηεο κπνξεί λα δηαζέηεη φζα βηβιία επηζπκεί πξνο 

αληαιιαγή κε ηνπο ππφινηπνπο ρξήζηεο, αιιά θαη λα αλαδεηά βηβιία πνπ ν ίδηνο ζέιεη λα 

απνθηήζεη. Ζ εθδήισζε ελδηαθέξνληνο γηα ηελ έλαξμε κηαο αληαιιαγήο θαη ε κεηέπεηηα 

επηθνηλσλία, πξαγκαηνπνηνχληαη εληφο ηεο εθαξκνγήο κέζσ κελπκάησλ κέρξη ηελ νινθιήξσζή 

ηεο. Γηα ηνλ θάζε ρξήζηε ηεξείηαη έλα ηζηνξηθφ αληαιιαγψλ, ζην νπνίν παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά 

θάζε πξαγκαηνπνηεκέλε αληαιιαγή, παξέρνληαο έηζη κηα ζπλνιηθή εηθφλα γηα ηηο ζπλαιιαγέο ηνπ. 

Ζ ζπγγξαθή ηνπ θψδηθα πξαγκαηνπνηήζεθε ζην νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο (IDE) 

Android Studio κε ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Kotlin. Ζ βάζε δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο 

δεκηνπξγήζεθε ζηελ πιαηθφξκα Firebase ηεο εηαηξίαο Google, ρξεζηκνπνηψληαο ην πξντφλ Cloud 

Firestore. 
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«Development of an Android application in Kotlin for book 

exchanges» 

 

Theodora Baxevani 

Abstract 

The subject of this thesis is the development of an Android application for book exchanges. With this 

application, the users can exchange books, and also search for books that they wants to acquire. A user 

expresses interest for an exchange and communicates through real-time conversation within the 

application until it’s completed. A swap history is kept for each user, which summarizes exchanges 

been made, thus providing an overall picture of their transactions. The code is written in Android 

Studio IDE, using Kotlin. The application’s database was created on Google's Firebase platform, using 

their Cloud Firestore product. 
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Δςσαπιζηίερ 

Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ φινπο ηνπο αμηφινγνπο θαζεγεηέο ηνπ ηκήκαηνο, γηα ηηο γλψζεηο πνπ 

απέθηεζα ράξε ζ’ εθείλνπο, γηα ηηο απνξίεο πνπ πξφζπκα έιπζαλ, ηελ πίζηε ηνπο φηη κπνξνχκε λα 

πεηχρνπκε ζηηο ζπνπδέο καο αιιά θαη ην γεληθφηεξν ελδηαθέξνλ πνπ έδεημαλ ζε φπνηα δπζθνιία 

πξνέθπςε. Όια ηα παξαπάλσ απνηέιεζαλ εθφδηα πνπ ζπλέβαιιαλ ζεκαληηθά ζηελ δπλαηφηεηα 

ζπγγξαθήο απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. Γηα ηελ δεθηηθφηεηά ηνπ ζηελ επηζπκία κνπ γηα 

αλάιεςε ηεο εξγαζίαο σο επηβιέπσλ, ηηο πξνηάζεηο βειηίσζεο, ηελ εκπηζηνζχλε ηνπ κέρξη ηέινπο, 

θαη ηε γεληθφηεξε ζνβαξή ηνπ ζηάζε φια ηα ρξφληα σο θαζεγεηή, επραξηζηψ ηδηαίηεξα ηνλ θ. 

Κεξακφπνπιν.  
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Κεθάλαιο 1ο: Διζαγυγή 

Ζ φιν θαη απμαλφκελε δεκνθηιία ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ Android ηελ ηειεπηαία δεθαεηία, ζε 

ζπλδπαζκφ κε ηελ ηαπηφρξνλε αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο ησλ νζνλψλ αθήο, νδήγεζαλ ην θνηλφ ζηε 

ρξήζε ηνπο γηα πνηθίιεο δξαζηεξηφηεηεο. Σν θνηλφ απηφ πεξηιακβάλεη αθφκε θαη αλζξψπνπο 

κεγαιχηεξεο ειηθίαο, πνπ δελ είραλ θακία πξφηεξε γλψζε ρεηξηζκνχ ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή (Ζ/Τ). 

Ζ ζπζθεπή πνπ παιαηφηεξα ρξεζηκνπνηνχζαλ σο θηλεηφ ηειέθσλν, ζηαδηαθά άξρηζε λα εμειίζζεηαη, 

ψζπνπ ηα ηειεπηαία ρξφληα θαηέιεμε λα είλαη έλαο κηθξνχ κεγέζνπο, πιήξεο, παλίζρπξνο Ζ/Τ. Έλα 

άιιν θαηλφκελν πνπ εμειίρζεθε ηαπηφρξνλα, είλαη ε ξαγδαία δηάδνζε ησλ ςεθηαθψλ θνηλσληθψλ 

κέζσλ δηθηχσζεο (Facebook, Twitter θ.α.). Νένη ηξφπνη πξνζέγγηζεο δξαζηεξηνηήησλ νη νπνίεο 

παξαδνζηαθά είραλ ζεκείν αθεηεξίαο έληππα κέζα (αγγειίεο ζε εθεκεξίδεο ή πεξηνδηθά), φπσο  είλαη 

νη αγνξαπσιεζίεο αληηθεηκέλσλ, βξήθαλ ην ρψξν ηνπο κέζα ζηα θνηλσληθά δίθηπα. Οκάδεο (Groups) 

θαη ζειίδεο (Pages) ζην Facebook δεκηνπξγήζεθαλ κε ζθνπφ αγνξέο, πσιήζεηο, αληαιιαγέο θαη 

δσξεέο αληηθεηκέλσλ. Απηή ε ηάζε πξνζέγγηζε κεγάιν πιήζνο ρξεζηψλ εμ ’αξρήο. ΢πγθεθξηκέλα ζην 

Facebook πάλσ απφ 450 εθαηνκκχξηα αλζξψπνπο ην κήλα, κε απνηέιεζκα ε εηαηξία λα πξνρσξήζεη 

to 2016 ζηε δεκηνπξγία μερσξηζηνχ ρψξνπ γη’ απηνχ ηνπ είδνπο ηηο ζπλαιιαγέο (Facebook 

Marketplace) [1]. Έλα είδνο αληαιιαγήο είλαη ε αληαιιαγή βηβιίσλ, ε νπνία απφ ηελ επνρή αθφκα ηεο 

εθεχξεζεο ηεο ηππνγξαθίαο είλαη δεκνθηιήο. Καηά θαλφλα, ιακβάλεη ρψξα κέζα ζε θπζηθά 

θαηαζηήκαηα (βηβιηνπσιεία, παιαηνπσιεία), φκσο θη απηή εμειίρζεθε κέζα απφ ηα ςεθηαθά εξγαιεία 

δηθηχσζεο. Forums θαη pages αζρνινχληαη απνθιεηζηηθά κε αληαιιαγέο βηβιίσλ, ησλ νπνίσλ νη 

αλαγλψζηεο δελ επηζπκνχλ λα θξαηήζνπλ άιιν ζηε βηβιηνζήθε ηνπο. 

Βέβαηα, ηα παξαπάλσ δχζθνια ζα είραλ επηηεπρζεί ρσξίο ηελ παξάιιειε εμέιημε θαη βειηίσζε ησλ 

ππεξεζηψλ Νέθνπο (Cloud), νη νπνίεο πξνζέθεξαλ ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο πξνζηηά θαη εχρξεζηα 

πεξηβάιινληα γηα ηελ απνζήθεπζε θαη ηνλ ζπγρξνληζκφ ησλ δεδνκέλσλ ησλ εθαξκνγψλ ηνπο. Μηα 

ηέηνηα πιαηθφξκα είλαη ην Firebase. Σν Firebase πξνέθπςε απφ ην Envolve, κηα chat ππεξεζία γηα 

ηζηνζειίδεο, φηαλ παξαηεξήζεθε πσο νη ρξήζηεο ηεο ρξεζηκνπνηνχζαλ θαη γηα άιιεο εξγαζίεο 

δεδνκέλα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (real-time data). Σν Firebase αξρηθά ήηαλ πξντφλ ηεο αλεμάξηεηεο 

νκψλπκεο startup εηαηξίαο πνπ ηδξχζεθε ην 2011 απφ ηνπο James Tamplin θαη Andrew Lee, ελψ ην 

2014 αγνξάζηεθε απφ ηελ εηαηξία Google ε νπνία ην έθαλε κέινο ηεο Google Cloud πιαηθφξκαο ηεο 

[2]. Καηά ηε ζπγγξαθή ηεο παξνχζαο εξγαζίαο, ην Firebase παξείρε ηα εμήο πξντφληα: Cloud 

Firestore, Firebase ML, Cloud Functions, Authentication, Hosting, Cloud Storage, Realtime Database. 

΢ήκεξα ην Firebase ρξεζηκνπνηείηαη επίζεκα ζε 38.888 εηαηξίεο, αλάκεζα ζηηο νπνίεο βξίζθεηαη ε 

Atlassian, ην Alibaba, ην AliExpress, ην CBS, θαη ην Twich. ΢ην ΢ρήκα 1 παξνπζηάδνληαη νη ρψξεο 

ζηηο νπνίεο ρξεζηκνπνηείηαη πεξηζζφηεξν, θαη ζην ΢ρήκα 2 παξνπζηάδνληαη νη θιάδνη ζηνπο νπνίνπο 

έρεη ηε κεγαιχηεξε απήρεζε.  
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΢ρήκα 1. Καηαλνκή εηαηξηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην Firebase αλά ρψξα (πεγή:  

https://enlyft.com/tech/products/firebase) 

  

 

 

΢ρήκα 2. Καηαλνκή εηαηξηψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην Firebase αλά θιάδν (πεγή:  

https://enlyft.com/tech/products/firebase) 

 

΢ην ΢ρήκα 3 παξνπζηάδνληαη ηα θχξηα εξγαιεία πνπ πξνζθέξεη ην Firebase γηα έλα project. ΢ε απηά 

αλήθεη επίζεο ην Google Analytics, ην Crashlytics, ην Remote Config, ην Performance Monitoring, ην 

Test Lab θαη ην Cloud Messaging.  

 

΢ρήκα 3. Δξγαιεία ελφο Firebase project (πεγή: https://console.firebase.google.com) 

 

Απφ ηα παξαπάλσ, γηα ηε δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο ρξεζηκνπνηήζεθαλ: 
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 Cloud Firestore. Σν Cloud Firestore είλαη κηα NoSQL (non-relational) cloud βάζε 

δεδνκέλσλ (cloud database) πνπ πξνζθέξεηαη ζε εθαξκνγέο client θαη server side γηα 

απνζήθεπζε, ζπγρξνληζκφ δεδνκέλσλ, θαη δεκηνπξγία εξσηεκάησλ πξνο ηε βάζε. 

Δθαξκνγέο web, iOS θαη Android έρνπλ απεπζείαο πξφζβαζε ζηελ βάζε κέζσ ελφο native 

Κηη Αλάπηπμεο Λνγηζκηθνχ (Software Development Kit - SDK). Σν Cloud Firestore  είλαη 

επίζεο δηαζέζηκν γηα native Node.js, Java, Python, Unity, C++ θαη Go SDKs, φπσο επίζεο 

θαη γηα REST ή RPC APIs.  Ζ δνκή κηαο βάζεο δεδνκέλσλ απηνχ ηνπ ηχπνπ απνηειείηαη απφ 

ζπιινγέο (collections) κε αξρεία (documents) αληί γηα πίλαθεο κε θειηά πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κηα θιαζζηθή ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, θάζε 

collection απνηειείηαη  απφ έλα ή πεξηζζφηεξα document ηνπ ίδηνπ ηχπνπ. Κάζε document 

πεξηέρεη fields ζηα νπνία απνζεθεχνληαη δεδνκέλα δηαθφξσλ ηχπσλ (string, numbers, 

objects) πνπ αθνξνχλ ην εθάζηνηε document. Έλα document κπνξεί λα πεξηέρεη αθφκε θαη 

κηα ππφ-ζπιινγή (subcollection) ρηίδνληαο έηζη ηεξαξρηθέο δνκέο δεδνκέλσλ [3]. Μηα πξψηε 

εηθφλα ηεο επέιηθηεο δνκήο ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ ζην Firestore, θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 4. 

 

      ΢ρήκα 4. Ζ δνκή κηαο βάζεο δεδνκέλσλ ζην Firestore  

    (πεγή: https://firebase.google.com/products/firestore) 

 

Αζθάλεια 

Σν γεγνλφο φηη ζην Firestore κπνξεί λα απνζεθεπηεί νπνηαδήπνηε πνζφηεηα δεδνκέλσλ, απφ   

kilobytes κέρξη petabytes, ρσξίο απηφ λα επεξεάδεη ηελ απφδνζε ρεηξηζκνχ ησλ δεδνκέλσλ, ην 

θαζηζηά κηα ηθαλή επηινγή γηα ππνζηήξημε κεγάισλ εθαξκνγψλ (large applications). Όια ηα 

δεδνκέλα θξππηνγξαθνχληαη απηφκαηα πξνηνχ απνζεθεπηνχλ ζηελ πιεπξά ηνπ server 

(server-side encryption), θαη απνθξππηνγξαθνχληαη θάζε θνξά πνπ πξφθεηηαη λα 

αλαγλσζηνχλ απφ έλαλ εγθεθξηκέλν (authorized) ρξήζηε. Ζ θξππηνγξάθεζε ησλ Firestore 

αληηθεηκέλσλ θαη metadata, γίλεηαη κε βάζε ην 256-bit Advanced Encryption Standard (AES) 

πξφηππν, θαη θάζε θιεηδί θξππηνγξάθεζεο θξππηνγξαθείηαη επίζεο ζε ηαθηά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα. Πξνζθέξεηαη επίζεο ε δπλαηφηεηα ζπλδπαζκνχ ηνπ server-side encryption κε 

client-side encryption, δειαδή ε θξππηνγξάθεζε ησλ δεδνκέλσλ πξνηνχ εγγξαθνχλ ζην 

Firestore. Έηζη ηα δεδνκέλα ζα θξππηνγξαθνχληαη δχνλ θνξέο, κία κε ηα ηνπηθά θιεηδηά 

θξππηνγξάθεζεο, θαη κηα κε εθείλα ηεο Google. Σέινο, γηα ηελ πξνζηαζία ησλ δεδνκέλσλ 

θαζψο απηά ηαμηδεχνπλ εληφο ηνπ Internet θαηά ηε δηάξθεηα read θαη write ιεηηνπξγηψλ, 
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ρξεζηκνπνηνχληαη ηα πξσηφθνιια  ηνπ Transport Layer Security (TLS), ην νπνίν απνηειεί ηνλ 

αληηθαηαζηάηε ηνπ πξψελ Secure Sockets Layer (SSL) [4].   

΢ςγσπονιζμόρ δεδομένυν 

Έλα ηζρπξφ πιενλέθηεκα ηνπ Cloud Firestore είλαη ην offline persistence. Γειαδή ε 

δπλαηφηεηα ζπγρξνληζκνχ ησλ δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο online αιιά θαη offline. Απηφ 

ζεκαίλεη πσο νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα έρνπλ πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο θαη λα ηα 

ηξνπνπνηνχλ, αθφκε θαη φηαλ ε ζπζθεπή ηνπο δελ είλαη ζπλδεδεκέλε ζην Internet. Οη αιιαγέο 

πνπ πξαγκαηνπνηνχλ δηαηεξνχληαη ηνπηθά, θαη κφιηο ε ζπζθεπή απνθηήζεη πξφζβαζε ζην 

Internet, γίλεηαη απηφκαηα ζπγρξνληζκφο ησλ ηνπηθψλ αιιαγψλ, κε ηα δεδνκέλα ζην Cloud 

Firestore backend. Απηή ε ιεηηνπξγία (feature) παξέρεηαη κέζσ caching ησλ Cloud Firestore 

data πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ελεξγά. Έηζη είλαη εθηθηή ε αλάγλσζε, ε εγγξαθή, ε αθξφαζε 

listeners θαη ε ππνβνιή εξσηεκάησλ (queries) ζηα cached δεδνκέλα. Φπζηθά είλαη ζηελ 

επρέξεηα ηνπ πξνγξακκαηηζηή λα απελεξγνπνηήζεη απηή ηε δπλαηφηεηα, ε νπνία είλαη 

ελεξγνπνηεκέλε απφ πξνεπηινγή, εάλ δελ είλαη επηζπκεηή ζε κηα εθαξκνγή. 

 

 Firebase Authentication. To Firebase Authentication πξνζθέξεη backend ππεξεζίεο, SDKs 

θαη έηνηκεο πξνο ρξήζε UI βηβιηνζήθεο, ψζηε λα παξέρεη επηβεβαίσζε ζηνηρείσλ 

(απζεληηθνπνίεζε) ζηνπο ρξήζηεο κηαο εθαξκνγήο, πξνθεηκέλνπ λα απνθηήζνπλ πξφζβαζε 

(sign in) κε ην ινγαξηαζκφ ηνπο. Ζ ηαπηνπνίεζε κπνξεί λα γίλεη κε δηάθνξνπο ηξφπνπο, φπσο 

ρξήζε θσδηθνχ (password), email, αξηζκνχ θηλεηνχ ηειεθψλνπ ή κέζσ δεκνθηιψλ 

πηζηνπνηεκέλσλ (federated) παξφρσλ ηαπηνπνίεζεο (Google, Facebook, Twitter θ.α.) πνπ 

παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 5. To Firebase Authentication ζρεηίδεηαη ζηελά κε ηηο ππφινηπεο 

ππεξεζίεο-πξντφληα ηνπ Firebase. Αμηνπνηεί επίζεο ππάξρνληα industrial πξφηππα (standards) 

φπσο ην OAuth 2.0 θαη ην OpenID Connect, θαηαθέξλνληαο έηζη λα ελζσκαηψλεηαη έρνληαο 

ζπκβαηφηεηα κε έλα custom backend [5].  Σν Firebase αλαπηχρζεθε απφ ηελ ίδηα νκάδα 

αλζξψπσλ πνπ δεκηνχξγεζε ην Google Sign-in, ην Smart Lock θαη ην Chrome Password 

Manager. Έηζη ζην Firestore εθαξκφζηεθε απηή ε εκπεηξνγλσζία ζε φηη αθνξά ζέκαηα 

αζθάιεηαο  θαη δηαρείξηζεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 
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΢ρήκα 5. Οη κέζνδνη απζεληηθνπνίεζεο πνπ πξνζθέξνληαη απφ ην Firebase (πεγή: 

https://console.firebase.google.com/) 

 

Γηα ηε ζπγγξαθή ηνπ θψδηθα ηεο εθαξκνγήο, επηιέρζεθε ε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ Kotlin, θαζψο 

θαηά ηελ ρξνληθή ζηηγκή αλάζεζεο ηεο Γ.Δ. ήηαλ ε πξνηεηλφκελε γιψζζα αλάπηπμεο εθαξκνγψλ γηα 

ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα Android. Ζ Kotlin έρεη πιήξε δηαιεηηνπξγηθφηεηα (interoperability)  κε ηελ 

Java θαη απνηειεί κηα δσξεάλ γηα ρξήζε γιψζζα, ππφ ηελ άδεηα (license) Apache 2. Καζψο είλαη 

πξντφλ αλνηθηνχ θψδηθα (open-source), ν πεγαίνο ηεο θψδηθαο (source code) είλαη ειεχζεξα 

πξνζβάζηκνο ζην ςεθηαθφ απνζεηήξην GitHub. Αλήθεη ζηηο statically typed γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ θαη αλαπηχρζεθε απφ ηελ εηαηξία JetBrains ε νπνία ηελ αλαθνίλσζε ην 2011. 

Ωζηφζν ε πξψηε επίζεκε θπθινθνξία (realise) 1.0 ηεο, έγηλε ηνλ Φεβξνπάξην ηνπ 2016. Μπνξεί λα 

κεηαγισηηηζηεί (compile down) ζε Java bytecode, άξα λα ιεηηνπξγεί ζε Java virtual machine (JVM) 

θαη Android. Δπίζεο κπνξεί λα κεηαγισηηηζηεί ζε JavaScript θαη έηζη λα ιεηηνπξγεί ζε 

ελζσκαησκέλεο (embedded) θαη iOS ζπζθεπέο [3]. Οη δεκηνπξγνί ηεο γιψζζαο εκπλεχζηεθαλ ην 

φλνκά ηεο απφ ην λεζί Kotlin, πνπ βξίζθεηαη θνληά ζηελ Αγία Πεηξνχπνιε ηεο Ρσζίαο, φπσο 

αληίζηνηρα πήξε ηελ νλνκαζία ηεο θαη ε γιψζζα Java απφ ην νκψλπκν λεζί ζηελ Ηλδνλεζία [6]. 

΢χκθσλα κε ηνλ επηθεθαιή ηεο JetBrains, Dmitry Jemerov, θακία γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ γηα 

JVM δελ είρε φια ηα ραξαθηεξηζηηθά (features) πνπ ε νκάδα ηνπο ρξεηαδφηαλ, πέξαλ ηεο γιψζζαο 

Scala, ε νπνία φκσο εμ’ αηηίαο ηνπ πνιχ αξγνχ ηεο compilation, ήηαλ αλεπαξθήο [7]. Ζ δεκηνπξγία 

ηεο λέαο γιψζζαο Kotlin ινηπφλ, είρε ξεηφ ηεο ζηφρν πσο ζα είλαη εμίζνπ γξήγνξε ζην compile, φζν 

θαη ε  κέρξη ηφηε πξνηηκψκελε γηα πξνγξακκαηηζκφ Android γιψζζα, Java. Σν 2017 θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ Google I/O ζπλεδξίνπ, ε Google αλαθνίλσζε πσο ζα παξέρεη πξψηεο ηάμεσο ππνζηήξημε γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ κε Kotlin γηα εθαξκνγέο Android, ελζσκαηψλνληάο ηελ κάιηζηα ζηελ ηφηε πην 

πξφζθαηε έθδνζε ηνπ Android Studio 3.0 [8]. Γχν ρξφληα αξγφηεξα, ηνλ Μάην ηνπ 2019 ζην ίδην 

ζπλέδξην, θνηλνπνηήζεθε φηη ε Kotlin ζα απνηειεί πιένλ ηελ πξνηεηλφκελε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ 

γηα αλάπηπμε Android εθαξκνγψλ, ζπζηήλνληαο ηε ρξήζε ηεο ζε φζνπο μεθηλνχλ λέα project [9].  
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Ζ Java κέρξη ηνλ Μάην ηνπ 2019 ήηαλ ε πξνηεηλφκελε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ γηα Andoid. 

΢χκθσλα κε ηνπο δεκηνπξγνχο ηεο Kotlin, απηή εμαιείθεη θάπνηα πξνβιήκαηα ηεο Java φπσο: 

 Έιεγρνο ησλ αλαθνξψλ ζε null 

 Απαηηεί ζπλήζσο ιίγεο γξακκέο θψδηθα (verbose) φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 6 

 Γελ ππάξρνπλ ηχπνη raw 

 Οη πίλαθεο ζηελ Kotlin είλαη ακεηάβιεηνη (invariant) 

 Ζ Kotlin δελ έρεη checked exceptions 

 ΢πλνιηθά ιηγφηεξα app crash 

 Δπθνιία εθκάζεζεο - θαηάιιειε γηα junior developers 

 Αλεμαξηεζία απφ ηελ πιαηθφξκα ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηείηαη 

 Δίλαη κηα open-source γιψζζα 

 Δίλαη κηα κνληέξλα θαη εθθξαζηηθή γιψζζα 

 Αλεμαξηεζία απφ ηηο δηάθνξεο εθδφζεηο (versions) ηεο Java 

Δλψ ηαπηφρξνλα εηζάγεη λέεο έλλνηεο θαη πξαθηηθέο, φπσο: 

 Δθθξάζεηο Lambda κε Inline functions  

 Μεζφδνπο (functions) extension 

 Γήισζε Nullable ηχπσλ ζε κεηαβιεηέο 

 Πξνζηαζία απφ ηηκέο Null 

 Πιήξε ζπκπεξαζκφ ηχπσλ (type inference) 

 Smart casts 

 String templates 

 Named θαη default properties 

 Πξσηαξρηθνί δνκεηέο (Primary constructors) 

 First-class delegation 

 Singletons 

 Range expressions 

 Τπεξθφξησζε ηειεζηψλ 

 Αληηθείκελα Companion 

 Data Classes 

 Ξερσξηζηά interfaces γηα collections κφλν-αλάγλσζεο θαη mutable 

 Coroutines 

 Kotlin Standard library 

   

΢ρήκα 6. ΢χγθξηζε κηαο θιάζεο ζε Java θαη Kotlin (πεγή: https://mlsdev.com/blog/kotlin-vs-java) 
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Σν ζεκαληηθφηεξν γλψξηζκα ηεο Kotlin είλαη ε δηαιεηηνπξγηθφηεηά ηεο κε ηε Java. Γειαδή, ην 

γεγνλφο φηη είλαη δπλαηή ε ζπλχπαξμε θψδηθα Kotlin θαη Java εληφο ηνπ ίδηνπ project 

(Interoperability) θαη ην φηη ε Kotlin κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηηο βηβιηνζήθεο ηεο Java [10]. Ζ 

δηαιεηηνπξγηθφηεηα ήηαλ απαξαίηεηε πξνππφζεζε γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο Kotlin, έηζη ψζηε λα κπνξεί 

λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηηο εθαξκνγέο πνπ ήδε είραλ γξαθεί ζε Java. 

Απφ ηελ άιιε, ππάξρνπλ θάπνηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ ιείπνπλ απφ ηελ Kotlin, φπσο: 

 Πξσηαξρηθνί ηχπνη δεδνκέλσλ πνπ δελ είλαη θιάζεηο  

 Static κεηαβιεηέο. ΢ηε ζέζε ηνπ static κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ companion objects, 

κέζνδνη top-level θαη extension, ή @JvmStatic. 

 Σχπνη δεδνκέλσλ Wildcard. Μπνξνχλ λα αληηθαηαζηαζνχλ απφ δηαθχκαλζε δήισζεο 

(declaration-site variance) θαη πξνβνιέο ηχπσλ (type projections). 

 Ternary ηειεζηέο a ? b : c. Αληηθαζίζηαληαη κε IF expressions. 

 

Ζ εθαξκνγή πνπ αλαπηχρζεθε ζηα πιαίζηα απηήο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο (Γ.Δ.), ζηνρεχεη ζην 

θνηλφ πνπ επηζπκεί λα πξαγκαηνπνηεί δηαδηθηπαθά αληαιιαγέο βηβιίσλ, πξνζθέξνληάο ηνπο έλα 

θαηάιιεια ζρεδηαζκέλν πεξηβάιινλ φπνπ ε δηαδηθαζία θαζίζηαηαη εχθνιε θαη επράξηζηε κέζσ κηαο 

Android θηλεηήο ζπζθεπήο ηνπο. Αξρηθά έλαο ρξήζηεο αλαδεηά ηνλ ηίηιν θάπνηνπ βηβιίνπ πνπ ηνλ 

ελδηαθέξεη. Απφ ηε ιίζηα ησλ δηαζέζηκσλ πνπ εκθαλίδεηαη πσο δηαζέηνπλ άιινη ρξήζηεο, ν 

ελδηαθεξφκελνο απνζηέιιεη κήλπκα ζηνλ ηδηνθηήηε γηα φπνην επηζπκεί. Έηζη νη δχν ρξήζηεο 

δηαπξαγκαηεχνληαη κέζσ πξνζσπηθψλ κελπκάησλ εληφο ηεο εθαξκνγήο γηα ηα βηβιία πνπ ζα 

ζπκκεηέρνπλ ζηελ αληαιιαγή ηνπο, κέρξη απηή λα ζπκθσλεζεί. Όηαλ απηή νινθιεξσζεί, ν ρξήζηεο 

πνπ έδεημε αξρηθά ελδηαθέξνλ γηα ηελ αληαιιαγή, ελεκεξψλεη ηελ εθαξκνγή γηα ηελ επηηπρή 

πξαγκαηνπνίεζή ηεο, θαη απηή πξνζηίζεηαη ζην ηζηνξηθφ αληαιιαγψλ πνπ ηεξείηαη γηα ηνλ θαζέλα 

μερσξηζηά. Σν ηζηνξηθφ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ζεκείν αλαθνξάο γηα κειινληηθέο αληαιιαγέο ή 

κε, πξνζθέξνληαο κηα ζπλνιηθή εηθφλα ρξήζεο. ΢ηα θεθάιαηα πνπ αθνινπζνχλ, πεξηγξάθεηαη ε 

δηαδηθαζία πινπνίεζεο ηεο εθαξκνγήο, θαζψο θαη ηα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ.  

΢ην Κεθάιαην 1 βξίζθεηαη ην ζεσξεηηθφ ππφβαζξν πνπ ζηήξημε ηελ παξνχζα εξγαζία, 

παξνπζηάδνληαο ηα δεδνκέλα πνπ ιήθζεθαλ ππφςηλ θαη θαζφξηζαλ ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο εθαξκνγήο. 

Δθεί πεξηιακβάλνληαη επίζεο ηα αξρηθά ζηάδηα πξνηππνπνίεζεο θαζψο θαη ε επηινγή ησλ θιάζεσλ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, κε βάζε ηελ αληηθεηκελνζηξεθή ζρεδίαζε.  

΢ην Κεθάιαην 2 παξνπζηάδεηαη ε πινπνίεζε φισλ φζσλ απνθαζίζηεθαλ ζην Κεθάιαην 1. Ζ 

πινπνίεζή ηνπο έγηλε ζην Android Studio, φπνπ κε ηε βνήζεηα δηαθφξσλ εηθνληθψλ ζπζθεπψλ (virtual 

devices), ηνπ debugger, θαη ησλ άιισλ εξγαιείσλ ηνπ, δεκηνπξγήζεθαλ νη νζφλεο ηεο εθαξκνγήο θαη 

ηα αληίζηνηρά ηνπο Activities. Καηφπηλ εμεγήζεθε ιεπηνκεξψο ε ιεηηνπξγηθφηεηα θάζε νζφλεο, κε 

αλαθνξέο ζηα components πνπ ηελ απαξηίδνπλ.  

΢ην Κεθάιαην 3 επηιέρζεθαλ ελδεηθηηθά ηκήκαηα ηνπ θψδηθα πνπ θξίζεθαλ ηδηαίηεξα ελδηαθέξνληα, ή 

παξνπζίαδαλ απμεκέλν βαζκφ δπζθνιίαο, θαη αλαιχζεθαλ δηεμνδηθά. Παξνπζηάζηεθε επίζεο ε 

δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ζην Cloud Firestore, θαη νη κέζνδνη ρεηξηζκνχ ηεο. 

΢ην Κεθάιαην 4 γίλεηαη κηα ζπλνιηθή απνηίκεζε κε βάζε ηνπο ζηφρνπο πνπ ηέζεθαλ αξρηθά, θαη ηε 

ρξήζε ησλ εξγαιείσλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ, θιείλνληαο κε κεξηθέο πξνηεηλφκελεο ηδέεο γηα 

πεξαηηέξσ βειηίσζε ηεο εθαξκνγήο. 
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Κεθάλαιο 2ο: ΢σεδίαζη ηος Λογιζμικού 

 

2.1 Διζαγυγή 

Ζ ζρεδίαζε ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη ε δεκηνπξγηθή δηεξγαζία ηεο κεηαηξνπήο ηνπ πξνβιήκαηνο ζε ιχζε 

[11]. Αξρηθά έγηλε ε εμαγσγή ησλ απαηηήζεσλ ηνπ ζπζηήκαηνο. ΢ηε ζπλέρεηα ζρεδηάζηεθαλ νη 

πξψηεο δνθηκαζηηθέο νζφλεο ηνπ ινγηζκηθνχ θαη θαζνξίζηεθαλ νη κεηαμχ ηνπο ζρέζεηο θαη 

κεηαβάζεηο. Αθνινχζεζε ε ζρεδίαζε θαη ζπζρέηηζε ησλ θιάζεσλ κε αληηθεηκελνζηξεθή 

αλαπαξάζηαζε, θαη έγηλε δηάγξακκα UML. Έπεηηα δεκηνπξγήζεθαλ ζην Android Studio ηα Activities 

ηεο εθαξκνγήο κε ηα αληίζηνηρα layouts. Παξνκνίσο θαη νη απαξαίηεηεο θιάζεηο γηα ηε λνεκαηηθή 

δηαζχλδεζε ηεο βάζε δεδνκέλσλ ζην Firestore.  

Σν κνληέιν αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε, είλαη απηφ ηνπ θαηαξξάθηε (waterfall 

model). Πξνηηκήζεθε θαζψο απνηειεί κηα εχθνια θαηαλνεηή δηαδηθαζία, ζηελ νπνία πεξηγξάθνληαη 

κε ζαθήλεηα φιεο νη επηκέξνπο θάζεηο αλάπηπμεο. Σν κνληέιν απηφ ινηπφλ θαζνδήγεζε ηνλ ηξφπν 

ζθέςεο θαη δξάζεο. ΢ην πξψην ζηάδην, έγηλε ε γεληθή πεξηγξαθή ηνπ πξνβιήκαηνο θαη ε 

πξνηεηλφκελε ιχζε-ζηφρνο, φπσο απηά πεξηγξάθεθαλ ζην ηειεπηαίν ζθέινο ηεο Δηζαγσγήο. Έπεηηα 

ζεηξά είρε ην ζηάδην ηεο αλάιπζεο ηνπ πξνβιήκαηνο, ζην νπνίν θαηαγξάθεθαλ νη απαηηήζεηο ηεο 

εθαξκνγήο. 

 

2.2 Απαιηήζειρ ηος ζςζηήμαηορ 

Γηα ηνλ θαζνξηζκφ ησλ πξνδηαγξαθψλ ηνπ ινγηζκηθνχ, ιήθζεθαλ ππ’φςηλ ηα θάησζη: 

 Ζ ππάξρνπζα αλάγθε ηελ νπνία θαιείηαη λα θαιχςεη ην ινγηζκηθφ. Ζ δηαδηθαζία αληαιιαγήο 

βηβιίσλ κεηαμχ θπζηθψλ πξνζψπσλ ρξήδεη δηεπθφιπλζεο σο πξνο ηελ αλαδήηεζε ηίηισλ, ηελ 

επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπο, ηε δηαηήξεζε ηζηνξηθνχ αληαιιαγψλ θαη ηε δπλαηφηεηα επηινγήο 

ηνπ βηβιίνπ-αληαιιάγκαηνο απφ ηε ζπιινγή ηνπ άιινπ πξνζψπνπ. 

 Σν πξνθίι ησλ ρξεζηψλ – ν αλζξψπηλνο παξάγνληαο. Σα άηνκα πνπ αληαιιάζζνπλ βηβιία 

κπνξνχλ λα είλαη θάζε ειηθίαο, θχινπ θαη κνξθσηηθνχ επηπέδνπ. Σν γεγνλφο απηφ, θαζηζηά 

απαξαίηεηε ηελ πινπνίεζε κηαο εθαξκνγήο εχρξεζηεο, θαηαλνεηήο, ρσξίο πνιχπινθεο 

ιεηηνπξγίεο, κε θαηάιιειε ζρεδίαζε δηεπαθψλ, επηινγή ζπλδπαζκνχ ρξσκάησλ θαη 

ηνπνζέηεζε ησλ θνπκπηψλ ζε εκθαλή ζεκεία κε απνθπγή «θξπθψλ» κελνχ θαη άιισλ 

ιεηηνπξγηψλ πνπ απαηηνχλ πνιιαπιέο ελέξγεηεο δηάδξαζεο (touches) γηα ηελ εκθάληζή ηνπο.  

 Αζθάιεηα – Πξνζηαζία ησλ δεδνκέλσλ ηνπ ρξήζηε. Ζ έλαξμε ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο ζα 

πξέπεη λα έπεηαη κηαο δηαδηθαζίαο απζεληηθνπνίεζεο – ηαπηνπνίεζεο ηνπ ρξήζηε. Ζ είζνδνο 

ζηελ εθαξκνγή ζα πξέπεη λα πξνζηαηεχεηαη κε πξνζσπηθφ θσδηθφ (password). Απηέο νη 

απαηηήζεηο είλαη απαξαίηεηεο, θαζψο ε βάζε δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο ζα πεξηέρεη 

πξνζσπηθά δεδνκέλα θαη ζπλνκηιίεο. 

 ΢ηνρεπφκελεο ζπζθεπέο. Γεδνκέλνπ ηνπ πξνθίι ησλ ρξεζηψλ, ην ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα 

κπνξεί λα εθηειείηαη ζε πιήζνο δηαθνξεηηθψλ ζπζθεπψλ, ρσξίο ηδηαίηεξεο απαηηήζεηο ζε 

πφξνπο. Απηφ ζπλεπάγεηαη ηελ ππνζηήξημε smartphones θαη tablets κε ηελ ηξέρνπζα έθδνζε 

ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο Android, αιιά θαη παιαηφηεξσλ. 
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 ΢χλδεζε ζην Γηαδίθηπν. Ο ρξήζηεο ζα πξέπεη λα κπνξεί λα απαληά ζε κελχκαηα ή λα 

εθδειψλεη ελδηαθέξνλ γηα κηα αληαιιαγή, αθφκε θαη φηαλ βξίζθεηαη εθηφο ζχλδεζεο. Σα 

δεδνκέλα ζα πξέπεη λα ζπγρξνλίδνληαη θαη λα αλαλεψλνληαη κφιηο γίλεη θαη πάιη δηαζέζηκε ε 

ζχλδεζε ζην Γηαδίθηπν. 

 Γεδνκέλα. Σα ζηνηρεία ζχλδεζεο ηνπ ρξήζηε (email θαη password), νη πιεξνθνξίεο πνπ 

αθνξνχλ ηα βηβιία (ηίηινο, ζπγγξαθέαο, έηνο έθδνζεο, εθδνηηθφο νίθνο, θαηάζηαζε βηβιίνπ, 

εμψθπιιν), ηα κελχκαηα ησλ ζπλνκηιηψλ (θείκελν, εκεξνκελία, απνζηνιέαο, παξαιήπηεο) 

ζα απνζεθεχνληαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ ηφζν ηνπηθά, φζν θαη ζε cloud server. Σα δεδνκέλα 

ηνπ ρξήζηε ζα δηαζθαιίδνληαη ζε πεξίπησζε απψιεηαο ή βιάβεο ηεο ζπζθεπήο ηνπ, θαη ζα 

κπνξνχλ λα επαλαθέξνληαη ζε κηα λέα ζπζθεπή. 

 

2.3 ΢σεδίαζη ηυν οθονών 

Με βάζε ηηο απαηηήζεηο ηεο εθαξκνγήο πνπ πεξηγξάθεθαλ παξαπάλσ, αθνινχζεζε ην επφκελν ζηάδην 

ηεο αλάπηπμεο, απηφ ηνπ ζρεδηαζκνχ. Γειαδή, πξαγκαηνπνηήζεθε κηα ιεπηνκεξήο πεξηγξαθή ηεο 

επηζπκεηήο ηειηθήο εθαξκνγήο, επαξθήο γηα ηελ αλάπηπμή ηεο. Ζ δηεπαθή ηνπ ινγηζκηθνχ (User 

Interface – UI) θαη νη κεηαβάζεηο κεηαμχ ησλ νζνλψλ φθεηιαλ λα γίλνπλ έρνληαο θαηά λνπ ην πξνθίι 

ησλ ππνςήθησλ ρξεζηψλ. Σν γξαθηθφ πεξηβάιινλ, ηα θνπκπηά θαη ηα ππφινηπα ζηνηρεία δηάδξαζεο, 

πξέπεη λα είλαη ζαθή, θαη ε εκθάληζή ηνπο είλαη απηνεπεμεγνχκελε (self-descriptive), δειαδή λα 

γίλεηαη εχθνια αληηιεπηή ε ζεκαζία ηνπο. 

Με βάζε ηα παξαπάλσ, ζρεδηάζηεθαλ νη παξαθάησ νζφλεο: 

1. Αξρηθή νζφλε 
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2. Οζφλε εγγξαθήο λένπ ρξήζηε (Register) 

 

 

3. Οζφλε ζχλδεζεο ρξήζηε γηα είζνδν ζηελ εθαξκνγή (Login) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. Οζφλε επηινγήο username ηνπ ρξήζηε 
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5. Κεληξηθή νζφλε 

 

 

6. Οζφλε βηβιίσλ ηνπ ρξήζηε πξνο αληαιιαγή 
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7. Οζφλε πξνζζήθεο - ηξνπνπνίεζεο ελφο βηβιίνπ πξνο αληαιιαγή   

 

 

8. Οζφλε αλαδήηεζεο βηβιίσλ άιισλ ρξεζηψλ 

 

 

9. Οζφλε εθδήισζεο ελδηαθέξνληνο γηα αληαιιαγή βηβιίνπ 
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10. Οζφλε πξνβνιήο ζπλνκηιηψλ κε ηνπο ππφινηπνπο ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο 

 
 

11. Οζφλε ζπλνκηιίαο - ζπκθσλίαο βηβιίσλ πξνο αληαιιαγή 

 

 

12. Οζφλε ηζηνξηθνχ αληαιιαγψλ βηβιίσλ 

 



Κεθάιαην 2 

15 
 

 

13. Οζφλε ξπζκίζεσλ 

 

 

 

΢ην ΢ρήκα 7 παξνπζηάδεηαη ην αληίζηνηρν δηάγξακκα κεηαβάζεσλ κεηαμχ ησλ βαζηθφηεξσλ νζνλψλ, 

ην νπνίν ζρεδηάζηεθε κε αθεηεξία ηελ Αξρηθή νζφλε. Αθνινπζεί θαηά πεξίπησζε ε εγγξαθή λένπ 

ρξήζηε ή ε είζνδνο ππάξρνληνο ρξήζηε. Δπφκελε νζφλε είλαη ε Κεληξηθή νζφλε, απφ ηελ νπνία είλαη 

πξνζβάζηκεο φιεο νη ππφινηπεο νζφλεο ηεο εθαξκνγήο κέζσ ησλ αληίζηνηρσλ θνπκπηψλ, ζε κηα 

δηάηαμε ηχπνπ αζηέξα. Όιεο εθείλεο νη νζφλεο είλαη ηειηθέο, δειαδή ν ρξήζηεο απφ απηέο κπνξεί λα 

κεηαβεί κφλν πξνο ηα πίζσ, ζηελ Κεληξηθή νζφλε. 
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΢ρήκα 7. Γηάγξακκα κεηάβαζεο νζνλψλ 

 



Κεθάιαην 2 

17 
 

Καηά ηελ εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο, ν ρξήζηεο επηιέγεη αλάκεζα ζηελ είζνδν ή ηελ εγγξαθή. Δάλ δελ 

είλαη εγγεγξακκέλνο, ηφηε κεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εγγξαθήο ηνπ, νδεγείηαη ζηελ νζφλε εηζφδνπ. 

Αθνχ ζπλδεζεί επηηπρψο, κεηαβαίλεη ζηελ θεληξηθή νζφλε. 

 Γηα λα πξνζζέζεη έλα λέν βηβιίν πξνο αληαιιαγή ζηε ζπιινγή ηνπ, παηά ην θνπκπί «ΒΗΒΛΗΑ ΠΡΟ΢ 

ΑΝΣΑΛΛΑΓΖ» θαη ζηε ζπλέρεηα «ΠΡΟ΢ΘΖΚΖ ΝΔΟΤ». ΢ηε ζπλέρεηα επηζηξέθεη ζηελ Κεληξηθή 

νζφλε κε ην θνπκπί «BACK» ηεο ζπζθεπήο ηνπ. Γηα λα αλαδεηήζεη έλαλ ηίηιν βηβιίνπ πνπ 

ελδηαθέξεηαη λα απνθηήζεη, παηά ην θνπκπί «ΑΝΑΕΖΣΖ΢Ζ ΒΗΒΛΗΟΤ». Δάλ ην βηβιίν απηφ βξεζεί 

αλάκεζα ζηα βηβιία πξνο αληαιιαγή ησλ ππφινηπσλ ρξεζηψλ, ηφηε παηά ην εηθνλίδην κε ην θάθειν 

αιιεινγξαθίαο πνπ βξίζθεηαη ζην πιάη ηνπ αληίζηνηρνπ βηβιίνπ, γηα λα εθθηλήζεη κηα δηαδηθαζία 

αληαιιαγήο εθθξάδνληαο ην ελδηαθέξνλ ηνπ ζηνλ ηδηνθηήηε κέζσ ελφο κελχκαηνο. Με απηφ ηνλ 

ηξφπν δεκηνπξγείηαη κηα λέα ζπλνκηιία ε νπνία αθνξά κφλν ην ζπγθεθξηκέλν βηβιίν. Γειαδή, θάζε 

ζπλνκηιία ζπλδέεηαη λνεκαηηθά κε ηελ πξφζεζε αληαιιαγήο ελφο βηβιίνπ. Ο ηδηνθηήηεο ηνπ βηβιίνπ 

κπνξεί λα απαληήζεη ζην κήλπκα θαη λα επηιέμεη έλα βηβιίν – αληάιιαγκα, απφ ηα βηβιία πνπ 

δηαζέηεη ν πξψηνο ρξήζηεο. Σφηε εθείλνο, απαληά ζεηηθά ή αξλεηηθά γηα ην βηβιίν πνπ δεηήζεθε.  

Ζ δηαδηθαζία ηεο αληαιιαγήο νινθιεξψλεηαη φηαλ έρνπλ ζπκθσλήζεη θαη νη δχν ρξήζηεο γηα ηα 

βηβιία πνπ ζα αληαιιαρζνχλ. Σφηε ν ρξήζηεο πνπ εθθίλεζε ηελ αληαιιαγή, παηά ην θνπκπί 

«ΟΛΟΚΛΖΡΩΘΖΚΔ». Έηζη δεκηνπξγείηαη κηα λέα εγγξαθή ζην ηζηνξηθφ αληαιιαγψλ ηνπ θάζε 

ρξήζηε, θαη ηα βηβιία πνπ αληαιιάρζεθαλ, δελ εκθαλίδνληαη πιένλ ζηε ιίζηα κε ηα δηαζέζηκα πξνο 

αληαιιαγή θαζελφο.  

Απφ ηελ Κεληξηθή νζφλε, παηψληαο ην θνπκπί «ΡΤΘΜΗ΢ΔΗ΢» ν ρξήζηεο έρεη πξφζβαζε ζηελ νζφλε 

ξπζκίζεσλ, φπνπ κπνξεί λα αιιάμεη ηνλ θσδηθφ πξφζβαζήο ηνπ ζηελ εθαξκνγή. Σν θνπκπί 

«Η΢ΣΟΡΗΚΟ ΑΝΣΑΛΛΑΓΩΝ» εκθαλίδεη ηα δεχγε βηβιίσλ πνπ έρεη αληαιιάμεη ν ρξήζηεο θαζψο θαη 

ηελ εκεξνκελία ηεο αληαιιαγήο. Σέινο, ην θνπκπί «ΔΞΟΓΟ΢» εκθαλίδεη έλα παξάζπξν δηαιφγνπ 

επηβεβαίσζεο, γηα ηελ απνζχλδεζε ηνπ ρξήζηε.  

 

 

2.4 Ανηικειμενοζηπεθήρ ζσεδίαζη 

Γηα ην επφκελν βήκα ηεο ζρεδίαζεο, αθνχ ιήθζεθαλ ππ’φςηλ νη απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη νη 

κεηαβάζεηο ησλ νζνλψλ, θαζνξίζηεθαλ νη θιάζεηο ηνπ ινγηζκηθνχ κε ηηο κεζφδνπο ηνπο θαη νη κεηαμχ 

ηνπο ζπζρεηίζεηο. ΢ηε ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθαλ ηα θαηάιιεια δηαγξάκκαηα ησλ θιάζεσλ ζε Unified 

Modeling Language (UML).  

Οη θιάζεηο ηεο εθαξκνγήο είλαη νη εμήο: 

1. User. Ζ θιάζε πνπ πεξηγξάθεη έλα αληηθείκελν ηχπνπ ρξήζηε. Απνηειείηαη απφ δχν 

ραξαθηεξηζηηθά (attributes): username θαη email. 

User 

username 

email 

 

2. Book. Ζ θιάζε πνπ πεξηγξάθεη έλα αληηθείκελν ηχπνπ βηβιίν. Απνηειείηαη απφ έλα κνλαδηθφ 

αλαγλσξηζηηθφ (ID), ην ID θαη ην username ηνπ ρξήζηε-ηδηνθηήηε, ηνλ ηίηιν ηνπ βηβιίνπ, 
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ζπγγξαθέα, ην έηνο έθδνζεο, ηνλ εθδνηηθφ νίθν, ηελ θαηάζηαζε ηνπ βηβιίνπ, ην εμψθπιιφ 

ηνπ. Σέινο, πεξηέρεη ην ID ηνπ βηβιίνπ κε ην νπνίν έρεη (ηπρφλ) αληαιιαρζεί, θαη ηελ 

αληίζηνηρε εκεξνκελία. 

Book 

bookID 

ownerID 

ownerUsername 

title 

author 

year 

publisher 

condition 

cover 

swappedWithBookID 

swapTimestamp 

 

3. Message. Ζ θιάζε πνπ πεξηγξάθεη έλα αληηθείκελν ηχπνπ κήλπκα. Απνηειείηαη απφ έλα ID, 

εκεξνκελία απνζηνιήο, ην θείκελν ηνπ κελχκαηνο,  ID θαη username ηνπ ρξήζηε-απνζηνιέα, 

ID ηνπ ρξήζηε-παξαιήπηε, ηελ κεηαβιεηή read ε νπνία ππνδειψλεη εάλ ην κήλπκα έρεη 

αλαγλσζζεί απφ ηνλ παξαιήπηε, θαη ηέινο ην ID ηνπ αηηήκαηνο ηεο αληαιιαγήο πνπ αθνξά. 

Message 

messageID 

timestamp 

text 

senderID 

senderUsername 

receiverID 

read 

swapRequestID 

 

4. SwapRequest. Ζ θιάζε πνπ πεξηγξάθεη έλα αίηεκα αληαιιαγήο. Γειαδή ηε δηαζχλδεζε 

κεηαμχ ησλ δχν αληηθεηκέλσλ ηχπνπ Book πνπ ζπκκεηέρνπλ ζε κία αληαιιαγή. Πεξηιακβάλεη 
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ην ID ηνπ αηηήκαηνο αληαιιαγήο (swapRequestID), ηα ID ησλ βηβιίσλ πνπ ζα αληαιιαρζνχλ, 

θαζψο θαη ηελ πιεξνθνξία γηα ην εάλ έρεη νινθιεξσζεί απηφ ην αίηεκα αληαιιαγήο. 

 

SwapRequest 

swapRequestID 

book1Id 

book2Id 

Completed 

 

Γηα λα δηεπθνιπλζεί ε θαηαλφεζε ηεο δηαρείξηζεο ησλ αληηθεηκέλσλ ησλ θιάζεσλ θαη ησλ 

ζπκπεξηθνξψλ ηνπο, αθνινπζνχλ ζηα ΢ρήκαηα 8 θαη 9, ηα δχν δηαγξάκκαηα Οληνηήησλ-΢πζρεηίζεσλ 

(Entity-Relationship (E-R)) UML πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ψζηε λα απεηθνληζηνχλ νη ζρέζεηο κεηαμχ 

ηνπο. 

 

 
     ΢ρήκα 8. UML δηάγξακκα ηεο ζρέζεο ηνπ SwapRequest κε ηα Βook θαη Message 
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΢ρήκα 9: UML δηάγξακκα ζπζρέηηζεο ησλ θιάζεσλ User, Book θαη Message 

 

 

2.5 Δπίλογορ 

΢ην παξφλ θεθάιαην θαζνξίζηεθαλ νη απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο κε βάζε ηηο πξνδηαγξαθέο ηεο 

εθαξκνγήο. Έπεηηα ζρεδηάζζεθαλ νη απαξαίηεηεο νζφλεο πνπ ζα ηελ απαξηίδνπλ ψζηε λα θαιχπηεηαη 

ε ιεηηνπξγηθφηεηά ηεο. Σέινο, δεκηνπξγήζεθαλ νη αλαγθαίεο θιάζεηο αληηθεηκέλσλ θαη 

παξνπζηάζηεθαλ νη κεηαμχ ηνπο λνεκαηηθέο δηαζπλδέζεηο. 
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Κεθάλαιο 3ο: Γημιοςπγία ηος Project ζηο Android Studio 

3.1 Διζαγυγή 

Ζ εθαξκνγή πινπνηήζεθε κε ην ινγηζκηθφ Android Studio 4.1.1. Σα πεξηερφκελα ηνπ project είλαη νη 

Κιάζεηο γξακκέλεο ζε γιψζζα Kotlin, Dialogs, Drawables ηχπνπ PNG θαη Vector, Layouts γξακκέλα 

ζε γιψζζα XML, Colors ζε θσδηθνπνίεζε HTML, Strings ζε Διιεληθά θαη Αγγιηθά, θαη ηέινο ηα 

Styles. ΢ην θεθάιαην απηφ, ηα παξαπάλσ ζπζηαηηθά ζα πεξηγξαθνχλ αλαιπηηθά. 

 

3.2 Κλάζειρ 

Οη Κιάζεηο ηεο εθαξκνγήο θαίλνληαη ζην ζηηγκηφηππν ηνπ ΢ρήκαηνο 10. Αλήθνπλ ζε έλαλ απφ ηνπο 

εμήο ηχπνπο: data class, AppCompatActivity() θαη BaseAdapter(). 

 

΢ρήκα 10: Οη Κιάζεηο ηεο εθαξκνγήο 

 

Οη data classes ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ ζηηο ηδηφηεηεο (properties) ησλ 

νπνίσλ ζα απνζεθεχνληαη ηηκέο. Μηα data class κπνξεί λα πεξηέρεη ιεηηνπξγηθφηεηα κέζσ κεζφδσλ, 

φκσο ζπλήζσο απηέο είλαη απφ θακία έσο ειάρηζηεο, θαζψο δελ είλαη απηφο ν ζθνπφο ηνπο. Έπεηηα 

απηά ζα κπνξνχλ λα ηξνπνπνηεζνχλ, λα αλαγλσζηνχλ, λα ζπγθξηζνχλ, λα αληηγξαθνχλ ή λα 

δηαγξαθνχλ. Μηα θιάζε νξίδεηαη σο data class κέζσ ηεο δεζκεπκέλεο ιέμεο data πνπ πξνεγείηαη ηνπ 

φξνπ class σο πξφζεκα ζηε δήισζή ηεο. Ζ δεκηνπξγία κηαο data class ζπλεπάγεηαη απηφκαηε 

δεκηνπξγία ησλ setter θαη getter κεζφδσλ γηα ηηο ηδηφηεηέο ηεο, φπσο επίζεο θαη ησλ εμήο: toString(), 

equals(), copy(), hashCode(), component() απφ ηνλ  compiler. Δάλ ε θιάζε δελ είρε νξηζηεί σο data, ε 

θιήζε ηεο toString() ζα εκθάληδε ηε ζέζε κλήκεο ηνπ εθάζηνηε αληηθεηκέλνπ. Όκσο κε ην prefix data, 

ε toString() δεκηνπξγείηαη απηνκάησο θαηάιιεια, έηζη ψζηε λα εκθαλίδεη ηελ αλακελφκελα 

επηζπκεηή κνξθή ησλ δεδνκέλσλ. Μηα άιιε ρξήζηκε κέζνδνο πνπ δεκηνπξγείηαη είλαη ε equals(), 

βαζηδφκελε ζηνπο ηχπνπο ησλ ηδηνηήησλ ηεο θιάζεο. Έηζη ε ζχγθξηζε δχν αληηθεηκέλσλ κέζσ ηνπ 
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ηειεζηή = = πξνθαιεί ηελ θιήζε ηεο equals() ε νπνία επηζηξέθεη true εάλ ηα δχν αληηθείκελα είλαη 

ηνπ ίδηνπ ηχπνπ θαη έρνπλ ίζεο ηηκέο ζε φιεο ηηο ηδηφηεηέο ηνπο. Δάλ θάπνηα ζηηγκή γίλνπλ αιιαγέο 

ζηηο ηδηφηεηεο ηεο θιάζεο, φπσο αιιαγέο ηχπσλ, ή πξνζζήθε λέσλ ηδηνηήησλ, νη παξαπάλσ κέζνδνη δε 

ρξεηάδνληαη ηξνπνπνίεζε θαζψο ελεκεξψλνληαη απηφκαηα. Σα παξαπάλσ πιενλεθηήκαηα πέξαλ ηεο 

εμνηθνλφκεζεο ρξφλνπ πνπ παξείραλ ζε ζχγθξηζε κε ηε γξαθή ηνπο ζε γιψζζα Java, ζπλεηζθέξνπλ 

ζηελ αλαγλσζηκφηεηα (readability) θαη ηε ζπλέπεηά ηνπ (consistency) ηνπ θψδηθα ηεο εθαξκνγήο, άξα 

θαη ζηελ επθνιφηεξε ζπληήξεζή ηνπ (maintainability), θάηη πνπ είλαη νπζηαζηηθήο ζεκαζίαο, αθνχ 

ζπλήζσο ζε κηα εθαξκνγή ζπρλφηεξα δηαβάδεηαη ν θψδηθάο ηεο, παξά γξάθεηαη λένο [12]. 

 

3.2.1 Book, Message, SwapRequest, User 

Αθνινπζνχλ ζην ΢ρήκα 11 νη data θιάζεηο ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ζα κπνξνχλ λα δεκηνπξγεζνχλ θαη 

λα απνζεθεπηνχλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ, σο documents αληίζηνηρσλ νκψλπκσλ collections ζην 

Firestore. 

 

 

 

 

΢ρήκα 11: Οξηζκφο ησλ data θιάζεσλ ηεο εθαξκνγήο 

 

3.2.2 Activities 

1. InitialActivity. Απηφ είλαη ην πξψην activity πνπ εκθαλίδεηαη θαηά ην άλνηγκα ηεο εθαξκνγήο. 

Πεξηέρεη ηξία onClickListener ηα νπνία αληαπνθξίλνληαη ζηελ επηζπκία ηνπ ρξήζηε λα 

δεκηνπξγήζεη λέν ινγαξηαζκφ, λα ζπλδεζεί κε ππάξρνλ, ή λα αιιάμεη password. 

2. RegisterActivity. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη έλα λέν ινγαξηαζκφ, γξάθνληαο κηα 

δηεχζπλζε email ε νπνία δελ ρξεζηκνπνηείηαη ήδε απφ άιιν ρξήζηε, θαη επηιέγνληαο έλα 

password. Πεξηέρεη έλαλ onClickListener ν νπνίνο φηαλ θιεζεί ππξνδνηεί ηελ εηζαγσγή ηνπ 

λένπ ρξήζηε ζηελ βάζε δεδνκέλσλ, αθνχ πξψηα ειέγμεη φηη ην email πνπ δφζεθε δελ 
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αληηζηνηρεί ζε ππάξρνλ ινγαξηαζκφ. Όηαλ ε εγγξαθή επηηπγράλεη, ζηέιλεηαη email 

επηβεβαίσζεο ζην ρξήζηε. Έπεηηα μεθηλά ην LoginActivity κέζσ Intent ην νπνίν πεξηέρεη ηα 

strings ηνπ email θαη ηνπ password. Απηά εκθαλίδνληαη πξνζπκπιεξσκέλα ζηα αληίζηνηρα 

πεδία ηνπ LoginActivity, ελψ ην ηξέρνλ θαηαζηξέθεηαη κε ηελ εληνιή finish(). 

3. LoginActivity. Δδψ πξαγκαηνπνηείηαη ν έιεγρνο εηζφδνπ ηνπ ρξήζηε κέζσ ηεο 

signInWithEmailAndPassword() κεζφδνπ ηνπ Firebase. ΢ε πεξίπησζε επηηπρίαο, γίλεηαη 

έλαξμε ηνπ ProfileActivity, δειαδή ηεο θεληξηθήο νζφλεο.  

4. ProfileActivity. Πξφθεηηαη γηα ηελ θεληξηθή νζφλε ηεο εθαξκνγήο, ζηελ νπνία βξίζθνληαη έμη 

θνπκπηά, κέζσ ησλ νπνίσλ ν ρξήζηεο κπνξεί λα πινεγεζεί ζηηο ιεηηνπξγίεο ηεο. Σελ πξψηε 

θνξά πνπ έλαο ρξήζηεο ζπλδέεηαη ζην ινγαξηαζκφ ηνπ, πξσηνχ λα είλαη ζε ζέζε λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηα θνπκπηά ηεο εθαξκνγήο, ζα πξέπεη λα επηιέμεη έλα username κε ην νπνίν 

ζα είλαη γλσζηφο ζηνπο ππφινηπνπο ρξήζηεο.  

5. SearchActivity. Με ηελ εθθίλεζε ηνπ activity θνξηψλνληαη απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ νη ηίηινη 

ησλ βηβιίσλ πνπ δηαζέηνληαη απφ ηνπο ρξήζηεο πξνο αληαιιαγή, θαη εηζάγνληαη ζηνλ adapter 

ηνπ AutoCompleteTextView ηεο Αλαδήηεζεο. Έηζη θαζψο ν ρξήζηεο πιεθηξνινγεί, 

εκθαλίδνληαη πξνηάζεηο γηα ηνλ ηίηιν πνπ αλαδεηά. Όηαλ επηιέμεη θάπνηνλ απφ ηνπο 

πξνηεηλφκελνπο, ηφηε θνξηψλνληαη απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ζε έλαλ custom adapter ηα βηβιία 

(αληηθείκελα ηχπνπ Book) πνπ θέξνπλ ην ζπγθεθξηκέλν ηίηιν, θαη έπεηηα εκθαλίδνληαη κέζα 

ζε έλα ListView. Κάζε γξακκή (row) ηεο ιίζηαο πεξηιακβάλεη ην εμψθπιιν θαη ηηο 

πιεξνθνξίεο ελφο βηβιίνπ, φπσο επίζεο θαη έλα ImageButton κε εηθνλίδην θαθέινπ 

κελχκαηνο. Όηαλ δερηεί έλα click event, εκθαλίδεηαη ην dialogSendMessage, κέζσ ηνπ νπνίνπ 

δεκηνπξγείηαη έλα λέν αίηεκα αληαιιαγήο (έλα λέν αληηθείκελν SwapRequest). 

6. ToSwapActivity. ΢’ απηφ ην activity γίλεηαη ε δηαρείξηζε ησλ βηβιίσλ πνπ ν ρξήζηεο δηαζέηεη 

πξνο αληαιιαγή. Αξρηθά θνξηψλνληαη απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηα βηβιία ησλ νπνίσλ ην 

ownerID είλαη ίδην κε ην currentUid θαη ηαπηφρξνλα έρνπλ θελή ηηκή ζην πεδίν 

swappedWithBookID . Απηά είλαη ηα βηβιία πνπ ν ρξήζηεο έρεη θαηαρσξήζεη πξνο 

αληαιιαγή φκσο δελ έρνπλ αληαιιαρζεί. Δηζάγνληαη ινηπφλ ζηνλ custom adapter 

CustomAdapterBooks θαη εκθαλίδνληαη ζηελ ιίζηα to_swap_list. Κάζε row ηεο ιίζηαο 

πεξηέρεη ην εμψθπιιν θαη ηηο πιεξνθνξίεο ελφο βηβιίνπ. Όηαλ δερζεί ζε θάπνην ζεκείν εληφο 

ηνπ έλα click event, εκθαλίδεηαη ην dialog dialogEditBook ην νπνίν επηηξέπεη ηελ 

επεμεξγαζία ησλ ζηνηρείσλ ηνπ αληίζηνηρνπ βηβιίνπ, ή ηε δηαγξαθή ηνπ απφ ηε βάζε 

δεδνκέλσλ. Ζ πξνζζήθε ελφο λένπ βηβιίνπ γίλεηαη κέζσ click event ζην 

addNewBook_button, ην νπνίν είλαη έλα ImageButton κε εηθνλίδην ην ζχκβνιν ηεο 

πξφζζεζεο. 

7. MessagesActivity. Παξνπζηάδνληαη φιεο νη ζπλνκηιίεο ηνπ ρξήζηε, ηαμηλνκεκέλεο κε βάζε ηε 

ρξνλνινγηθή ηνπο ζεηξά. Κάζε κηα ζπλνκηιία αθνξά έλα αίηεκα αληαιιαγήο. Αξρηθά 

θνξηψλνληαη απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ ηα κελχκαηα ζηα νπνία ην receiverID είλαη ίδην κε ην 

currentUid, δειαδή ηα κελχκαηα ζηα νπνία ν ρξήζηεο εκθαλίδεηαη σο παξαιήπηεο. Σα 

κελχκαηα θαηεγνξηνπνηνχληαη κε βάζε ην swapRequestID, δειαδή ην αίηεκα αληαιιαγήο ην 

νπνίν αθνξνχλ. Απφ φια ηα κελχκαηα πνπ αθνξνχλ έλα ζπγθεθξηκέλν αίηεκα αληαιιαγήο, 

εληνπίδεηαη ην πην πξφζθαην κε βάζε ην πεδίν timestamp, θαη ηνπνζεηείηαη ζε έλα ArrayList, 

καδί κε ηα ππφινηπα πην πξφζθαηα κελχκαηα ησλ ππφινηπσλ αηηεκάησλ αληαιιαγήο. Σέινο 

απηά ηαμηλνκνχληαη ρξνλνινγηθά, θαη θνξηψλνληαη ζηνλ adapter CustomAdapterMessages 

ψζηε λα εκθαληζηνχλ ζην messages_list ListView. Όηαλ έλα list item (κία ζπλνκηιία) δερζεί 
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click event, εκθαλίδεηαη ην dialog dialogConversation ζην νπνίν παξνπζηάδεηαη ε 

ζπγθεθξηκέλε ζπλνκηιία, κε ηε δπλαηφηεηα απνζηνιήο λέσλ κελπκάησλ.  

8. PreferencesActivity. Αθνξά ξπζκίζεηο πνπ κπνξεί λα επηιέμεη ν ρξήζηεο. Πεξηέρεη δχν 

Buttons. Μέζσ ελφο click event ζην change_password_button εκθαλίδεηαη έλα dialog ζην 

νπνίν ν ρξήζηεο επηβεβαηψλεη πσο επηζπκεί λα αιιάμεη ην πξνζσπηθφ ηνπ password. Ζ 

δηαδηθαζία αιιαγήο ηνπ, γίλεηαη κέζσ θιήζεο ηεο κεζφδνπ sendPasswordResetEmail() ηνπ 

Firebase, κε φξηζκα ην email ηνπ ρξήζηε. Σν δεχηεξν θνπκπί ηνπ activity, about_button, 

εκθαλίδεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ εθαξκνγή φπσο ηελ ηξέρνπζα έθδνζή ηεο θ.α. 

 

3.2.3 Dialogs 

1. dialogAddBook. Σo dialog απηφ εκθαλίδεηαη κέζα ζην ToSwapActivity φηαλ γίλεη θιηθ ζην 

addNewBook_button. Υξεζηκνπνηείηαη απφ ην ρξήζηε γηα λα θαηαρσξήζεη έλα βηβιίν πξνο 

αληαιιαγή. Πεξηέρεη  ηέζζεξα EditText ζηα νπνία ζπκπιεξψλεη ηηο βαζηθέο πιεξνθνξίεο γηα 

θάζε βηβιίν, νη νπνίεο απνζεθεχνληαη σο string ηηκέο. Σν dialog πεξηέρεη επίζεο έλα spinner 

γηα ηελ επηινγή θαηάζηαζεο ηνπ βηβιίνπ ( π.ρ. ζαλ θαηλνχξγην), θαη ηέινο, έλα ImageButton. 

Όηαλ απηφ δερηεί click event, θαιείηαη κε Intent ην Image gallery ηεο ζπζθεπήο, ψζηε ν 

ρξήζηεο λα επηιέμεη κηα εηθφλα, σο εμψθπιιν ηνπ λένπ βηβιίνπ πξνο θαηαρψξεζε. Δάλ ν 

ρξήζηεο παηήζεη ην θνπκπί «ΟΚ» θαη εθφζνλ φια ηα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ην βηβιίν είλαη 

ζπκπιεξσκέλα, ηφηε δεκηνπξγείηαη έλα λέν αληηθείκελν ηχπνπ Book, πνπ νη ηηκέο ηνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηηο ηηκέο πνπ δφζεθαλ. Απηφ απνζεθεχεηαη σο λέν document ζην collection 

books ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

2. dialogEditBook. Σo dialog απηφ εκθαλίδεηαη κέζα ζην ToSwapActivity φηαλ γίλεη θιηθ ζε έλα 

row ηνπ ListView to_swap_list πνπ πεξηέρεη ηα βηβιία πξνο αληαιιαγή. Μέζσ απηνχ είλαη 

δπλαηή ε ηξνπνπνίεζε ησλ πιεξνθνξηψλ ελφο θαηαρσξεκέλνπ πξνο αληαιιαγή βηβιίνπ. Σν 

επηιεγκέλν βηβιίν (αληηθείκελν ηχπνπ Book) πξνζπειάζζεηαη κέζα απφ ην bookArrayList  

ArrayList πνπ πεξηέρεη φια ηα Book ηνπ ρξήζηε, θάλνληαο ρξήζε ηνπ integer position ηεο 

ζέζεο ηνπ row πνπ επηιέρζεθε απφ ην ListView  to_swap_list. Οη ηηκέο ησλ πεδίσλ απηνχ ηνπ 

book αληηθεηκέλνπ, εηζάγνληαη ζηα αληίζηνηρα EditText, Spinner θαη ImageButton. Σν layout 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη ην ίδην πνπ ρξεζηκνπνηεί θαη ην dialogAddBook, κε κφλε δηαθνξά 

ηελ νξαηφηεηα απηή ηε θνξά ηνπ delete_button ImageButton, ψζηε ν ρξήζηεο λα κπνξεί λα 

δηαγξάςεη ην εθάζηνηε βηβιίν απφ ηα δηαζέζηκα πξνο αληαιιαγή. Απηφ πξνθαιεί δηαγξαθή 

ηνπ document κε ην αληίζηνηρν bookID απφ ην collection books ηεο βάζε δεδνκέλσλ.  

3. dialogConversation. Σo dialog απηφ εκθαλίδεηαη κέζα ζην MessagesActivity, φηαλ γίλεη θιηθ 

ζε έλα row ηνπ ListView messages_list πνπ πεξηέρεη ηηο ζπλνκηιίεο. ΢ηνλ θψδηθά ηνπ 

πινπνηνχληαη νη παξαθάησ ιεηηνπξγίεο:  

 Δκθάληζε φιεο ηεο ζπλνκηιίαο κεηαμχ δχν ρξεζηψλ, δειαδή ηνπ θεηκέλνπ ησλ 

Message αληηθεηκέλσλ πνπ αθνξνχλ ην εθάζηνηε αίηεκα αληαιιαγήο. 

 Γπλαηφηεηα ζχληαμεο λέσλ κελπκάησλ κέζα ζε EditText θαη έπεηηα θαη απνζηνιή 

ηνπο. Σα λέα κελχκαηα ζα εκθαλίδνληαη θαη ζηνπο δχν ζπλνκηιεηέο ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν, κε ηε βνήζεηα ελφο SnaphotListener ηνπ Firestore. 

 Δκθάληζε ηνπ βηβιίνπ γηα ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε ην αίηεκα αληαιιαγήο. 
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 Γίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην δεχηεξν ρξήζηε, λα επηιέμεη έλα απφ ηα βηβιία ηνπ πξψηνπ 

σο αληάιιαγκα. Ζ επηινγή απηή πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ελφο Spinner. Μφιηο 

επηιερζεί έλα βηβιίν, ην bookID ηνπ ζπκπιεξψλεηαη ζην book2Id πεδίν ηνπ 

SwapRequest πνπ αθνξά ηε ζπγθεθξηκέλε αληαιιαγή. 

 Σν βηβιίν πνπ ν δεχηεξνο ρξήζηεο δηάιεμε σο αληάιιαγκα, εκθαλίδεηαη ζηνλ πξψην 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν. Δθείλνο κε ηε ζεηξά ηνπ έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ζπκθσλήζεη ή 

λα δηαθσλήζεη. ΢ε πεξίπησζε δηαθσλίαο, ν δεχηεξνο ρξήζηεο θαιείηαη λα επηιέμεη εθ 

λένπ άιιν βηβιίν απφ ην Spinner θαη λα ην εγθξίλεη ν πξψηνο. Ζ δηαδηθαζία απηή 

επαλαιακβάλεηαη κέρξη λα επηηεπρζεί απφ θνηλνχ ζπκθσλία. 

 Όηαλ ν πξψηνο ρξήζηεο ζπκθσλήζεη, πξέπεη λα θάλεη θιηθ ζην Button 

«ΟΛΟΚΛΖΡΩΘΖΚΔ». Σφηε ζε θάζε book πνπ ζπκθσλήζεθε, νξίδνληαη νη 

αληίζηνηρεο ηηκέο ζηα πεδία swappedWithBookID θαη swapΣimeStamp. 

Πην ζπγθεθξηκέλα: 

Αξρηθά θνξηψλνληαη απφ ην collection messages ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, φζα document έρνπλ 

ηηκή ζην πεδίν swapRequestID, ίζε κε ηελ ηηκή ηνπ swapRequestID πεδίνπ ηνπ κελχκαηνο 

πνπ εκθαληδφηαλ ζην list row (ζπλνκηιία) πνπ επηιέρζεθε. Κάζε έλα απφ απηά ηα document 

κεηαηξέπεηαη ζε έλα αληηθείκελν ηχπνπ Message, θαη έπεηηα πξνζηίζεηαη ζην 

convMessagesArrayList. Μέζσ ηνπ CustomAdapterMessages απηά ηα κελχκαηα 

εκθαλίδνληαη ζην conversation_list ListView, κε ζηνίρηζε ζηα δεμηά γηα φζα πξνέξρνληαη απφ 

ηνλ ηξέρνλ ρξήζηε θαη ζηα αξηζηεξά γηα εθείλα ηνπ ζπλνκηιεηή ηνπ. Ζ ζεηξά εκθάληζήο ηνπο 

θαζνξίδεηαη κέζσ ρξνλνινγηθήο ηαμηλφκεζεο, βάζεη ηεο ηηκήο ηνπ πεδίνπ timestamp. Καζψο 

θάζε Message πεξηέρεη ην πεδίν SwapRequestID σο αλαγλσξηζηηθφ ηεο εθάζηνηε αληαιιαγήο, 

κε βάζε απηφ, γίλεηαη εξψηεκα θαη θφξησζε απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ, ησλ βηβιίσλ πνπ 

ζπκκεηέρνπλ ζηε ζπγθεθξηκέλε αληαιιαγή. Σν πξψην βηβιίν (book1title) ηνπ αηηήκαηνο 

αληαιιαγήο είλαη πάληα ζπκπιεξσκέλν, ελψ ην δεχηεξν (book2title) ζπκπιεξψλεηαη φηαλ ν 

δεχηεξνο ρξήζηεο επηιέμεη έλα βηβιίν απφ ην Spinner . Σφηε δεκηνπξγείηαη ηαπηφρξνλα έλα 

λέν Message κε πεξηερφκελν θεηκέλνπ «Εεηήζεθε βηβιίν», ψζηε λα ελεκεξσζεί ν πξψηνο 

ρξήζηεο. Οη ηίηινη ησλ δχν βηβιίσλ εκθαλίδνληαη ζηα αληίζηνηρα book1title θαη book2title 

TextView φληαο νξαηά ζε φιε ηε δηάξθεηα ηεο ζπλνκηιίαο θαη ζηνπο δχν ρξήζηεο. 

Με ηελ θιήζε ηεο κεζφδνπ addSnapshotListener() ζην collection messages ηνπ Firestore, 

επηηπγράλεηαη ε εκθάληζε ησλ λέσλ κελπκάησλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν (real-time), 

πξνζνκνηψλνληαο δειαδή κία ζπλνκηιία ηχπνπ chat. Όηαλ αληρλεπζεί απφ απηφλ ηνλ Listener 

ε δεκηνπξγία ελφο λένπ Message πνπ αθνξά ηελ εθάζηνηε αληαιιαγή (SwapRequestID), ηφηε 

γίλεηαη θαζαξηζκφο ηνπ ListView, εθ λένπ θφξησζε ησλ Messsage ηεο ζπλνκηιίαο θαη ηέινο 

κέζσ ηνπ CustomAdapterMessages εκθαλίδνληαη ζηελ conversation_list. 

Ζ ελεκέξσζε ηνπ ζπζηήκαηνο γηα ηελ νινθιήξσζε ηεο αληαιιαγήο, γίλεηαη απφ ηνλ πξψην 

ρξήζηε, κέζσ ηνπ completed_button. Απηφ ην Button είλαη αφξαην γηα ηνλ δεχηεξν ρξήζηε 

(visibility = View.GONE). Σν αλ κηα αληαιιαγή έρεη νινθιεξσζεί, ειέγρεηαη απφ ην Boolean 

πεδίν completed ηνπ SwapRequest πνπ ηελ αληηπξνζσπεχεη. Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο 

αληαιιαγήο, δελ επηηξέπεηαη ζηνλ δεχηεξν ρξήζηε επηινγή βηβιίνπ απφ ην Spinner, αιιά ε 

ζπλνκηιία κπνξεί λα ζπλερηζηεί κέζσ λέσλ κελπκάησλ. 

4. dialogHistory. Σo dialog απηφ εκθαλίδεηαη κέζα ζην ProfileActivity, φηαλ γίλεη θιηθ ζην 

swap_history_button. Δκθαλίδεη ηνπο ηίηινπο ησλ βηβιίσλ απφ ηα δεχγε πνπ αληαιιάρζεθαλ, 
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κε ηα αληίζηνηρα username ησλ ηδηνθηεηψλ ηνπο. Δίλαη δεδνκέλν φηη φηαλ κηα αληαιιαγή 

νινθιεξψλεηαη, ε ηξέρνπζα εκεξνκελία θαηαρσξείηαη ζην πεδίν swapTimestamp ησλ Book 

πνπ ηελ απαξηίδνπλ ζε κνξθή milliseconds, φπσο επίζεο φηη γηα θάζε Book θαηαρσξείηαη ζην 

πεδίν ηνπ swappedWithBookID, ην bookID ηνπ Book κε ην νπνίν αληαιιάρζεθε. Έηζη είλαη 

εθηθηφ έλα εξψηεκα ζηε βάζε δεδνκέλσλ γηα ηα βηβιία ζηα νπνία ν ρξήζηεο είλαη ηδηνθηήηεο, 

θαη ηα νπνία έρνπλ αληαιιαρζεί. Γειαδή θνξηψλνληαη απφ ην collection books φζα document 

έρνπλ σο ownerID ην ηξέρνλ currentUid, θαη ηηκή δηάθνξε ηνπ θελνχ ζην πεδίν 

swappedWithBookID. Γηα θάζε έλα απφ απηά ηα βηβιία (book1), γίλεηαη εθ λένπ εξψηεκα ζην 

collection books ψζηε λα θνξησζεί ην document (book2) πνπ έρεη id ίζν κε ηελ ηηκή ηνπ 

αληίζηνηρνπ swappedWithBookID πεδίνπ. Κάζε δεχγνο (book1,book2) απνζεθεχεηαη ζε έλα 

βνεζεηηθφ αληηθείκελν ηχπνπ BookCouple, καδί κε ηελ  εκεξνκελία πξαγκαηνπνίεζεο ηεο 

αληαιιαγήο (swapTimestamp). Κάζε BookCouple πνπ δεκηνπξγείηαη, πξνζηίζεηαη ζην 

swappedBooksArrayList. Μφιηο νινθιεξσζεί απηή ε δηαδηθαζία γηα φια ηα δεχγε βηβιίσλ 

πνπ έρνπλ αληαιιαρζεί, ην swappedBooksArrayList θνξηψλεηαη ζηνλ custom adapter 

CustomAdapterBookCouples, ν νπνίνο εθαξκφδεηαη ζην ListView ηνπ dialog. 

5. dialogSendMessage. Σo dialog απηφ εκθαλίδεηαη κέζα ζην SearchActivity, φηαλ γίλεη θιηθ 

ζην send_message_button ελφο row ηνπ ListView πνπ πεξηέρεη ηα απνηειέζκαηα (βηβιία) πνπ 

βξέζεθαλ ζηελ αλαδήηεζε. Γίλεη ζηνλ ρξήζηε  ηε δπλαηφηεηα λα μεθηλήζεη έλα λέν αίηεκα 

αληαιιαγήο, απνζηέιινληαο ηαπηφρξνλα ην πξψην κήλπκα ηεο λέαο ζπλνκηιίαο. Παηψληαο ην 

Button «ΑΠΟ΢ΣΟΛΖ», δεκηνπξγείηαη έλα λέν SwapRequest αληηθείκελν, ζηνπ νπνίνπ ην 

πεδίν book1Id θαηαρσξείηαη σο ηηκή ην bookID ηνπ βηβιίνπ πνπ δεηήζεθε. Δπίζεο 

δεκηνπξγείηαη έλα λέν Message αληηθείκελν, ζηνπ νπνίνπ ην πεδίν swapRequestID 

θαηαρσξείηαη σο ηηκή ην swapRequestID ηνπ SwapRequest πνπ κφιηο δεκηνπξγήζεθε, ψζηε 

λα ζεκαλζεί πνην αίηεκα αληαιιαγήο αθνξά απηφ κήλπκα. ΢ην πεδίν senderID θαηαρσξείηαη 

ην uid ηνπ ηξέρνληα ζπλδεδεκέλνπ ρξήζηε, ζην πεδίν receiverID θαηαρσξείηαη ε ηηκή ηνπ 

ownerID ηνπ Book πνπ δεηήζεθε, θαη ζην πεδίν text θαηαρσξείηαη ην θείκελν ηνπ κελχκαηνο 

πνπ πιεθηξνιφγεζε ν απνζηνιέαο. Σέινο, απηφ ην λέν Message θαηαρσξείηαη σο λέν 

document ζην collection messages ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

6. dialogCreateUsername. Σo dialog απηφ εκθαλίδεηαη κέζα ζην ProfileActivity θαηά ηελ 

εθθίλεζή ηνπ, κφλν ζηελ πεξίπησζε πνπ  ν ρξήζηεο δελ έρεη επηιέμεη username. Εεηείηαη ηφηε 

λα πιεθηξνινγήζεη έλα username ζην addUsername EditText. Με ην πάηεκα ηνπ ok_button, 

γίλεηαη έιεγρνο γηα ην αλ απηφ ρξεζηκνπνηείηαη ήδε απφ άιιν ρξήζηε. Απηφο ν έιεγρνο 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ εξσηήκαηνο ζην collection users ηεο βάζε δεδνκέλσλ, φπνπ 

αλαδεηείηαη ε χπαξμε User κε ην δνζέλ username. Δάλ βξεζεί User πνπ ην ρξεζηκνπνηεί ήδε, 

ηφηε ν ρξήζηεο θαιείηαη θαη πάιη λα πιεθηξνινγήζεη έλα username, κέρξηο φηνπ λα είλαη 

κνλαδηθφ αλάκεζα ζηα ππάξρνληα. 

7. dialogForgotPassword. Σo dialog απηφ εκθαλίδεηαη κέζα ζην InitialActivity, φηαλ γίλεη θιίθ 

ζην clickable forgot_password_textview. Εεηείηαη ηφηε απφ ην ρξήζηε λα πιεθηξνινγήζεη ην 

email ηνπ ινγαξηαζκνχ ηνπ ζην email_to_send_reset_pas EditText. Με ην πάηεκα ηνπ 

ok_button, θαιείηαη ε κέζνδνο sendPasswordResetEmail ηνπ Firebase, κε φξηζκα ην email 

πνπ έδσζε ν ρξήζηεο. ΢ε απηφ έπεηηα απνζηέιιεηαη έλα κήλπκα κε νδεγίεο γηα ηελ επηινγή 

λένπ password. 
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3.3 Custom Adapters 

΢ηελ εθαξκνγή ρξεζηκνπνηνχληαη ListViews ζε πεξηπηψζεηο πνπ ρξεηάδεηαη λα εκθαληζηνχλ πνιιά 

δεδνκέλα ηνπ ίδηνπ ηχπνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, γηα ηελ εκθάληζε ησλ πξνο αληαιιαγή βηβιίσλ ηνπ 

ρξήζηε, ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αλαδήηεζεο ελφο ηίηινπ βηβιίνπ, ησλ ζπλνκηιηψλ ηνπ ρξήζηε, ησλ 

κελπκάησλ κηαο ζπλνκηιίαο, θαη ηέινο γηα ηελ εκθάληζε ηνπ ηζηνξηθνχ αληαιιαγψλ ηνπ. Δπεηδή ηα 

παξαπάλσ δεδνκέλα απαηηνχλ έλα ζχλζεην ηξφπν παξνπζίαζήο ηνπο, δελ επαξθεί ε ρξεζηκνπνίεζε 

ελφο απινχ ArrayAdapter, αθνχ ζα επέηξεπε κφλν ηελ εκθάληζε ελφο String. Γηα παξάδεηγκα, φηαλ ζε 

κηα ιίζηα πξέπεη λα εκθαληζηνχλ βηβιία, ρξεηάδεηαη λα παξνπζηαζηνχλ ηαπηφρξνλα αξθεηά ζηνηρεία, 

φπσο ν ηίηινο, ν ζπγγξαθέαο, ην εμψθπιιν θ.α., ηα νπνία πξέπεη λα βξίζθνληαη ζε δηαθνξεηηθέο 

ζέζεηο θαη κε δηαθνξεηηθή κνξθνπνίεζε εληφο ηνπ row ηεο ιίζηαο. Ζ δεκηνπξγία ινηπφλ ελφο 

εμαηνκηθεπκέλνπ (custom) ArrayAdapter κε ην αληίζηνηρφ ηνπ custom row xml αξρείν, απνηέιεζαλ ηε 

ιχζε γηα ηελ επηζπκεηή παξνπζίαζε ησλ δεδνκέλσλ. Όινη νη custom adapters πινπνηνχλ κηα ηερληθή 

recycle views γηα εμνηθνλφκεζε κλήκεο, ε νπνία ζα αλαιπζεί ζε επφκελν θεθάιαην.  

Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη νη custom ArrayAdapter πνπ δεκηνπξγήζεθαλ γηα ηελ εθαξκνγή. 

1. CustomAdapterBooks. Απηφο ν adapter δέρεηαη σο φξηζκα έλα ArrayList κε Books, κηα 

Boolean κεηαβιεηή γηα ηελ εκθάληζε ή φρη ηνπ ownerUsername ελφο Book, κηα Boolean 

κεηαβιεηή γηα ηελ εκθάληζε ή φρη ηνπ ImageButton send_message_button, θαη ηέινο έλα 

interface ηχπνπ listListener γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ onClickListener ηνπ send_message_button. 

Οη ηηκέο ησλ πεδίσλ ελφο Book ηνπνζεηνχληαη ζηα θαηάιιεια views ηνπ list_row_books.xml. 

Γειαδή ν ηίηινο ηνπ, ν ζπγγξαθέαο, ην έηνο, ν εθδφηεο, θαη ν ηδηνθηήηεο, ηνπνζεηνχληαη κέζα 

ζε TextViews. Ζ ηηκή ηνπ condition ηνπ Book δηαβάδεηαη θαη αληηζηνηρίδεηαη κε ην conditions 

array πνπ πεξηέρεηαη κέζα ζην Spinner, ην νπνίν θαη εκθαλίδεη ηελ επηιεγκέλε θαηάζηαζε. Σν 

εμψθπιιν (cover) ηνπ Book, κεηαηξέπεηαη απφ Blob ζε Bitmap, θαη ηνπνζεηείηαη ζην 

cover_imageview. Μέζα ζην δνκεηή (constructor) ηνπ CustomAdapterBooks, πινπνηείηαη ε 

κέζνδνο sendMessage ηνπ interface listListener. Απηή θαιείηαη φηαλ ζπκβεί έλα click event 

ζην send_message_button. Γέρεηαη σο φξηζκα ην Book ηνπ επηιεγκέλνπ row, θαη πινπνηεί ηηο 

δηαδηθαζίεο δεκηνπξγίαο ελφο λένπ SwapRequest θαη ηεο απνζηνιήο κελχκαηνο ζηνλ 

ηδηνθηήηε. 

2. CustomAdapterBookCouples. Απηφο ν adapter δέρεηαη σο φξηζκα έλα ArrayList κε 

BookCouples, κε ζθνπφ ηελ εκθάληζε ελφο δεχγνπο βηβιίσλ πνπ έρνπλ αληαιιαρζεί, θαη ηελ 

αληίζηνηρε εκεξνκελία. Πην ζπγθεθξηκέλα, oη ηίηινη ησλ βηβιίσλ θαη ηα username ησλ 

ηδηνθηεηψλ ηνπνζεηνχληαη ζε TextViews, ηα covers ηνπνζεηνχληαη ζε ImageViews, θαη ε 

εκεξνκελία ε νπνία αθνχ κεηαηξαπεί απφ milliseconds ζε κνξθνπνίεζε dd/MM/yyyy 

hh:mm, ηνπνζεηείηαη ζην TextView swap_date_textview ηνπ list_row_book_couples.xml.  

3. CustomAdapterMessages. Απηφο ν adapter δέρεηαη σο φξηζκα έλα ArrayList κε Messages, κηα 

Boolean κεηαβιεηή γηα ηελ εκθάληζε ή φρη ησλ username ησλ ζπλνκηιεηψλ, θαη κηα 

κεηαβιεηή String ε νπνία πεξηέρεη ην id ηνπ ηξέρνληνο ρξήζηε. Ο adapter απηφο 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε δχν πεξηπηψζεηο:  

 Παξνπζίαζε ησλ κελπκάησλ κηαο ζπλνκηιίαο. Γίλεηαη δηαρσξηζκφο ησλ Message ζε απηά 

πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ ηξέρνληα ρξήζηε, θαη ζε εθείλα ηνπ ζπλνκηιεηή ηνπ, κε βάζε 

ηελ ηηκή ηνπ πεδίνπ senderID. ΢ηα κελ, ην θείκελν ζηνηρίδεηαη δεμηά εληφο ηνπ row, ελψ 

ζηα δε, ε ζηνίρηζε ηνπ θεηκέλνπ γίλεηαη αξηζηεξά. Δπίζεο εκθαλίδνληαη γξακκέλα κε 

δηαθνξεηηθφ ρξψκα (TextColor). 
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 Παξνπζίαζε ηνπ πην πξφζθαηνπ κελχκαηνο θάζε ζπλνκηιίαο, εληφο ηνπ ListView πνπ 

πεξηέρεη ηηο ζπλνκηιίεο ζην MessagesActivity. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε εκθαλίδεηαη ην 

θείκελν ηνπ κελχκαηνο θαη ην username ηνπ απνζηνιέα. Σα Message ησλ νπνίσλ ε ηηκή 

ηνπ πεδίνπ read είλαη false, ζεκαίλνληαη κε bold θαη italic γξακκαηνζεηξά ψζηε λα 

ελδεηθλχνπλ πσο δελ έρνπλ αλαγλσζζεί. Σν timestamp ελφο Message κεηαηξέπεηαη ζε 

κνξθή dd/MM/yyyy hh:mm θαη ηνπνζεηείηαη ζην TextView timestamp_textview ηνπ 

list_row_messages.xml. 

 

3.4 Layouts 

Σα layouts πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηα activities, dialogs, θαη custom adapters ησλ ιηζηψλ, 

δεκηνπξγήζεθαλ ζην Android Studio ζε γιψζζα XML. Σα ζπζηαηηθά δηάδξαζεο ηεο εθαξκνγήο 

πεξηιακβάλνπλ: EditText, TextView, AutoCompleteTextView, ListView, Button, ImageButton, θαη 

Spinner. Όια απηά ηνπνζεηήζεθαλ κέζα ζε ConstraintLayout θαη LinearLayout θαηά πεξίπησζε. 

Αθνινπζνχλ αλαιπηηθά φια ηα layouts κε ηηο θιάζεηο ζηηο νπνίεο εθαξκφζηεθαλ. 

Πίλαθαο 1. Υξήζε layouts ζε θιάζεηο 

Όνομα layout Class πος ηο σπηζιμοποιεί 

activity_initial.xml InitialActivity 

activity_login.xml LoginActivity 

activity_messages.xml MessagesActivity 

activity_preferences.xml PreferencesActivity 

activity_profile.xml ProfileActivity 

activity_register.xml RegisterActivity 

activity_search SearchActivity 

activity_to_swap.xml ToSwapActivity 

dialog_add_new_book.xml dialogAddBook, dialogEditBook 

dialog_conversation.xml dialogConversation 

dialog_create_username.xml dialogCreateUsername 

dialog_history.xml dialogHistory 

dialog_reset_password dialogForgotPassword 

dialog_send_message dialogSendMessage 

list_row_books.xml CustomAdapterBooks 

list_row_book_couples.xml CustomAdapterBookCouples 

list_row_messages.xml CustomAdapterMessages 

 

Όπσο γίλεηαη θαηαλνεηφ απφ ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, δεκηνπξγήζεθαλ ηξηψλ εηδψλ layout: γηα 

Activities, Dialogs θαη rows ησλ ListView (CustomAdapters).  

 

Αθνινπζνχλ ζηηγκηφηππα ησλ layout ζηα ΢ρήκαηα 12 - 27 : 
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΢ρήκα 12. activity_initial.xml 

 
΢ρήκα 13. dialog_reset_password.xml 
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΢ρήκα 14. activity_register.xml 

 
΢ρήκα 15. activity_login.xml 

 
΢ρήκα 16. dialog_create_username.xml 

 
΢ρήκα 17. activity_profile.xml 
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΢ρήκα 18. activity_search.xml καδί κε 

list_row_books.xml 

 
΢ρήκα 19. dialog_send_message.xml 

 
΢ρήκα 20. activity_messages.xml καδί κε 

list_row_messages.xml 

 
΢ρήκα 21. activity_conversation.xml καδί κε 

list_row_messages.xml 
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΢ρήκα 22. dialog_history.xml καδί κε 

list_row_book_couples.xml 

 
΢ρήκα 23. activity_to_swap.xml καδί κε 

list_row_books.xml 

 
΢ρήκα 24. dialog_add_new_book.xml γηα πξνζζήθε 

βηβιίνπ 

 
΢ρήκα 25. dialog_add_new_book.xml γηα 

επεμεξγαζία βηβιίνπ 
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΢ρήκα 26. activity_preferences.xml 

 
΢ρήκα 27. dialog_reset_password.xml 

 

 

Σέινο, έγηλε ρξήζε θαη απιντθψλ dialog ηα νπνία δελ αλακέλνπλ αλάδξαζε απφ ην ρξήζηε, αιιά 

ρξεζηκεχνπλ ιεηηνπξγψληαο πιεξνθνξηαθά, φπσο ζηελ πεξίπησζε ηνπ «ΑBOUT» Button (΢ρήκα 28). 

 

 

΢ρήκα 28. Dialog ρσξίο αλάδξαζε 

Σα ζηνηρεία ηεο δηάδξαζεο ησλ layouts (EditText,TextView θ.ι.π.), ηνπνζεηήζεθαλ κέζα ζηνπο εμήο 

ηχπνπο ViewGroup: Linear Layout γηα γξακκηθέο νξηδνληίσο ή θαζέησο δηαηάμεηο, θαη Constraint 

Layout γηα πην πεξίπινθεο ζρεδηαζηηθά νζφλεο.  

Αθνινπζνχλ δχν παξαδείγκαηα ρξήζεο ηνπο ζηα ΢ρήκαηα 29 θαη 30. 
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΢ρήκα 29. ΢ρεδίαζε κε LinearLayout 

 

 

΢ρήκα 30. ΢ρεδίαζε κε ConstraintLayout 
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Μφιηο έλαο ρξήζηεο ζπλδεζεί ζηελ εθαξκνγή, θάησ απφ ηνλ ηίηιν ηνπ action bar «Σν πξνθίι κνπ», 

εκθαλίδεηαη σο ππφηηηινο ην username ηνπ, ελεκεξψλνληάο ηνλ έηζη γηα ηελ επηηπρή ηνπ πξφζβαζε κε 

ηνλ ζπγθεθξηκέλν ινγαξηαζκφ. Ζ νξαηφηεηα ηεο θαηάζηαζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ππνζηεξίδεηαη επίζεο 

κέζσ θπθιηθψλ progress bar φπσο απηφ πνπ θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 31, ηα νπνία είλαη νξαηά θαηά ηα ηε 

δηάξθεηα εμέιημεο δηαδηθαζηψλ πνπ ελδέρεηαη λα απνβνχλ ρξνλνβφξεο, πξνθεηκέλνπ λα απνθεπρζεί ε 

ζχγρηζε ηνπ ρξήζηε. Σέηνηα παξαδείγκαηα είλαη ε εκθάληζε ησλ απνηειεζκάησλ ηεο αλαδήηεζεο 

ελφο βηβιίνπ, θαη ε εκθάληζε ησλ κελπκάησλ κηαο ζπλνκηιίαο. 

 

΢ρήκα 31. Υξήζε θπθιηθνχ progress bar 

 

΢ην πεδίν ηεο Αλαδήηεζεο βηβιίνπ, επηιέρζεθε λα είλαη AutoCompleteTextView αληί γηα EditText. 

Απηφ επηιέρζεθε έηζη ψζηε θαηά ηε δηάξθεηα πνπ ν ρξήζηεο πιεθηξνινγεί, λα εκθαλίδνληαη 

πξνηάζεηο ηίηισλ βηβιίσλ πνπ έρνπλ θαηαρσξεζεί πξνο αληαιιαγή θαη πεξηέρνπλ ην θείκελν πνπ 

κέρξη εθείλε ηε ζηηγκή έρεη εηζάγεη. ΢ην ΢ρήκα 32 θαίλεηαη ην απνηέιεζκα κηαο ζχληνκεο 

πιεθηξνιφγεζεο Απηή ε ιεηηνπξγία έρεη ζηφρν ηελ εμνηθνλφκεζε ρξφλνπ ηνπ ρξήζε. ΢ηελ εθαξκνγή 

γίλεηαη ηαίξηαζκα (matching) αθνχ εηζαρζεί θαη ν δεχηεξνο ραξαθηήξαο. 

 

΢ρήκα 32. Απηφκαηε ζπκπιήξσζε ππαξρφλησλ ηίηισλ 

 

Αθνινπζψληαο ηελ αξρή ηεο ζπλέπεηαο, ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελα ζπζηαηηθά φπσο ηα Buttons, 

ζρεδηάζηεθαλ έρνληαο θαηά ην δπλαηφ ίδηα κνξθή, κέζσ ίδηαο γξακκαηνζεηξάο θαη ρξσκάησλ. Απηφ 

βνεζά κεηψλνληαο ην ρξφλν εθπαίδεπζεο ησλ ρξεζηψλ θαη ειαρηζηνπνηψληαο ηελ απαηηνχκελε 

πξνζπάζεηα, αθνχ ε γλψζε πνπ έρεη απνθηεζεί απφ κηα νζφλε, κπνξεί λα εθαξκνζηεί θαη ζε άιιεο 

παξφκνηεο, φπσο π.ρ. ζηηο ιεηηνπξγίεο πξνζζήθεο θαη επεμεξγαζίαο ελφο βηβιίνπ πξνο αληαιιαγή.  

΢ην ζρεδηαζκφ ησλ layout θαηαβιήζεθε επίζεο πξνζπάζεηα έηζη ψζηε λα κελ παξνπζηάδνληαη 

ηαπηφρξνλα πνιιέο πιεξνθνξίεο ζε κηα νζφλε, θάλνληάο ηελ δπζλφεηε θαη ππεξθνξησκέλε. 

Αληηζέησο, κέζσ ζαθψλ πεξηγξαθψλ ζε TextViews θαη Buttons, ζηφρνο ήηαλ λα απνθεπρζεί ε 

έθπιεμε ζηνπο ρξήζηεο απφ απξφβιεπηεο ζπκπεξηθνξέο ηεο εθαξκνγήο, βνεζψληαο ηνπο λα 

θαηαλνήζνπλ ρσξίο δπζθνιία πσο ιεηηνπξγεί θάζε νζφλε. Σηο πεξηζζφηεξεο θνξέο πνπ επξφθεηην λα 

πξαγκαηνπνηεζεί κηα ελέξγεηα, δφζεθε επθαηξία δηαθπγήο θαη επαλαθνξάο ζηελ πξνεγνχκελε 
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θαηάζηαζε, κέζσ ησλ Button κε ηελ έλδεημε «ΑΚΤΡΩ΢Ζ» ή ηνπ default «BACK» ηεο ζπζθεπήο. 

Πξηλ απφ ελέξγεηεο φπσο ε δηαγξαθή ελφο βηβιίνπ ή ην θιείζηκν ηεο εθαξκνγήο (βι. ΢ρήκα 33), 

δεηείηαη επηβεβαίσζε κέζσ αληίζηνηρνπ dialog.  

 

΢ρήκα 33. Dialog κε κήλπκα επηβεβαίσζεο 

 

Όηαλ σζηφζν αλαπφθεπθηα ζπκβνχλ ιάζε φπσο κε έγθπξε ηηκή εηζφδνπ θαηά ηελ πιεθηξνιφγεζε ή 

ζνβαξφηεξα ζθάικαηα, παξέρεηαη θαζνδήγεζε γηα αλάθακςε απφ απηά κέζσ ζχληνκσλ κελπκάησλ 

πνπ εκθαλίδνληαη άκεζα ζε Toast, αλ θαη ν ζρεδηαζκφο έρεη γίλεη κε ηξφπν πνπ ειαρηζηνπνηεί ηελ 

πηζαλφηεηα λα ζπκβνχλ. Γηα παξάδεηγκα, ε θπζηθή θαηάζηαζε ελφο βηβιίνπ απνηειεί ζεκαληηθφ 

ραξαθηεξηζηηθφ γηα ηνπο ζπλαιιαζζφκελνπο, θαη έηζη ε επηινγή ηεο θξίζεθε πσο ζα πξέπεη λα γίλεηαη 

κφλν κέζσ ησλ πξνυπαξρφλησλ δηαζέζηκσλ ηεξαξρηθψλ ηηκψλ ελφο κελνχ ζε Spinner, απνθεχγνληαο 

κηα ιαλζαζκέλε ή αζαθή πηζαλφλ θαηαρψξεζε. Πξνηάζεηο θαη πξαθηηθέο εθαξκφζηεθαλ επίζεο κε 

βάζε ην ζχγγξακκα ηνπ Luke Wroblewski [13]. Ζ ηνπνζέηεζε ησλ κελπκάησλ πξνηξνπήο γηα ηε 

ζπκπιήξσζε EditText έγηλε εληφο ησλ πεδίσλ απηψλ, κε αξηζηεξή ζηνίρηζε θεηκέλνπ. Αθφκε, 

απνθεχρζεθαλ πιήξσο ηα πξναηξεηηθά πεδία ζπκπιήξσζεο. Σα κελχκαηα επεμήγεζεο, φπσο απηφ 

ηνπ dialog_reset_password.xml, ηνπνζεηήζεθαλ ζε θνληηλή απφζηαζε κε ηα πεδία ζηα νπνία 

αλαθέξνληαη. 

 

Υπώμαηα 

Ζ δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο, πέξα απφ ηε ιεηηνπξγηθφηεηα πνπ πξνζθέξεη, ζα πξέπεη λα δηαζέηεη 

επίζεο κηα θηιηθή γηα ην ρξήζηε εκθάληζε. Οη απνρξψζεηο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ αιιά θαη ην πψο 

απηέο ζα ζπλδπαζηνχλ κεηαμχ ηνπο, επεξεάδεη ηελ εκπεηξία ηνπ ρξήζηε. Σν Material Design είλαη έλα 

ζχλνιν ζρεδηαζηηθψλ θαλφλσλ θαη νδεγηψλ (guidelines) πνπ δεκηνπξγήζεθε θαη αλαθνηλψζεθε απφ 

ηε Google ην 2014 ζην ζπλέδξην Google I/O, ελψ ην επφκελν κφιηο έηνο είρε εθαξκνζηεί ζε 

δεκνθηιείο Android εθαξκνγέο ηεο Google φπσο ην Gmail θαη ην YouTube. Γηα ηνπο παξαπάλσ 

ιφγνπο, επηιέρζεθε ε ρξήζε ηνπ γηα ηελ επηινγή ρξσκάησλ. Μεηά απφ αξθεηέο δνθηκέο πνπ έγηλαλ 

κέζσ ηνπ εξγαιείνπ Color Tool πνπ πξνζθέξεηαη απφ ην Material Design, επηιέρζεθαλ απφ ηελ Blue 

Grey Material Palette ηα ηξία βαζηθά ρξψκαηα πνπ ζα ζπκκεηέρνπλ ζηελ εθαξκνγή, φπσο θαίλεηαη 

ζην ΢ρήκα  34. Πην ζπγθεθξηκέλα, απνηεινχληαη απφ έλα θχξην (primary), έλα αλνηρηφ (light) θαη έλα 

ζθνχξν (dark) ρξψκα. Έπεηηα, κε βάζε απηά, δεκηνπξγήζεθαλ κεξηθά επηπιένλ ρξψκαηα, θαη φια 

καδί ζπλνιηθά, παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 35. Ζ ρξήζε κηαο παιέηα ηνπ Material Design πξνζέθεξε 

ζηελ εθαξκνγή αξκνληθέο ρξσκαηηθά νζφλεο θαη βνήζεζε ζηελ αλαγλσζηκφηεηα θεηκέλνπ κέζσ ησλ 

αληηζέζεσλ ησλ ρξσκάησλ.  
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΢ρήκα 34. Υξήζε ηνπ εξγαιείνπ Color Tool γηα ηελ επηινγή ρξσκάησλ 

 

Όια ηα ρξψκαηα πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηελ εθαξκνγή, απνζεθεχηεθαλ κε ηνλ δεθαεμαδηθφ θσδηθφ 

ηνπο, ζην αξρείν colors.xml εληφο ηνπ project ζην Android Studio. Απηφ έγηλε έηζη ψζηε λα ππάξρεη 

κηα πιήξεο θαη νξγαλσκέλε εηθφλα ησλ απνρξψζεσλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, αιιά θαη γηα ηελ 

επθνιία δηαρείξηζήο ηνπο, θαζψο εάλ αιιάμεη εληφο ηνπ αξρείνπ ν δεθαεμαδηθφο ελφο ρξψκαηνο, 

απηφκαηα ζα εθαξκνζηεί ε αιιαγή θαη φπνπ απηφ ρξεζηκνπνηείηαη. Κάζε θνξά πνπ έπξεπε λα 

ρξσκαηηζηεί θάηη, γηλφηαλ αλαθνξά ζην επηζπκεηφ ρξψκα κέζσ ηνπ νλφκαηνο πνπ ηνπ είρε απνδνζεί 

ζηελ ηδηφηεηα (attribute) name.  

android:textColor="@color/colorDarker" 

 

 

΢ρήκα 35. Σα ρξψκαηα πνπ νξίζηεθαλ ζην αξρείν colors.xml 
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Αλαθνξηθά κε ην ζηπι παξνπζίαζεο ησλ πιεξνθνξηψλ, ιήθζεθε σο παξάκεηξνο ε ρξεζηκφηεηα ησλ 

ρξσκάησλ, σο εξγαιείν εξγνλνκίαο. ΢ην παξάζπξν κηαο ζπλνκηιίαο, ηα κελχκαηα πνπ έρεη ζηείιεη ν 

ηξέρνλ ρξήζηεο σο απνζηνιέαο, ζηνηρίδνληαη ζην δεμί κέξνο ηεο νζφλεο έρνληαο πξάζηλν ρξψκα, ελψ 

ηα κελχκαηα ηνπ ζπλνκηιεηή εκθαλίδνληαη ζηα αξηζηεξά, κε καχξν ρξψκα. ΢ην ίδην παξάζπξν, απφ 

ηε ζηηγκή πνπ κηα αληαιιαγή ζεκαίλεηαη σο νινθιεξσκέλε, ε αληίζηνηρε έλδεημε «Οινθιεξψζεθε» 

ζηε γξακκή θαηάζηαζεο εκθαλίδεηαη θαη ζηνπο δχν ζπκκεηέρνληεο πιένλ ππνγξακκηζκέλε κε 

πξάζηλν ρξψκα. Άιια ρξψκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ην θίηξηλν γηα ηνλ ρξσκαηηζκφ ηνπ 

εηθνληδίνπ κε ηνλ θάθειν, ν νπνίνο κηκείηαη ηνλ θιαζζηθφ θάθειν αιιεινγξαθίαο. Σέινο, ην θφθθηλν 

ρξψκα επηιέρζεθε γηα ηελ πξνεηδνπνηεηηθή ζεκαζία ηνπ ζην Button ηεο δηαγξαθήο ελφο βηβιίνπ απφ 

ηα πξνο αληαιιαγή. 

Styles 

΢ην αξρείν styles.xml, νξίζηεθε έλα ζχλνιν απφ attributes, κέζσ ησλ νπνίσλ δηακνξθψλεηαη ε 

εκθάληζε ησλ Views πνπ ζα ιάβνπλ ην εθάζηνηε style. ΢ηα style κπνξνχλ λα νξίδνληαη ηδηφηεηεο 

φπσο ηα background θαη foreground color, ην font size θ.α. Έλα style πξέπεη λα έρεη ηα attributes name 

θαη parent. ΢ην name επηηξέπεηαη νπνηαδήπνηε ηηκή σο φλνκα, ελψ ζην parent πξέπεη λα επηιερζεί έλα 

απφ ηα ππάξρνληα Themes. Έλα Theme είλαη έλα style ην νπνίν εθαξκφδεηαη ζε νιφθιεξε ηελ 

εθαξκνγή, φρη κφλν ζε έλα View. Όηαλ έλα style εθαξκφδεηαη σο theme, θάζε View ηεο εθαξκνγήο 

αθνινπζεί απηφ ην theme. Σν colorPrimary ππνδεηθλχεη ην ρξψκα ηνπ app bar. Σν colorPrimaryDark 

ππνδεηθλχεη ην ρξψκα ηνπ status bar. Σν colorAccent ππνδεηθλχεη ην ρξψκα ησλ Views φπσο check 

boxes, radio buttons, θαη edit texts. Οη ηηκέο ησλ ρξσκάησλ πνπ απνδίδνληαη δελ έρνπλ θαηαρσξεζεί 

απεπζείαο, αιιά είλαη αλαθνξέο αλαθαηεχζπλζεο ζε άιιν αξρείν κε resources. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο 

εθαξκνγήο ρξεηάζηεθε ε δεκηνπξγία ηξηψλ style. Απηά αθνξνχλ ηε κνξθνπνίεζε ηνπ ToolBar, θαζψο 

επίζεο θαη ηελ εκθάληζε ηνπ ηίηινπ θαη ηνπ ππνηίηινπ πνπ εκπεξηέρνληαη ζην ToolBar, φπσο θαίλεηαη 

ζην ΢ρήκα 36. 

 
΢ρήκα 36. Σα style πνπ νξίζηεθαλ ζην αξρείν styles.xml 

 

3.5 Strings 

Όιεο νη ιέμεηο θαη ηα θείκελα πνπ εκθαλίδνληαη ζηηο νζφλεο ηεο εθαξκνγήο, πέξαλ απηψλ πνπ εηζάγεη 

ν ρξήζηεο, απφ ηα πην απιά κέρξη ηα πην ζχλζεηα, φπσο νη πξνηξνπέο πξνο ην ρξήζηε (hints), νη ηίηινη 
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ησλ action_bar ζηα activities, ηα πιεξνθνξηαθά κελχκαηα ησλ Toast θαη ηα θείκελα ησλ TextView, 

έρνπλ νξηζηεί εληφο ηνπ αξρείνπ strings.xml, θαζέλα μερσξηζηά κε ηελ εηηθέηα (tag) <string>, εληφο 

ησλ <resources>. Οη φξνη πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη απινί θαη νηθείνη γηα ην κέζν ρξήζηε. Αξρηθά 

ηα strings γξάθηεθαλ ζηελ Αγγιηθή γιψζζα, θαη έπεηηα κεηαθξάζηεθαλ ζηελ Διιεληθή, ζην 

αληίζηνηρν strings.xml (el) αξρείν πνπ δεκηνπξγήζεθε ζηνλ Translations Editor κέζσ ηεο ιεηηνπξγίαο 

Add Locale, φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 37. 

 

΢ρήκα 37. Γεκηνπξγία Διιεληθήο κεηάθξαζεο ζηνλ Translations Editor 

 

3.6 Drawables 

Γηα ηηο νζφλεο ηεο εθαξκνγήο δεκηνπξγήζεθαλ: 

 ΢ρήκαηα κε δηαβαζκηζκέλα ρξψκαηα (shape κε gradient colors), φπσο απηφ πνπ θαίλεηαη ζην 

΢ρήκα 38, ζε xml αξρεία κε ζθνπφ ηε ρξήζε ηνπο σο background ζε ViewGroup layouts. 

 
      ΢ρήκα 38. Γεκηνπξγία gradient shape ζε XML 
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 Vector Asset εηθνλίδηα κέζσ ηνπ εξγαιείνπ Vector Asset Studio ζην Android Studio πνπ 

παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 39 θαη ην νπνίν εληνπίδεηαη αθνινπζψληαο ηε δηαδξνκή File  

New  Vector Asset. 

 

          ΢ρήκα 39. Γεκηνπξγία Vector Asset ζην Asset Studio 

 

Σν Android Studio πεξηιακβάλεη ην εξγαιείν Vector Asset Studio, ην νπνίν επηηξέπεη ηελ εηζαγσγή 

εηθνληδίσλ ζην project, σο Vector drawable resources. Απηά ηα εηθνλίδηα πξνέξρνληαη απφ ην Material 

Ηcons, πνπ απνηειεί κέξνο ηνπ Material Design πνπ αλαθέξζεθε ζηελ ελφηεηα 2.4. Σα Material icons 

είλαη φκνξθα θαη απιντθά ζρεδηαζκέλα ζχκβνια πνπ απεηθνλίδνπλ ζπλεζηζκέλεο ελέξγεηεο ή 

αληηθείκελα φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 40.  

 

         
΢ρήκα 40. Μεξηθά απφ ηα εηθνλίδηα ηνπ Material Icons 

 

Έλα Vector drawable είλαη θαηάιιειν γηα ρξήζε εηθνληδίσλ. ΢ε ζχγθξηζε κε ηε ρξήζε bitmaps 

κεηψλεη ην κέγεζνο ηνπ APK αξρείνπ, επεηδή ην ίδην αξρείν κπνξεί λα αιιάδεη κέγεζνο (resize) ψζηε 
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λα πξνζαξκφδεηαη ζε δηάθνξεο ππθλφηεηεο νζφλεο (screen densities) ρσξίο απψιεηεο ζηελ πνηφηεηα 

ηεο εηθφλαο. Σα εηθνλίδηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ εθαξκνγή (βι. ΢ρήκα 41), φπσο ν θάθεινο 

αιιεινγξαθίαο θαη ν κεγεζπληηθφο θαθφο, επηιέρζεθαλ κε βάζε ηελ αξρή ηεο αληηιεπηήο δξάζεο 

(affordance) πνπ πξνηείλεηαη ζην βηβιίν «The design of everyday things» [14]. Γειαδή ηα αληηθείκελα 

πνπ απεηθνλίδνληαη ππαηλίζζνληαη ηε ρξήζε ηνπο, εθθξάδνληαο έλλνηεο πνπ πξνέξρνληαη απφ ηηο 

εκπεηξίεο ησλ δπλεηηθψλ ρξεζηψλ ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν.  

 

 
΢ρήκα 41.  Σα εηθνλίδηα πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζην Vector Asset Studio 

 

Σέινο, ην ινγφηππν ηεο εθαξκνγήο, κε βάζε ηελ ίδηα θηινζνθία, επηιέρζεθε λα απνηειείηαη απφ 

κηα αλαπαξάζηαζε βηβιίσλ, ζπλνδεπφκελε απφ ην φλνκα ηεο εθαξκνγήο φπσο θαίλεηαη ζην 

΢ρήκα 42. Σν φλνκα Bookit επηιέρζεθε σο ινγνπαίγλην, απφ ηηο ιέμεηο book (ζηα Αγγιηθά: 

βηβιίν), book (ζηα Αγγιηθά: θάλσ θξάηεζε) θαη it (ζηα Αγγιηθά: απηφ). Ζ γξακκαηνζεηξά πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε είλαη ε δσξεάλ γηα ρξήζε Averia Sans Libre, ε νπνία δεκηνπξγήζεθε σο 

απνηέιεζκα ηνπ κέζνπ φξνπ φισλ ησλ sans-serif fonts. Οη κε απζηεξά θαζνξηζκέλεο άθξεο ησλ 

ραξαθηήξσλ ηεο δίλνπλ κηα θηιηθφηεξε αίζζεζε ζην ρξήζηε, ελψ ην ζπλνιηθφ απνηέιεζκα 

παξακέλεη ζνβαξφ. 

 

       ΢ρήκα 42. Σν ινγφηππν ηεο εθαξκνγήο 

 

3.7 Δπίλογορ 

΢ην θεθάιαην 3, παξνπζηάζηεθαλ δηεμνδηθά φια ηα ζπζηαηηθά κέξε πνπ απαξηίδνπλ ην Project ηεο 

εθαξκνγήο ζην Android Studio (Classes, Activities, Dialogs, Custom Adapters, Layouts, Strings θαη 

Drawables). Γηα ην θαζέλα πεξηγξάθεθαλ νη ιφγνη δεκηνπξγίαο ηνπ, ε ρξεζηκφηεηά ηνπ, νη 

ζπζρεηίζεηο ηνπ κε άιια ζηνηρεία ηνπ project,ην πψο ρξεζηκνπνηήζεθε, θαζψο θαη ζπλνδεπηηθά 

ζηηγκηφηππα φπνπ ήηαλ αλαγθαίν. Ζ θαηαλφεζε απηνχ ηνπ θεθαιαίνπ ηζνδπλακεί κε πιήξε 

θαηαλφεζε ηνπ ηξφπνπ ρξήζεο ηεο εθαξκνγήο. 
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Κεθάλαιο 4ο: Λεπηομέπειερ Τλοποίηζηρ 

4.1 Διζαγυγή 

Μεηά ηελ πεξηγξαθή ησλ πεξηερνκέλσλ ηνπ Project πνπ έγηλε ζην θεθάιαην 3, ζα αθνινπζήζεη  

επεμήγεζε δηαδηθαζηψλ θαη πξνγξακκαηηζηηθψλ ιεπηνκεξεηψλ, φπνπ θξίλεηαη απαξαίηεηε κηα 

βαζχηεξε αλάιπζε ηνπ θψδηθα. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε πξνζνρή ζα εζηηαζηεί ζηηο κεζφδνπο ηνπ 

Firebase θαη ηνπ Firestore, ζηε δεκηνπξγία λέσλ αληηθεηκέλσλ θαη εηζαγσγή ηνπο ζηε Β.Γ. σο 

document, ζηε ιήςε document απφ ηε Β.Γ θαη κεηαηξνπή ηνπο ζε αληηθείκελα, ζηελ απνζήθεπζε ησλ 

εηθφλσλ ηνπ ρξήζηε, θαη ζηε ηερληθή recycle views ησλ adapter. 

 

4.2 Μέθοδοι Firebase Authentication 

Έλαο απφ ηνπο ιφγνπο γηα ηνπο νπνίνπο επηιέρζεθε ε ρξήζε ηεο πιαηθφξκαο Firebase, ήηαλ νη 

ιεηηνπξγίεο νη νπνίεο έρνπλ πινπνηεζεί ήδε ζε έηνηκεο κεζφδνπο, θαη κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

απιά κέζσ ηεο θιήζεο ηνπο. Έηζη ινηπφλ αθνινπζήζεθαλ νη νδεγίεο πξνζζήθεο ηνπ Firebase ζην 

project ηνπ Αndroid Studio. Έπεηηα ζην Firebase console, δεκηνπξγήζεθε έλα Firebase project σο 

container ηεο εθαξκνγήο. Μέζσ απηνχ απνθηάηαη πξφζβαζε ζε ππεξεζίεο (features) φπσο ην 

Firestore, ην Data Analytics θ.α. πνπ κπνξνχλ πιένλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ην ζπγθεθξηκέλν 

project. Έπεηηα έγηλε θαηαρψξεζε (register) ηεο εθαξκνγήο ζην Firebase project. ΢ηε ζπλέρεηα έγηλε 

download θαη πξνζηέζεθε ζηνλ θάθειν app ηνπ project ηεο εθαξκνγήο, ην αξρείν Firebase Android 

configuration (google-services.json) ην νπνίν θηηάρηεθε απνθιεηζηηθά γηα ην ζπγθεθξηκέλν project. 

Πξνθεηκέλνπ λα ελεξγνπνηεζεί ε δπλαηφηεηα ρξήζεο ησλ Firebase products γηα ηελ εθαξκνγή, 

αθνινχζεζε ε πξνζζήθε ηνπ google-services plugin ζηα Gradle αξρεία. Σέινο, πξνζηέζεθε (add) 

ζηελ εθαξκνγή ην Firebase SDK ρξεζηκνπνηψληαο ην Firebase Android Bill of Materials (BoM), 

δειψλνληαο ζην module (app-level) Gradle αξρείν ηνπ project ηα θαηάιιεια dependencies. 

Υξεζηκνπνηψληαο ην BoM, εμαζθαιίδεηαη πσο ε εθαξκνγή ζα ρξεζηκνπνηεί πάληα ζπκβαηέο 

(compatible) version ησλ Firebase Android libraries. 

 

4.2.1 createUserWithEmailAndPassword() και sendEmailVerification() 

Ζ εγγξαθή ελφο ρξήζηε ζηελ εθαξκνγή, πινπνηήζεθε κε ρξήζε ησλ Firebase Authentication 

κεζφδσλ, ζηελ θιάζε RegisterActivity. ΢ην Authentication section ηνπ Firebase project, 

ελεξγνπνηήζεθε απφ ηελ θαξηέια (tab) Sign-in method, ε πξψηε επηινγή εθ ησλ providers, 

“Email/Password”. ΢ε απηφ ην ζεκείν μεθίλεζε ε αληίζηνηρε ζπγγξαθή θψδηθα. Αθνχ εηζήρζεζαλ νη 

απαξαίηεηεο γξακκέο ζην ηκήκα ησλ import, έγηλε αξρηθνπνίεζε (initialization) ηνπ Firebase Auth 

αληηθεηκέλνπ εληφο ηεο onCreate κεζφδνπ ηεο θιάζεο RegisterActivity. 

private lateinit var auth: FirebaseAuth 
// ... 

auth = Firebase.auth 

Έηζη θαηέζηε δπλαηή ε θιήζε ηεο κεζφδνπ createUserWithEmailAndPassword κε νξίζκαηα ην email 

θαη ην password ηα νπνία ζα απνηεινχλ ηα ζηνηρεία απζεληηθνπνίεζεο ηνπ ελ ιφγσ ρξήζηε εθέμήο. 

auth.createUserWithEmailAndPassword(email,password) 

    .addOnSuccessListener { 
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        val user = auth.currentUser  

        sendEmailVerification(user) 

    } 

 

 

 

Με ηελ επηηπρή θιήζε ηεο κεζφδνπ, δειαδή εληφο ηνπ successListener, θιήζεθε ε κέζνδνο 

sendEmailVerification, ε νπνία απνζηέιιεη ζην email ηνπ ρξήζηε έλα email επηβεβαίσζεο εγγξαθήο. 

Σν email απηφ ιεηηνπξγεί θπξίσο ελεκεξσηηθά, θαζψο αθφκε θαη αλ ν ρξήζηεο δελ επηβεβαηψζεη ηελ 

εγγξαθή ηνπ, κηα λέα εγγξαθή πξνζηίζεηαη ζηνλ «πίλαθα» Users ηνπ Authentication ζην αληίζηνηρν 

Firebase project. Κάζε εγγξαθή ηνπ πίλαθα απηνχ, φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 43, αθνξά ηε δεκηνπξγία 
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ελφο ρξήζηε θαη παξνπζηάδεη θάπνηεο πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε απηφλ, φπσο ην email ηνπ θαη ην 

κνλαδηθφ UID πνπ ηνπ απνδφζεθε. Ο δηαρεηξηζηήο απηήο ηεο πιαηθφξκαο έρεη ηε δπλαηφηεηα λα 

αιιάμεη ην password ελφο ρξήζηε, λα απελεξγνπνηήζεη ην ινγαξηαζκφ ηνπ ή αθφκε θαη λα ηνλ 

δηαγξάςεη. 

 

΢ρήκα 43. Οη εγγεγξακκέλνη ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο ζηνλ πίλαθα ηνπ Authentication 

 

4.2.2 sendPasswordResetEmail() 

΢ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ν ρξήζηεο μεράζεη ην password ηνπ ή επηζπκεί λα ην αιιάμεη, ε δηαδηθαζία απηή 

πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ αλαιπηηθψλ νδεγηψλ πνπ ιακβάλεη ζην email ηνπ ινγαξηαζκνχ ηνπ. 

Αθνινπζψληαο ηεο κπνξεί λα επηιέμεη λέν password, θαζψο ε ιεηηνπξγία ππελζχκηζεο password δελ 

παξέρεηαη απφ ην Firebase θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα εθπφλεζεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο. 

Παξαθάησ θαίλεηαη ε ρξήζε ηεο sendPasswordResetEmail Firebase κεζφδνπ εληφο ηνπ InitialActivity 

γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο έρεη μεράζεη ην password ηνπ.  

dialogForgotPassword.ok_button.setOnClickListener{ 

    val email = dialogForgotPassword.email_to_send_reset_pas.text.toString() 

    if (email=="" || email == null) { 

        Toast.makeText(this, getString((R.string.invalid_email)), 

          Toast.LENGTH_SHORT).show()                    

        return@setOnClickListener 
    } 

    auth.sendPasswordResetEmail(email) 

        .addOnSuccessListener { 

            // Registered and Signed in automatically }        
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4.3 Μέθοδοι Firestore 

Οη ρξήζηεο πνπ πξαγκαηνπνηνχλ εγγξαθή (register), είλαη απαξαίηεην λα απνζεθεχνληαη επίζεο θαη 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο, καδί κε φζεο επηπιένλ πιεξνθνξίεο ρξεηάδεηαη ψζηε λα 

επηηεπρζνχλ νη δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηεο εθαξκνγήο. Γη’ απηφ ην ζθνπφ δεκηνπξγήζεθε κέζσ θψδηθα 

ε θιάζε User πνπ παξνπζηάζηεθε ζην ΢ρήκα 9. Έλα αληηθείκελν ηχπνπ User απνθαζίζηεθε πσο ζα 

πξέπεη λα ζπλνδεχεηαη πέξαλ ηνπ email, θαη απφ έλα username, ην νπνίν ζα ιεηηνπξγεί σο κνλαδηθφ 

αλαγλσξηζηηθφ φλνκα θαηά ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηνπο ππφινηπνπο ρξήζηεο.  

΢ε απηφ ην ζεκείν μεθίλεζε ε δεκηνπξγία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Απφ ην Firebase project ηεο 

εθαξκνγήο ζην Firebase console,  επηιέρζεθε ην Cloud Firestore απφ ην αξηζηεξφ κέξνο ησλ 

πξντφλησλ-εξγαιείσλ (βι. ΢ρήκα 44) θαη αθνινχζεζαλ ηα βήκαηα ησλ ΢ρεκάησλ 45 θαη 46 

νδεγψληαο ηειηθά ζηε δεκηνπξγία ηεο βάζεο, φπσο απηή θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 47. 

 
΢ρήκα 44. Γεκηνπξγία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ 

 

 
΢ρήκα 45. Δπηινγή Test mode γηα ηα Security rules 
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΢ρήκα 46. Δπηινγή επηζπκεηήο γεσγξαθηθήο πεξηνρήο γηα GCP services 

 

 

΢ρήκα 47. Ζ βάζε δεδνκέλσλ, ακέζσο κεηά ηε δεκηνπξγία ηεο 

 

Καηφπηλ, επηιέρζεθαλ ηα Rules ηεο βάζεο δεδνκέλσλ φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 48, δειαδή έλα 

ζχλνιν νδεγηψλ γηα ηνλ έιεγρν πξφζβαζεο ζηα δεδνκέλα. Σα rules απνηεινχληαη απφ match 

δειψζεηο, νη νπνίεο ρξεζηκεχνπλ γηα αλαγλσξηζκφ documents, θαη απφ allow εθθξάζεηο νη νπνίεο 

θαζνξίδνπλ ηελ πξφζβαζε θαη ηηο επηηξεπηέο ιεηηνπξγίεο ζε απηά. Γηα παξάδεηγκα ε δήισζε match 

/{document=**} αλαθέξεηαη ζε νπνηνδήπνηε document βξίζθεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Κάζε αίηεκα 

πξνο ην Firestore (π.ρ. read, write) πξνηνχ εθηειεζηεί, αμηνινγείηαη κε βάζε ηα rules, θαη εάλ ε 

πξφζβαζε δελ γίλεη απνδεθηή (deny), ηφηε φιν ην request απνηπγράλεη. 
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΢ρήκα 48. Σα Rules πνπ νξίζηεθαλ γηα ηε βάζε δεδνκέλσλ ζην Firestore 

 

Τπάξρνπλ ηξείο ηξφπνη εγγξαθήο (write) δεδνκέλσλ ζην Cloud Firestore: 

 Πξνζζήθε ελφο λένπ document κε δεδνκέλα ζε έλα collection. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ην 

Firestore δεκηνπξγεί απηφκαηα γη’ απηφ ην document έλα κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ (id). 

 

 Πξνζζήθε ελφο λένπ θελνχ document ζε έλα collection. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ην Firestore 

δεκηνπξγεί απηφκαηα γηα απηφ ην document έλα κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ (identifier). ΢ηα 

field ηνπ document κπνξνχλ λα αλαηεζνχλ ηηκέο αξγφηεξα. 

 

 Σξνπνπνίεζε ησλ ηηκψλ ζηα field ελφο document. Φπζηθά ζα πξέπεη λα γίλεηαη αλαθνξά ζην 

ζπγθεθξηκέλν document κέζσ ηνπ id ηνπ. 

 

Γηα ηα field ελφο document, ην Firestore ππνζηεξίδεη ηνπο παξαθάησ ηχπνπο δεδνκέλσλ: strings, 

booleans, numbers, dates, bytes, binary blobs, null, arrays, maps, Cloud Firestore references θαη 

Geographical point values. Οη αξηζκνί απνζεθεχνληαη πάληα σο double, αλεμάξηεηα απφ ηνλ ηχπν 

ηνπο ζηνλ θψδηθα. 

Ζ δεκηνπξγία ησλ collection ηεο βάζεο δελ έγηλε ρεηξνθίλεηα, αιιά έκκεζα, πξνγξακκαηηζηηθά. Ζ 

δεκηνπξγία ελφο document πνπ πξννξίδεηαη γηα έλα collection πνπ δελ ππάξρεη ηε δεδνκέλε ρξνληθή 

ζηηγκή, ππξνδνηεί (triggers) ηε δεκηνπξγία ηνπ ψζηε λα ην θηινμελήζεη.   

4.3.1 set() 

Καηά απηφ ηνλ ηξφπν, αθνχ νινθιεξσζεί ε εγγξαθή ελφο ρξήζηε, δεκηνπξγείηαη κέζσ θψδηθα έλα 

αληηθείκελν ηχπνπ User κε θελφ username πξνο ην παξφλ, θαη email απηφ πνπ θαηαρψξεζε ν ρξήζηεο 

γηα ηελ εγγξαθή ηνπ. Έπεηηα δίλεηαη εληνιή ζηε βάζε ηνπ Firestore, κέζσ ηεο κεζφδνπ set, λα 

δεκηνπξγεζεί εληφο ηνπ collection users, έλα document κε κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ ηνπ ην uid ηνπ 

ρξήζηε πνπ κφιηο εγγξάθεθε. Σελ πξψηε θνξά πνπ ζα εθηειεζηνχλ απηέο νη γξακκέο, ζα 

δεκηνπξγεζεί ην collection users, θαη εληφο ηνπ ζα θαηαρσξεζεί έλα document κε ζηνηρεία ζηα field 

ηνπ ηηο ηηκέο ησλ πεδίσλ ηνπ αληηθεηκέλνπ newUser. Σα field ελφο document ηαπηίδνληαη κε ηα πεδία 
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ηνπ ηχπνπ αληηθεηκέλνπ πνπ ην δεκηνχξγεζαλ. Σηο επφκελεο θνξέο πνπ ζα δεκηνπξγείηαη έλαο 

ρξήζηεο, αθνχ ην collection users ζα ππάξρεη ήδε (existing) απιψο ζα πξνζηίζεηαη έλα λέν document 

θάζε θνξά. Αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο εάλ έλα collection πεξηέρεη έλα κφλν document, ε δηαγξαθή ηνπ 

ζα πξνθαιέζεη απηφκαηα θαη ηε δηαγξαθή ηνπ collection. Γειαδή, ζηε βάζε δεδνκέλσλ δελ 

επηηξέπεηαη λα ππάξρεη collection ρσξίο document. 

val user = auth.currentUser 

val newUser = User("",email) 

db.collection("users").document(user!!.uid) 

    .set(newUser) 

 

Υξήζε ηεο εληνιήο set έγηλε επίζεο γηα πξνζζήθε ηηκψλ ζηα πεδία ελφο ππάξρνληνο θελνχ document, 

κέζσ αλαθνξάο ζε απηφ. Γηα παξάδεηγκα ε πξνζζήθε ελφο λένπ βηβιίνπ ζηε βάζε σο document, 

ζπλνδεχεηαη απφ έλα id ην νπνίν απνθηά απηφκαηα. Απηφ ην id φκσο είλαη ρξήζηκν λα απνζεθεχεηαη 

θαη σο μερσξηζηή πιεξνθνξία, ζε έλα νκψλπκν field εληφο ηνπ. Έηζη, αθνχ αξρηθά δεκηνπξγεζεί ζηε 

βάζε ην λέν document θαη θξαηήζνπκε ζε κηα κεηαβιεηή ην id πνπ ηνπ απνδφζεθε, κπνξνχκε έπεηηα 

λα δεκηνπξγήζνπκε έλα αληηθείκελν Book δίλνληάο ηνπ απηφ ην id καδί κε ηηο ππφινηπεο επηζπκεηέο 

ηηκέο ζηα πεδία ηνπ. Σν αληηθείκελν απηφ ζα δψζεη ηηο ηηκέο ηνπ ζηα field ηνπ δεηνχκελνπ document, 

κέζσ αλαθνξάο ζην id ηνπ. 

val newBookDocRef : DocumentReference = db.collection("books").document() 

val newBook = Book(newBookDocRef.id,ownerid,currentUsername,title,author,year, 

                   publisher,conditionSelected,cover,"",0L) 

db.collection("books").document(newBookDocRef.id) 

    .set(newBook) 

Σν απνηέιεζκα ησλ θιήζεσλ ηεο set() πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ, θαζφξηζε ηελ ηειηθή κνξθή ηεο 

βάζεο δεδνκέλσλ, πνπ παξνπζηάδεηαη ζην ΢ρήκα 49. Φπζηθά απηή κπνξεί λα αιιάδεη θαζψο γίλνληαη 

λέεο εγγξαθέο ή δηαγξαθέο.  

 

΢ρήκα 49. Ζ βάζε δεδνκέλσλ θαηά ηελ νινθιήξσζε ηεο εθαξκνγήο 

4.3.2 update() 

Ζ κέζνδνο update επηηξέπεη ηελ ηξνπνπνίεζε ππαξρφλησλ ηηκψλ ζε fields ελφο document. Μπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ ελεκέξσζε ελφο ή πεξηζζφηεξσλ field φπσο θαίλεηαη παξαθάησ. 



Λεπηνκέξεηεο Τινπνίεζεο 

 

50 

 

Όηαλ έλαο ρξήζηεο επηιέμεη έλα username ην νπνίν γίλεη απνδεθηφ, ηφηε ελεκεξψλεηαη κφλν ην 

αληίζηνηρν field (username) ηνπ document πνπ αληηπξνζσπεχεη ην ζπγθεθξηκέλν ρξήζε. 

db.collection("users").document(user.uid) 

    .update("username",givenUsername) 

 

΢ην παξάζπξν επεμεξγαζίαο ησλ ζηνηρείσλ ελφο βηβιίνπ σζηφζν, κε ην πάηεκα ηνπ «ΟΚ» νθείινπλ 

λα ελεκεξσζνχλ νη ηηκέο φισλ ησλ field ηνπ document πνπ ην αληηπξνζσπεχεη. 

db.collection("books").document(book.bookID)             

   .update("bookId",book.bookID,"title",title,"author",author, 

          "year",year,"publisher",publisher,"condition",conditionSelected, 

           ,"cover",cover) 

 

4.3.3 get() 

Σν Cloud Firestore παξέρεη δχν ηξφπνπο αλάθηεζεο δεδνκέλσλ, θαζέλαο εθ ησλ νπνίσλ κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί  γηα ιήςε document, collection κε documents, ή απνηειέζκαηα εξσηεκάησλ ζηε 

βάζε (queries). 

 Κιήζε κεζφδνπ γηα ιήςε δεδνκέλσλ 

 Οξηζκφο listener γηα άκεζε ιήςε αιιαγψλ ζε δεδνκέλα 

Όηαλ εθαξκφδεηαη έλαο listener, ην Firestore ηνπ απνζηέιιεη αξρηθά έλα ζηηγκηφηππν (snapshot) ησλ 

δεδνκέλσλ, θαη έπεηηα θάζε θνξά πνπ ζπκβεί κηα αιιαγή ζε απηά, απνζηέιιεηαη εθ λένπ snapshot. 

Έλα παξάδεηγκα ρξήζεο ηνπ get ζηελ εθαξκνγή, απνηειεί ε θφξησζε ησλ document πνπ 

αληηζηνηρνχλ ζηα βηβιία πνπ ν ηξέρνλ ζπλδεδεκέλνο ρξήζηεο έρεη θαηαρσξήζεη πξνο αληαιιαγή, 

ψζηε λα πξνβιεζνχλ εληφο ηνπ αληίζηνηρνπ ListView, ζην ToSwapActivity. 

db.collection("books") 

    .whereEqualTo("ownerID", currentUid) 

    .whereEqualTo("swappedWithBookID", "") 

    .get() 

 

Γηα ηελ εθηέιεζε ζχλζεησλ εξσηεκάησλ φπσο ην παξαπάλσ, ην Firestore έρεη πξνλνήζεη έηζη ψζηε λα 

εθηεινχληαη γξήγνξα, ρσξίο λα κεηψλεηαη ε απφδνζε ηεο εθαξκνγήο. Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ ησλ 

Indexes, πνπ απνηεινχλ επξεηήξηα ζηα νπνία εθηεινχληαη ηα αληίζηνηρα queries. Σα Indexes πνπ 

απαηηνχληαη γηα ηα βαζηθφηεξα queries ζηελ εθαξκνγή, δεκηνπξγνχληαη απηφκαηα, ελψ γηα πην 

ζηνρεπκέλα εξσηήκαηα, ν πξνγξακκαηηζηήο θαιείηαη λα ηα δεκηνπξγήζεη, κέζσ ηεο εχρξεζηεο κελ 

δηεπηθάλεηαο πνπ πξνζθέξεηαη ζηελ θνλζφια ηνπ Firestore. Γηα ηα queries ηεο εθαξκνγήο ρξεηάζηεθε 

λα δεκηνπξγεζνχλ ηξία Indexes ηα νπνία παξνπζηάδνληαη ζην ΢ρήκα 50. Σν get() εξψηεκα πνπ 

αλαθέξζεθε πην πάλσ, ζα εθηειεζηεί κε βάζε ην ηειεπηαίν (ηξίην) Index ηνπ ΢ρήκαηνο 50. 
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΢ρήκα 50. Σα Indexes πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζην Firestore 

 

Με ηε κέζνδν get() ηνπ Firestore, ηα δεδνκέλα πνπ επηζηξέθνληαη είλαη ηχπνπ document. Σα 

document είλαη απαξαίηεην λα κεηαηξαπνχλ ζηνπο αληίζηνηρνπο ηχπνπο δεδνκέλσλ πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ, έηζη ψζηε λα γίλεη ρεηξηζκφο ηνπο πξνγξακκαηηζηηθά. Απηή ε κεηαηξνπή γίλεηαη κε 

ηε κέζνδν toObject(). Βέβαηα, πξνυπφζεζε είλαη ε χπαξμε constructor ζηηο αληίζηνηρεο θιάζεηο. 

Γηα παξάδεηγκα ζηελ πεξίπησζε ηνπ παξαπάλσ απνζπάζκαηνο θιήζεο ηεο get(), ηα document πνπ 

ιακβάλνληαη, πξέπεη λα κεηαηξαπνχλ ζε αληηθείκελα ηχπνπ Book.  

val book = d.toObject(Book::class.java) 

 

 

 

Ζ κέζνδνο get(), ρξεζηκνπνηήζεθε αθφκε γηα ηελ θφξησζε ελφο νιφθιεξνπ collection, φπσο ζηελ 

πεξίπησζε ηνπ collection users, εληφο ηνπ ProfileActivity. Απηφ έγηλε πξνθεηκέλνπ λα ειεγρζνχλ ηα 

username φισλ ησλ ρξεζηψλ, θαη λα απνθαλζεί εαλ θάπνην ήδε ππάξρεη.  
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db.collection("users").get() 

 

Σέινο, ε εληνιή get κπνξεί λα πξνζθνκίζεη κηα κεκνλσκέλε ηηκή απφ έλα field ελφο document ηεο 

βάζε δεδνκέλσλ, φπσο ι.ρ. ην username ελφο ρξήζηε. 

db.collection("users").document(user!!.uid) 

    .get() 

    .addOnSuccessListener { d -> 

        currentUsername = d.get("username").toString() 

 

Ζ ρξήζε listener επέηξεςε ζηελ εθαξκνγή λα παξέρεη ζπλνκηιίεο ηχπνπ chat κεηαμχ ησλ ρξεζηψλ, 

αλαλεψλνληαο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν ηε ιίζηα πξνβνιήο κελπκάησλ κε λέα κελχκαηα πνπ 

απνζηέιινληαη. Ζ κέζνδνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθαξκνγή ηνπ listener είλαη ε onSnapshot(). 

Απηή επηζηξέθεη έλα λέν documentSnapshot θάζε θνξά πνπ δεκηνπξγείηαη λέν κήλπκα πνπ ζρεηίδεηαη 

κε ην εθάζηνηε swapRequest. 

db.collection("messages") 

    .whereEqualTo("swapRequestID", swapRequestID) 

    .addSnapshotListener { documentSnapshot, _ -> 

 

Κάζε θνξά πνπ έλαο ρξήζηεο ιακβάλεη έλα κήλπκα ελψ δελ βξίζθεηαη εληφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

ζπλνκηιίαο ηε δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή, ην κήλπκα απηφ ζεσξείηαη θαη είλαη κε αλαγλσζκέλν. Με 

ηελ ηνπνζέηεζε listener ζε φζα κελχκαηα (document ηνπ collection messages) έρνπλ ηνλ εθάζηνηε 

ζπλδεδεκέλν ρξήζηε σο παξαιήπηε, θαη είλαη αδηάβαζηα, ν ρξήζηεο εηδνπνηείηαη ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν γηα ηελ έιεπζή ηνπο, κέζσ ηνπ εηθνληδίνπ ησλ κελπκάησλ ζηελ Κεληξηθήο νζφλεο, αιιά θαη 

εληφο ησλ ζπλνκηιηψλ, θαζψο απηή εκθαλίδεηαη πξψηε ζηε ιίζηα, κε bold θαη italic κνξθή.  

  

 

db.collection("messages") 

    .whereEqualTo("receiverID", currentUid) 

    .whereEqualTo("read", false) 

    .addSnapshotListener { documentSnapshot, _ -> 

 

4.3.4 delete() 

Σν Firestore δίλεη ηε δπλαηφηεηα δηαγξαθήο πξνγξακκαηηζηηθά γηα fields, documents θαη collections. 
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Όηαλ έλαο ρξήζηεο δηαγξάθεη έλα βηβιίν πνπ έρεη θαηαρσξήζεη πξνο αληαιιαγή, δηαγξάθεηαη ην 

αληίζηνηρν document ηνπ collection books ζηε βάζε δεδνκέλσλ θαιψληαο ηε κέζνδν delete(). 

db.collection("books").document(book.bookID) 
    .delete() 

 

 

4.4 Υειπιζμόρ εικόνυν 

Όπσο πεξηγξάθεθε πην πάλσ, γηα θάζε βηβιίν ελφο ρξήζηε, δεκηνπξγείηαη έλα αληηθείκελν ηχπνπ 

Book, θαη ζην cover πεδίν ηνπ απαηηείηαη ε απνζήθεπζε κηαο εηθφλαο σο εμψθπιιν. Σν Firebase δίλεη 

ηε δπλαηφηεηα απνζήθεπζεο αξρείσλ πνιπκέζσλ κέζσ ρξήζεο ηνπ εξγαιείνπ Cloud Storage. Με 

απηφ, ε εηθφλα απνζηέιιεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ θαη απνζεθεχεηαη σο αξρείν εηθφλαο. Μεηέπεηηα, 

θάζε θνξά πνπ ρξεηάδεηαη πξνζπέιαζή ηεο, απηή γίλεηαη κέζσ reference ζηε δηαδξνκή (path) ηνπ 

αξρείνπ π.ρ. "bookimages/little_prince.png". 

Ωζηφζν απηή ε πξνζέγγηζε πξνυπνζέηεη πέξα απφ ηε ρξήζε ηνπ Firestore, ηε ρξήζε θαη ελφο αθφκε 

πξντφληνο, γεγνλφο πνπ απμάλεη ηελ πνιππινθφηεηα θαη ην θφζηνο δεκηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο. 

Άιισζηε, ε ρξήζε ηνπ Cloud Storage ελδείθλπηαη γηα απνζήθεπζε κεγάισλ αξρείσλ εηθφλαο, ήρνπ ή 

βίληεν. Γηα ηηο αλάγθεο ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο επαξθεί ε απνζήθεπζε κηαο κηθξήο ζρεηηθά 

εηθφλαο γηα θάζε βηβιίν, ε νπνία πξννξίδεηαη λα θαηαιακβάλεη έλα κηθξφ κφλν κέξνο ζηελ νζφλε ηεο 

ζπζθεπήο. Απηφ ζεκαίλεη πσο δε ζα θαηαιακβάλεη κεγάιν ρψξν ε απνζήθεπζή ηεο, θαη έηζη 

απνθαζίζηεθε ε αμηνπνίεζε ησλ δπλαηνηήησλ κφλν ηνπ Firestore γηα ηε δηαδηθαζία απηή. 

Γεδνκέλνπ φηη έλα document ηνπ Firestore δε δχλαηαη λα έρεη κέγεζνο κεγαιχηεξν ηνπ 1 MB, ζα 

πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί φηη θάζε εηθφλα ζα έρεη θαηάιιειν κέγεζνο ψζηε λα είλαη εθηθηή ε 

απνζήθεπζή ηεο. Απηφ επηηπγράλεηαη ηφζν κε ηελ αιιαγή κεγέζνπο (resize) ηνπ bitmap πνπ 

παξάγεηαη απφ ηελ είζνδν ηνπ ρξήζηε, φζν θαη κε ηε ζπκπίεζε (compress) ζηελ νπνία ππνβάιιεηαη, 

κε θαηάιιειεο παξακέηξνπο. 

4.4.1 Γημιοςπγία Bitmap 

Γεδνκέλνπ φηη έλα document ηνπ Firestore δε δχλαηαη λα έρεη κέγεζνο κεγαιχηεξν ηνπ 1 MB, ζα 

πξέπεη λα εμαζθαιηζηεί φηη θάζε εηθφλα ζα έρεη θαηάιιειν κέγεζνο ψζηε λα είλαη εθηθηή ε 

απνζήθεπζή ηεο. Απηφ επηηπγράλεηαη ηφζν κε ηελ αιιαγή κεγέζνπο (resize) ηνπ bitmap πνπ 

παξάγεηαη απφ ηελ είζνδν ηνπ ρξήζηε, φζν θαη κε ηε ζπκπίεζε (compress) ζηελ νπνία ππνβάιιεηαη, 

κε θαηάιιειεο παξακέηξνπο.  

Αξρηθά ν ρξήζηεο επηιέγεη κηα εηθφλα απφ ην Gallery ηεο ζπζθεπήο ηνπ, κέζσ Intent. Ζ επηιεγκέλε 

εηθφλα επηζηξέθεηαη σο URI, ζην ηξέρνλ Activity (ToSwapActivity) κε ηε κέζνδν OnActivityResult(). 

Αθνινπζεί ε δεκηνπξγία ελφο InputStream απφ ην επηζηξεθφκελν URI, απφ ην νπνίν θαη ζα πξνθχςεη 

έλα Bitmap κέζσ θιήζεο ηεο κεζφδνπ decode(). Ζ decode() πξναηξεηηθά δέρεηαη ην φξηζκα options, 

ην νπνίν φκσο είλαη ρξήζηκν, θαζψο πεξηιακβάλεη παξακέηξνπο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πνηφηεηα θαη ην 

κέγεζνο ηνπ παξαγφκελνπ Bitmap. Σέινο, πξαγκαηνπνηήζεθε ζκίθξπλζε ηνπ Bitmap ζε κέγεζνο 

150x150 pixels θαη απνζήθεπζή ηνπ ζηε κεηαβιεηή tempBitmap ε νπνία είλαη νξαηή ζε φιν ην 

Activity, έηζη ψζηε λα είλαη πξνζβάζηκε απφ ην dialogAddBook θαη ην dialogEditBook.  

//get the URI and convert it to InputStream 

val selectedImage: Uri? = data?.data 

val `is`: InputStream? = selectedImage?.let { 
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contentResolver.openInputStream(it) } 

 

//selection of the Bitmap parameters 

val options: BitmapFactory.Options = BitmapFactory.Options() 

    options.inJustDecodeBounds = false 

    options.inScaled = false 

 

// every pixel is stored in 4 bytes with the ARGB_8888 

options.inPreferredConfig = Bitmap.Config.ARGB_8888 

val bitmap = BitmapFactory.decodeStream(`is`, null, options) 

 

//downsizing 

tempBitmap = bitmap?.let { Bitmap.createScaledBitmap(it, 150, 150, true) } 

dialogAddBook.add_cover_button.setImageBitmap(bitmap) 

Σν πεξηερφκελν ηεο κεηαβιεηήο tempBitmap είλαη ην Bitmap πνπ πξνέθπςε κε ηηο επηζπκεηέο 

δηαζηάζεηο, γη’ απηφ θαη ηνπνζεηείηαη σο background ζην ImageButton add_cover_button. Βέβαηα 

φηαλ ν ρξήζηεο νινθιεξψζεη ηελ θαηαρψξεζε ζηνηρείσλ ελφο λένπ βηβιίνπ ή ηελ επεμεξγαζία ελφο 

ππάξρνληνο, ζα πξέπεη λα παηήζεη ην Button «ΟΚ» ψζηε λα απνζεθεπηνχλ νη λέεο ηηκέο ησλ πεδίσλ. 

 

4.4.2 Μεηαηποπή Bitmap ζε Blob 

Με ην onClick event ζην ok_button μεθηλά ε κεηαηξνπή ηνπ tempΒitmap ζε αληηθείκελν ηχπνπ 

ByteArray.Με ην πέξαο ηεο κεηαηξνπήο απηήο, ε δεζκεπκέλε κλήκε ηνπ tempΒitmap 

απειεπζεξψλεηαη κε ηε κέζνδν recycle() φπσο ζπζηήλεηαη γηα ηα αληηθείκελα ηχπνπ Bitmap. 

val baos = ByteArrayOutputStream() 

tempBitmap?.compress(Bitmap.CompressFormat.PNG, 100, baos) 

val b = baos.toByteArray() 

tempBitmap?.recycle() 

 

΢ην ζεκείν απηφ ππήξμαλ δχν πηζαλνί ηξφπνη πξνζέγγηζεο γηα ηελ ηειηθή απνζήθεπζε ηεο εηθφλαο 

ζην πεδίν cover ηνπ Book: 

1. Ζ θσδηθνπνίεζε  ηνπ ByteArray ζε String κε ηε κέζνδν Base64 θαη ε απνζήθεπζε ηνπ String. 

2. Ζ κεηαηξνπή ηνπ ByteArray ζε ηχπν Blob θαη ε απνζήθεπζε ηνπ Blob. 

Με ηελ πξψηε κέζνδν φκσο, πξνθχπηεη κεγαιχηεξνπ κεγέζνπο αξρείν. Δπηπιένλ, δεδνκέλνπ φηη ην 

FireStore πεξηιακβάλεη ζηνπο απνδεθηνχο ηχπνπο data ηo Blob, απνθαζίζηεθε ε απνζήθεπζε ηεο 

εηθφλαο σο ηέηνην. Σν Blob (Binary Large Object) ηνπ Firestore είλαη έλαο ηχπνο δεδνκέλσλ γηα ηελ 

απνζήθεπζε ακεηάβιεησλ (immutable) array απφ bytes [15]. 

Ζ κεηαηξνπή απφ ByteArray ζε Blob γίλεηαη εχθνια κε ηε κέζνδν fromBytes(). 

val cover = Blob.fromBytes(b) 

 

Όηαλ γίλεηαη αλάθηεζε ηεο εηθφλαο απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ, ην cover κεηαηξέπεηαη αξρηθά απφ Blob 

ζε ByteArray κε ηε κέζνδν toByteArray() θαη ζηε ζπλέρεηα ην ByteArray ζε Bitmap ψζηε λα 

παξνπζηαζηεί ζηνλ ρξήζηε κέζα ζε ImageView ή ζε ImageButton φπνπ ρξεηάδεηαη.  
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Αθνινπζεί ν θψδηθαο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πξνβνιή ηνπ cover ελφο βηβιίνπ εληφο ηνπ 

ListView ησλ απνηειέζκαηα ηεο Αλαδήηεζεο (SearchActivity) 

val imageBytes : ByteArray = arrayList[position].cover.toByteArray() 

val decodedImage = BitmapFactory.decodeByteArray(imageBytes,0,imageBytes.size) 

holder.cover.setImageBitmap(decodedImage) 

 

4.5 Υειπιζμόρ ημεπομηνίαρ 

Καηά ηε δεκηνπξγία ελφο αληηθεηκέλνπ ηχπνπ Message, είλαη απαξαίηεηε ε απνζήθεπζε ηεο ρξνληθήο 

ζηηγκήο θαηά ηελ νπνία ζηάιζεθε ην κήλπκα. Ζ ηηκή απηή είλαη ε εθάζηνηε ηξέρνπζα εκεξνκελία, 

θαη απνζεθεχεηαη ζην ηχπνπ Long πεδίν timestamp. Γειαδή ζε απηφ θαηαρσξείηαη ην απνηέιεζκα ηεο 

κεζφδνπ currentTimeMillis(), αθνχ ε επηζηξεθφκελε ηηκή είλαη ε ηξέρνπζα ψξα ζε κνξθή 

milliseconds. Απηά κεηξψληαη απφ ηελ ηελ 1
ε
 Ηαλνπαξίνπ ηνπ 1970 UTC (Coordinated Universal 

time), θαη ι.ρ. γηα ηελ εκεξνκελία Sun Jan 10 2021 08:49:00, ε επηζηξεθφκελε ηηκή ηεο 

currentTimeMillis() είλαη: 1610268540389. 

val timestamp = System.currentTimeMillis() 

 

Όηαλ ρξεηάδεηαη λα εκθαληζηεί ε εκεξνκελία θαη ε ψξα απνζηνιήο ελφο κελχκαηνο, είλαη αλαγθαία ε 

κεηαηξνπή ησλ milliseconds ηα νπνία βξίζθνληαη απνζεθεπκέλα ζην πεδίν timestamp, ζε κηα 

επαλάγλσζηε γηα ηνπο αλζξψπνπο κνξθή. Αξρηθά, δεκηνπξγείηαη έλα αληηθείκελν ηχπνπ Date [16] κε 

φξηζκα ηα milliseconds ηνπ πεδίνπ timestamp. ΢ηε ζπλέρεηα νξίδεηαη ε επηζπκεηή κνξθνπνίεζε ηεο 

εκεξνκελίαο κε ηε κέζνδν SimpleDateFormat [17], θαη ηειηθά εθαξκφδεηαη ζην Date αληηθείκελν.  

Γηα παξάδεηγκα, γηα ηελ ηηκή timestamp=1610268540389, ην result είλαη : 10/01/2020  08:49 

val date = Date(message.timestamp) 

val sdf = SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy HH:mm") // HH for 24h, hh for 12h 

val result= sdf.format(date).toString() 

dateText.text = result 

 

 

4.6 Παποςζίαζη δεδομένυν μέζα ζε λίζηερ 

Γηα ηελ παξνπζίαζε ζχλζεησλ δεδνκέλσλ κε ηε κνξθή ιίζηαο, επηιέρζεθε ε ρξήζε ηνπ ListView ή 

ηνπ Spinner ζε ζπλδπαζκφ κε ηε δεκηνπξγία θαηάιιεισλ Custom ArrayAdapters. Έλα AdapterView 

είλαη έλα ViewGroup ηα παηδηά ηνπ νπνίνπ θαζνξίδνληαη απφ έλαλ Adapter. Γειαδή πξνβάιεη 

(displays) ηα αληηθείκελα πνπ θνξηψλνληαη ζε έλαλ Adapter. ΢πρλά ρξεζηκνπνηνχκελεο ππνθιάζζεηο 

(subclasses) ηεο AdapterView class είλαη νη εμήο: ListView, GridView, Spinner θαη Gallery [18]. Όηαλ 

πξφθεηηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί έλα AdapterView ζην Android, ν Adapter είλαη ην απαξαίηεην 

ελδηάκεζν εξγαιείν ην νπνίν γεκίδεη Views κε δεδνκέλα, θαη πην ζπγθεθξηκέλα κεηαηξέπεη έλα 

ArrayList αληηθεηκέλσλ ζε αληίζηνηρα Views ηα νπνία θνξηψλνληαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ ListView ή 

ηνπ Spinner. Ο ArrayAdapter φπσο θαίλεηαη θαη ζην ΢ρήκα 51, βξίζθεηαη κεηαμχ ηεο πεγήο ησλ 

δεδνκέλσλ ε νπνία κπνξεί λα είλαη έλα ArrayList ή έλαο Cursor, θαη ηεο αληίζηνηρεο νπηηθήο 

αλαπαξάζηαζήο ηεο (AdapterView) ε νπνία κπνξεί λα είλαη έλα ListView, έλα Spinner θ.α.. Ο 

ArrayAdapter είλαη απηφο πνπ θαζνξίδεη πνην είλαη ην array ησλ δεδνκέλσλ θαη πψο πξέπεη λα 

κεηαηξαπεί θάζε item ηνπ array ζε έλα αληηθείκελν ηχπνπ View.  
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΢ρήκα 51. ΢πζρέηηζε κεηαμχ δεδνκέλσλ, ArrayAdapter, θαη AdapterView 

 

Γηα παξάδεηγκα, ην booksFoundArrayList ζην SearchActivity ιεηηνπξγεί σο πεγή δεδνκέλσλ γηα ηνλ 

CustomAdapterBooks, ν νπνίνο κε βάζε απηά ηα αληηθείκελα ζα γεκίζεη κε θαηάιιειν ηξφπν ηα 

Views πνπ δεκηνχξγεζε, θαη ζα ηα ζηείιεη σο επηζηξεθφκελν απνηέιεζκα ζην return ηεο θιήζεο ηεο 

getView(). 

// δήλωςη τησ μεταβλητήσ ςτην οποία θα αποθηκευτεί ο adapter 

lateinit var adapter: CustomAdapterBooks 
 

// οριςμόσ τησ πηγήσ δεδομένων 

val booksFoundArrayList: ArrayList<Book> = ArrayList() 
 
// ερώτημα ςτη βάςη δεδομένων, και γέμιςμα του arraylist με τα αποτελέςματα 

db.collection("books") 

    .whereEqualTo("title", wantedTitle) 

    .whereEqualTo("swappedWithBookID", "")     

    .get() 

    .addOnSuccessListener { documents -> 

        for (d in documents) { 

            val book = d.toObject(Book::class.java) 

            book.bookID = d.id 

            booksFoundArrayList.add(book) 

        } 

        adapter = CustomAdapterBooks(this, booksFoundArrayList, object:listListener{ 

   // ...  
 } 
         
        // ςύνδεςη του listView με τον adapter 
  books_found_list.adapter = adapter 

    } 

 

Όηαλ πξφθεηηαη λα παξνπζηαζηεί κία ιίζηα κε δεδνκέλα ζην ρξήζηε, φπσο π.ρ. θαηά ην γέκηζκα ηνπ 

books_found_list ListView κε βηβιία φηαλ ν ρξήζηεο πξαγκαηνπνηεί αλαδήηεζε ελφο ηίηινπ, ν 

Adapter αξρηθά δεκηνπξγεί κφλν ηφζα Views φζα ρξεηάδνληαη γηα λα γεκίζνπλ ηα rows πνπ ρσξάλε 

ζην χςνο ηεο νζφλεο ηεο εθάζηνηε ζπζθεπήο. Απηή ε ζπκπεξηθνξά ζπκβαίλεη απφ πξνεπηινγή ζην 

Android γηα εμνηθνλφκεζε κλήκεο. Καζψο ν ρξήζηεο θάλεη scroll up ζηε ιίζηα, ηα πξψηα (άλσ) rows 

κεηαθηλνχληαη πξνο ηα πάλσ βγαίλνληαο εθηφο νζφλεο, θαη λέα rows εκθαλίδνληαη ζην θάησ κέξνο. 

Σα rows πνπ δελ είλαη πιένλ νξαηά δελ θαηαζηξέθνληαη, αιιά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε θφξησζε ησλ 

δεδνκέλσλ ελφο άιινπ βηβιίνπ ζην View πνπ πεξηέρνπλ φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 52, έηζη ψζηε ζηε 

ζπλέρεηα φηαλ γίλεη scroll up λα επαλεκθαληζηνχλ ζην θάησ κέξνο ηεο νζφλεο. Απηή ε θπθιηθή 
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δηαδηθαζία επαλαιακβάλεηαη επηηπγράλνληαο αλαθχθισζε ησλ ππαξρφλησλ Views (View recycling), 

αληί γηα ηε δεκηνπξγία ελφο λένπ View γηα θάζε λέν αληηθείκελν πνπ πξέπεη λα εκθαληζηεί. 

 

΢ρήκα 52. Αλαθχθισζε Views ζε ListView (πεγή: android.amberfog.com) 

 

Σν recycling είλαη κέζνδνο πινπνηεκέλε ζηνλ θψδηθα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο κε ζθνπφ ηελ 

εμνηθνλφκεζε κλήκεο θαη ηε βειηίσζε ηεο απνδνηηθφηεηαο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν γηα παξάδεηγκα, αλ 

κία ιίζηα πεξηέρεη 500 αληηθείκελα Book ηα νπνία πεξηιακβάλνπλ θείκελν γηα ηα ζηνηρεία ηνπ θάζε 

βηβιίνπ θαη εηθφλα γηα ην εμψθπιιν, δελ ζα δεκηνπξγεζνχλ 500 views ακέζσο κε ηε θφξησζε ηεο 

ιίζηαο, αιιά κφλν φζα ρσξάλε ζηελ νζφλε (π.ρ. 7 Views ζηε ζπζθεπή ηνπ ΢ρήκαηνο 53) ζπλ έλα ή 

ειάρηζηα αθφκε ψζηε λα επηηεπρζεί ε δηαδηθαζία ηεο ελαιιαγήο δεδνκέλσλ. Με θάζε θίλεζε scroll 

up, ηα Views πνπ θξχβνληαη ζα αλαθπθιψλνληαη, δειαδή ζα γεκίδνπλ κε ηα πεξηερφκελα ηνπ 

επφκελνπ Book κε ζθνπφ ηελ εκθάληζε ζην επφκελν row. Σν recycling ρξεζηκνπνηείηαη κε ηε κέζνδν 

getView() ηνπ Adapter. 

 
΢ρήκα 53. Μηθξή νζφλε θηλεηνχ πνπ ρσξά κφλν 7 Views 
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4.7 Γημιοςπγία Custom ArrayAdapter  

Παξαθάησ πεξηγξάθνληαη ηα βήκαηα πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ Custom 

ArrayAdapter ησλ αληηθεηκέλσλ Message. Με παξφκνην ηξφπν δεκηνπξγήζεθαλ θαη νη αληίζηνηρνη 

Adapter γηα ηα Book θαη ηα BookCouple:  

1. Γεκηνπξγία custom XML layout: Δπεηδή ηα πξνο εκθάληζε δεδνκέλα (βηβιία, κελχκαηα θ.ι.π.) 

έρνπλ κηα πην ζχλζεηε κνξθή απφ απηήλ πνπ ππνζηεξίδεη έλαο απιφο ArrayAdapter (κία γξακκή 

θεηκέλνπ), δεκηνπξγήζεθαλ εμαηνκηθεπκέλα αξρεία XML, θαηάιιεια γηα ηελ εκθάληζε ησλ 

πεξηερνκέλσλ ησλ αληηθεηκέλσλ Message. Κάζε layout πεξηγξάθεη ηελ κνξθνπνίεζε ελφο row 

(list item) ηεο ιίζηαο. Οπζηαζηηθά, απνηειεί έλα template γηα ηα Views ηνπ ListView.  

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout 

    xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    android:padding="3dp" 

    android:background="@color/background_main"> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/sender_username_textview" 

        android:layout_width="match_parent" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginStart="16dp" 

        android:layout_marginTop="3dp" 

        android:text="@string/username" 

        android:textColor="@color/colorDarker" 

        android:textSize="16dp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/last_message_textview" 

        android:layout_width="match_parent" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:layout_marginStart="16dp" 

        android:text="last message" 

        android:textColor="@color/colorDarker" 

        android:textSize="14dp" 

        android:layout_marginTop="8dp" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="@id/sender_username_textview" 

        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/sender_username_textview"  

/> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/timestamp_textview" 

        android:layout_width="match_parent" 
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        android:layout_height="wrap_content" 

        android:text="timestamp" 

        android:textColor="@color/colorDarker" 

        android:textSize="10dp" 

        android:layout_marginStart="16dp" 

        android:layout_marginTop="5dp" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="@id/last_message_textview" 

        app:layout_constraintTop_toBottomOf="@+id/last_message_textview" /> 

    </androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout> 

 

Σν νπηηθφ απνηέιεζκα ηεο παξαπάλσ ζρεδίαζεο  πνπ θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 54, είλαη ην 

πεξηερφκελν ελφο row κε list item έλα Message. Έρνπλ ζρεδηαζηεί ηξία Textview ηα νπνία ζα 

πξνβάιινπλ ην Username ηνπ απνζηνιέα, κηα ζχληνκε πξνεπηζθφπεζε ηνπ θεηκέλνπ ηνπ 

κελχκαηνο, θαη ηέινο ηελ εκεξνκελία θαη ψξα απνζηνιήο ηνπ. 

 

΢ρήκα 54. ΢ρεδίαζε ελφο list item κέζα ζε row 

 

2. ΢πγγξαθή θψδηθα Kotlin γηα ην αληίζηνηρνπ αξρείν CustomAdapter: Κάζε CustomAdapter 

class επεθηείλεη (extends) ηελ abstract θιάζε BaseAdapter, ε νπνία φπσο δειψλεη θαη ην φλνκά 

ηεο, είλαη κηα θιάζε βάζεο γηα ηελ πινπνίεζε Adapters πνπ κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε 

ListView (πινπνηψληαο ην εμεηδηθεπκέλν ListAdapter interface) θαη Spinner (πινπνηψληαο ην 

εμεηδηθεπκέλν SpinnerAdapter interface). Ζ επέθηαζε ηεο θιάζεο ζπλεπάγεηαη θαη πινπνίεζε 

(implementation) ησλ abstract κεζφδσλ ηεο getCount(), getItem(), getItemId() θαη getView(). Ζ 

getCount() ελεκεξψλεη ην ListView γηα ην πφζα list items πξέπεη λα εκθαλίζεη. Ο αξηζκφο 

απηνχ ηνπ κεγέζνπο ηζνχηαη θπζηθά κε ην πιήζνο ησλ αληηθεηκέλσλ εληφο ηνπ ArrayList πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε σο πεγή. Ζ getItem() επηζηξέθεη ην list item πνπ βξίζθεηαη ζην ζπγθεθξηκέλν 

position πνπ ηεο δφζεθε σο φξηζκα θαηά ηελ θιήζε ηεο. Ζ getItemId() επηζηξέθεη ην id ηνπ list 

item πνπ βξίζθεηαη ζην position πνπ ηεο δφζεθε σο φξηζκα θαηά ηελ θιήζε ηεο. Παξαθάησ 

πεξηγξάθεηαη πξνγξακκαηηζηηθά ε ηνπνζέηεζε ησλ ηηκψλ ησλ αληηθεηκέλσλ (Messages) ζηα 

αληίζηνηρα πεδία ηνπ row πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζην ΢ρήκα 43, κε ζθνπφ ηε δεκηνπξγία ησλ 

Views ηα νπνία ζα ηνπνζεηεζνχλ ηειηθά ζην ListView conversation_list  κε ηε κέζνδν 

getView(). ΢ηε getView(), γίλεηαη ε κεηαηξνπή ησλ αληηθεηκέλσλ ζε αληίζηνηρα Views. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ε κέζνδνο getView() θαιείηαη θάζε θνξά πνπ ην ListView πξέπεη λα εκθαλίζεη 

έλα λέν row ζηελ νζφλε. Δπηζηξέθεη ην View ηνπ row πνπ βξίζθεηαη ζηε ζέζε position ηνπ 

arraylist πνπ ρξεζηκνπνηεί σο πεγή δεδνκέλσλ. Σν position ρξεζηκεχεη ζηελ αλάθηεζε ηνπ 

αληίζηνηρνπ αληηθεηκέλνπ Message απφ ην ArrayList ησλ δεδνκέλσλ. Ζ getView() δέρεηαη σο 

φξηζκα έλα View (convertView) ην νπνίν κπνξεί λα είλαη null ή κε. Ο έιεγρνο ηεο ηηκήο ηνπ 

convertView έρεη ζθνπφ ηελ αλαγλψξηζε ησλ Views πνπ πξφθεηηαη λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ. 

Δάλ ην View είλαη null, ηφηε αξρηθνπνηείηαη έλα λέν View απφ ην list_row_messages.xml αξρείν 

κε inflation, θαη ζηε ζπλέρεηα ηνπνζεηνχληαη νη ηηκέο ηνπ λένπ αληηθεηκέλνπ Message ζηα 

αληίζηνηρα components (TextViews). ΢ηελ αληίζεηε πεξίπησζε (View!=null) γίλεηαη 

αλαθχθισζε (recycling) ελφο πξνεγνπκέλσο δεκηνπξγεκέλνπ View θαη δελ γίλεηαη inflation, 

αιιά απεπζείαο ηνπνζέηεζε ησλ ηηκψλ ηνπ λένπ αληηθεηκέλνπ ζηα αληίζηνηρα components. 
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class CustomAdapterMessages(private val context: Context, private val arrayList: 

ArrayList<Message>,private var currentUserID : String?, private  val 

showUsernames : Boolean) : BaseAdapter() { 

 

    override fun getCount(): Int { 

        return arrayList.size 

    } 

    override fun getItem(position: Int): Any { 

        return position 

    } 

    override fun getItemId(position: Int): Long { 

        return position.toLong() 

    } 

    override fun getView(position: Int, convertView: View?, parent: 

                         ViewGroup): View? {        

        var view: View? = convertView 

//έλεγχοσ αν το τρέχον view είναι ανακυκλωμένο ή θα πρέπει να δημιουργηθεί νέο 

        if (convertView == null) { 

//εάν δεν πρόκειται για ανακυκλωμένο view, δημιουργείται νέο view με inflation 

 view = LayoutInflater.from(context).inflate(R.layout.list_row_messages, 

                                             parent, false) 

        } 

//αρχικοποιήςεισ των components του XML row 

val senderUsername : TextView = view!!.findViewById(R.id.sender_username_textview) 

val message : TextView = view!!.findViewById(R.id.last_message_textview) 

val timestamp : TextView = view!!.findViewById(R.id.timestamp_textview)       

//γέμιςμα των components του ViewHolder με τισ τιμέσ του αντικειμένου Message 

για του τρέχον position του ArrayList 

        message.text = arrayList[position].text 

        //... 

        return view 

    } 

} 

3. Γεκηνπξγία ελφο ArrayList, θφξησζή ηνπ κε αληηθείκελα Message θαη ζηε ζπλέρεηα 

αξρηθνπνίεζε ηνπ Adapter κε αλάζεζε ηνπ ArrayList. 

val messages: ArrayList<Message> = ArrayList() 

messages.add(message) 

val adapter: CustomAdapterMessages = CustomAdapterMessages(this,       

                                      messages,currentUid,true)                   

 

4. Δθαξκνγή (attach) ηνπ Adapter ζην ListView 

messages_list.adapter = adapter 

 

Βεληιζηοποίηζη ηος κώδικα με σπήζη View caching 

Απφ ηνλ παξαπάλσ κεραληζκφ, πξνθχπηεη ην πξφβιεκα ηεο κεησκέλεο ηαρχηεηαο ηνπ scrolling. Απηφ 

νθείιεηαη ζηηο δειψζεηο ησλ TextViews πνπ πεξηέρνληαη ζην XML layout γηα θάζε έλα row, κέζα 
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ζηελ getView(), αλεμάξηεηα απφ ην αλ πξφθεηηαη γηα αλαθπθισκέλν View ή φρη. Οη  απαηηνχκελεο 

θιήζεηο ηεο κεζφδνπ findViewById() είλαη ρξνλνβφξεο θαη πξνθαινχλ θαζπζηέξεζε ζην scrolling. Ζ 

παξνπζίαζε δεδνκέλσλ κέζα ζε ιίζηεο είλαη δσηηθήο ζεκαζίαο γηα ηελ εθαξκνγή απηή, θαζψο 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηα βηβιία πνπ θαηαρσξνχληαη πξνο αληαιιαγή, ζηα απνηειέζκαηα ηεο αλαδήηεζεο 

ελφο βηβιίνπ, θαη ζηα κελχκαηα κηαο ζπλνκηιίαο.  Ωο γλσζηφλ, θαλέλαο ρξήζηεο δε ζέιεη λα 

ρξεζηκνπνηεί κηα αξγή εθαξκνγή, πφζσ κάιινλ φηαλ πξφθεηηαη γηα ηηο θξίζηκεο ιεηηνπξγίεο πνπ 

παξέρεη. Γηα ην ιφγν απηφ, ν παξαπάλσ θψδηθαο ρξεηάζηεθε βειηηζηνπνίεζε. Σν πξφβιεκα 

αληηκεησπίζηεθε κε ηε δεκηνπξγία κηαο βνεζεηηθήο εκθσιεπκέλεο (nested) θιάζεο ViewHolder κέζα 

ζε θάζε Custom Adapter Class [19]. Μέζα ζηελ εθάζηνηε θιάζε ViewHolder δειψλνληαη ζε 

κεηαβιεηέο φια ηα components ηνπ row θαη απνζεθεχνληαη απεπζείαο αλαθνξέο ζηα View ηνπο. 

Αθνινπζεί ε εκθσιεπκέλε θιάζε ViewHolder, πνπ βξίζθεηαη εληφο ηνπ CustomAdapterMessages. 

private class ViewHolder { 

    lateinit var senderUsername: TextView 

    lateinit var message: TextView 

    lateinit var timestamp: TextView 

} 

Όηαλ δεκηνπξγείηαη έλα View ηεο ιίζηαο γηα πξψηε θνξά (ζπλζήθε convertView = = null), ηφηε κέζα 

ζηε getView(), ηα components ηνπ row σο κέιε ηεο ViewHolder, αξρηθνπνηνχληαη κε ηε βνήζεηα ηεο 

κεζφδνπ findViewById(). ΢ηε ζπλέρεηα ην αληηθείκελν ViewHolder αλαηίζεηαη σο tag ζην ηξέρνλ 

view, δειαδή ζην convertView. Όηαλ πξφθεηηαη λα γίλεη αλαθχθισζε ελφο πξνεγνπκέλσο 

δεκηνπξγεκέλνπ View (ζπλζήθε convertView != null), γίλεηαη αλάθηεζε ηνπ αληηθεηκέλνπ 

ViewHolder κέζα απφ ην tag ηνπ convertView. Σν αληηθείκελν ViewHolder πεξηέρεη ηα 

αξρηθνπνηεκέλα components θαη έηζη δελ ρξεηάδεηαη ρξήζε ηεο findViewById(), αιιά ν θψδηθαο 

ζπλερίδεη κε ην γέκηζκα ησλ TextViews κε ηηο αληίζηνηρεο ηηκέο ηνπ αληηθεηκέλνπ Message. Ζ θιάζε 

ViewHolder δειαδή, ιεηηνπξγεί σο cache ησλ TextViews κε ζθνπφ ηελ απνθπγή πνιιαπιψλ 

θιήζεσλ ηεο findViewById() (εληφο ηεο getView()) ε νπνία ηείλεη λα κεηψλεη ηελ απφδνζε 

(performance) ηεο εθαξκνγήο. Γηα παξάδεηγκα, ζηε ζπζθεπή ηνπ ΢ρήκαηνο 42, εάλ γηλφηαλ scroll γηα 

πξνβνιή φισλ ησλ βηβιίσλ κηαο ιίζηαο κε 500 βηβιία, ε κέζνδνο findViewById() ζα έπξεπε λα 

θιεζεί 500 θνξέο, ελψ κέζσ ηεο ρξήζεο view caching, ζα θιεζεί κφλν κηα θνξά γηα θάζε View πνπ 

δεκηνπξγήζεθε, δειαδή ειάρηζηα παξαπάλσ απφ 7. 

 

Ζ κέζνδνο getView() ινηπφλ ηξνπνπνηήζεθε γηα λα ιάβεη ηελ ηειηθή ηεο κνξθή. 

override fun getView(position: Int, convertView: View?, parent: ViewGroup): View? 

{ 

    var view: View? = convertView 

    val viewHolder: ViewHolder //λειτουργεί ωσ cache των components του view 

 
//έλεγχοσ για αν το τρέχον view είναι ανακυκλωμένο ή πρέπει να  δημιουργηθεί νέο 
    if (convertView == null) { 
 

//εάν δεν πρόκειται για ανακυκλωμένο view, δημιουργείται νέο view με inflation και 

αρχικοποιήςεισ των components του XML row 

        viewHolder = ViewHolder() 

        view =LayoutInflater.from(context).inflate(R.layout.list_row_messages,      

               parent, false) 

        viewHolder.senderUsername = view.findViewById(R.id.sender_username_textview) 

        viewHolder.message = view.findViewById(R.id.last_message_textview) 
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        viewHolder.timestamp = view.findViewById(R.id.timestamp_textview) 

        view.tag = viewHolder 

    } 

    else { 

 

// το view προέρχεται από ανακύκλωςη, άρα ανακτούμε το viewHolder που περιέχεται 

ωσ tag ςτο convertView 

        viewHolder = convertView.tag as ViewHolder 

    } 

 
//γέμιςμα των components του ViewHolder με τισ τιμέσ του αντικειμένου Message για 
του τρέχον position του ArrayList 

viewHolder.senderUsername.text = arrayList[position].senderUsername 

viewHolder.message.text = arrayList[position].text 

val sdf = SimpleDateFormat("dd/MM/yyyy   HH:mm") 

val netDate = Date(arrayList[position].timestamp) 

val result= sdf.format(netDate).toString() 

holder.timestamp.text = result 

 
    return view 
} 

 

4.8 Δπίλογορ  

΢ην θεθάιαην απηφ, δφζεθε έκθαζε ζε ελδηαθέξνληα ή δπζλφεηα ζεκεία ηνπ θψδηθα, πεξηγξάθνληαο 

αλαιπηηθά γηαηί ήηαλ απαξαίηεηα, αιιά θαη πψο ιεηηνπξγνχλ. Παξνπζηάζηεθε επίζεο ε δηαδηθαζία 

δεκηνπξγίαο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ζην Cloud Firestore θαη επεμεγήζεθε ν ηξφπνο ρεηξηζκνχ ηεο κέζσ 

ησλ κεζφδσλ πνπ πξνζθέξνληαη. ΢ηφρνο ήηαλ ε παξνπζίαζε ηεο θηινζνθίαο κε βάζε ηελ νπνία 

πινπνηήζεθαλ δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηεο εθαξκνγήο, θαζψο αξθεηέο απφ ηηο δηαδηθαζίεο πνπ 

πεξηγξάθεθαλ ρξεζηκνπνηήζεθαλ επαλαιεπηηθά θαη ζε άιια ζεκεία ηνπ θψδηθα κε κηθξέο 

δηαθνξνπνηήζεηο. 
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Κεθάλαιο 5ο: ΢ςμπεπάζμαηα και πποηάζειρ βεληίυζηρ 

Με ηελ επηηπρή πξαγκαηνπνίεζε ησλ αξρηθψλ ζηφρσλ πνπ ηέζεθαλ γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο 

δεηνχκελεο εθαξκνγήο γηα αληαιιαγή βηβιίσλ, επηβεβαηψζεθε ε αξκνληθή ζπλεξγαηηθή ρξήζε ηεο 

ηνπ Android Studio, ηεο γιψζζαο Kotlin, θαη ηεο πιαηθφξκαο Firebase. Ζ ιεηηνπξγηθφηεηα αξθεηέο 

θνξέο πξνήιζε απφ ρξήζε έηνηκσλ κεζφδσλ ηνπ Firebase ή ηνπ Firestore, εμνηθνλνκψληαο έηζη ρξφλν 

πνπ ζα ρξεηαδφηαλ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπο θαη ηνλ έιεγρν νξζήο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Ζ δηαθνξεηηθή 

πξνζέγγηζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ παξέρεη ην Cloud Firestore κπνξεί αξρηθά λα δεκηνχξγεζε 

θάπνηα ζχγρηζε θαζψο εθιείπνπλ νη ζπκβαηηθέο έλλνηεο ησλ πηλάθσλ θαη ησλ θειηψλ ηνπο. Ωζηφζν, 

ράξε ζηελ επαξθή ηεθκεξίσζε (documentation) πνπ πξνζθέξεηαη ζηελ επίζεκε ηζηνζειίδα αιιά θαη 

ζε ηζηφηνπνπο ζρεηηθνχο κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ φπσο ην Stack Overflow, παξά ηελ πξφζθαηε 

δεκηνπξγία ηνπ (Οθηψβξην 2017) κπφξεζε λα θαιχςεη ηηο αλάγθεο ρεηξηζκνχ κηαο βάζεο δεδνκέλσλ 

κέζσ ελφο απιντθνχ ζρεδηαζκνχ ηεο θνλζφιαο δηαρείξηζεο, θαη επαξθνχο πιήζνπο εχρξεζησλ 

κεζφδσλ. Ζ εμνηθείσζε κε ηα παξαπάλσ ζπλέβε γξεγνξφηεξα απ’ φηη ήηαλ αλακελφκελν, έπεηηα απφ 

ηελ θαηαλφεζε ησλ ηξηψλ θπξίσλ ζπζηαηηθψλ, πνπ δελ είλαη άιια απφ ηα collections, documents, 

fields. Σν κνλαδηθφ κεηνλέθηεκα πνπ ζπλαληήζεθε, ήηαλ ε έιιεηςε επειημίαο ζηε δηαηχπσζε 

εξσηεκάησλ (queries) πξνο ηε βάζε. Γηα παξάδεηγκα ε ρξήζε ηνπ OR πξνο ζηηγκήλ ηνπιάρηζηνλ, δελ 

ππνζηεξίδεηαη γηα ηηκέο δηαθνξεηηθψλ πεδίσλ. Έηζη ε αλάθηεζε απφ ηε βάζε ελφο document πνπ λα 

έρεη x ηηκή ζε έλα field θαη y ηηκή ζε έλα άιιν field, δελ είλαη εθηθηή κέζσ ελφο εξσηήκαηνο. Θα 

πξέπεη λα γίλεη πξψηα εξψηεκα γηα ηα document πνπ έρνπλ ηηκή x ζην δεηνχκελν field, θαη ζε 

πεξίπησζε επηηπρίαο ηνπ εξσηήκαηνο, εληφο ηνπ SuccessListener ηνπ, λα γίλεη λέν εξψηεκα ζηε βάζε 

γηα ηα document πνπ έρνπλ ηηκή y ζην άιιν δεηνχκελν field. Σέινο, ζα πξέπεη θπζηθά ηα document 

πνπ επηζηξάθεθαλ απφ ηα δχν εξσηήκαηα λα ζπγρσλεπηνχλ, ψζηε λα απνηεινχλ ην ηειηθφ 

απνηέιεζκα ηνπ εξσηήκαηνο. Απηή ε πεξίπινθε θαη θιχαξε αιπζηδσηή δηαδηθαζία εκθσιεπκέλσλ 

εξσηεκάησλ σζηφζν, ζηελ SQL π.ρ. ζα κπνξνχζε λα γξαθεί πνιχ επθνιφηεξα, κέζα ζε κία γξακκή. 

Όζν αθνξά ην ζπλνιηθφ κέγεζνο ηνπ θψδηθα, ε ρξήζε ηεο Kotlin ζπλείζθεξε ζεηηθά, θαζψο δηάθνξα 

θνκκάηηα θψδηθα, φπσο νη κέζνδνη toString() ησλ θιάζεσλ, παξάγνληαη απηφκαηα απφ ηε γιψζζα. 

Αθφκε, ζηε ζπληνκία ηνπ θψδηθα ζπλείζθεξε ε άκεζε πξφζβαζε ησλ θιάζεσλ ζηα components ησλ 

xml αξρείσλ. Απηφ επεηεχρζε δηφηη δελ ρξεηαδφηαλ ε αλεχξεζε ηνπ εθάζηνηε View κε βάζε ην id πνπ 

ηνπ απνδφζεθε, φπσο ζα γηλφηαλ κε ρξήζε ηεο Java, αιιά απεπζείαο, κέζσ ρξήζεο ηνπ ίδηνπ ηνπ id. 

Καζψο κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ην πεξηβάιινλ ζπλήζσο αιιάδεη, απαηηείηαη πξνζαξκνγή ζε απηφ. 

Έηζη πξνθχπηεη πσο κηα ελ ιεηηνπξγία εθαξκνγή ινγηζκηθνχ, έρεη ζρεδφλ πάληνηε πεξηζψξηα 

αλάπηπμεο θαη βειηίσζεο. Ο ηξφπνο πνπ νη ρξήζηεο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ εθαξκνγή, ζπρλά ζπκβαίλεη 

λα κελ είλαη επαθξηβψο εθείλνο πνπ είρε πξνβιεθζεί. Ο ηξφπνο πνπ αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο 

απνηειεί ζεκείν ελδηαθέξνληνο ην νπνίν ζα πξέπεη λα παξαηεξεζεί απφ ηε ζπκπεξηθνξά ηνπο, θαη λα 

ζπκπιεξσζνχλ πηζαλά θελά ιεηηνπξγηθφηεηαο. Γηα παξάδεηγκα, είλαη πηζαλφλ κειινληηθά νη ρξήζηεο 

λα δεηνχλ πεξαηηέξσ πιεξνθνξίεο απφ ην ρξήζηε κε ηνλ νπνίν ζπλαιιάζζνληαη, έηζη ψζηε λα 

αηζζάλνληαη πεξηζζφηεξν αζθαιήο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο επηθνηλσλία ηνπο, νδεγψληαο έηζη ζηελ 

αλάγθε δεκηνπξγίαο πξνζσπηθνχ πξνθίι γηα θάζε ρξήζηε, ζην νπνίν λα παξέρνληαη θαη άιια 

δηαδηθηπαθά κέζα ζηα νπνία κπνξεί λα εληνπηζηεί, φπσο ην πξνθίι ηνπ ζε θάπνην θνηλσληθφ δίθηπν. 

Δπίζεο, ζηελ νζφλε αλαδήηεζεο βηβιίσλ, κπνξεί λα πξνζηεζεί έλα Button ην νπνίν λα ιεηηνπξγεί σο 

θίιηξν απνηειεζκάησλ. Έηζη ζα δίλεηαη ζην ρξήζηε ε δπλαηφηεηα λα αλαδεηήζεη βηβιία ι.ρ. κφλν ζε 

άξηζηε θαηάζηαζε. Αθφκε, ζηελ ίδηα νζφλε κπνξεί λα πξνζηεζεί δίπια ζε θάζε βηβιίν ησλ 

απνηειεζκάησλ, έλα Button πξνζζήθεο ηνπο ζε κηα ιίζηα ηχπνπ Wishlist, ψζηε λα απνζεθεχνληαη γηα 

κεηέπεηηα εμέηαζή ηνπο απφ ην ρξήζηε. 
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