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Befaicrve ot eiuor o ovyypoapéas ovtns s pyacias koi 0Tt kabe fonbeia tnv omoia eiya
YLOL TNV TPOETOIUATIO TS EIVOL TANPOS AVAYVWPIOUEVH KOL OVOPEPETAL aTnV epyoaia. Emiong,
EXW KATAYPAWEL TIC OTOLES TNYES OO TIG OTOIEG EKOVO. YPNTN OEOOUEVV, LOEWYV, EIKOVOV KAl
KEIUEVOD, EITE ODTES OVOPEPOVTOL OKPLPOG ElTe Tapappaouéves. Emmiéov, fefoicdvew ott avth n
EPYATIO. TPOETOIUATTNKE OO EUEVO. TPOCWTIKG, EIOIKG (G OITAWUOTIKY epyacia, oto Tunuo
Munyavikwv [inpopopixng kou Hiektpovikawv Xvotnudtwy tov ALTIA.E.

H napotvoa epyacio amoterel mvevpatikn w0oktnoio tov gottntpuov Kayka I'empyia kot
Adtto Baoctukn mov v ekndvnoav. 1o TAAIGI0 TNG TOAITIKNG GVOIKTNG TpdoPaong, o
oLYYpapEas/onuovpyoc exympeil oto Aebvéc Tavemomuio g EAAGS0g ddeta ypriong tov
SIKOIDOLOTOG AVATOPOUYWYNG, OUVEIGLOV, TAPOVGINCTG GTO KOO KOl YNOLaKNG 01dyvong e
epyoaciog oebvidg, o€ MAEKTPOVIKY] HOPPN KOl GE OTOOONTOTE WUECO, Yo SOUKTIKOVS Kot
EPEVVNTIKOVG GKOTOVS, (vev avtoAAdyupatoc. H avowt) mpodcPacrn oto mAnpeg keipevo g
gpyoaciog, oev onuoivel Kof’ 00VONTOTE TPOTO TOPAYMPNCN OKOUMUATOV SLOVOTTIKNG
W010KTNO10G TOV GLYYPAPER/ONUIOVPYOD, 0VTE EMITPEMEL TNV OVOTAPOYWYT, OVAONLOGIELOT,
aVILYpOQY), TAOANGY, EUTOPIKY YPNoM, Owvour, €kdoon, petapoptwon (downloading),
avépton (uploading), petdopacn, Tpomomoinomn e ONMOWVONTOTE TPOMO, TUNUOTIKG 1|
TEPUNTTIKA TG  epyaciog, yopic T pntn  mponyoduevn €yypoen oLVOIVEST TOV
oLYYPAPER/ONOVPYOD.

H éyxpion mg dumhopotikng epyaciog and 1o Tpuqpa Mnyavikeov [Tinpoeopikng kor Hiextpovikmv
Jvompdatev Tov Atebvoic [avemotpiov g EAAGSOC, dev bITOdNADVEL ATOPAITHTOS KOl 0T0d0)| TV
OTOYEWMV TOL GLYYPAPEX, €K LEPOVS ToL T ufpaToc.
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IIpoioyog

H emioyn tov OEHOTOC OVTAC TNG TTLYOKNG EPYOCING TPOEKLYE GO TO EVOLUPEPOV HOG YO TIC
TNAETIKOW®OVIEG KOl TIC EMOPACELS TNG NAEKTPOLAYVITIKNG aKTVOPoMoC 6To TepPdAiov Kot Tov
avBpomo. H paydaio avartuén tov acupuatov SIKTO®V Kol 1) GUVEXNGS oENGT TOV TNYAV EKTOUTNG
POOIOKVUATOV KAOIGTOOV TN UEAETN TOV NAEKTPOUAYVNTIKOV TEdiOV 7o emikalpn omd moté. Mécw
VTG TNG EPEVVOG, OTOKOUIGOE TOADTYLES YVADGEIS CYETUK LLE TIG LETPNTIKEG TEYVIKEG TOV NAEKTPIKDV
nediov ot {ovn RFE, kabog kot yio ta d1e6vi pdtuma acpodreiog. Emmpdobeta, pe tn ypnon 101kod
e€omAopob mov poag fondnce ot GLALOYN Kol AVAALGT OESOUEVMY OTOKTOOUE TEPETAIP® YVAOOELG
OYETIKO, e Ta eMIMEda, aKTIVOPOAING OTIC AOTIKEG TEPLOYEC KAOMC KOl TIC EMATOGELS ™S Méow ™¢
UEAETNG OTAG KOTOVONGOUE KOAVTEPO, TNV EMIOPOCT TNG TEXVOLOYING otV kadnuepvh pog o).



Iepiinyn

H mapovoo mruylokn epyocios TPOyLOTEVETOL TO GACUO TNG NAEKTPOUOYVNTIKNAG OKTVOPOAlNG, ME
éupaoct ot un wvifovoa axtivoPolic Kot TIC EMOPACELS TNE GTOV AVOp®To. AtveTot EupaoT oTig TYES,
TIG €QapUOYEG Kot TG ThavEG Brodoyikég emmTdoelg ¢ aktvoPforiag padiocvyvoritov (RF). H
avaAvon TOV GUYKEKPIUEVEV (NTNUdTOV Yivetan TN BAcT EVpOTOIK®V Kol S1EBVAOV TPOTOT®V Y10, TV
ékbeom o€ mAektpopayvnTikd 7media, pe kopovg @opeig avagopdg v ICNIRP, v CEN, v
CENELEC, v ETSI ka1 v EEAE. H gpgovntiki pelémn meptiapufavel Emtonieg LETPNOELS EVTAONG
nAekTpikoy mediov oe meployés ¢ Beocarovikng (Korapopd kot Xoapthdov), pe ypnom
e€edkevpévon eomhopov (medtopetpo PMM 8053 A kot atcOntpa EP-300). Ta anotelécpata tov
UETPNOEMV KOTOYPAPOVTOL, OVOADOVTOL KOl cLYKpivoviol pe to Oeopobetnuéva opla ac@aAciog.
[Mapdro, Tov o dedopéva dev KPIVOVTOL AVTITPOCMTEVTIKG, Y10, VO YEVIKEDTOVV, OElYVOLV OTL Ol TYECG
Bpickovtal katd kOplo AdYo evidc TV ERTPERTOV opiev. Qo6TdCO, KATOW EVPNUOTO EKTOS TMOV
OeopobeTnuévoy opimv ETICUOIVOLY TNV OVAYKT Y10, GUVEYN TAPUKOAOVONOT TOV GYETIKMDV TYLDV
101m¢ eVTOC TOV AOTIKOV KEVIPOV. MAMOTO EAAEIYEL OPIGTIKDY GUUTEPAGLATMV Y10l TIG LOKPOYXPOVIES
EMNTOGCELS, 101G doov agopd un Beputkode unyavicpode dpdong, Kpivetal avaykaio 1) EVLEPOOT) TOV
KOOV KOl 1) ETOYPVTVIOT Y10, TN GUUUOPPMOOT] UE TO TPOTLTT KAOMG KOl Y10l TIC GYETIKEG EMLOTILOVIKEC
eEeliters.
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Study and measurements of the RF electromagnetic field intensity

Georgia Kagka & Vasiliki Latta

Abstract

The present study aims at investigating the repercussions of non-ionizing radiation, particularly
radio frequency radiation, on human welfare. The analysis described above is being conducted in
accordance with European and International standards about exposure to electromagnetic field, with
main points of reference the ICNIRP, CEN, CENELEC, ETSI and EEAE. The empirical research is
built on field based measurements of the electrical field in Thessaloniki areas (Kalamaria and
Charilaou), using specialized equipment (Field meter PMM8053A and electric field probe EP-300). The
results are being recorded, analysed, and compared with established safety limits. Although the results
cannot be generalized, the measurements taken are in general found to be within limits. However, some
measurements that exceed the limits, indicate the need for constant supervision of relevant levels
particularly of those within urban areas. Given the lack of a definitive conclusion about the long-term
impact concerning non-thermal mechanism of action, it is crucial that there is continuous public
awareness and constant vigilance for compliance with the standards set and for any important related
scientific findings.
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Evyaprotieg

Ba Bélope va EKQPAGOVUE TNV EVYVOUOGVUVI] LAG GTOVS YOVELS Kot @IAovg pag yio Ty othpién
Kot TV evOappuven Toug o ke pog Prua.

Emiong, éva Oeppod guyoplotd oty kednynipud pog ywo v kabodnynon g, TV TOATIUN
BonBeid ¢ kot v vooTPIEN TG Kb’ OAN TN SLIPKELN TG EKAOVIONG TNG TTLYLOKNG LOG EPYOTTaG.
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Ewcayayn

Kepdaioo 1o:  Ewsayoym

1.1 T'evika

2V €mOYN LOG, 1 XPNOT TOV OGLPUATOV ETIKOVOVIDY OLEAVETAL SIOPKADC, 00TYDVTAG GE OAO
Kol TEPIOCOTEPES EYKUTAOTAGEIC KEPAIDY KIWVNTNG TNAEPOVIOG, PAdIOQOVIKOV Kol TNAEOTTIKMOV
mountv. IlapoAo mov avTég o1 TEXVOLOYiEG €ival omapaitnteg yio. TV KoOnuUepvny EmKowwvia,
VIAPYOLV GLINTNGCELS Kol OvnoLyio OYETIKG pe TIC TOOVEC EMATOCELS TNG NAEKTPOUOYVNTIKNG
axtivoPoriog otnv vyeia kot To TepPdArov. H cuykekpiuévn epyacio ETKEVIP@OVETOL GTN HLEAETN YOP®
OO TIC LETPNOELS TNG NAEKTPIKNG TESIOKNG EVTAONC O EMAEYUEVEG TEPLOYEG TG Becsalovikng, 6oV
éywvov pe ) ypnon tov nedidpetpov PMM-8053A oty mepoyn cvyvoritev 300 kHz éwg 3 GHz.
Yvykekpéva emiéydnkavor meployés g Karapapidg kot e Xapthdov, 0mov eival tomofetnuéveg
OPKETEG KEPOIES KIVITAG TNAEQOVIOG KoL TNAEOPAONC.

1.2 Aopn g Epyaociog

H mopovoca mruylokn epyacio yio TV KaADTEPN KATAVONGN TNG £XEL YOPIOTEL OTO TAPAKAT®
KePAAoua.

Y10 2° kepdlowo e€etdletar M €vvolo TOL MAEKTPOUAYVNTIKOD (AcHaTog, KaOdC kol 1
Katnyoploroinon ¢ axtvoforioc og tovilovoa kot un oviovoa. Idwitepn mpocoyn divetor oTiC
EMOPACELS TV U1 1ovVILovo®V axkTvoPBoAldv, ot omoieg daympilovtol oe Bepuikég Ko pn Beppués.
EmmAéov, yivetar AOyoc Yo TIG ERMTMOGELS TOV UITOPOVV Vo, £X0VV OVTEG Ol 0KTIVOPoAileg otV vyeia,
Baoel epgvvnTikdv dedopévav, 6tav ol Bloloyikol opyavicpol extifevtol o€ avTés.

210 3° kepdiato mopovcialovrol ta diebvi TpoTuTa Kot ) dradikacio kaBopiopod Tovg amd Tovg
OVTIGTOLOVG POpPEIC.

210 4° kepdiaio e€etalovtan To. 000 KOPLOL Epyareion TOV YPMCILOTOMONKAY Y10, TIG LETPNOELS
™G aktvoPoAiog otig meproyés g Kaiapapidg kot g Xapiidov: 1o medidopetpo PMM 8053A kot o
acnmpog EP-300. Iapdrinia, meptypdoetat avorlvTiKd T0 TP®TOKOALO OV akolovOnOnKe KaTd TN
OUIPKELN TOV UETPTCEMV, TPOKEEVOL VO, SIUCOAMSTOLV oKPIPN Kot aEOMoTH OMOTEAEGHOTO V1oL TN
perétn. Emiéov, avoivovial Ta kKprmmplo wov ¥pnooromdnKay yio Ty €TA0YN TOV TEPLOYDY TNG
Koropaptag kot tg Xapthdov yuo Tig LETPNOELS. LVYKEKPIUEVA, AapBAvovTaL VITOYT TOPAYoVTES OTMG
1N YEOYPAPIKY| TOLG BEom Kot 1 VapEN TOAADY KEPALDV.

310 5° Ke@OAO10 TOPOLGIALOVTOL TO, ATOTEAEGUATA TOV LETPNCEMV TOL TPOYUATOTOMONKOY
KOLL TPOLYLLOTOTOLEITOL 1) GYETIKY| ENEEEPYAGIN TOVG.

Téhog, 010 6° KEPAAAIO TAPOLGIALOVTOL TO. GUUTEPAGLLOTO TOL TPOEKLYAV O TIG LETPTGELG,
pe Bdon ta dedopéva mov GLAAEXONKAY.






Hlektpopayvntiko dacpoa

Ke@dararo 20 :Hrektpopayvntiko ®aopo

2.1 Hiexktpopayvntiko Iledio

H nAektpopayvntikn axtivoPolios cuvioTatal 0T UETAPOPE EVEPYELNG OO UId TNYH TPOS TO
nePIPAALOV Yopic ™V amapaitntn Topovsio VAIKOD 1 Aoy pécov. H diddoon oto kevo yivetan pe v
TayvTTo ToC. [1], [28] Emiong, n evépyeia d10.0i0€T0l GTO ¥HPO KOl ATOPPOPATAL 0T TO GOUATE, TOV
m oéyovtor. H petddoon Aaupdver ydpo vrd popen kKvudtov, to omoio amotelovviol amnd 600
GUVIGTAOOES: TO LOYVNTIKO Tedio kal 10 NAEKTPIKO edio. QoTdC0, AVTOG O UNYAVIGUOG OEV 1GYDEL 1o
OAa Ta €idN KupdTeV 1 aktvoPorioc. Mo mopddetypa, To UNYovVIKd KOPOTE, OTMS 0 NX0C, YPElovTal
éva uéco d1adoong yio vo petoeepfovy. Mia €101K1 TEPITTOOT NAEKTPOUAYVNTIKOV KOULOTOG Eival Ta
kopoto TEM (Transverse Electromagnetic Wave). [Ipdkettatr yio o0 €yKGPGL0L NAEKTPOUAYVITIKA
KOpoto, 6mov ta dvo medio sivar kdbeta ovlevyuéva, peta&d Tovg Kot 1 Kivnoen tovg £xel kabe
katevBuvon mpog To eminedo wov oynuatiCovv. [35] Ioyvet yio nAeKTpopayvNTIKG KOUOTO 6TO KEVO N
0€ OUOLOYEVN UEGQ, OTIMG TO PMG 1 TO, PUSIOKDLLOTO. ZVVOVIMVTOL GE GUYKEKPLUEVEG EQUPLOYEC, OTTMG
.y, ot TnAemikovavieg.

v Ewoéva 2.1 aiveror o tpomog 61dd0omg evog niektpopoyvntikod TEM kduatog. [35]

Electric
Field
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Ewova 2.1: Hiextpopayvntiké TEM kdpa [35]

Evtottoic, n ev A0ym S1opdpemon dev 1oyvet Yo Oha ta €idn Kopdtov 1 Tig cuvinkeg 61doong.
Y7dpyovv Kt GAAOL TOTOL KUUAT®OV, OMMOG TO UNYOVIKG KOpoto (). MYos) mov ypelialoviol Héco
dudoong Aoym NG euomg Toug (m.y. dovioelg ota popla tov pécov). Emiong, ta emopaveioxd kopoto
Ogv €YouV HoyvnTIKO Tedio. Akoun, veicTavTol Kol KOPOTo pe GAAeg ToAmoelg. Me dAla Aoy, Ta
NAEKTPOUAYVNTIKG KOUOTO HTOPOLV VoL Y0V U0 GYXETIKA o ovvOetn Stdtaén Tov MAEKTPIKOL Kot
LoyvnTikov mediov, Onmg m.y. T eykdpoia niektpikd kopata (TE) kot ta eykdpoto poyvntikd kopoto
(TM), 6mov m pia omd tig cvviotwoeg (E 1 B) dev givar kaBetn ot dievbuvon 61ddoong. Emmiéov,
umopel n 6140001 TOV KUUATOV VO YIVETOL 08 HEGH LE OIUPOPETIKEG 1O10TNTEG. TVYKEKPIUEVA, OE £Vl
UEGO OMMG T.Y. £VOG KUUATOONYOS 1] VOl ay@YO DAIKO, 1) d10d00m eV €xEL TAVTA TN LOPPOT] KUUATOV
TEM, 81611 vdpyet  mOovOTNTO VO GUVLTAPYOVY KOl SIUUNKEL, CLVICTMOES TOV TEdiV. Mg amAd
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AoY1a, To kopata TEM xdpoto cuvietodv pio 101k1 mepintwon, 1) omoia 6gv KOAVTTEL OAES TIG TOOVEG
MEPIMTOCELG KOUATOV 1 AKTIVOPOAING.

Ievikd, n nAextpopayvntiky axtivoPoiio mteprypdpetal kol og pon eotoviov. [lpokeital yia
ocopotid yopic ualo mov to Kabéva Ta&ldevel Mg KOUO, UE TNV TohTTo ToL POTOC (010 KEVO). Ta
QOTOVIO, Etvar KPAVTO EVEPYELNG KOL 1) CUUTEPIPOPH TOVG MG COUATIOI-KVOIOTO TEPTYPAPETAL OO TNV
kBavtiky Bewpio.H povade cuyvotntag thg nhektpopoyvntikng aktvoBoliag sival ta Hertz (Hz), n
Hovado UAKoLg KOOTOG ToL M, CM, um, NM Kot 1 povada. evépyelag eivar ta Joule, J, eV, MeV. To
OOVOAO TV GLYVOTHT®V 1 UNKOV KOUATOS TNG MAEKTPOUOYVNTIKNAG aKTVOPOAlag KoAgiton
niektpopayvnTiko edoua. Exiong, n axtivoforio ta&vousitol og un oviCovoa (LeyaAdTepon UnKOVS
KOMLOTOG TTOL YOUNAOTEPTG GLYVOTNTOC KOL UE YOUNAOTEPT] EVEPYELD A0 TO aVTIGTOLXO HEYEON TOL
QmTOc) Kot o€ 1ovifovso (UKPoD UAKOVG KOUATOS, ONA. LYNANG CLYVOTNTOG KOl HE LYNAOTEPN
evépyela). [28]

Ymv Ewodva 2.2 gaivetol To Ao ¢ NAEKTPOUOYVNTIKNG akTVOBoAldG, 6oL 6TV TTEPLOYT
TOL 0PATOD PAGUATOS, TPAKTIKA dtoywpileTat 1 wovilovoa amd ™V un vilovoo, akTvoBoiia.

==—_ ———1non-ionizing | ionizing ——— ——

Radio Microwave Infrared Visible Ultraviolet X-Ray Gamma Ray

DN VAAVAVAVAAATII

These Waves Are
About the Size of:

Wavelength (in meters)

mlm m
1 0 o‘. 1 -‘.| .-) o!l

Frequency (waves per second)

Ewova 2.2: ®aopo nhektpopayvntikig axtivoforiog [6]
Ot Ldveg Tov nhekTpopayvntikov edcpatog avaeépovtat otov [ivaka 2.1.

ivakag 2.1: Zoveg TOV NAEKTPORAYVITIKOU QUCHATOS

Ieproyn Tov , . . .
oopaTo Mhnkog KOpaTog Evpog cvuyvomitev
Podiokvpote || 100.000km — 1mm | 0 —300 GHz
300 MHz
, « _
Mikpoxdpato Im — Imm — 300GHz
YnrépuOpn _ 300GHz
axtivofoiio Imm = 740nm — 400THz



https://en.wikipedia.org/wiki/Milli−
https://en.wikipedia.org/wiki/Milli−
https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
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Opato Qg 740nm — 380nm ||400THz — 800THz

axevaporta | 380nm —1onm | VI
Axtiveg X 10nm — 0,01nm 33' .1(1)(1)71]:;;
Axtiveg y 0,0lnm — 0,001lnm 33' '121;{;1;2_

* Mixpokiuozo.: Avijkoov oto. padikokbuata

Téhoc, onmg Oo avaivbel o emduevn evotnta, 1 aAANAETidpac ¢ akTvoforiog (amd OA0 TO
QAGUO) UE TNV VAN EMPEPEL OPIOUEVEC ONUAVTIKEG Plodoyikég kot un Proroykég emdpacels. H
EUPAVIOT T} OYL TOV €V AOY® PAIVOUEV®V eEAPTATL 0Td TO E100C KOl TNV EVEPYELL TOV UETAPEPOLEVOD
KOMOTOG TNG aKTIVOPOAING, TO LAIKO 1} TO LEGO GTO 0m0oio AauPavel xdpa 1 6105001, Kabmg Kot To £id0¢
TOV PEGOL, GTO OMOI0 TPOGTIMTEL KOl OTTOPPOPATAL EVEPYELQL.

2.2 Avdivon TV LOVOV GUYVOTITOV

Sopeova pe ™ Aebvn ‘Evoon Tniemkowovidv (International Telecommunication Union —
ITU), o1 {dveg ToL NAEKTPOLAYVITIKOD PACLATOS Kot 01 KOPLlEg eQapLoyES Tovg ivar ot e&ng [28], [8 —
10]:

1. Padwokdpata (< 300 MHz): Eival nAeKTpopoyvnTikd KOUOTO YoUNA®OV GLYVOTAT®V, UE EVPEin
YPNOM OTIC THAETIKOWVOViEG. AlakpivovTat 6TIG €E1G LITOKATYOpPiES:

- ELF (3 Hz — 30 Hz): Xpnowonotovvtal yio Vtofpuyles OTPOTIOTIKEG ETIKOWVOVIEC.

- SLF (30 Hz — 300 Hz): Bpiockovv gpappoyn o€ niektpikd diktva (50 Hz oty Evpdan, 60
Hz otv Apepicn).

-ULF (300 Hz — 3 kHz): Xpno1piomotodvtot yio GEIGUIKT EPEVVA KOl YEDOPVOIKES EQOPUOYEG.

- VLF (3kHz — 30 kHz): Emikowovio pe vroppdylo Kot padtomiorynon.

- LF (30 kHz — 300 kHz): Padio@dpot kot pLoKpivég ETIKOVOVIEC.

- MF (300 kHz — 3 MHz): Padiopovikég ekmopnég AM, VOUTIKY ETKOVOVIOL.

- HF (3 MHz — 30 MHz): Bpayéo xdpata yio d1e0veic padloemkovmvies.

- VHF (30 MHz — 300 MHz): TnAeonTIKEG EKTOUMTESG KOl OLEPOTOPIKEG EMKOIVMVIES.
2. Mikpokvpata (300 MHz - 300 GHz): Amotelovv vokotnyopio tmv padlokupdtev. Metapépovv
VYNAOTEPT] EVEPYELD GUYKPITIKA LE TO VITOAOUTA PodtokLpaTA. Ol VIOKATNYOPIlES KOl Ol AVTIGTOLYES
EPOPLOYESG TEPIAAUPAVOLV:

- UHF (300 MHz — 3 GHz): Mgtddoon ThAeonTik®v onudtmv, Kvntég Kot ot d0pUQOPIKES
EMKOWVWOVIES.

- SHF (3 GHz — 30 GHz): Aiktva Wi-Fi ko pavtép.

- EHF (30 GHz — 300 GHz): YynAng taydtnTtog THAETIKOWV®VIES, JOPVPOPIKH AIVK.

-mmWave (10 mm — 1 mm): 5G diktva, aoOnTpes anToKvNTOV.
3. YaépvOpn oxtvoPorio (300 GHz — 400 THz): Xpnowonogitol 6 AGOPUOTES ETKOWVMVIEG
(CD player, ontikég tveg), vépubpn pwtoypdonon, apyotoroyio, yewpyla Kot yewAoyia.
4. Zodvy tov opatov @otég ( 400 THz — 800 THz ): Evaicbnt oto ovBpodmvo updri,
YPNOYLOTOLEITOL OE OMTIKEG GLOKEVEG, POTIGUO KOL OVOAVTIKY EMGTNHU.


https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
https://en.wikipedia.org/wiki/Nano−
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Ovvoyneieg A.E. kpivovtor amd mevtapeAn enttponn tov Tunpatoc. H emitponn amoteleital and tov
Avaminpot [Ipdedpo, ta uéin e Emtpormng A.E. kon 600 emmAéov péin AEIT nov opilovtor amd ™
Ievikn Zuvérevon tov Tunuartog.

5. Yaepuhdng axtvoPorio. (800 THz — 3 - 107 Hz): Ilapayduevn and Ogpud copata (m.y.
00TéPLO). XPNOUYOTOIEITOL TNV OMOAVUOVGT Kol T dgppatoroyio, aAld sivor emiPBAapng yioo Tovg
Lovtavovg opyavicpovc.

6. Axtiveg X (3 -10'7Hz — 5-10'° Hz): Xpnoonoodvial 6 S1oyveotikéc S1adikaciec otnv
Tpiky (okTvoypagieg) kat ot frounyavia Yo Tov ELEYY0 VMKOV.

7. Axtiveg vy (5-10" Hz — 3-10%?Hz) : Efupetikd vyning ovyvottog oktivofolio. mov
YPNOYLOTOLEITOL GTNV TUPNVIKN PVGIKT KOl GTNV AGTPOVOLLIO, Y10L T LEAETN OGTPIKDY PUIVOUEV®V.

2.3 IoviCovoa kot pn wovifovoo axtivoPorio

H wvilovoa axtivoBolio éyel apKety €véPYELO Y0 VO TAPAYEL 1OVTA GTNY VAN GE LOPLOKO
enminedo. H niektpopayvntikn oktvoforio mov eppavifel tig dvouevéstepeg PloAoyIKEC emdpAcelC
givan 1 ovilovoa. Xvykekpuéva, pmopet va tpokAndei onpavtiky PBAAPN, cvpmeptiapfovousvng g
BAGPNc oto DNA kot ¢ petovoinong tov mpoteivav. Avtd dev onuaivel 6tt 1 un wvifovoa
akTvoPorios dev umopel vo TPOKOALCEL TPAVUATIOUOVS oToV GvOpmmo. Tuvhbwg dev éxel apketn
EVEPYELD Y10 VO TPOKOAEGEL AUECES YNUIKES aAdayéc oto DNA 1 otig mpwteiveg, 6mwg 1 tovilovoa
aktwvoPBoiia. ITapoia avtd, 1 exidpacm g ot Proroyio Tov avBpdToL givar BEa OV £xEl TPOKAAEGEL
EMOTNIOVIKO €VOOQEPOV Kol oLLATNOT. YTAPYOUV HEAETEG MOV VLTWOOEIKVOOLV OTL UTOpPeEl va
TPOKOAEGEL TPOVUATIGHOVS, KUpimg péow Bepuikdv PAafov, Onmg eykavpota. 26T6G0, 0plopévol
gpeuvntég eEetalovv Ko mBavE U Bepikéc emOPAGELS TG, Ol omoieg ypnlovv Ttepetaipm diepedvnong
Y TV Kotavonon toug kot v emPePainon mbavav pnyoviopoy PAEnNC.

H dwpopd peta&d g ovitovoag kot ¢ un wviovosoag [49] axtivoPoriag éykettar otnv
TOGOTNTO EVEPYELNG TOV KAOE PLELOVOLEVOL MTOVIOV KoL Gl GTIV TOGOTNTA TG GUVOAKNG EVEPYELOGC.
H mocdtmrta ovicpov e&aptdror ond to eninedo evépyewoc. [1], [10]

H 1wvifovoa axtivoBorio pokoieitar and copatido Kot NAEKTPOLOYVITIKA KOUOTO AKTIVOV Y
Kot potoviov. O 1viepog 1 1 d1€yeEpon TapdyETOL LLe TNV ATOpPOPNOT) TG EVEPYELNS TNG OKTIVOBOAING
oe Poroywd viwd. H diéyepon mopdyetor O6tav to nAekipdvio (to omoio €hafe v evépyela
aKTvoBoriog) amehevfepdVETOL OO TNV TPOYLA TOL ATOLOL (VYNAD EMIMESO EVEPYELOG) 1) TO LOPLO YOPIG
™V amofoAr] Tov nAektpoviov amd 1o dtopo. O 1oviopds Tapdystor 0tav To NAEKTPOVIO (TO Omoio
Aappdver vymAn evépyela) anofdiletor and To dTopo 1 To popro. Mmopel vo aAldEet T Prodoyucég
Kot ynuikég ovvinkeg kol vo mpokaAéost PAAPn oto popro. H youniig evépyesiag vmeplddng
axtvoBoliio pmopel vo 00NY1OEL GE 1OVIGUO GE OPIGUEVEG TEPIMTMGELS. T0o KOTDTEPO OPLO EVEPYELNGS V1O
v wvifovoa aktvofoiia gival n VIEPIOING TEPLOYN VYNANG EVEPYELOC.

Téhoc, n wvifovoa axtvofolric. TNV aAANAERiOpOoT TNG LE TNV VAN TOpAyeL 1OVIQ GUESA N
éupeca. Emopévmg, 1 ovifovoa aktivoforia propei va tavoundet og apeon 1 éupeon. [1], [7]

H 1ovifovoa axtivoPoiia dtakpivetor Ge:

- Apegon wviovsa: avTioTolyEl 0TS OKTIVEG TOV NAEKTPOVIOV KOl TMV TPOTOVI®V 1) EGHES
(QOPTIGUEVOV COUATIOIOV, OTOS cmpatioln o kot B, molitpdvia, opTiopéva Lecdvia, Papéa popTicUEVa
W0VTa Kot GAAC TUpNVIKA copatidla. [28], [10] Avtd ta eopTicpéva copatiow dEPYoVTaL amd ToV
Blodoykd 16TO KoL Pmopovv Vo TPOKOAEcovv amd pdve tovg dpeco oviopd. ‘Eva niextpovio
amoPAAAETOL OO T EEMTEPIKA CTPAOUATO 1] TPOYIES TOV ATOLOV, dNovpymdvTag BTk 10vTa, To OToi
gtval o aoTad1| Kot ynUIKa evepyd amd To apyikd ovdéTepo dtopo. [28]
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-“Eppeon wvilovoa: amotedeitar amd aktives y, aktiveg X kot axtiveg vetpovimv. TIpokeitan yio pun
(QOPTIGUEVO, COUATION, TOL £YOVV TNV KAVOTNTA, VA art®BobV (Vo S1dyvouV) To NAEKTPOVIL atd TO LEGO,
TPOKOADVTOG LOVIOUO. AEV OmAVTMOVTOL XNUKES Kot BLOAOYIKES dAAAYEG OO LOVES TOVG OO TNV EULECT)
tovilovoa aktivopforio. H ev Aoym axtivoforio amoppo@dtal 0md TO VAIKO Kol €V GUVEYELD TOPAYOVTaL
YPYOPO MAEKTPOVIOL HECH TNG EVEPYEWNG OV amoppopdtal. To copotidle ovtd dpovv g Gueon
tovilovoa akTivofoiio KOl LTOpOvV VO TPOKUAEGOLY TOV 1OVIGUO GAAMY OTOU®MV TOV OTOPPOPNTIKOD
VAIKOV Kol KATOTY TN PHEN TOV Y¥NUKOV SEGUMV LLE ATOTELECUE, VO TPOKOAOVVTOL Ploloyikég PAGPeS.

Ot padrocvyvomreg (RF), ta pikpoxdpota, ol vagpupeg Kot T0 0patd PMG OVIKOVY GTNV N
tovilovoo axtvoPorio. H pn tovilovoa axtivoPolrio exteiveton 68 acpe GuYvOTHTOV é0¢ Kot 3 X 101°
MHz, dniodn otéver ot {@vn tov opatod mTOS. Ot GLYVOTNTEG OWTAG TNG aKTVOPoAMag &ivart
YounAOTEPES ammd o Tég TNC ovilovoag aktvoPoriag, Kot dev S1OETOVY TNV ATUITOVUEV EVEPYELD Y10l
VO TPOKOAEGOVV 10VIGHO. AT 1 akTIvoPolia dev €xEl ETOPKN EVEPYELN YO VO, LETOTPEYEL LOPLO. 1)
dropo o€ 10vta. Qot660, pumopet vo topaydel Oepuotnto (eavopevikd avootpéyiun) oto uopla. Avtd
opeiAETOL OTNV TEPIGTPOPT, TN dOVNGN KoL TNV Kivnon tov popiov. H 0épuavon tov popiov pmopet va
ypnoworombei yio Oepamentikong Aoyovg 1 yio. aucOntikés mopeuPacelc 6to dépua.

O1 froroyikég emmtmoelg ¢ un oviCovosog axtvoPolriog telel vd dapkr depedvno, eldIKd
ond 10Te TOL Eekivnoe va Aettovpyel M KNt TAEevia. Qotdc0, pmopel vo TPOKAAESEL
TPOVLOTIGLOVE, EYKODULOTO KO EpVONULO GTO OEPLLAL.

SOHUQOVO UE TO AVATEP®, OL O CTUAVTIKEC TTNYEG QLTOV TOV TOHTTOV aKTVOPoAiag eival ot €€Nc:

- [INyé¢ NAEKTPIKGV Kot LayVNTIKOV TEdimV: ol avOpmTol EKTIBEVTOL GE NAEKTPIKG KO Loy VI TIKA

nedia Kuplog pécm my®V OMOC Ol TLADVEG MAEKTPOOOTNONG, TO KOAMIW VYNANG Tdomng, ot
NAEKTPOKIVITEG CLGKEVEC OTIG KOTOKIEC Kol TAL LEGO LETUPOPAS (). Aewpopeia, Tpéva). E1duég mnyéc
otV TV Ttediov mepthapupdvouy emiong Plopmyovikéc €YKOTAGTACEL KOl GUGTILOTO VTOOOUNG
VYNNG 1YvOG.

- IInyég padlocLYVOTNTOV KOl WKPOKVUATOV: OTOVIOVIOL OTIC EMOYWYIKEG KOLLIvES, OTIG

dlepyaocies GLYKOAANGNG, O©TO GLUGTNHUOTO POSOTNAEOPACNG, OTNV KVNT THAEP®VIOL KOl GTOV
LayvnTIKO GUVTOVIGLLO.

- IInyég vmépubpnc aktvofoAiag: 1o NMAKO GG, Ol AQUTTNPES ViUatog Poiepapiov, ot
Aopmtipeg akoydvou amd vipa Poropapiov, ot diodot ekmounng emtds (diodoc GaAs), ol pumatapieg

AopumTipov VTEPLOPWV Kot oL AAUTTPES LIEPLOP®V.
- [Inyéc opatov ewtds: 10 NAkd o, to Aéilep IPL(Intense Pulsed Light), n cuykéAinon, ot

TPOPoAElg KoL €V YEVEL O QOTICUOG.

- IInyég vepundovg axtvoforiog: to nAokd ewg (290 — 295 nm), ot fropnyovikol Aoaumntipeg
VIEPLOOOVG OKTIVOPOAING, Ol AQUTTNPES LODPOV PMOTOS, Ol AOUTTNPES VIEPIDOOVS AKTIVOPOALG Yo
wTpikés epapuoyés (Soyvmotikég M/kor Bepamevtikés 1 6T OePUATOAOYIR), Ol UIKPOPLOKTOVOL
Aopntipeg (250 — 265 nm), ot Aapntipeg UVA yia 10 1e)vnTto padpiopa tov déppatog, kim. [28], [10]

2.4 Ogpukég & pn Oeppikéc emopaoerg

O1 Ogpukéc emdpdoelg oxetiCovral pe NV wWovOTNTO TNG MAEKTPOUAYVNTIKNG OKTIVOPBOALNG
(cvumepAapfovopévay TV padlOKVUATMV TOV YPNCULOTOLOVVTNL TNV ACVPLOTI ETIKOWV®VIA, OTMG
5G) va mopdyel Beppomra oe Ploroykods 10To0g AOY® NG amoppoOPNoNG EVEPYEWNS amd TNV
axtvoBolio and tov 1616. H evépyeia mov amoppopdtot pmopet va 0dnyfoeL o adENCT TG
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Oeppoxpaciog, ennpedlovtag SuvnTika TG KuTTapPIKEG dlepyacieg. H enidpaon piag tétotag Oepuodtntag
umopel va cupPel otav ta enineda 1oy00¢ TG aktivoforiag ival oyetikd vynAd. PvBuiotikol popeic o€
6A0 TOV KOO o, Omw¢ 1 Opocmovolaxn Enttponn Enkowvovidv (FCC) ot Hvouévee Tlolteieg, Bétovy
oplo. €kBeonc yoo TNV MAEKTPOUOYVNTIKY] OKTWVOPBOAIR, GUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV TEYVOLOYIDV
acVPUATNG ETKOVOVIOG, TPOKEWEVOL VO, S10oParicovy OTL

Ta. enineda axtvoPoriog eivar KAT® omd avtd oL gival YvmGTd OTL TPOKOAOLY GIUAVTIKEG OEPUIKES
EMMTAOCELG TTOL UTOPOLV VO EMNPEAGOVY apyNTIKG TNV avOpdmivn vyeia. [36]

Ot un Oepukég emdpdoeic avapépovior o€  mOOVEG  PlOAOYIKEC  EMOPAUCELS  TNG
NAEKTPOUAYVNTIKNG okTvOPoAiog mov dev cuvvemdyovior avénorn g Oeppokpaciog. Amotelodv
OVTIKEIPLEVO GLVEXOVG £€peuvag Kol cu{NTNONG a0 TNV EMGTNUOVIKN KOWOTNTO. X€ EMICTNUOVIKES
UeAETEC avaeépetal OTL M U Ogpuikn emidpacn cvvdéetal Pe To YOUNAd emineda ékBeong otnv
NAEKTPOUAYVNTIKY OKTIVOPOAIQ, TPOKOADVTUC UETOPOAEC GTI AELTOLPYIO TOV KUTTAP®V Kol EV YEVEL
oTN YovIdlokn EkepaoT], kabhc kot dAAeg BroAoykéc aAlayéc. [37].H ékbeom o kouata RF umopel va
TPOKOAEGEL BLOAOYIKEC OMOKPIGELS GE KVUTTOPW KOl 16TOVG TEPA OTd TV oA BEpuavon Tov 16TMV.
Soueova pe Kaburcuk (2019) [11], mopoatnpodvtol EXMTOCELS GTI VELPOVIKT dpacTnploTnTa, TV
amelev0Eépmon vevpodfiPactdy Kot T STEPUTOTNTO TOV ALOTOEYKEPUAIKOD GpaylLoD, ue Thava
VELPOAOYIKA amoTeAéopOTa, OT®MG 1 vOoog Tov Altoydipep kot 11 vocog tov Tldpkivoov.EmimAéov,
épevveg oe (MO VTOJEIKVVOLV EMTTOGELS TG £kbeong oe onpata RF oty avaropaymykn Asrtovpyia,
TEPIAOUPAVOVTAG QAAAYEC OTNV TOLOTITO TOV GIEPUOTOC, TN YOVILOTNTO KOl TNV €ykvpootvn. [29].H
ovoyétion peto&y g €kbeonc oe padiocvyvotnteg RF, iaitepa omd cvokevés acOpUOTNG
EMKOVOVIOG, KOl TOV KIVOUVOU KOUPKIVOL TAPAUEVEL OVTIKEILEVO EMGTNUOVIKNG cvulitnong. O Atebvrg
Opyavicpog ‘Epevvag yio tov Kapkivo (IARC) €xet ta&ivopmoet v aktivoBoiic padlocuyvoTiTey mg
«mBoavd kapkvoyovoyn g Ouddag 2B, pe Bdon emidonUIoA0YIKEG LEAETEC TTOL AVAPEPOLY AVENUEV
ovuyvotta Kopkivov oe TAnBvopovg pe vynin ékbeon oe RF, yoplc @otds0 va vdpyst endpkeid
dedopévav yio ™ cvotaomn arodeitemv. [29].

Téhoc, &govv kataypapel TOAVEG YUYOAOYIKES KOl GUUTEPIPOPIKES EMMTAOGELS Al TNV £kBeom
oe RF, 6nwg petaforés ot owdbeon, ™ yvoOTIK) Agrtovpyio Kot Tov VTVO, LE TO GTOY(ElD Vo
TOPOUEVOLV TTEPLOPIGUEVA KOl aG0N. [37]

2.5 O ociktng SAR

O Bepukég emOPAGELS TOV PUSIOKLUATOV TTEPLYpapovTat omd Tov E1duco PuvBud Amoppdonong
(SAR - Specific Absorption Rate) [36], 0 omoiog givat évo HETPo Tov PLOLOY UE TOV OTTOL0 ATOPPOPATAL
N wyog (P) avd povada palog (M) tov vAKod 1 TOL 16TO0 TOL EKTIBETOL GE MAEKTPOLOYVITIKNY
axtvoPolia, petpnuévo oe Watt avé yioypappo (W/kg), onwg paivetar otnv akdrovdn e&icmon [36]:

SAR =2 (2.1)

M
H e&iomon (2.1) exppdlel To yevikd TOTO Yo TOV LTOAOYIGHO Tov SAR.

O vroloyiopds tov Bepuikdv emdpdoswv g HM axtvoPolriag mepthapfdver d1dpopoug
TapAyovTeG oL eKQpaloval oty akoAovdn e&icwon [36]:

SAR = "TEZ 2.2)
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Omov G gival 1 MAEKTPIKN ay@YUOTNTA TOL 16TOV, E glvan ) évtaon tov niektpikod mediov tov
POOIOKVIOTOG KOL P EIVOL 1) TUKVOTNTO TOV 1GTOV.

H évtaon tov niektpikov mediov pmopel va vToAoyIoTEl pe TNV axoAovdn e&icwon [12]:

E= (2.3)

~ |3

omov S givor 1 TuKvOTNTA 16Y00G.

>mv e€icmon (2.4) Aapfdvoviot vToyn TPOGHETOL TUPAYOVTES Y10 TOV DVITOAOYIGIO TOV EIOTKOV
pLOUOY amoppoenomg Ady® ™G ékbeong o€ padtokdpoato. [Tio cuykekpiyéva, Aappdvovial vToyn ot
WO10TNTEG TOV 1IGTAOV KOl Ol EXOPACEIS TOL eEapT@VTAL atd TN cLYVOTNTO. [38]

n 2

omov f eivar 1 cvyvdm o ToL padiokvpdtmy, €”(f) gival o cVvTEAESTAG SINAEKTPIKAG OTMAELNG
mov eEaptdTon amd T cuxvoTHT Tov 16700 Kat [E(F)[? sivorn To TeTpdymvo Tov TAGTOLS TOL NAEKTPUCOD
7e610V TOL PASTOKVUOTOS.

O ovvieheotng dinAektpikng ommAisiag €”(F) elvon n Saomopd evépyetog AOy® Tmv SINAEKTPIKOV
wiottewv tov 10100, Elval pio ohvBetn mocdtta mov avTimpooonedel TO0 GAVINOTIKO  UEPOG NG
OYETIKNG dMAEKTPIKNG oTabepdc (€r) Tov 10100, H teAevtaia, givar yevikd pryadtkoc aptBpog[39]:

& (f) =€ +je"(f) (2.5)

omov 10 €' givon 1o TPaypaTIKO pépog g oxetiknAg kot je' (f) To pavtaoTikd.

Ot pvBstikoi eopeic Bétovy dpla oty Tun Tov SAR Y10 va dacparicovv Gt 1| evépyela Tov
amoppo@dtal amd to avOpOTIVO GOUN amd T POSOKOUOTO deV 00NYel GE OMUOVIIKEG QVENCELS
Beppoxpaciog, yeyovog mov Ba pmopovoe va PAdyel v avBpdmivn vyeia.

2.5.1 Agiktng SAR kot andéotaon

O deiktmg SAR ko1 n amdotoon amd po wnyn oktwvoPoriog emnnpedlovror amd moAAOVG
TOPAYOVTES, CUUTEPIAQUPAVOLEVOD TOV VOOV TOV OVTIGTPOPOU TETPAYMVOV, TMV XOPUKTNPIOTIKMY TNG
KePALOG EKTOUTNG KO TV 1O10THTMV TOL 16TOV GOUP®VO. LE TNV akoAovdn e&iocwon [36]:

SAR = S4amr3t
Vp

(2.6)

omov I givan 1 amdoTaor and v Iy, V eival o dykog tov ektebeipévou 16tod Kot S givar M
TUKVOTNTA 1GYVOG.
H mukvémta 1oydog divetal and v axodiovdn e&icwoon:

S = 2.7)

4mr?
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Yvvovdalovtag g E&womoeig (2.6) kot (2.7) gaivetar n ovoyétion peta&d tov SAR kot tng
amocTacNg amd TV INyn oyvos. Kabmg n andotaon peidveral, to SAR avédvetat.

2.6 Emntooeis g axtivofoiiog oty vysia

2.6.1 Exoayoywkn pifiloypa@ikn) avackornon

H 6146001 g NAEKTPOUAYVNTIKAG OKTIVOPOAING, 1010iTEPH LE TNV EPAPLOYN TNG TEYVOLOYinG 5SG,
€YEL TPOKOAEGEL ONUOVTIKY EMOTNUOVIKY] mpocoyn e&ottiog Tov mOOvVAV EMATOCEDY TNG GTNV
avOpamvn vyeio. H e£EMEN g teyvoroyiog Exel 00MNYNOEL GE EVTTIKY UEAETN TV OepUIKDY Kot U
Oepikdv eMOPAcE®Y TG AKTIVOBOAING PadIOGUYVOTHTOV, KAOMDG Kol 6TIG LAKPOTPODEGUEG GUVETELEG
™g ékBeomgc. Zoupwvo. pe toug Fernandez et al. [30], ot omoiot peAétmaoov v NAEKTPOUAYVNTIKY EkOgoT
AMOYO KVNTOV eMKOWVOVIOV o€ eEmtepikd mepPaiiovta, 1 teyvoloyia 5G dev Eemepvd o Opla
ao@oA0VC £kbeonc, TaPOTL SOPEPEL CTULAVTIKG GE YOPUKTNPIOTIKG AT TPOTYOVUEVES YEVIEG SIKTOMV.

SNUOVTIKY  EPELVNTIKY  OPACTNPLOTNTE  EMIKEVIPOVETOL OTIG PloAoyikég emOPAcES ™G
padlocLYVOTNTAG, TEPA Ao TNV omtAn Oepuikn exiopaot). Ot Sofri et al. [40] tovilovv ™ onuacio g
depevivnong e emidpaong g aktvopforiag RF ot yvootiky amddoor, onueidvovtag 6Tt ot oAAaYEC
OTN AELTOLPYIO TOV VELPIKOD GLGTAKATOC UTOoPEl va sivarl ToAvdidotates. [lapddiinia, ol Laissaoui et
al. [31] uerémoav tov deiktn Specific Absorption Rate (SAR) kot Bprkav 0tL 1) ékBeom Tov KEPUALOD
o€ axTvoPolia mov ekméumetol amd smartphones mpokaiel avénorn g Oeppokpaciog, yeyovog mov
ocvvdetal pe T O1dpkela Kot TNV évraon g €kBeong. O avTIKTUTTOC QTG TNG EMIOPOONG EVICYVETOL
OTaY TPOKELTOL Y10l GLOKEVEG TOL AELTOLPYOVV Ue Baon v texvoroyia IR-UWB, 6nw¢ katadeikviovv
ot Thotahewa et al. [32].01 Annalakshmi & Umarani [27] eotiacav 6TI¢ eRTOoelg ™G Te)voAoyiag SG
oe avBpomovg, avolvovtag v aktivoforio ota 28 GHz ko katoinyovtog OtL ot deikteg SAR
peTafaAlovior avaioyo pe TN ovyvotnto, emnpedlovioc Kupiog TO ETPOVEWNKA CTPOUOTO TOVL
déppatog. Ot Tapatnpnoelg avTég eivor onuavTikég, Kabhg oyxetiCoviat pe Ty ovénon g yp1ong Tov
millimeter waves oto 5G. EmimAéov, ot Yang et al. [41] peAétmoav Toug kKivouvous mapepforrg tov 5G
O€ 0EPOTMOPIKES AELTOLPYIES.

H ovoyérion g axtvoBolriog RF pe vevporoyikég dwatapayés amotedel axoun éva kpicio
nedio pedémc. O Di Ciaula [42] avagépet 6t To. RF kdpata pmopet va ennpedoovv v anelevbfépmon
vevpodlafifactdv kot va cupfailovy otnv epuedvion tabncewv dnwg n vocog tov Altoydipep. Ot
Sathiya & Kalpana R. [48] mapabétovv emmAéov otoryeio yio alhayég otn d1Gbgon, ™ YVOOTIKA
Aerrovpyla Ko Tov Vmvo, vroypoppifovtag OTL OpIGHEVES amd TIS TAPOTNPNOES OVTES YPELovToL
nepartépo emPePainon. H emnidpacn g RF aktivoPforiog otov kivévvo kapkivoyéveong cuveyilel va
amoterel Bépa culNTNoNG. AV Kot 0pKETES EMONOAOYIKEG LEAETEG, OTMG aVTEG TV Nasiar & Rani [13]
kot Annalakshmi & Umarani [27], xatadewvoouv oavEnuévo kivouvo eppdviong kopkivov oe
mnBucpobdg pe vymin €kbeon, ta dabéoya dedopéva eEaoAoLOOVY Vo Eival OVETOPKN Y0 GO
ovpmepdopata. O Awrbvng Opyoviopog ‘Epevvac y tov Kapkivo (IARC) éxer ta&wvopnoetr
padocuyvotrta g «mlavo kapkvoyovo» (Oudda 2B), avaderkviovtag v avaykn Yo TEPOLTEP®
épeuva.

[lepartépw, M €épevva oe Lma, onwg avoaeépetar amd tovg Yakymenko & Tsybulin [29],
OVOOEIKVUEL EMTTMOEIS GTNV OVOTOPOYDYIKY Agltovpyic, GUUTEPIAOUPBAVOUEVIC TG TOLOTNTAS TOV
OTEPUOTOG KoL TNG YOVIHOTNTOG. AV Kol To. dgdopéva Yo Tov AvOpomo givol mo meplopiopéva, m
ovykekpévn mroyn mapopével kpiown. Hapdiinia, or Ayidh Saad & Mahdi Alsallum et al. [17]
OlEPEVLVODY OTPATNYIKES pElONG TG axTvoPoliog, Tovifovtag T onuocio TG cmoThg SloyElptong Kot
EVNUEPMOT|G.
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OLOKANPAOVOVTOG, Ol EMGTNUOVIKEG UEAETEG OVOOEIKVOOVV TN OMUOGio TNG KATAvOnomng Tmv
Blodoyik@v emdpdoemv NG NAEKTPOUAYVNTIKNG OKTIVOPOAMOG KOl TNG oLVEXOVG 0EIO0AGYNONG TV
Kwovvov. [apott n teyvoroyia SG @épvel véeg SUVOTOTNTEG OTIG EMKOWVAOVIEG, OMALTEITOL TEPAUTEP®
€peuVa Yo T S10CQAAIGT TNG LOKPOTPOOEGUNG ACPALELNS.

H éxbeon omv wvilovoa axtivoPolio £xet Tpokorécel Evioveg cL{NTNGCEIS KOl ETIGTNOVIKA
épevvo. oYETIKG PE TIG Ppayvmpdbecues Kot PoKPOTPODEGES EMMTMOGES TNV OvVOpOTIVN VYEia.
Youemva pe toug Karbiwnyk et al. [50], n d6om 10viovcoc akTivoBoriog 6To EpU TOL AVIXVEDETOL
0€ KOTAVOAMTIKG TPOTOVTO, OT®MG oTd TTov mepEyovy 232th, katadewkvisl T onuocio g Tayeiog
a&loroynong e ékbeong oe axtivoPforia o kadnuepivég epappoyéc. Ilapdiinia, ot Bernier et al. [52]
TEPLYPAPOVY TOVG UNYOVICUOVG TTOV EVOEXETOL VO TPOKAAEGOLY KOPKIVOYEVEST AOY® OKTVOPOAlNG,
TapovoldovTag TEPIUATIKA ded0pEVE TTOV VITOGTNPIlovV OVTEG TIC VITODECELS.

H ovoyétion peta&d g emayyehuatikng ékfeong kot tov KivoOvev avamtuéng Kopkivov &yet
depeuvnBel evpémg. Ot Cardis et al. [51], otn pueyodldTepn EMONUIOAOYIKT WEAETN UEYPL ONUEPO,
avéivoav oedopéva amd 407.391 epydtec omv mopnvikn Propnyavie kor KotéAnEov og  pio
docoelaptmdpevn avénon g Bvnodmrog and Kapkivo. Meto&d tov 31 tHreOv Kopkivoy 1oL
avaAbOnkay, vpée £viovn GLUGYETION UE TOV KAPKIVO TOL TveDUOoVa Kol TNV avamtuén moAAAmA0D
HUVEADLOTOG, OVODOEIKVDOVTOG TV aVAYKN Y10 LoKporpofesun TopakolovOnon.

Emuwdéov, ov Little et al. [52] meprypdpovv tn oyéon g OKTOPOAING UE KOPSIOYYEINKEC
nadnoelg, otidlovtag oy abnPooKApOon ¢ KOHPLOL OLTio. GTEQOVINING VOGOL KOl EYKEQPUAIKMV
enelcodiov. Avagépovv Ot 1 €kbeon oe youning doomc toviCovoo axtivoPolic. 6To gpyacloKd
ePPAALOV EVOEYETOL VO AVEAVEL TOV KIVOUVO KAPIAYYEINKNG VOGOV, X1LOVTIKES TANPOPOPIES Y1a TIG
YPOVIEC EMOPATELS TNG aKTvOPoAing TapéyovTat Kot amd toug Takahashi et al. [54], ot omoiot peAétnoav
TOV KIVOUVO EYKEQOAIKOV €mMEc0diV, evd avaeépdnkav oe PovtéAd (OmV TOL EVIGYVOLV TIC
TOPOTIPNOELS OVTEC.

O emdpaoelc ¢ akTvoPoriag oto vevpikd cvotnua egetdlovtal and tovg Kiang & Olabisi
[55], ot omoiot Teptypdipovv 10 cVvpopo o&elag axtvoPoriag (ARS) kat ) cvoyétion tov pe PAaPeg
ot0 DNA, oto apomomntikd cOotnuo kot ot yootpevieptkny 0dd. Edwn avogopd yiverar otig
LOKPOTPOOEGLEG CLVETEIEG, OTMG 1 CTANVOUEYOAio KOl 1 EYKEPAAKN aipoppayia, KaODS Kol OTIC
otpatnywkés Oepameiog kKo mpdAnyng amd v aktvoPforio. Emmpocbeta, ot Morgan & Sowa [86]
ocuvdéovv TNV oKTwoPoAio pEe HOKPOTPODECLES YEVETIKEG EMUMTMOGCELS, TEPLYPAPOVIONS TNV
KAnpovopkdma PAafodv mov oyetilovion e aktvofolia Kol Tig EMRTMOGES 6TV avOpdTIVY VYEiD.

AvaQopiKa pe TNV KOwevikn ovtiinym, o Slovic [53] e€etdlel v emidpaocn g aktivoPoiiog
OTIS OVTIAMYELG KIvOHVOL KOl TNV OVAYKY OOTEAEGHOTIKNG ETIKOVOVIOG GYETIKA LE TOVS KIVOUVOLG.
Avti M Tpocéyyion vroypappilel T onuacio ™G cmoTG dloyelplong g TANPoPopiag, WOIKA o
Koot Teg oL eKTifevtal o mepiPdAlovta VYNNG aktvoPolriog.

Yopminpopaticd, ot Takahashi et al. [54] vroypappilovv ) onpacio Tov {OKOV HoVTEA®VY Y10
™V Katavonon g oxéong Letald axtivofoiiog kot mabncemv Tov KUKAOPOPIKOD GUGTHLOTOS, EVEM OL
avapopEég Tovg vmoypappifovv T SvokoAid Koatavonong TV Kwddvev mov oxetilovtor pe
TOPOTETOUEVEG YAUNAES 000ES akTvOPBoAinG. Ze drapopeTikd mAaicto, ot Amaireh kot Zhang [14]
KOTOANYOUV OTL 1] MAEKTPOHOYVNTIKY| aKTvoBolic mov mapdystarl omd teyvoloyies Wi-Fi xatl 5G dgv
amoTeELEl ONUOVTIKO KivOLVO Yo TNV VYeid, EpOcov 1 €kBeoT Topapével EVIOG TV KatevBuvtnplov
YPOUUDV aGPaAEinG.

H ocvvolikn emotnuoviky eikdva TEPYPAPEL TNV AVAYKY] Y10 TEPOUTEP® £PELVA, KOOMG Ol
VILAPYOVCES LEAETEG OMOKAADTITOVY TV TOAVTAOKOTNTO TNG GYE0NG HeTta&y aktivofoiiag kot vyeiag. H
avéAvon Kwdbvov, ol UNYOVIGUOL KOPKIVOYEVESTG, Ol VEVPOAOYIKEG Kol KOPOIOYYEIOKEG EMUTTMCELS,
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KoODC Kol 0l KOW®MVIKEG OULVEMElEG TNG aKToPoAing, amotedobv 7wedio 7oL oamotodv Guvern
a&10A0YNGN, TOGO GE TEIPAUOTIKO OGO KOl GE EMONUIOA0YIKO ERITEDO.

2.6.2 Emnrtooceig g pun wvifoveag aktivofoiiog

H pn wvifovoa aktivoforio amoteAel évo medio EVIOTIKNG EMOTNUOVIKNG £pEvVaG AOY® TV
mhavay emmtOce®V TG otV avBpamvn vyela. e avtibeon pe v wvilovca aktivoPoric, 1n un
ovilovoa d0ev mpokoAel 1OVICUO TV popiov 0AAG emeépel dleyépoelc | adénon e evépyelog
TEPIGTPOPNC KOl dOVNoNe, odnyoviog ot 0épuavon tov popiov [28] [49]. O egpapupoyéc g
TEPLAUPAVOVY TN YPNON GE YPAUUES LETAOOOTG, GTAOIODC NAEKTPOTUPUYDYNG, KEPAIES PAOIOPDVOL
Kot TNAEOPAONC, KIVNTA TNAEQVE, AELEP, POVPVOVE UIKPOKVUATMV KO TOIKIAEG NAEKTPOVIKEG, OTTIKEG
KoL 10TpkéG GVoKeVES [35].

Ta niextpopayvnrikd wedia, factkd ototyeio e un ovilovsog axtivoforiog, Lwopovdv vo £xovv
nowkideg emdpdoelc otov avOpdmivo opyavicud [4]. Av kou M yevikn Osdpnon eivar 61l TO
NAEKTPOUAYVNTIKG, TTediol OV eMPEPOVV Un OepUIKEC EMOPAGELS GE KOTTAPO, KO 1GTOVG, TAPUTNPEITOL
Ot Tedio peydAng woyvog ave tov 1.000 kV/m umopoldv vo mpokarécovy aAlayEC ot Hepppavn tov
KuTthpwv [43-44]. Tavtdypova, 1 XPNOT PASIOGLYVOTHTOV UETPLOG 1oYV0G G€ OEPATEVTIKEG EQAPUOYEC
Oswpeitol 0o@aANG, cLYKpVOUEVT He TV £kbeon amd v Kivnt tAepavia [46]. Ta nedio RF éyovv
ovvdebel pe Slpopeg PlOAOYIKEG EMMTOOELS, OMMG ASLYOLIO, VEVPOAOYIKEC  OlOTOPYEC,
movokepdlovg, PBpadvkapdia, {aAn kot katdbiwyn [47]. H évtovn diéhevon mAektpikod pedLOTOC,
E01KA GLVEYOVG, UTOPEL VO 001 YNOEL GE EYKOVILATO AOY® TOL PALVOUEVOL NG NAeKTpOIvong [47].

H oaxtwvofolion padlocuyvotitmv Kol [UKPOKVUATOV EYEL EEETACTEL Y10 TIG EMOPACELS TG OTNV
vyela péow g Bépuavong Twv 1oTdv, 110itepa 6e eQaployEs Omwe M Aepmvia, To Wi-Fi kat ta
otpoTioTikd pavtdp [33]. TMaiadtepeg avapopés amd tov B' Ilaykocupio Ildhepo kataypdgovv
TOVOKEPALOLG, pedoUOVG KOl LELOUEVT] TVELUATIKT adO0CT| GTOVG YEPIOTEG CTPUTIOTIKAOV PavTép
[28]. Tlapopoleg emdpdoes, Oomwg epObnuo xor epebopol, mapaTnpodviol Kol GE EPOUPUOYES
Koopetoroyiog mov kdvovv yprion RF [43]. Evdeiteg npoxinong kapkivov and v aktivofoiio g
Kvntig miepoviog €xovv avoaeepbel, evd ot €épeguveg ovveyiloviar Yoo va Katavonfovv ot
pokponpdfecpeg cvvéneieg [43].

Ymv mepintoon tov cuatnudtov 5G, Ta onpoto MMW vynmAotepng cuyvotntog £xovv HKpo
BaBog dieicdvonc, emmpedlovios kuping Ta empavelakd oTpdpata Tov déppatos. apott n Bépuavon
AOY® amoppdenong g axtvoPoliog lval TEPIOPIGUEVT, Ol GUVETELEG TNG TOPATETAUEVTG EkBeoG O
cuovovaoud pe GhAeg  podtocvyvomnteg mapapévovv  avegepeovnreg [33]. 'Exet  avoapepBei
vepevatsncio Tov opyavicpdv ota orjpote MMW avedptnto amd To PiKog KOUATOS, VG To Opla
acoAgiag mov &rovv opilotel Pacilovtal e EKTYNOELS VIO TNV EVEPYELX TOV OTOPPOPATOL OO TOVG
wotovg [15].

Avagopikd pe v vépubpn axtivoPolio Kot To VIEPU®OES MG, M €kBeon €xel cvvoebel pe
Oepikég  PraPeg, Ommg eykadUATO. TOL OEPUOTOG KOl TOV  KEPOTOEWOVG, epLONUO Kot
potogvacOntonoinon [35], [45]. H axtwvoPoric IRA pmopel vo TPokoAEGEL EMTAOKEG GTOV
apeipinotpoedn, eved n IRB kot 1 IRC cvvdéovrar pe BAaPeg oTov KEPATOELN KAl TO VOATOEWES VYPO
[16]. Topd TO YeEYOVOC OTL Ol PLOAOYIKEG EMIATMGEIS TG UN lovilovoag axtvoBoiiog diepgvvmvtan
evepya [15], n emonuoviky Kowvotnto cuUemVvel 6Tl 1 £kBeon og Yo unAng £€vioong ofLata OTMG avTd
tov 5G kot tov Wi-Fi givar yevikd acpaing [43], [15]. H diepedvion Tov pokponpobesmv cuveneimv
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NG TOPATETAUEVTG EKOEONC TOPAUEVEL KPIGIUN Y10 TNV KATOVOTON TOV UNYOVICUOV OAANAETIOPOGTC
KoL TNV Tpootacio ¢ dnuociag vyeiog [44].

Télog, T0 0paTOd PMOC TOL VIAPYEL GTO NALNKO P®G, OTOVE EEOTMOUODS GUYKOAANONG KOl GE
oplopéveg ouokevég Aéllep, ommg .y, To IPL mov ypnoyonoteital oty Kocpetoroyia. ITapott 1o opatd
QMG TPOKOAEL OEPUIKES KOl POTOYNKEG ETIOPAGCELS, OV OLBETEL TNV AmAPOiTN TN EVEPYELD Y10 VO
TPOKOAEGEL 10VIoUO TV popimy. H vrepidong axtivoforic, ®6td6G0, TOL PpiokeTal KOVIH GTO 0paTd
QAGLO, EYEL LEYOADTEPT) EVEPYELD KO UTOPEL VO EXNPEAGEL PLOAOYIKOVG 1GTOVE TPOKOADVTOS YIPOVON
TOoV O0€pUaTOC, PMTOELOICONTOTOINGN, aKoun Kot Kapkvoyéveon. Ta Aéilep, avaloyo UE TO UAKOG
KOMOITOG TOVG, UITOPEL Vo aviikovy gite ot un tovilovoa (w.y. Aéilep opatov PmTog) gite va TAnclalovv
™V veplddn aktvoPorio. Ta Aéilep TOTOVL 2 Kot 3 OV YPNCULOTOLOVVTIUL GE EPUPLOYES OPATOD POTOC
umopel va mpokarécovy PAAPES 6TOV AUPIPANGTPOEIDT, TOV KEPUTOELWDN Kal ToV @axo. Ta xelpovpykd
Aélep TOTOL 4, TTOV YPNCLOTOLOVVTAL Y10L GLYKOAANGT), LWITOPEL VO TPOKOAEGOVY SEPLOTIKA EYKODLLOTOL
N PAaPec otovg 1ot00c. Emimiéov, n vrepPorikn ypnom cvokevdv IPL 1§ Aéilep koopeToroyiog pmopel
Vo 00NYNOEL GE POVOKAAEC, VITEPUEAAYYPDCN 1| VITOUEAAYYPDGCT], CAAUYEC GTIV VO TOL OEPUATOS KO
dMeg emmtmoels. [a v aceain ypnon tov Aéilep, CLVIGTATOL O TEPLOPICUOG TNG EVEPYELNG
oKTWVOPOAMOC, T €QOPUOYT EOIKMOY 0OMYIDV TPOS TO TPOCHOTIKO Kol 1 YPNON TPOCTAUTEVTIKOD
eEomMopod Onm¢ yuald ac@aieiog yio TV Tpootacio Tov patiav [35].

2.6.3 Emmtooels g wvifovoag aktivofoiiog

Ot aktivec a, B, v kot X €ovv €mOPKN EVEPYELD YO VO TPOKAAEGOLV 1OVIGHO, dnAadn
LETATPOMN TOV OTOU®V 1 HOPimV GE 10VTa, TPOKOAMVTOG POAOYIKEG KOl YNUKEG CAAXYEC GTOLG
Covtavovg opyaviopovc. Avti 1 HopeN OKTIVOBOAIOG YPMCILOTOLEITAL EVPEMG OE EPAPUOYEC OTMC N
wIpkn owyvoon (m.y. axtiveg X), n Oepameio kapkivov kot 1 Propnyovikn épevva. [apdAinia,
VIdpyEL VENUEVOC KIVOLVOG LAKPOTPOOEG LMV EMMTOCEWY OTWC 1) KAPKIVOYEVEGT] AOY® TNG EMIO POCTC
o010 DNA 1t0v kuttdpov [35].

Eniong, n vrepiddong aktivoforio mov omavtdtol 6To NMAKO Q®G, EKTEUTETOL OO TOAAEC
GLGKEVEG TTOL YPTCLOTOLOVVTIOL GTOV TOUEN TNG PLopmyaviag, 6TV WTPIKN Kol 6 GAAES EMIGTNLES.
Avtog o TOmog akTvoPolicg €xel GOTOYNUIKG amoTeAéopate. XTo UATL, UTOpEl vo. 0dONYNOEL O
KatappakTn Kol eoTosmumeukitda. Ot emntdoels 610 déppa etvor gpunua 1 nAlokd Eykavpa,
(OTOELOICONTOTOINOT] Kl AAAES EMOPAGELS OTMG 1) YIPOAVGT] TOV SEPULATOG KOL 1] KAPKIVOYEVEST. [35]

Ot axtiveg pe yoapnAotepn cvyxvotnto (YounAotepn evépyeln) Kot HEYOADTEPO UNKOG KOUOTOG
etvat Atydtepo S1E1GOVTIKES KOl TAPAUEVOLY oTNV empaveld (akTiveg a, B kot vepddelg aktiveg). Ot
aKTiveg pe vyniotepn ocuvyvotta (LYNAOTEPT EVEPYELD) KOl HUKPOTEPO UNKOG KOUOTOG TAPAyOoLv
axtivec Tov dtesdvovy Pabid (aktiveg X vyning evépyslag kot axtiveg v). Kot otig 600 meputtdoelg,
VILAPYEL O GYNUOTICUOS EVOOKLTTAPLOV EAEVHEP®V WOVTMV TOL TPOKOAOVY KATAGTPOPT TMV KLTTAP®V,
eite empavelakéc gite Pabdiés.

IMo 1o popticpéva copotidw, n froroyun {nud Ba eivar peyokvtepn kobmg 660 peyolvtepo
gtval T0 QOPTIGUEVO CONOTIO Kol TOGO pKpATEPN €ivar 1 evépyeld tov. H wkavotnta dieicdvong Oa
etvar peyodvtepn Kabmg 660 peyaddtepn givar 1 evépyeld tov kot TOG0 HKpOTEPO gival To péyedoc.
[28], [35]

AOY® NG cLYVOTEPTG KOl EVEPYETIKNG XPNONG NS oviovsag akTvoBoAiicg otV 10TpiKn, T
Bropnyovia kot v emoTHUN (TUPNVIKA EPYOCTACIM, OKTIVOYPUPIES, TUPNVIKT] WTPIKT, POOIOPAPLLOKCL,
axtvofepomeio) Kol Y OTPOTIOTIKEG KOU EPNVIKEG EPUPUOYEG, Ol EMATMOELG NG lovifovoag
axtvoBoliog £xovv diepevvndel kot cul{nmOel dieEodikd. Exet emrpéyetl tnv avantoén HETPOV Yo TV
pootacio g avlpdmvng vyelag amd v wovifovoa axtvoforio. Ot peréteg yio Tig PloAoyiég
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EMMTOOCELS TG tovifovoag aktvoPforiag cvveyilovtal KaBDG avVOTTOGGOVTIOL VEEG GUOKEVEG Kol
TEYVOAOYiEG OV YpPNoOTOObY avTd T0 €id0og aktvoPforiag. H tovifovoa axtivoBolrio pmopei va
TPOKOAECEL KOpKivo kot 1 mhoavotnta epedviong avédavetor pe T d00m ™G OKTIVOPOAING TTov
roppavetor.

H abdénon ¢ ypnong wviCovsog aktivoPoriog ot Propmyavia, ™ obyypovn W0IPIKA Kol
SLPOPETIKOVG TOTTOVE EMIGTNIOVIK®DVY EPYASTNPIMV £XEL 00NYNGEL 6 AENGT TV dePUATIK®DY PAaPdv
KoL EYKALUATOV, gite okoOmua (aKTivobepomeia), pOTavong (TupnVIKH aTUYAIOTO, TOAELOL) EiTE TUYOIN
(epyoacia). H éxbeon oe 1ovilovoo aktivoPorio kdtm oamd to Oplo dev o €yl VIETEPUIVIOTIKA
aroteréopata. EmmAéov, to mpdtuma mpootaciog yio tovg ektebeévong epyaldpuevong Tpémel va
Bacilovtal otov kivduvo aveEdptnta and To eninedo £kbeomnc.

Otv mpopuLAGEeEl; oo@aAciog £xouv  a@alpécel TOLC OEEIC TPOVUATIOUOVS EKTEDEEVDV
epyalouévav katl acbevadv mov vrofaiiovial o€ axtivobepameio. Tn ypnon ¢ aktvobepaneiog N
Oepomentikn dOoM TPEmEL Vo, gival kPPN G Yo va unv TpokaAel eykadpata. Q6T060, £ TOL TOPOVTOC,
moAAoi acOeveic Tov vroPfdAloviol e axtivobepameio Eyovv Kdmola PAGPN Kot EyKOvpa PUGIOAOYIKOD
16T0V.

O1 BroAoyikéc emdpaoelg g ovilovoag aktvoPforiag sival amotédeosuo Kupimg g BAAPNG oTOo
DNA. H wvilovca axtvoforia umopel va. extoedost nAektpovia amd t0 Grono 1 70 Uoplo Kot va
UETATPEWYEL TO GITOUO M TO LOPLO GE LOV. TNV TEPINTOOT TOV 16TAOV, UTopEel vo Tpokarécel PAGPN 6To
DNA, npokoradviog PAGPec kot peTaAAAEELS GTOV YEVETIKO TOV KMOKO Kot Kopkivo. [1], [28], [35]

Otav £€vo, TUALO TOV 0PYOVICUOV OKTIVOPOAELTAL, 0otTtobvToL VYNAEC SOGELC Y1 VO TTPOKANBovV
onpovtikég PAaPeg. Kdabe thmog 10100 Oa £xel d10popeTIKN amoOKpion avdioya e TNV padtogvasOnoio
tov. Ot KopKIvoyOveg Kol YovidloToEKEG emdpdoselg avEdvovior avdloya pe T 0001 (YPOLLUKA
Agttovpyia Kot yopig 0vd06). H evoictnocio tav extedeuévov Kuttdpov mokiliel avaioya Le Tov pudpud
moAlamAoctocpod. To Euppuo Kot To Todi eivor Ta o vdAmTOL.

To 6épua givarl To Tp®MTO EUMOO10 TOL EVTOTILEL 1] OKTIVOPOAIC GTOV OPYOVIGO, OV KOl LITOPEL Vol
VILAPYOLV KOl TEPUITAOGCELS EIGTMVONG 1] KOTATOONG padlevepydv ovoildv. Ta kdttapa e Pacikig
otfddag tov dépuatoc eival ta mo padiogvaicOnrta kol mpooeyyilovior amd aktivoPforieg moll
YOUNANG evépyelag, okoun kot and 1o @dopa g vreptddovg aktvoPoiios. Katd cvvémewa, ot
deppotikég PAAPeg ivar ot To cuyvég amd OAeG TIC padIOETAYOUEVES 1I6TOTAB0A0YIKES avTidpdcels. Ta
opipa KvtTapo mov dev Ppickoviar o dadkacio dwipeong eivor padtoavlekTiKd, aAld Ta KOTTOPA
oL OlopovvTal HECH GE Evav 16TO glval padlogvaicOnta.

Yvvontikd, n €kBeon oty wovifovca axtvoPolio. pumopel va 00N yNGEL GE TPAVUOTIGHOVS LE
Bovatneopo omoteléopata 6e KANPOVOMIKES SLOTOPAYES, YEVETIKEG OVOUOAES KOl KapKivoug mov
eupaviCovtal péca oe dekaeties, ypovia 1 unves. H éktaor Tov TpavpaTIcHOV KOl Ol ETUTTOGELS OTMG
To depUaTIKG eyKovpato eEapTdVTaL 0md ToV TOTO TNg akTvoPoriag Kabmg Kot amd TG cuvOnKeg
ékBeomg kot T 006¢€lG. Avtd To amoteléopato Ppickovial og peyardtepeg mocd e o€ acbeveic pe
axtvoBepaneio 1 dtopa pe cofapn aktvoforio | Tupnvikd atvynuata 1 atopkés Popupes. [35]
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Ke@araro 3o:Evponaikd Ipotvna-Kavoviopoi, Opyaviopol kot
NopoOsoia

3.1 Evponaika [potvra

Q¢ mpéTLVTTOL BemPohVTOL OAOL T TEYVIKA £YYPAPO TOV AEITOLPYOVV M KOVOVIGLOL Kol T0, OToia.
OTOTEAOVV TTEDI0 EQUPLOYNG OO GLYKEKPIUEVT] OUAS PEADY, EEVTINPETMVTAG VAV KOOOPIGUEVO KOVO
okond. Ewdwodtepa, o Evponaiko [Ipotumo (EN) éxet avamtuybei and tovg Evponaikods Opyavicpuong
Tvmomoinong (CEN, CENELEC, ETSI) kot amotelel £vo Keipevo mov Tpoc@pipel TAico eQapuoync
v 34 yopeg. Anuovpyndnke yio va eEumnpetiost TV enitevén KOOV GTOXMV KOl TPETEL VO, THPEITOL
kaBohkd. H Evponaik Emtpory Tvronoinong (CEN), n Evponaixh Emitporn Hlextpoteyviknig
Tvmomoinong (CENELEC) kot 1o Evponaikd Ivetitovto Tnienikowvoviakdv [potdnwv (ETSI) givar
TPELS WOIOTIKOL U1 KEPOOGKOTIKOL OPYOVICUOL TOV GuvePYAlovToL Yo TV ovAmTuén Kot Ty £Kdoom
Evponaikav [Ipotdnwv [18], [19].

[pokewévov va oyedootel éva Evpomaikd Ipdtumo, 1o wéln tov opyavicpmv CEN kot
CENELEC egpyalovtar omd Kool yio v avamtuér] tov, £€(ovtag ¢ oTdyo TNV Tpondnomn Tov
EVPOTOIKOD EUTOPIOV KL TNV EVIGHVOT TNG ELPOTAIKNG ayopdc Kot otkovouiag. e kdbe mepintwon, n
avamtoén kdbe Evpomaikod Ilpotdmov mpémel va ompiletal oe alieg dapdvelng kal cuvaiveong,
OTOTEADVTOG KOWT| déELon peTaéd Tov eBvav mg mpog v tpnor| tov.Me Aiya Adya, évo TpdTLTTO
gtvar évo TexVikd Eyypoapo oV £xel oYEOINGTEL YIoL VO YPNOUOTTOIEITOL MG Kavdvag, katevbuvinpila
ypopun 1 opiopédc. Ta pdtuma SNovpyohvTal 0o OAN TO EVOLOPEPOLEVO LLEPT], OTWOC KATUOKEVAOTES,
KOTOVOAMTEG KoL PLOUICTEG €VOC GLYKEKPILEVOL LMKOD, TPOTOVTOG, dladkaciog 1 vanpesiog, Kot
6TOYEVLOLV o1 PEATiOON TNG ACPAAELNG, TG TOLOTNTOS KoL TG OMOTEAEGLLOTIKOTITOC, EVA TAPAAANAQ
UELOVOLVY TO KOOTOG Kot TG TES cuvarraydv.Eva Evponaikd [Ipotvmo (EN) epapuoletar and to
ebvicd péin g CEN kot g CENELEC ¢ €8vikd mpdtumo Kat, ®¢ €K To0TOL, TepAapBavetal otov
KATAAOYO TPOTHT®V TV LEADY TOVS, TV EBvikdv Opyavicpmv Tvromoinong oe 34 ydpec.

[Ipaxtikd, omoloconmote pmopet va elonyndel v epyacio wov Ba odnynoet otn dnpovpyio evdg
Evponaixov [Ipotomov. X1 CEN kot ) CENELEC, 1 epyacia dtoyetedetor cuvifwg amd ta LéAN Toug
(EBvucovg @opeig Tvmomoinong g CEN kat EBvikég Emtponég g CENELEC). Qotoc0, arrmpoto
Y Vv €kdoomn mMPOTLT®V UmopolV va gwonynfovv kot and v Evpomaikn Emitpomn 1 dAla
evolapepopeva pépn. Otav ta pén g CEN f/kar g CENELEC amo@acicouv va GUUHETAGKOLY 6T
dwdkacio avamtuéng evog Tpothmov, 1 epyocia avariBetorl oe po texvikny emrponn (TC) avaioyo pe
TO EMOTNUOVIKO TTEdI0 Kol TOV TOREN EPApPUOYNG. Ot EMTPONTES AVTIKOTONTPIGLOD TV EVOLUPEPOLUEVDV
oe eBvikd eminedo amopacilovy Yo Tig eBVIKEG GUVEIGQOPEG GYETIKA e TV avAmTLEY TOV TPOTVTOV,
EVD 01 TeYVIKEG emTponéS amapTilovtat Kot amd mapatnpntés omwg péin tov ISO/IEC, g Evpomaiikig
Emutponi/EZEZ, svponaiovg etaipovg 1 fropnyovikés eVOGELS.

Aol a&loloynBei kon gykpifet n TpodTac Yo Eva v SUVALEL TPOTLTO, 1) TPOTACT| TEPVA GTO
oto0 TG ovvrang to omoio omnpilerar oty ouvvaiveon twv eumiekdpevov peimv. Otav
oplotikonomBel 10 TPOoKESI0 TOL TPOTVTIOV, VTOPRGAAETAL GE ONUOCIHL EPELVA OVOLYTH GE OAX TO
evolapepopeva PéAT. Ta otddia mov akorovfovv TV OAOKANP®GT TG Epeuvag, eival 1 a&loAdynon Kot
Baocel TV omoTeAeCUATOV TO GYESL0 TOL TPOTVTOL EYKPiveTal Kol gite dNUOCIELETOL £lTE VITOKELTAL OE
nepautépw emeCepyacio epdoov ypelootel vo vdpEovy TpoTOmOmCEIS 1| AvaoXESCHOS. Ba TpEnet,
emiong, va onueiwdei 611 o Evponaixd [Ipdtuma avantdccovTol yio vo S1EDKOADVOLV T CULUOPP®ON
LLE EVPAOTOTKOVG KOVOVEG KOl KOVOVIGHOVS, 0tmg 1 vopobeaia g EE.
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H CEN xoun CENELEC amotedovv kopveaiovg tapdyovg Evponaikov ITpothnwv kot oyetikdv
TPOTOVIMOV KOl VINPECIOV TPOS OPELOG TV EMYEPNCEDV, TOV KATOVOADTOV Kol GAA®V TUTIKOV
xpnotaov oty Evponn. Yrootpilovv evepyd tn d1ebvi| Tomonoinomn kot cuvepydlovtal oTeVA e Tov
Aebvn Opyovicpd Tvroroinong (ISO) ko T Atebvi Hiextpoteyvikn Emitpomy (IEC).

Ta evponaikd TpoOTLTTO GVVHDOE VTTOYOPEVOVTUL OO TIG CVAYKES TV EMLYEPNCEDV Kal KoTopTilovTal
HEC® oG dapovovg, Poactouévng otn ouvvaivesn Olodkaciog oty omoio GUUUETEXOLV  Ta
EVOLOPEPOLEVO, LLEPT).

Ye kGbe TEPIMTTOOT 0 GTOYOG TOV TUPUTAVD EVPOTUIKDOV POPEMV TVTOTOINGNC EIVOL 1| TAPUYWOYN
Kot M avantuén TpoTHR®V LYNANG TOLOTNTAG Y10 TPOIOVTH Kol VNPEGieg AapPdvovtag vaoyn Tig
OTOITNCEL, VIOl TOWOTNTA, OCQAAEWN, 7TPOCTOGi. TOV TEPPAAAOVTOS, SLOAEITOVPYIKOTNTA KO
npocfactudmra ce Eva evpl eacue epapuoydv. Télog, evoopotmvouy OAeg TiG véeg e&eli&elg kat
VITOGTNPILOVY TNV EVPOTAIKT AVTAYOVIGTIKOTNTA, TNV TPOGTAGI0 TOL TEPPAALOVTOG Kot T Prdoiun
avamtoén yioo v evnuepia. TOV TOMTOV Kol TNV gvioyvon g eviaiog ayopds (Evpomaixog
Owovopikdg Xampog).

3.2 Aixtvo CEN & CENELEC

H CEN, 1 Evponaik Emtponny Tvronoinong, sivat pua Eveon 1 onoio £yel EVOOUOTOCEL TOVG
EBvikovg ®opeic Tvmonoinong 34 evponaikav yopav. Ilpoceépetl pio mloatedpua yio v avamtuén
ka1 Tov oxedlancd Evponaikav [Ipotdirmv Kot GAADV TEYVIKOV £YYPAQ®OY TOL KOADTTOUV SLUQOPOVS
TOUELG, TPOTOVTA, VAIKA, vanpeciec kot dwadkaciec. H CEN dpaotnplonoleitol oty vroompién g
TUTOTOINOMG G £val VPV PAGLLO TESTWV EPAPULOYNG, OTMG 1| YNMUELD, Ol KATOOKEVEG, TO KOATAVUAMTIKE
TPOTOVTA, 1 GALLVA, 1) ACPAAELD, 1 EVEPYELD, TO TEPIPAALOVY, 1| DYEIN KOL Ol LETAPOPES.

Toa Tpotuma givar TeviKd yypaea mov Tpoopiloviol Vo AEITOVPYOLV MG KAVOVIGHOL, KOVOVEG 1
KatevbuvTpleg yYpoppés pHe otoxo TV Peitioon ¢ aocedAielag, TG MOWOTNTOC KoL TNG
OTOTEAEGLOTIKOTNTOG, UEIDVOVTOC TAPAAANAQ TO KOOTOC Kol TG TWES cvvaAiiaydv. Ta mpdtuma
onpovpyodvtol omd evoloeepOleva UEPT, OTMG KATAOKEVLOOTES, KATOVOAMTEG Kol PLOUIOTEG, Kol
ompilovtal 6e Guvaiveon, eTIGTAUN, TEXVOLOYID KOl gUmEpin. XTOXOG TOVS €ival 1 TpomONon TV
BérTioTOV ATOTEAEGUATOV Y10 TV KOWVOTNTOL.

"Eva. Evponaikd [Ipdtono (EN) epapuoletor wg Bvikd mpotvmo and ta péin e CEN kot g
CENELEC kot mpoc@épetatl og TAaiclo yio v enitenén Kowvav otoymv o€ 34 ydpec. H avantuén tov
Bacileton oe a&leg dapdvelng, Kowvoh GKOTOL Kot dEGUELONG, TPOWOMVTAG TNV eviain EVPOTAIKTY
ayopd Kot 1o gumdplo.

H CEN ot apyég tov 2025 amapiBuet 2.263 evepyovg teyvikobg @opels, OnmG TeQVIKES
EMTPOTES, EPYACTNPLOL, VITOEMTPOTES KOl OPLAdES epyaciag, Kot £xel mapdset 1.073 éyypapa yio to 2024.
Avtd meptiapufdvovy dnpoctevpéve TPOTLTO, TEXVIKEG TPOdlaypapés, eKBECES Kol CUUEMVIES
gpyaotnpiov. O cuvolikdg aplBuds eyypdpwv SwPioong etvar 18.741 won mepthapPdver 16.880
Evponaikéd Ilpotoma, 686 Teyvikég Ilpodiaypapéc wor diha mapadotéo.Ta péin g CEN
neptrapfavovv EOvikovg Dopeig Tumonoinong amd 27 yopeg g Evponaikng Evoong, 1o Hvouévo
Baoiielo, ™ Anpokpartia g Bopelag Maxedoviog, tn ZepBia ko v Tovpkia, Kabdg Kot xdpeg g
Evponaikng Zodvng EAedBepav Zvvarroaydv, onwc 1 Iohavdio, n Noppnyia kot EARetia. Ano 102012,
o péAN a&oroyovvronl pe PBaon xobopiopéva kpumpa, péom g Emrtpomig Xyéoemv Meldv kot
[apaxorotnong (MRMC), mpowbadviog Vv aviordoy] KOADV TPOKTIKOV Kol TNV O0pK)
GUUUOPPMOOT) GTO KPLTNPL0L 1310TNTAG LEAOVG,.

Ta etapikd Opyovo owiknong g CEN mepiiappdvoov m I'evikq Zuvékevon (AG), to
Yvppovrto (Board) kot v [poedpikny Emrponn. Avtd ta 6pyavae kabopifovv v moiitikn| g CEN,
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ovvtovilouv Tig evépyeteg Kot e£0c@aAilovy TV enitevén TV ETUIPIKOV GTOY®V LEGH GUVEPYUCIDY OE
€Bviko, vpomaikd kot diebvég eminedo.

H CENELEC eivon n Evponaikny Enttponn yio v Hiektpoteyvikr Tumonoinon, pio éveon mov
ovykevtpmvel Tig EOvikéc Hlextpoteyvikég Emtponéc 34 svponaikdv yopaov. H kbpla amostodn g
gtvat 1 avamTuén Kot Kotaption £0EAOVTIK@V TPOTOTMV GTOV NAEKTPOTEYVIKO TOUEN, TPOKEUEVOD VO
S1lEVKOAOVOLY TO EUTOPlO PETOED TOV YOPDV, Vo TPomBodv TNV avantuén VE®V ayop®dv Kol Vo
GUUPGALOVY GTNV EAATTMOGN TOL KOGTOVG GUUUOPP®ONG. Me Tig dpacmpidotnteg g, N CENELEC
vrootpilel mv evioyvon pog Eviaiog Evporaikng Ayopdc. H CENELEC épactnplomoieiton og éva
UEYOAO KOl TOIKIAOUOPPO GUVOAO TESI®V TLTOTOINGNG, TOL TEPIAAUPAVEL TNV NAEKTPOUOYVNTIKN
oLUPOTOTNTO, CLGCMPEVTEC KOl UTATAPIES, LOVOUEVO GUPUOTO Kol KOAMOl, NAEKTPIKd eomAoud,
NAEKTPOVIKEG Kol NAEKTPOUNYOVOLOYIKEG TTpounOgieg, kabde kot £Evmva dikTva, NALOKE/ @®TOPOATIKA
cvothiuota kot nAektpikn evépyeta. Q¢ amotéiespo, N CENELEC ékleice to £t0g 2024 pe 7.665 gvepyd
TpoOTLTTE, Ko T dnpocigven 407 véwv tpotdinwv [20].H mhetoymeia towv tpotirtmv g CENELEC eivon
evapuoviopéva e 1o debvn mpdtuma mov avortdynkav and mv IEC, uéom g Zvuewviag g
Ddpavkpovptng kot g amevbeiog ocvupetoyng twv pedmv g CENELEC otig epyaciec g IEC.
EmnAéov, n CENELEC npocappdlet opiopéva mpodtvma g IEC yio v evpomaikn oyopd, EVIGROOVTOG
TIG EYYVNOELS Yl TV LYElX KO TNV ao@aAela. Me tn cOvayn coppoviov pe v Evporaiky Exitpony,
n CENELEC oavorticoel evapuoviGHEVO TPOTUTTO. TOL TANPOLV  OmOADTO TS OMALTHOEL, TOV
Evponaikdv OdNyidv, Tpoceépoviag TEKUNPLO CUUUOPPMONC LE TO EVPMIOIKO VOUIKO TANIGLO Kot
O1ELKOADVOVTOG TOVG KOTOOKELUOTEG VO GUHUOPE®OOVY pe TNV 1oyvovca vopobesio. H T'evikn
Yvvérevon ¢ CENELEC (AG) amotelel 10 avdtato owowkntikd opyavo ¢ CENELEC ko
npoedpevetal amd tov [Ipdedpo. Amaptiletan and T avrimpocwneieg tov Edvikdv Hiektpoteyvikmv
Emutpontdv (NCs) kdfe yopag péhove. To Atotumtikd Xvpupovito e CENELEC (CENELEC/Board)
owyepiletor TIg OpaoTNPOTNTEG TOL XVVOESUOL Kot Katoptilel Tig muepnotleg OTdEel TV
ocuvedpldoewv g ['evikng Zuvérevong, evao 1 [lpoedpikn Emrponn (PC), kowd etarpikd opyavo g
CEN kot g CENELEC, dwayetpifetot SpaotnptotnTeg Koo evalapEPovTog Kat yia Tig Vo Evdoelc.
Eniong, to épyo g vmoompiletor amd @opeic dmwg to Teyvikd ZvpPodio kot to Zvpfoviio
[Ipocopvydv.

To diktvo CEN kot CENELEC oamoteieitoan amd éva guph @AGUO EUTEPOYVOUOVOV TOL
TPOEPYOVTOL OO OLOPOPETIKE EMGTNOVIKA Kot TEYYOLOYIKE media, evA mepAapPavel GLULETOYES OO
™ Brounyavia, Tig SNUOGIES JIOIKNGELS, TIG KOWMVIKES OPYAVAGCELS KOl GAAOVG EVO0.PEPOLEVOVS. AVTN
N moAvpopeic Sac@aAilel TV avVTITPOCONELGT OAMV TOV KPIGU®OV TOUEMV OTIG OLOIKOGIES
TLTOTOIN GG, TPOCPEPOVTAS £V GUVTOVIGUEVO TANIGLO AVATTLENG KOl EPOPLOYTG TPOTOTTMOV.

Ot evdlopepOUEVOL IOV GULUUPETEYOVY GTO JIKTVLO TEPIAOUPAVOVY EMLXEIPNOEL;, EVMGELS TOL
eumopiov kot tng Propunyaviog, Tapdyovg VANPECIOV, TEPPUALOVTIKES Kol KOWMVIKEG OPYOVAGELS,
puBpiotikég apyes kot dnpocteg apyés. Oha ta péAN evidooovTal 6e EVa GUGTNLA TTOV EKTTPOCMIEITAL
péow tv kKovotjtev tov CEN kot tov CENELEC, ot onoleg katnyoplomotovvton og e&ng [21]:

- 34 gBvikd kpdt pein: EBvikol Popeic Tunomoinong (CEN) kar Emtponég Hiektpoteyvikng
Tomonoinong (CENELEC), mov anoteAovv Toug TeEMKOUS QOPEIS AYNG amo@Aacemy gviog Tmv dVO
OPYOVIGULDV.

- Euponaikéc opyavmoels, evoelg Kol opoomovoies: AvTég avTImpoo®TEHOVY TOVG PACIKOVS
EVOLOLPEPOLEVOVG KO TAPEYOLV EEEIDIKEVEVT] TEYVOYVAOGIN GTOVG AVTIGTOL(OVG TOLEIS.

- KvBepvntikoi @opeig ko apyés: Iephappdavoov v Evponaiky Emiporn (EK) kot v
Evponaixn Zaovn Eledbepov XZvvorroaywv (EZEX), mov dwdpopatifovv ovclootikd poAo oTov
GUVTOVIGUO TG TVTOTTOINONG.
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- Xuvepydteg: EOvikol opeig/enttponég tumonoinong amd ympeg cvvepyulOMEVEG UE TNV
Evpornaikn 'Evoon.

- Mvnuovia Zvvevvonong (MoU): E&uanpetodv v mpomOnon g cuvepyoasiog e TEPLPEPEIEG
Kol yopeg ektog g Evpomnaikng Evoong kot g EZEL.

- AeBvig ovvepyocio: Avapépetal otn otevi) cvvepyacio Tov CEN pe 1o ISO kai tov CENELEC
ue 1o IEC, eEaocparilovtag ) d1ebvr evapuovion Tv Tpotdinwy.

>¥10 mhaiclo avtd, ot kowotikég dopég Tov CEN kot tov CENELEC Agttovpyodv oyt uoévo og
YDOPOL AVOATTLEN S TPOTOHTTOV, OAAA KOl MG TAATPOPLES AVTOAANYNG KAADY TPAKTIKDV, TEXVOYVOGIOG Kol
EUTEPIDV. AVTN 1| GLAAOYIKT] TPOGEYYIOT EVIGYVEL TNV OVTOYMOVIGTIKOTITO KOl TNV KOWOTOUio TNV
Evponaikn Ayopd, evd mapdAinia tpodyel T COUUOPP®GN LE TO SIEBVDG avayvmPIGUEVO TPOTLTC,
SLEVKOAVVOVTOG TNV TPOGPUGCT OTIC OYOPEC TAYKOGUIMG.

3.3 ETSI

To ETSI, 15pv0év 10 1988 w¢ amotérecpa mpwtofoviidv g Evponaikie Enttponng, sivat évag
Evponaikoéc Opyavicudc Tvmomoinong mov dpaotnplomoleital otny avamtuén Tpotinmy Yo TIC
TNAETIKOWOVIES, TIG PAOIOTNAEOTTIKEG EKTOUTEC Ko TIG NAEKTPOVIKEG emikovavies. [Tapdtt Eexivinoe
HE oTOYO VO EELTNPETEL TIC EVPMTATKEG AVAYKES, TO, TPOTLTA TOV £XOVV TAEOV TOYKOGULO O XNON,
e€aoparifovtag avtayovieTikdmta oto LEAN TOL o€ d1ebvég emimedo.

To ETSI ovvepyaleton pe diebveic opyavicpodc omwg 10 3GPP yio v avdamtoén kwvntov
EMKOWVOVIDV 41 Kol 5S¢ yevidg Kot To oneM2M yia emkowvovieg petald unyovav. H ypnuotoddtnon
TOV TPOEPYETAL KLPIWG Omd ETNOLEG EIGQPOPEG TV HEADY TOV, OUTHUATO TLTOTOINONG Amd TNV
Evponaiki Exttponi kot v Evponaiky Zodvn EAevBepwv Zovoiloydv, eumopikéc dpastnplotnteg
OTMG 1) TOANOT TPOTOHTOV KOl CLVEIGPOPES IO GLVEPYALOLEVOVG OPYAVICULOVC.

Ot damdveg Tov OpYOVICUOD aPOPOHY GTNV VIOGTNPIEN TEYVIKAOV EMITPOT®V, TN OEEAywWYN
SOKILAOV SLHAEITOVPYIKOTNTOS KAl TNV VIOSTAPIEN EpevvnTIK®V Ttpoypaupdtov. To ETSI apoceépet
éva cUVEPYOTIKO Kot YOPIg ATOKAEIGLOVG TEPPAALOV Yiot TNV £YKaupn avATTLEY, EMKOPOGT] Kot SOKLUN
npotvnwv Teyvoroyidv ITAnpopopidv kot Emkowoviov (TIIE). To mapaydpeve mpdtomo eivor
TayKOGUOG 16006 KOl KOADTTTOLV OAOVG TOVG TouElg TG Propmyaviag kot g kowvaviag. Méoom tov
evapuoviopéveov mpotinwv tov, to ETSI vroompiler v evpomaikny vopobecia, mpoopépovtag
TEYVIKES TANpOoPOpies Yo cuppdpewon pe tig Evporaikés Odnyieg ko Kavoviopobe, evd mpodyet tmyv
mpocPaocrn otV eviaio guPOTAIKN ayopd. Xt dnpootevcelg tov ETSI mepihapfévoviar etioia
nepiocdTepa amd 2.500 mpoTvma Kot dAAa Topadotéa, dtacparilovtag v TpwTomopio oTig e&ehiEelc
tov TIIE. Ta péin tov ETSI épovv mpdcPocn oe evnuepopéva mpdTuma, GUUUETEXOVV EVEPYH GTN
SWUOPP®CT] TOVG KOl OTOACUPAVOVLY OVIOYMVIOTIKO TAEOVEKTNUOTO KOl EVKOIPIES OIKTVMOONG OE
Oebvég eminedo.[23]

e Kavoviotikd [Thaioto kot Opla Acpaireiog yio tnv Exfeon og Axtivoporia
H dwyeipion g acearodg ékbeong oe aktivoforia amotelel éva Kpioipo medio pvOuong, to
onolo amaitel TapakoAovONoT, ELeyy 0 Kot TOTH EQAPLOYN TOV 10YVoLS®V Odnyudv Kot Kavovioudv.
O Baokdg 6160 aVTOV TOV PETP®V gfval 1) EAOYIOTONONGT TOV EMMTOCEWY OTIS avOpmdmives Lmég
Kot 610 TEPPAALoY, dTnpodvTag TV EkBeoT o€ OPLaL TOL OEV TPOKOAOVV OPVNTIKEG GUVETEIEG GTOVG
opyaviopove. TToAdol Evponaixkoi kot EOvicol vopol, kabmg kot d1e6viy mpdtuma, Stopop@dvovy To
KOVOVIGTIKO TAOAG1O Y10, TV OKTIVOTPOCTAGIA.

- Ioviovoa AktivoPoiria
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Evponraixd [Tpétvra-Kavoviepoi, Opyaviopoi kot Nopofeoia

Ymv EAAGSa, n EBvikr vopobesio €yel evompathost TANpog 0Aeg TiG oyeTikég Evpomaikéc
Odnyieg ko Kavoviopodg yw tig ovifovoec aktivoPforieg, cvumepiapfovouévov tov Bacikov
[Ipotomwv Acedielng mov meptlapPavovtal oty Odnyia 2013/59/EURATOM. H Odnyio avtr
Baocileton oe moAVAPOUEG eEmOTNUOVIKEG Epevveg kal diebveig adloloynoels. To kavovieTikd TANIG1IO
nepiapPavet: [25]

- ILA. 101/2018 (®EK 194/A" 20.11.2018): ®¢omion Kavoviepumv Aktivorpootaciog Bacetl g
Odnyiag 2013/59/EURATOM.

- Y.A. 45872/2019 (DEK 1103/B* 3.4.2019): Awod1kaciec KOVOVIGTIKOD EAEYYOV Y10, TPOKTIKEG
1ovVILovo®V oKTIVOPOMMDY.

- Y.A. 43374/2020 (®DEK 1881/B" 18.5.2020): EOvikd Zyd10 ApAcnc Yo TOLG KIvoOvoug amod
™mv ékbeon og padovio.

H EMmvikr; Emitpory Atouwkng Evépyelag (EEAE) omotelel tov Pacikd qopéa eréyyov,
POOUIONG KOl EMOTTEING Y100 TNV OKTIVOTPOCTOGIN KOl TN PASIOAOYIKT KOl TUPNVIKY OAGQAAEL GTNV
EAMGSa. [24]

- Mn lIoviCovoo Aktivofoiria

INa ¢ un wvifovoeg axtivoPolrieg, n eAAnvikn vopobeoio evapuoviletor pe v Evpomaikn
Odnyia 2013/35/EE, mov agopd v éxbeon tov gpyalopévemv 6e @LGIKODE TOPAYOVTES, OTMG TO.
niektpopayvnrikd wedia (IT.A. 120/2016). Ewdwotepa, o N.4070/2012 kabopilel avommpdtepa Opia yio.
™V aKTVOPOAID TV KEPUIDY KWVNTAG TMAEQOViNG, pe pewmoelg katd 60%-70% ond ta dplo g
Atebvovg Emtponng [Ipootaciag and tic Mn loviCovoeg Aktivofoliec (ICNIRP) kovtd oe gvaicOnteg
TEPLOYES OMWG GYOAEIDl KOl VOCOKOUELDL.

Ta épla aceareiog yio v €kbBeon oe aktvoPolria vroioyilovtal pe Paon peTpiotpa peyéon,
Omw¢ 0 pLOUOG e1d1KN G amoppoPnong (SAR) kat ta niextpopayvntikd nedio (EMF):

- SAR (Specific Absorption Rate): Metpd v evépyelo Tov amoppo@dtal omd Tov avOpmavo
1610, oe povadeg W/kg. Ilpokidmtel o¢ ektipnor tov pubpod amoppodPnong mov odnyet oe avdENON NG
Beppoxpaciog tov copatog katd 1°C. Mécog puBpog SAR oldkAnpov chpatog:

- Evpomnaiko 6pro: 0,08 W/kg

- EAMAnviko opio (70%): 0,056 W/kg

Tomucog puOpog SAR o1o ke@dll Kot Tov Kopuo:

- Evpomnaixko opro: 2,0 Wikg

- EMimvuco opro (70%): 1,4 W/kg

Ta 6pra ektiBevton Bacel doympiopov Tov TAnbvcpov cg dVo KoTnyopies:

- I'evikog mAnBuopog: ['a dropa yopic e&edikevpévn eknaidevon mov ektifevial TePIOTAGIOKE
o€ aktvoPolda.

- Epyalopevor: o dropa mov ektifevron emaryyeApatikd og aktivofoiia Kot £gouv KatdAANAn
ekmaidevon.

O1 deBveic emompovikol opyaviouoi, omwg n ICNIRP koar 0 WHO, exdidovv katevBuvnpieg
YPOUPES Yo TNV ao@odn dwyegipion g kbeong, ot omoieg evompotdvovtor 6T vopodesia. Xtnv
EXdda, ot katevBuvnpieg ypapupés e ICNIRP cuotvovton yio v mpoctacio tov Kool and v
ékBeom oe un wvifovoeg aktvoPfories.[22]

H aocpaing dwayeipion g aktivoforiog Paciletor og éva cuvdvooud edvikov kot debvav
kavovav. Ta opla acealeiog kabopifovral pe emotuovikég pebddovg mov Aaupdavovv voyn
(QVo10A0Yi0 TOL AVOPOTIVOL CAOUATOS KOt Tr] GLUVEXILOUEVT] EPELVNTIKY TPOOSO, EVMD 1) EPUPLOYT TOVG
Srceariletar amd apuddiovg eopeic, omwg n EEAE. [24]
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Kepdiowo 4

Ke@araro 40: Ilpmtokorro MéTpnong

4.1 lledopeTpo péTpnong

310 TOpOV KEPOAOIO TEPLYPAPETOL TO TPMTOKOAAO kol 1M dwodkacio UETPNONG 7OV
EPUPLOGTNKOVY LLE TT) YPNoT TOL TTEdopETpov PMM 8053 A tov gpyastmpiov Acvpuatov Ertkovovidy
tov Tpnuotog Mnyovikov IIAnpoeopikrg kot HAektpovikdv Zvomudtov tov  Atebvoic
[ovemomuiov ™mg EAAGSoc. oe cuvdvaoud pe tov aisOnmpo EP-300. Méow avtod tov opydvov
MEONKOV Ol UETPNOELS TNG EVTACNG TOV NMAEKTPIKOD 7TTEdIOV, O GLYKEKPLUEVO 1 péyioTn(max), 1
erdyotn(min) kot m péon tun(avg). To TedOUETPO AEITOVPYEL CLUVEPYATIKG LE TOV ooBNTAPA Ko EYEL
™ duvatdmra va AauPavel uetpnoelg HeTald Tov cvuyvotntev 5HZz ka1 40 GHz, avdloya pe tov
acOnmpo mov cuvdéetor og avtd. Tao TEYVIKA YOPUKTNPLOTIKG Tov Tedwopétpov PMM 8053A
Kkatoypdeovtan otov Iivaxa 4.1. [5]

[Tivaxog 4.1 Teyvicd yapoaknpiotikd nedtopétpov PMM 8053 A

[Teproym ovyvotitv S5Hz - 40GHz

Movédec V/m, kV/m, uW /cm? mW /cm?

Ecotepucn pviun Méypt 32.700 petprioelg

Agrtovpyieg Métpnon péyiomg, eAdylomng Kot
HEONG TWNG

Ecotepun pratopio Enavagoptilépevn NiMH (5 X
1.27)

Avtovopia 2 wpeg

E&mtepin mapoyn 1oyvog DC, 10 — 15V, 500mA

BaOpovounon Méowm scmtepikng pviung E? PROM
TOL aoOnTHPA

MéyeBog 108 x 240 X 50 mm

Bdpoc 1.07Kg
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[pwtoKorrlo Métpnong

Ewova 4.1: Iledropetpo PMM 8053A

4.2 AvoOnmipog
"Eywve xpion tov arsntipa EP-300 o omoiog givar katdAAnAog yio LETPNGELS TNG £VIOGTNG TOV
nAektpikov mediov og cuyvotnteg omd 0.1 MHz éwg 3GHz. H Pabpovounon mpaypatorombnke pe

BonBeta g ecwtepkng uvnuns PROM tov awsOntpa. Ta teyvikd yopaktnpiotikd tov aicOntipo EP-
300 xataypaeovrtal otov [ivaxa 4.2. [5]

[Tivakag 4.2 Teyvikd yapoktnpiotikd Tov ccOntpo EP-300

[Ieproyn ovyvotitav 0.1MHz - 3GHZ

Ileproyn perpnong 0.1V/m-300V/m

EvawsOnoia 0.15V/m

Ecwotepuc pnatapio Enovagoptilopevn NiIMH (5 X
1.27)

Avtovopia 2 opeg

EEmtepuicn mapoyn 1oy00¢ DC, 10 — 15V, 500mA

BaOpovounon Méow sootepikhic pviung E2 PROM

Méyebog 317 X 58 mm

Bépoc 100g
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Kepdiowo 4

B Y PPN

Ewova 4.2: AveOntmipag EP-300

4.3 ®virho MéTpnong

2T0 POV VTOKEPAANLO, Ol LLETPTCELG KOL TO ATOTEAEGLLOTA KOTOYPAPOVTOL GUGTILATIKA
UEG® TLTOTOMUEVOV TIVAK®V, Ol Ooiol do@AAIlovV TN GOENVELL Kol TNV OPYAvVMOOoN TV
dedopévav. Kdébe mivakag meptiapfaverl Bacikég mAnpogopisg mov oyetiCovtal e ) ddikaciol
TOV LETPNCEDV, OTMG N TAVTOTNTO TNG LETPNONG, 1| B0 dle&aryyng Kot Ot TOPATNPOVUEVES TILES.

[Tivaxag 4.3 Tavtomro Metpricewmv

Tavtotyra Metpnoewv

o/a pétpnong

Hpepopnvia

Qpa évapéng
Qpa Anéng

Apywa, o IMivakag 4.3 - Tovtétnra Merpijoeov Kotaypdoel cvvortikd TG Pactkég
mAnpopopieg mov apopovv Kabe pétpnon. Ilepthapupdver Tov apBud avagopdg g pétpnong (/o
pétpnong), v nuepounvia deaywyng, kobmg kot Tig dpeg Evaping Kot ANéng, eEaceaiilovtag v
0pYavV®OT TOV OES0UEVOV.
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[pwtoKorrlo Métpnong

[Tivaxog 4.4 O@éon Métpnong

Ocon Metpnong

[Teproym

[Teprypagn

> ovvéyelo, o Ilivakag 4.4 - O£on MéTpnong neplapufavel TANPOPopieg GYETIKA LE TO OTUELD
deaymyne g puétpnong. [eprapPavel v meproyn 6mov mpaypotoromonke 1 uétpnon, kabmg Kot
L0 TEPLYPAPT] TOV YDPOV, dtaoParilovToc TV cmGTH Kataypagt Tov tepPdAlovtog uétpnong.

[Tivaxog 4.5 Metprioelg

h=1.5m

a/a | min (V/m) | max(V/m) |avg (VIm) |Teoypapikd | Fewypoapikd Xnueio
UNKog TAQTOG HETPMONG

Téhoc, o livaxag 4.5 - MeTp1joelg Tapouctlalel T0 AMOTELEGLATO TOV LETPTCEMV Y10, TO
niektpkd nedio (V/m) o Hyog 1,5 pérpov. IeprrapPaver ta eddyiota (min), péyioto (max) Kot
péoeg (avg) Tiég g évraong Tov mediov, kabdg Kot TIG YE@YPOPIKEG CUVTETAYUEVES (UNKOG Kot
TAGTOG) TOL onueiov pétpnong. Emmiéov, avapépetal to axpiféc onpeio 6mov TpoypatomomOnke
Kkd0e pérpnomn, eEacporifoviag akpifeto Kot TANPOTNTO TOV SEGOUEVDV.

4.4 .Avwuowacio Métpnong

IpogTopacio g péTpnong
= OQoprifovpe 10 TESIOUETPO, Alyeg Mpeg mpv mpaypoTomombel n pétpnomn, o10tL dedopévng g
ToALOTNTOG TOV OPYAVOL 1 AVTOVOpia ToL gival TOAD meplopiopévn (LkpoTepn and 2 opeg). H
@opTion dlopkel 2 dpeg mepimov.

2VYKEVIPOVOLLLE TO OTapoiTnTa OVTIKEILEVE Y1aL T HLETPNON OV Eivar:
nedopetpo PMM 8053 A pe evoopatopévo tov awcdntipa EP-300
(POPTIOTNG TESIOUETPOV

Tpimodo otpiEng

YV V V
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Kepdiowo 4

>

€YYEPIO10 YpHONG TESOUETPOV

»  Kwnto AEQ®VO Yo, xprion Tov xoptov Google
»  @OAMO pETpnomg, XAPTNG LE TG BE0EIS TV KEpAUDY, GTUAO, LOAVPL, opfoTpa

AwSayoyn g péTprong

Mertafaivovpe oty meployn, emAEYovE To akpIBég onueio g HéETpnong Kot TomrodeTodue 10
Tpimodo o€ 6Tabepd Ed0poc TpoomaddvTag vo fpiokeTal LoKPLd omd HETOAMKES KOTACKEVES Kol
avtikeipeva d10tL autd emnpedlovv v pétpnon. 61060, aVTO deV Elval TAVIO EPIKTO GTI
UETPNOELS EVTOG TNE TOANG.

Evoopotovoope tov awsOnripa EP-300 oto medidopetpo PMMBOS3A kot ot cuvéyela
Bddvovpe T cLGKELVT 6TO TPiTodo.

Evtonilovpe mbavég kepaieg exmoume otn yopw mepoyn (ue ) Pondeia kot Tov ybpt) Kot
maipvovpe patoypapieg 6mov gival amoapaitnto.

ATd 10 TANKTPOAOYIO EMAEYOLUE TO TANKTPO “power” €tcl (oTe va evepyomombei To
ned1dueTpo. Me 1o mnkTpo “mode” (de0TEPO TANKTPO TG TPDOTNG OEPAC) emAéyovue “AVG”
moTte vo epeavilovtar oty 006vn N uéytot T (max), 1 eAdyiotn Ty (min) Kot 1 PEGN TN
(avg) ¢ évtaomng Tov NAeKTPIKoD TTESIOV.

ATé mpwv €xet yivel 1 puluion dote  pwéon TN vo vtoAoyiletal 6To ¥povikd Aot TV 6
Aentdv. Qo1d600, AGY® TNG TOAD TEPLOPICUEVIG OVTOVOUTOG TOV 0pYdvov, OTav ot TIHEG TNG
NAEKTPIKNG TESIOKNG EVTOONG €ivol TOAD HIKPEC T/Kal OTav 1 oTryoio Ty ogv Exel pueydleg
SLOKVUAVOELS, ETALYETOL TO YPOVIKO JACTNUA TOV 3 AETTMV.

Ol UETPNOEIS TPAYUOTOTOOVVTOL 6€ 3 dlapopeTikd vyr, onA. 1.2m, 1.5m xu 1.7m,
EMEKTEIVOVTAC 1] GUUTTOGGOVTOG TO TAOALO TOL TPUTOOOL OVAAOYCL.

To TeAMKO amoTEAEG O TNG TIUNG TS NAEKTPIKNG TESLOKNG EVTOOTC Y10, KABE onpeio pétpnong Oa
TPOKOYEL MG HEGOG OPOC TV TILADV 6T, 3 TTapomdve Vyn. Otav OUmE TopatnpoduIe HIKPEG
OWKVUAVOES/Olpopés o 2 VYN N/kor TOAD pKkpEC TWEG TG évtaomg 1M pétpmon
wpoypatonoteitor og Vo pdvo vy (N Ko udvo oe éva VYOG, Kpivovtag Kot mepimtmon),
O€JOUEVIG TNG TOAD TEPLOPICUEVIG QVTOVOLLIOG TOV OPYAVOUL.

Aol €yovue tomoBetoel GOOTA TO TPITOdO KOl TO TESOUETPO, GTEKOUACTE GE OMOGTOON
LEPIKMV HETPAOV ad TO AVTO MGTE VA UNV ennpedletar ) pétpnon and 10 ovOpOTIVO GAOLLA.
Meté v mépodo tov 6 (1) 3) Aemtdv, eppavileton To oOpPoro “N pmpootd omd v Ty AVG
otV 000V TOL TESIOUETPOV. NUEIDVOVUE GTO QUALO LETPNCEDV TIG TILES TOV PPNKOLLLE.

Me 1t PonBeia tov GPS onpueidvovpe 10 yewypapikd uMKog Kot TAATOG TG TEPLOYNG LETPNONS.
Eniong, kataypdpovpe 6An Ta GTOY(ELN TOL AVAPEPOVTAL GTO GVAAO LETPTCEMV.

EmAéyovpe to emdpevo onpeio pétpnong Kot emavoiapuPBavoupie T oadtkocia.

OloxiMpoon g péTpnong

Orav g&ovtinbel n protapio Tov medopéTpov Kal Exovpe LeTpioel o€ O onpeio Tpordfape
Omo TO TPOYPOUUOTICUEVE, TomoBeToOUE OAoL T avTIKEipEVO OTLG OMKeEG/TOAVTEG TOVG KOt
OTOYMPOVLLE.

Kotaypapovpe oe apyeio Excel (1o omoio €yel 101 omuovpynbei yv' avtd to oxond) OAa TO
OEJOUEV/ATOTEAEGLOTO TOV UETPNGE®V, KAONDG TIC GYETIKEG TOPATIPTOELG
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[pwtoKorrlo Métpnong

4.5 Kpimpwo emioyng pétpnong

O meployég mov emMAEYONKAV Yo TN PETPNOT TOL MAEKTPOUOYVNTIKOV Ttediov o RF cuyvotntec,
mov Ppickoviarl otnv Avotolikn Oeccolovikn, eivar 1 Koiapoapid ko n Xaptidov. Kdamoleg apyikéc
UETPNOELS TPUYUOTOTOMONKOY TEPAUOTIKG GTNV TEPLOYN TNG ZiVOOV KOl MO0 GVYKEKPUEVO OTIC
e€mtepkéc eykotaoTaoel; Tov  Atebvoig Ilavemomuiov g EAAGSog, oTig omoieg de Oa yivel
OVOAVTIKY OvVaQOPE AOY® TNG TEPUUATIKNG TOVS eVore. H emthoyn tov ev Adym meproymv Pacictnke
0€ KPITHPLo TPOGPAGIUOTNTOG KOl GTNV VYNAT TUKVOTNTO TOV KEPULDY, TPOKEWEVOL VO, e£0CQAAMOTEL
N BEATIOTN KAALYT TOV TEPLOYDV KUl 1] ATOTELEGUATIKOTITO TOV UETPNOEMY. MEC® NG 16TOGEAIDAC
g EETT (EOvikr Emutpon Tniencowvovidov & Toyvdpoueiov) eviomiotkay 1o axpiPn onueio
0éomng tov keparmv. Ot LETPNGELS TPOYUUTOTOMONKAY GTO ¥POVIKO dtdoTnua LETAED TOV UNVAOV TOL
Avyobdotov kot tov Agkepppiov Tov 2023,
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Kepdiowo 5

Ke@dararo 50 : Anoteréopato MeTprioewv

5.1 Heproyéc Karapaprag ko Xapirdaov

H tpéyovca evotnta mopovctdlel Tig LETPNOELS TOV TPAYUATOTOMONKAY G€ d18popeg 0000G TV
neployev g Kolopopac kot e Xapthdov, pe 6toxo v a&loAdynon g AETovpyiag ToV KEPOLMDV.
O emheypéveg tomobeoieg yapoktnpilovior omd mowiAn SOUNGCY, EUTOPIKT OpOCTNPLOTNTA, KoL
KuKAoQopio. oyNUATOV, VD o€ TOAAEG OO OVTEG TOPATNPEITAL 1| TOPOVGIN TOAAUTADY KEPUIDV
SLPOPETIKMV TOPOY MV TNAETIKOWVOVIDY. LKOTOC TV PETPHGEDV NTAV 1) GUYKPIOT) TOV OTOTEAECUATOV
ue Tig emrpentéc Tuég mov kabopilovial and ta debvr mpodTLIa, mote vo eEakpiPwbel av vadpyel
EVOEYOLEVT] VTEPPOCT] TOV EMITPETOUEVOV OPI@V.

Apykd,ot petpnoeig 3.1 pe 3.6 éywav eni g 0dod Xning. o cuykexpéva 1 pétpnon 3.4
npoyuatonombnke €@ amd to yRmEdo tov AmoAlmva Kolopopldc, 6mov Lvaapyovv TPES KEPOIES
dapopeTikdV gTatpeldy Kot cvykekpuévo e NOVA, g Vodafone kat tov OTE evd ot petprioeig
3.5-3.6 de&nynocav é€m and to ktiplo tov 1o T'EA Kolapapiag. [opatmpndnke mokvny 66unon oty
TEPLOYN. TN GLVEYELD O pETPNoElS 4.1 €wg 4.5 paypatorotOnkay exi TG 0600 LoeovAn. [Ipokettal
Y po 006 dimha ot Bdhacoa , oty omoio Ppicketal kot 0 Nowtikog Ouhog Korapapidc, 6rtov o
ekeivo to onueio mpayuatorombnke n uétpnon 4.4. Emmiéov, o petpfoeig 5.1 ue 5.7 viomombnkayv
eni g 000V N. [MThaotmpa kot tv dpduwv lepémg Kalika pe [otpiapyov Imakeip I'” kot Apakorodiov
pe Hatpidpyov Ioakeip I, Xe avtég Tig 0000¢ evIonioTNKAY TOAAUTALS KEPOIES SLAPOPWV ETAPELDV
KaBMG Kol TOAMPOPEG TOAVKATOKIEG OTIC omoieg dapuévouy apketol kdtotkor g KoAapapidc.
MdaMoto kot oot 1 000¢ givol mapabaidooio pe TOAAG dEVOpa, TO ONOi0 TPOCPEPOLY TAOVGLO
PAdotnon oty mepoyr]. AkOun, ot petpnoelg 6.1 pe 6.4 ko ot petpioetg 7.1 pe 7.6 €ywvav eni tng 0600
[Tovtov. H 086¢ avt) d1abétel 600 kepaieg Kvnthig THAEQoVIoG Kol cuyKekpyéva 1 pio kepaio
Bpioketon ITovTov 68 kot avikel 610 Popéa Kvntig tnAepmviog tng Vodafone kot n dAAn kepaia
Bpioketan [Tovtov 88 kat avikel otov OTE. Elvar pia kevipikn 08¢ otnv meproyn ¢ Kaiapapidg kot
éxelt vynAn kivnon oynudrtev. Ov petpioerg 12.1 éwg 13.4 mpoaypoatomombnkav otmnv 086
Mertapopodocewns, otnv onoia Ppioketar 1 lepd Mnipdémoin Kodapopids. Ztn ovykekpuyuévn
Mntpdmoin viomomOnke kou n pétpnon 13.3, 6mov €ywve otov eEmtepikd ydpo tov vaov. Emiong, ot
petpnoeig 8.1 pe 8.4 kar ot perprioetg 9.1 pe 9.4 die&nyncav ot Aewedpo Kovetavtivov Kapapavas.
211 GLYKEKPUEVT AE@EOPO O1EPYOVTOL apKeETd oynuata oe kabdnuepvr Pdon. Emiong, Bpiokovion
OPKETEG TOMVKATOIKIES E TOAAOVG 0POPOVG, KOTAGTHHATO 0ALG kot Tpdmeleg Onmg givar 1 Eurobank
oAra ko EBvue Tpamnela. Térog, o1 petpioetg 8.5 kat 9.4 £wc 10.3 éywvav eni g 0dov 251¢ Maptiov.
[Ipdketton yio po TOAVGOYVOGTY TEPLOYN LE OPKETA KOTAOTILOTO Kol GoOTep HapkeT. H 086¢ avtn
OlB€TEL LEYAAN EUTOPIKT] SPAGTNPLOTNTO KOl £XEL AVENLUEVT] KUKAOPOPID ALTOKIVII TV OAAG Kot TECMV.

210 onueio avto, mpémel va avagepbel, OTL TO apyIKO TAGVO OvVOQEOPIKA LE Tn Sadikacia
petpnoemv Nrav va Anedodv 660 10 duvatdv TEPIGGATEPEG LETPTIOELS, TPOKELEVOL VA Eival 0G0 TO
dvvatdév 1600 mo aflomoTa Kol aKpiPfn TO OTOTIOTIKG omoTteAéopata. AnAadr|, TPOKTIKE, LE
peyodvtepo detypa petpnoemv, 1 péomn tipr (Mean) teivel va tpoceyyilel kaAlvtepa v "mpaypotikn”
péomn T kon 1 Sokopavern (VAR) kan 1 tomikr andxiion (SD) yivovtor o aviimposmorevTikes g
Kkatavoung dedopévov. Téhog, eival capég 0Tt 1 mBavVOTNTO OTATICTIKAOV AaBdV petmvetatl, kabmg ot
TUYaieS OTOKAICELS E5IGOPPOTOVVTOL.

Q061000, aVEKLYOV SVCKOAMEG KOTA TN TEPAUOTIKY O10d1KOcio TOV TPENEL v avapepOovV.
YuyKeKPUEV, TO TESOUETPO TTOL Yproionomdnke glxe mOAD pikpn avtovopio Adym moiototntag. H
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dupkeln g pmatapiog wov Epepe Mrav wWiaitepa Pikpr. To yeyovog owtod giye ®C AmOTELEGUO TNV
OTOLTOOUEVT] GLYVT POPTICT| TOL KAOE Popd oL €EAVTAODTAV 1) UTOTOPI0. ZVVERWDC, EMTPETE VO,
Eextvoope kbe @opd vEOLUG KOKAOLG HETPNOE®MV UETE TNV OTOPOPTION KOl €K VEOU (OPTIGT TOV
nedopetpov. I1.y. to medopeTpo éofnoe puetd ™ uétpnon pe o/a: 3.6. I'’ avtod to Adyo - 6mmg eaivetal
o1o0 Excel - 1o emdpevo set perpioemv Eekva and to Pripa 4.1 kol Oavel émg 1o 4.5, dmov M £oPnoe
TO TTESIOUETPO KOK. ZuVOMKA £yvav déka (10) set petpriioewv mov mapatibevtol oto [apdaptnua.

O Aoyog éxbBeomg /1} opiletal wg €ng:

j 2
pYA (5.
El]im,f .

Omnov E ; givort m Tipn g £viaong Tov NAEKTPIKOD Tediov mov uetpHOnkp oe kdmolo onpeio j kat E {lm f

gtvat To avtioToryo eninedo avapopdg ¢ EvVTaong Tov NAEKTPIKOD TTediov ov opiletatl amd tn Atebvn
Enutpom Tlpootaciag amd Mmn ToviCovoeg AxtivoBoriec (ICNIRP). [56] Emiong, o deiktng i
OVTITPOCMEVEL TO OvTioTOLY0 VYog pétpnong (1.1m, 1.5m, 1.7m), to f ™ {dvn TV cuyvotitOV Kot o
deikng j dnhdvel ovuykekpuévo, onueia pétpnong (amo 1 émg 396 drapopetikd onueia). tn cvvéyeta
voloyiletal n uéomn T tov E l’;m,f og kaBe Vyog i Yo T dedopévn Ldvn cuyvotitev f, doTE va
TPOKVYEL LUL0L GVYKEVIPMOTIKN EIKOVA TNG NAEKTPIKNG EVTAGTG TOV TEGIOV oV VYOG,

Soueova pe v ednvikry vopobecio [57] ta kabigpopévo enineda avagopds yuo Tr YEVIKN
éKBeon Tov KOOV G TEPLOYES GYoAeiwV Kot vmaywyeimv (dnAadr 300 uétpa amd tnv mepipeTpd Toug)
otV EALGda opilovtat 6to 60% TV Tipdv emmédov avapopds tov XvppovAiov g EE tov 1999. [34]
‘Eto1, 10 Eljim'f oty &&icwon (5.1), AopPdvetar oTovg VITOAOYIOUHOVE, cOHEP®V e TV EAANvVIKA
vopoBeoia, Bacel Tov ITivaxa 5.1.

O cvvohkdg Aoyog éxbeong A j, yia to onpeio j, diveton omd T oyéon [57]:

Aj=% A (5.2)
IMivakag 5.1: Opro ékBeong E]l.im,f (V/m) 100 Kowvov o€ TEPLoyEg 6YOLELMV, CORLPOVO,

pe v EAAnvuci vopoOeoia [57]

Ebpog ovyvémrag Opro éxbzong E},, - (V/m)
1-3KHz 150/f
3 KHz — 1,43 MHz 52,2
1,43 MHz — 10 MHz 67,3/f
10 MHz — 400 MHz 21,7
400 MHz — 2 GHz 1.065 2
2GHz — 300 GHz 47,2

Mo 10 €0pog cuYVOTATOV TOL HEAETOVTOL OTNV Tapovca epyacia, onA. 400 - 3000 MHz,
EMALYETOL 1] TOPAKATO GYEoM Yo To Opro EkBeomng [57]:

El .= 1.065f12

lim,f —
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Enmopévog o f = 400 MHz, mpoxvnrtet Ot

Elm, = 1.065f/2 = 21,3V/m (5.3)

Tao oamoteléopatra EMF tov petpricenv Aapfdvoviar ce €dpog ocvyvoritov 400 MHz —
3000 MHz. O cvvolikdg Adyog éxbeong /1} VTOAOYIGTNKE GUVOPTHGCEL TOV TILMOV TOV TESIOPETPOV
avg(V/m) ka1 cOpQOV e TOV TOTO:

Aj =34 = (avg(2)/21,3)? (5.4)

Ta amoteréopoto avolvdnkay otatiotikd kot a&tohoynonkay e&gtdlovtag T CUUUOPPMOT| LE
T kabiepopéva eminedo avapopds g €kBeong oe padlocvyvotnteg PACEL TNG KEILEVNG EAANVIKNG
vouobeciag.

5.2 Avdivon TOV VTOAOYIGUAV TOV GTUTICTIKAOV TIHAV

Mopakdto mopatifetal n OswpnTikn TEPIYPOPT| Kol 0 TPOTOC VITOAOYIGLOD TNG UECTG TIUNG
(Mean) ¢ tomikng amoxiiong (SD) kot g dwapéocov (Median) Baoet tav tudv tov 8Ho (2) TTvdxov
tov [lapaptipatoc: [3]

1. Yroloywopog Méong Tipng (Mean): E.Field (V/m) & Exposure Ratio (A})

Me tov 6po Méon tun (Mean) gvvoolue to GOpoItopa. OA®V TOV TILOV SIPEUEVO e TO TARO0G
TOV TIUOV LE TNV Tpoimdbeon OtTL ot Tiég €yovv o Bapvtta. QoT1060, TPEMEL Vo onpelmbel 0Tt o
OPKETEC TEPUTTDOCELS, YPNOLOTOLELTAL 1] oTAOUGHEVN HEST TN, 6mov 1 KaBe Tiun moAlamAacialetal
pe évav avtiototyo cvuvieleot| PapdTnTag TP amd Tn Ol0ipeEcT [E TO GUVOAIKO GOpolcHa TMV

ovvtedeotav. o Tov vmoAoyioud ¢ péong Tiung Tov niektpikov wediov E. Field (%) G€ CLVOLOGUO

ue tov ogiktn ékBeong (Exposure Ratio), akolovOeitor 1 e&ng mpocéyyion: E&etaletal to ohvolo tov
peTpoemV Kot bToAoyiletal n apOuNTIKY LEGT TIUT TOVG.

Me okond Vv akpifela TV amotelecudTOV Kot TV 060 TO dSVVATOV Lo AELOMICTY EKTIUNOT) TOV
edlov Kot TG GYETIKNG £KBEGNC, TPOKVTTEL:

. 14
Mean (E. Field (;)) = 1,063 (5.5)
[Ipokvmtel 6e cuvaptnon pe v €kBeon A, otu

Mean (Exposure Ratio(l})) = 0,009 (5.6)

2. Yroloyiopog Tomucig anokiiong (SD — Standard Deviation): E.Field (V/im) &
Exposure Ratio (A})

Me tov 6po tumikny amdkAlon (Standard Deviation) evvoovpe katd mOGO Ol TWWES TMV
petpnoemv anokAivouv amd t péorn tiun tovg. H dwaxdpavon (VAR) vroloyilel Tov péco 6po twv
TETPAYOVOV TOV OTOKAMcE®V Kdbe Tiung amd ™ péon Tn. Zuviotd Vo GTOTICTIKO UETPO OV LOG
dglyvel KoTd TOGO AMOKAIVOUV Ol TIES TOL GLUVOAOL TV SECOUEVAOV oG Amd TN WECT TN TOVG. ZTO
Excel, ypnowponoteitat o tomog VAR wpokeyévou va vmoroyiotei 1 dracopovon.

O vroloyiopdg g Tvmikng amoxiong (SD) yivetal og e&€ng:

SD = \/%zy:l(xi — %)? (5.7)
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Omov:

e x; €lval Ol EMUEPOVS TIHES TV OESOUEVOV
e X givou m péom TN TV dedouévev
e N &ivol 10 TAN00¢ TOV TILOV

[Tpoxvmret:
SD (E.Field () = 1,680 (5.8)
m
[Tpoxvmret:
SD (Exposure Ratio(2})) = 0,042 (5.9)

3. Yroroyiopég Arapécov (Median)
Me tov 6po Alduecoc (Median) opilovpe v T mov yopilel o deiyua ota dV0o, £161
MOTE TO GO delypo vo Eivart LKpOTEPO aTto T SIUUESO Kol TO AAAO GO peyoivtepo. [Tpokettal
YO TO GTOTIOTIKO HETPO OV GLUPAALEL GTNV KOTOVONGT TNG KEVIPIKNG TAONG EVOC GLVOAOL
dedopévarv, ed1Kkd dtav vrdpyovy axpaieg TwéS Tov emnpedlovv ™ puéon Twn. Me tov tHmo
MEDIAN o7o Excel yivetar 0 vmoAoyiopdc g HECING TYNG TOL GLVOAOL TMV TILMV.
[Tpoxvmnret:

E.Field (V/m)): 0,765 (5.10)
[Tpoxvmnret:

Exposure Ratio(A}) = 0,00129 (5.11)

5.2.1 Ieprypa@n kKor avdlven Tov Tip®v outliers

H/ov tyu/éc outlier/s agpopodv e pia 1 meplocdtepeg Twég mov €xovv Anebel oto gv Adym
neipapa Kot amokiivouv onuavtikd (Bpickovtal OnA. o€ acuvitioTn andoToo™) LE TIG VITOAOITES TIUES
Tov OelyHoTog ULETPAOE®V 1 TOL GLVOAOL TV dedopévev. Me GAla Adylo, TPOKELTOL Yot [0l 1|
neplocdtepes "akpaieg TYWES", ol omoieg dVVAVTAL VO TPOKOWYOLV Yol S1APOPOVG AOYOVS, OTWG T.Y.
e€autiag oPUALATOV HETPNONG, OCLVNOIGTOV CLVENKOV 1 Kol TPOYLOTIKOV JPOPOV OVOUEGO GTIG
petpnoelg. Ilpénel vo toviotel 0Tl OGOV TPOKLTTOLY TIHEG €KTOG opiwv (outliers), umopei va
odnynoovv oe Aavlacuéva copmepdopato oty €pgvvo €dv gV EVTOMIOTOVV Kol Ogv avaivBovv
katdAnio. KaBiotatal poavepd, Aowmodv, 0T 1 onuacia tng evpeong Tov outliers Kot 1 KoTovON oM TOV
mbavav ceaipdtov givar peyddn. ' avtd 10 Adyo mpénel va a&loroyeitor av to outliers givot
TPAYUATIKO GTOYXEIR TOV TTEWPAOTOC 1} av Tpoépyovton amd opdipa. H aviyvevon twv outliers propei
va Yivel Le T ¢pMon TOKIA®V oTATICTIKOV HEBOS®V, OTMG .Y, LLE TO OEIKTI EDPOVG TV TETAPTNHOPI®V
(IQR) péom g edpeonc g Tumikng andkhiong 1 ¢ dwapécov (median). Xtnv mapovoo gpyacio 1
aviyvevor| tovg Ba AaPel xopa pe ™ ypnon daypoppdtov box plot oto Excel wov Ba emaindedovran
ocvvdvaotikd pe v puébodo IQR.Ta outliers ot Awaypappata Box and Whisker givat to onueia, onA.
o1 Tiéc mov Ppiokovtan EEm amd ta Whiskers (ta Aeyopeva povoetdxia) tovg. [59][26][60].
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H ypfion tov deiktn Evpovg twv Tetaptnuopiov IQR (Interquartile Range) agopd évav
OTOTIOTIKO OgiKTN, 0 0m0i0g YPNGIUOTOIEITAL, TPOKEIUEVOL VO LETPNGEL TPUKTIKA TN S10GTOPA EVTOG
TOL GLVOAOL TV dedopévav. TTo cuykekpyéva, o deikme IQR 1oovtan pe ) dpopd peta&d Tov
TPITOL KOl TOV TPAOTOL TETOPTNLOPIOL G6TO GVUVOLO TV dedopuévav, nrot oydel: IQR = Q3 - Q1. To Q1
(1° tetapTnuédplo) eivor n péon T TV KOTOTEP®V 25% Tov dedopivav. To Q3 (3° tetaptnudplo)
gtvar  péom TN TV avatepmv 25% tav dedopévav. Avtd onuaivel 61t o deiktng IQR meprhappdver
70 50% tv dedouévav. Eival daitepa ypno1iog deikng yio TV avaAvoT g LETUPANTOTNTAG KoL TV
avayvapion tov akpaiov tiuov (outliers). H yprion tov 6g cuvdvooud pe to Aloypaupato Box and
whisker kpivetor g 1davikn, ®ote va gipoote og 0éon va kpivovue av 1 péomn tiun (Mean) 1 1 d1Gpecog
(Median) givar fj Oyt a&16mioTn, dedopévov ot vdpyovy axpaisg Tiué (outliers). [59][26] [60]

SOHUQOVO UE TO AVOTEP®, EYOVUE G EENG:
- T to 1o ko 30 Tetaptnuopio (Q1), ypnowonoeital oto Excel o tomog QUARTILE
- Ymoloyiopdg tov Ebpovg tov Tetaptmuopiov (IQR): IQR = @3 — Q1
- Koatotepo 6pro=Q1 — 1.5 x IQR
- Avotegpo 6pro=Q3 + 1.5xIQR

AvVaQopiKa e TOV eVIOTIGHO TV Twdv outliers, woydet 0Tt 66e¢ TwEG eivan pkpdTePEG omd 1O
KOTOTEPO OPlO 1 UEYOADTEPEC OO TO AVATEPO Oplo, TOTE Oempovvtor outliers. ZOupwvo pe TIc
petpnoelg g oktwvoPoriag, eugaviCovtor kot oto Ataypdupoto box plot. Xvykekpuéva, ot
TEPIGGOTEPEC TIUEC GVYKEVTIPMOVOVTOL G€ Yo UNAG emtimeda (katw amd 0,002), dpumg vaapyovv eEalpécelg
7oL deiyvouv amotoues avénoeic. H tuég tov oultiers mov mpokvmtovy Eemepvoiv Katd ToAd 10 TVTIKO
€0POg TV OEOOUEV®V, DTOOEIKVOOVTOG EEQPETIKES TEPIMTAOCELS OLENLEVNG aKTIVOPBOATAG.

Ortav cvumeprapupdvovor to outliers, n péon Tiun CLEAVETOL GNUAVTIKA KO 1) TUTKT 0OKAIoN
(SD) aw&dvetan emiong, detyvovtag peyarbtepn aotdbela ota dedopéva Kot dpa ota daypappota. Ot
OKpOieg TWEG UTOPOLY VO SMOOVV L0 TOPALOPPOUEVT EIKOVA TNG GLVOMKNG ékBeonc. Emouévac,
yopic ta outliers, o1 meprocodTEPEC TIWEG Ppiokoviat o€ younAd enineda. I'’ avtd 1o Adyo 1 dS1dpecog
amotehel éva o aEOmIoTo PETPO KEVIPIKNG TAONG O QT TNV TEPIMTWOOT).

5.2.2 Tpomog dmmovpyiog IIivakwv "box and whisker plots'" - Outliers

INa ™ onpovpyia Iivédkwv oto Excel yuo ) oyediaomn box and whisker plots, gite pe outliers
(Tipég extog oplov) gite ywpic outliers, akolovBovvtol oe yevicég ypoppés ta eEng Prpnata [2], [58]:

1. Opydvmon tov dedopévav: Ta dedopéva opyavmvovTol ava GTNAES 1| GELPES.

2. Emoyn dedopévav: Emloyn tov dedopévmv yio T d1uiovpyic Tov StorypapLLaTog.

3. Ewcayoyn tov daypappatog: (o) Kaptéra Insert (Ewoaymyn), (B) Ewcoywyn Box and Whisker
plot.

4. Ilpocappoyn tov outliers: 1o Excel, ot tipég extoc opiwv gppavifovior avtopata. Eedcov
etvar emBopnt M onpovpyia dypdppatog yopic oVTEG TIG TWWES, VTAPYEL M duvatdTTA Vo
QW Tpapovtal To outliers amd ta dedopéva pv onpovpyndei to ddypappa. Evailaxktuicd, propei va
tpomomonBodv ta dedopéva, MoTE Vo ATOKAEIGTOVV ot (TBavEg) akpaieg TIHES.

AvaQopiKa LE TIG LETPNOELS IOV EAdfav Ydpa, akoiovBovpe v &g dladukacio:

(a) Aappavoovpe cvpeova pe tov [ivaka 1(BAéne [apdptnua) ta Aaypdupota 5.10 ko 5.20,
avtictorya, cvpmepthopfavovag v tiun tov avg(V/m) = 11,66 (/o pétpnong 9.3).

(B) AapPavovue cdvueova pe tov Hivaxa 2(PAéne [Hopdptua) ta Awypappoto 5.3a kot 5.4a,
avtioToya, un ovumeptapfavovtag v T tov avg(V/m) = 11,66 (o/a pétpnong 9.3).
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5.2.3 LToTi0TIKN 0VAAVGT] TOV OTOTELECUATMOV TOV HETPICEOV

211 GTOTIOTIKY 0VAAVGT] TTOL 0KOAOLOEL, ETIPERUIDVETHL 1] OTTIKT AVOTOPAGTACT TNG KOUTOVOUNG
TOV OEOOUEVOV, GUUTEPIAAUPAVOUEVOV TOV TETOPTNUOPIOV, TNE SIAUEGOD, TOL EVPOVE TILAV KAl TV
TV outliers. e€etaloviog TIC EMTTOGEIS TOV TYWOV outliers 6Ta oTOTIGTIKG 6edopéVa, ONA. UE TTOLO
TpOmo emnpealovy Tov HEGO OPO 1 TNV TUTIKN ATOKALGT] KOK.

To Awaypappe 5.1a givar éva box and whisker plot Tov ameucovilel v Kotavou T@V TW®V TS
petapinmec avg(V/m) amnd tov Ilivaka 1. To Sidypappo mwapovctdlel cuvorTikd Pacikd GTOTIGTIKG
YOPOKTNPIGTIKA TOV 0EC0UEVOV, GUUTEPTAAUPOVOIEVOL TOV EVPOVCE, TV TETOPTNIOPI®OY, TNG S1AUECOV
Kot TV akpaiov Tinov (outliers). To didypappa deiyvel 0t 1 katavoun tov Tiwov avg(V/m) €xet o
ONUOVTIKY ocLUUETPia, emmpeacpévn évtova amd v moapovoio akpoiov tudv. To kovtl tov
SLYPAUUATOS, TTOL OVTITPOCMTEVEL TO €VPOG HeTaED Tov TPp@Tov (Q1) Kat Tov Tpitov TETAPTNUHOPiOV
(Q3), deiyver 611 T0 50% TOV dedopévav cuykevtpmvetor petald 0,2425 ka1 0,915 V/im. H diduecog
(n ypopun péoa oto xovti) etvan 0,765 V/m, vrodeikviovtag to kevepikd onueio g katavoung . Ta
"UoVoTAKIN" TOV SLYPAUUATOS OEYVOLY TNV SoTOPd TV 0edouévav, aAAG gival eueavég OTL 1
dloTopd TPOG TO, TOV® glvarl mOAD peyaAdtepn AdY® TV axpaiov Tipudv. Ot akpoieg Tiuég, mov
amekoviCovtol ¢ KOuKKideC Tavm amd 10 Avm Hovetakl, sival 2,18, 2,75, 3,31 kot 1 woAd vymAn Tun
11,66 V/m . Axoun, n mopovcio ¢ axpaiog tung 11,66 emmpedlel onuavtikd tov HEco 0po e
Katavoung, o omoiog eivar 1,06318 V/m . Avtd deiyvel 6t 0 pécog Opog "élketal" mpog TNV
KaTenBVVOT TOV OKPOI®V TIUMV Kol dEV EIVAL OVTITPOCHOTEVTIKOS TG TAELOYNPING TV OEdOUEVOV. X
oYEGN UE TNV TLUTIKN omoKAon, vt givarl 1,679990254. To yeyovdc owtd VITOSEIKVOEL TNV UEYAAN
dtakvpaven ota dedopéva, 1 onoia emiong emnpealeTol amd TIc aKpoies TYLEC. XUVOAKE, TO AldypoLpLo
5.1a dgiyvel O6TL evid o meplocdtepec TWEG avg(V/m) Ppiokovial o€ €va GYETIKA YauUnAd €0poc, M
TOPOLGIN OPIGUEVOV VYNAGDY TILOV Kol dtaitepa TG TG 11,66, 0AAOIOVEL TOL GTATIOTIKG PLETPOL KO
TNV OTTIKY| EIKOVA TNG KOTAVOUNG TV OEOOUEVMV.

To Avaypappa 5.20 ansikoviletl k1 avtd TNV Katavopu Tov Tiu®@v tov Exposure ratio (A) and tov
[Tivaxa 1. To duypappa mapovctdlel cuVonTikd Pocikd GTATIOTIKG YOPAKTNPIGTIKE TOV OES0UEVMV,
GUUTEPTAOLPAVOULEVOD TOL EVPOVGS, TOV TETAPTNHOPIOY, TNG SIGLEGOV Kol TV akpaimv Tiudv (outliers).
To dudypappa detyver 611 n katavoun tov Exposure ratio (A) éxet Oetikny AoEomra (skewness). Avto
onpaivel Tpaktikd 6Tl 1 0VPA TG KATOVOUNS, Tpdypatt, ektetveral mpog ta 0egid. To yeyovog avtd
VROINADVEL OTL VPICTOVTOL TEPIGGOTEPES TIUEG MOV Efval UIKPOTEPES OO TN HECT TIUY], EVD AlyeS
axpaiec Tipég Ppiokovtar mpog ta de&d g Katavoung. Emiong, vtdpyovv opiopéves vyniég TYéG Tov
amopakpvHvVovToL amd TNV TAsloyneia Tov dedopévmv. To Kouti Tov darypapLLaTOC, TOV OVIUTPOCSHOTEVEL
10 €0pog petalld tov mpmtov (Q1l) ko tov Tpitov tetaptnuopiov (Q3), deiyver 611 T0 50% TV
dedopévav ouykevipaverar pueta&y 0,33 ko 1,365. H dudpecog (n ypapun péoa oto kovti) givor 0,86,
VTOJEIKVVOVTOG TO KEVIPIKO omueio tng katavouns. To Aeyopeva "Hovotdkia" Tov SloypappoTog
delyvouv v dloomopd tv dedopévav, kol gival gueovég OTL 1 SOTOPA TPOG ToL TAVE Eiva
peyaAvTePN AOY® TV akpaimv Tindv. Ot akpaieg Tipéc, mov anetkovilovtat mg kovkkides Tve and To
Gvo povotdx, gtvon 2,7, 2,7, 3,67 kol n modd vynin tun 11,66. H tapovsio g akpaiog tiung 11,66
emnpedlel oNUOVTIKA TOV HEGO PO TNG KATAVOUTNG, 0 omoiog etvar 1,237. Avtd deiyvel 0TI 0 HEGOG OPOG
"éAkeTon" TPog TV KOTELOLVOT TOV AKPAIMV TYLMV KoL 0V EIVOL AVTITPOCOTEVTIKOG TNG TAELOYNPIOG
TV OdOUEV@V. L& OYEON UE TNV TLMIKN OTOKAIoM, ovth &ivor 1,774, vmodeikvoovtog ueydn
dlokvpaver oto dedopéva, 1 omoia Emiong ennpedleTol amd TIG OKPAieg TILES. VVOALKE, TO AlGYPOLLN
5.2a deilyvel 6T1 evd o1 TeplocOTEPEG TIHEG Tov Exposure ratio (A) Ppiokovial o€ £va GYETIKA YoUNAd
€0pOG, 1 TOPOLGIN OPIGUEVOV DYNADY TH®V Kot Wwaitepa TG Tung 11,66, aAloidvel T0. GTATIGTIKA
LETPOL KOL TNV OTTIKN EIKOVO TNG KATAVOUNG TMV OE00UEVOV.

29



Kepdiowo 5

To Avaypappa 5.3a givar éva box and whisker plot mov anewovilel TV KOTOVOUT TOV TUOV TNG
petapinmc avg(V/m) ond tov Ilivaxa 2, pe v axpaio Tyun tov 11,66 V/mva éxel apaipedei. To
duypoppo.  mopovcldlel  GUVOMTIKG  POCIKE  OTATIOTIKG — YOPOKTNPIOTIKG TV OSdOUEVDV,
GUUTEPTAOUPOVOLEVOD TOL EDPOVE, TV TETAPTNUOPIMY, TNG SIGUEGOL KOl T®V aKpoimV TU@V (outliers),
YOPIG TNV EMPPON TNG ONUAVTIKNG akpaiog TN To dtdypappa deiyvel 0TL 1 KATOVOUT TOV TYLDV
avg(V/m) givol o cuuueTpikn og oyéon pe 1o Adypappa S.1a, kabmg £xel apapedei n axpaio Tyun
7oL TTPokaAovGE TV acvpuetpio. To kovtl Tov dypaupatog, deiyvel 61t 10 50% TV dedopévav
GLYKEVTPMVETOL G€ £€va Vpog TIL®V. H d1dpecog (n ypopupun H€ca 6To KovTi) VITOSEIKVIEL TO KEVIPIKO
onueio g katavouns. Ta "pwovotdkia Tov Sloypappatog deiyvouy v S106Topa TV dESOUEVAOV, KOl
gtvat eLEavEg OTL 1) S106TTOPA TTPOG Ta. TAV® Eival IKPATEPN G€ Gyéom we To Awdypoupa 5.10, Adyw g
amovciag g axpaiog Tung. Ot akpaieg TYWEG, TOL amelkovi{ovTol ¢ KOVKKIOEG TAV® amd T0 v
povotdxt, gival 2,18,2,75 kot 3,31. Me v agaipeon ¢ axpaiog tung 11,66, o uésog 6pog g
katavoung givat 0,67 Kol avVIITPOCHOTELETAL KOADTEPO, 1] TAELOYNQIO TOV LETPHCEDV TOV OEO0UEVMV.
H tomwn amoxhion givar 0,478 kot vwodetkviel pikpotepn S10KOLOVOT) GTO SEOOUEVE GE GUYKPIOT UE
T0 Awdypoppa 5.1a. Zuvolikd, to Awdypappo 5.3a deiyvel 0Tl OTav agoipsitol 1 oKpaio TR, ot TIES
avg(V/m) PBpickovtol 6€ £va, 10 OLLOLOYEVEG EDPOG KOL 1) KOTOVOUT TV OESOUEVMV EIVOL TTIO KOVOVIKT).

To Awaypappe 5.40 ometkoviCel TV Katavoun TV Tiudmy tov Exposure ratio (A) a6 tov Iivoka
2, ue mv akpaio T tov 11,66 va éxel apapedel. To didypappa mapovotdlel cuvortikd Pacikd
OTOTIOTIKG, YOPAKTNPIOTIKA TOV SESOUEVOV, CUUTEPIAAUPBOVOUEVOL TOV EDPOVE, TOV TETAPTNLOPI®V,
™G SIIUEGOL KOl TV aKpaimv Twdv (outliers), ympic v €mppon TG GNUOVTIIKNAG akpaiag Tung. To
owdypappa deiyver 6Tt 1 kotavoun tov Exposure ratio (M) givol mo cuppETpIKn G OYXéoM HE TO
Awdypappa 5.2a, KaBdc Exel aparpedel  akpaio TR Tov Tpokalovse TV acvupetpio. To kovti Tov
Swrypappatog, detyvel 6t to 50% TV dedopévev cuYKEVIpAOVETAL GE £va e0pog Tiwmv. H didpecog (n
YPOUUY HECO OTO KOLTL) LTOSEIKVOEL TO KEVIPIKO onueio g katovouns. To "povotdkia" tov
Sty pdpLpatog deiyvouv Ty Sloomopd TV 0E00UEVMV, KOl EIval ELPOVEG OTL 1] dLOGTOPE TPOG TOL TAV®
etvan pikpdtepn o oyéon pe 1o Adypappa 5.2a, Aoym g anovciog g akpaing Tyuns. Ot axpaieg
TWES, mov amekovifovtal g Kovkkideg mived omd 10 v povotdkt, eivon 2,7 ko 3,67. Mg v
agaipeon g akpaiog Tipung 11,66, o péoog 0pog ¢ Katavouns eivor 0,001341, avimposmnedovrag
KaAOtepa Vv mAsloynoia tov dedopévov. H tomkn amndkiion elvar 0,001077, vmodeucvooviag
pikpdtepn Sakvpavon ota dedopéva 6e cLYKPLon Le To Atdypoppa 5.2a. Xvvolkd, o Awdypappa 5.4a
delyver 6t OtTOv agaipeital 1 axpaio Ty, ot TwéS Tov Exposure ratio (A) Ppiockovion oe €va mo
OLLOL0YEVEG €DPOG KOL 1] KATAVOLT TV OEGOUEVMV EIVAL TTLO KOVOVIKY.

AvaQopikd pe TIg 0BpOIoTIKEG KATAVOUEG, TPOEKLYOV amd TN JdKacio. avAilvong Tov
0ed0UEV@YV, OOV VIOAOYIGTNKE 1] GLGCMOPELOT TOV TIUAV OKTIVOBOAMOG KOl 1) KATOVOUN TOLG OF
dwpopetika eninedo. H Pacikn dapopd HETOED TV 000 KATAVOU®MV EYKELTOL GTNV TOPOLGIN 1] AToVGia
™g tung 11,66, ) onola, g yvootd Bewpeitan outlier.

Ev ovveyeia, Oa diepsuvndel nog ennpedler n Omopén 1 Oyt g Tung outlier (11,66) ta
Awrypappato kotovopmy 5.18'5.28, 5.3 o 5,4p.

Ta Awypappata S.AP ko 5.2B speaviCouv éva oyetikd ektetapévo whisker, 1o omoio kot
vrodekvoel v vrapén pag e&orpetucd vynAng Tng (11,66) ko v acvupetpio ™m¢ katavoung. H
KOTAVOUN TOV OEO0UEVAOV OTO €V AOY® Alypapupate eoivetol oxetikd mo "acOppetpn", kabng n
VYNAN T ennpedet T GUVOAIKT EIKOVA TNG OTATIGTIKNG O10.0TOPAS.

Avapopikd pe TG afpototikég katavouég yopig v Ty 11,66 (Awypappota 5.3p kot 5.48),
apaipeon g Tung outlier 0dnyel og o "Kavovikny" kKaTovoun TV TGV akTvoPforing. O pécog 6pog
LEUDVETOL ONUOVTIKE, OElYVOVTOG U0 OGO TO SLVATOV TO AVTIITPOCMOTEVTIKY] TACT TV OESOUEV@V.
Axoun, n tomikn omoKAon givar younAotepn, kabdc 1 CUVOAMKN HETOPANTOTNTA TOV TIL®OV givol
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wkpotepn. Ta Awoypdppote 5.3p kot 5.4p mov dev emnpedlovtol and tipég outliers epeavifovv mo
LCOPPOTNUEVT] KOTOVOUY KOl ETOUEVOC Ol oKpaieg Twég oev emnpedlovv v epunveio tov
amotelecatov. Me dAla Aoy, Ta ev AOy® Atoypappata epeavilouy mo 1coppomnpéva "LoveTaKio
KOLL L0 TTLO GUUTTOYT) LOPET, VTOSEIKVIOVTUG KPOTEPT SLOGTOPE KOl TTLO KOVOVIKT KOTUVOUN.

Me 6edopévo 611 ot Katavopés (cuumepiiapfavovtag v Ty 11,66), sueavifovv amokiicels,
0o mpémel vo dlepevvnBel ov TPOKVTTOLY MG GLVETELN EEMTEPIKAOV TOPOUYOVTOV, OTMG 1 £viovn
dpacTnPOTNTA S1IKTVOV 1 N TPOG®PWVH AVENGN TG AKTIVOPOAMOC.

AT o oveTEP®, EEAYETOL TO CUUTEPAGHLA OTL HEG® TNG AVAALGTC TV OEGOUEV®Y - LIE KOl YOPIG
v TN outlier - TopéyeTal (o TANPESTEPT EIKOVA EML TNG TPAYUATIKNG £kBeong oV axtivoforia.
Me dedopévo 011 o1 KoTovopés (cupmeprappavouévng e tung 11,66) speavifovv amoxiicelg, 0o
UTOpOvGE Vo S1EPELVNOEL OV OVTEC TTPOKVTTOVY MG GUVETELD, EEMTEPIKAOV TAPAYOVTOV, OTMC 1 EVTOVN
dpacTnPIOTNTO TOV SIKTHOL 1 Lo TPocmPv avénom g aktvoforiag. H diepevvnon avth puropei va
neptiauPavel mv avalntnon yio cLYKEKPIUEVE YEYOVOTA 1 Y10 TIG GLVONKEC OV GLVEPN GV KoTA T
dupkelor ™ ovAloyng dedouévev kot pmopel vo e€nynoovv Tig axpaieg Twég. Emiong, amd ™
OLYKEVTP®ON TePlocdTEP®V dedopuévav o umopodoe vo dwmiotwdel av or akpaisg Tuég eivor
LELOVMUEVO TTEPIGTATIKA 1 LEPOS 1O EVPVTEPNG TAONC.
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Ke@dararo 60: Xounepacpato

H xotovonon tov ototietikeov PEtpov (LEcog Opog, SANECSOS, TUTIKY amoKAlon, outliers kAT.)
KO TOV OVTIGTO®V TEPLOPIGUAOV TOVG GE £VO, TEIPOUO, LETPTOTG, OTTMG TNG OKTIVOPOMOC TOV KEPULDY
KIVNTAG TMAEQOVIOG TOL HEAETOVTOL GTNV TTOPOVCH epyacio eivar (MTIKNG ONUAGIOC Yo TN GOGTH
EPUNVELD KoL 0VAALGT TV SESOUEV@V.

H opbn emthoyn T00/T0vV 6TOTIGTIKOD/ MV HETPOV/®V GUVOPTATOL Tt TN VGCT TOVL TPORANUATOC
Kot dopn TV dedopévav. EQapuolovtog ta LETPA GE GUYKEKPLEVO GEVAPLA, LITOPOVLE VO, Adfovpe
amopdoelg mov Pacifovral o€ mo a&dmIcTe GVUTEPAGLOTO. Me dAla Adyla, 0 HEGOg Opoc, 1) O1AUECOC,
N TUTIKN amdKAIGT Ko T outliers TPocPEPOLY SLUPOPETIKES OTTTIKEG Y10 TO OEOOUEVO TV UETPHOEDV
™¢ aktvoPoriag mov deénydnoav. H ypnon kot n epunveio toug mpémet vo yivetal Ue YVMDUOVA TN
GUVOAIKT EIKOVO Kot TN SOUT TV OEO0UEVOV.

Axoun, pe v epapuoyn v boxplots, OT® GTNY EPYACIN LLOG, TOPEYETAL N YPUPIKT OTEIKOVIOT)
NG KATAVOUNG TOV dEGOUEVAOV, GCUUTEPIAAUPAVOUEV®Y T®V TETOPTNHOPinY Kal Tov outliers. Q¢ facikod
™G mheovékTnua givol 6t @aivovtor Eekabopa ta outliers kal to gvpog kotovouns. Ta Boxplots
TOPEYOLY 0L OTTTIKY OVOTOPAOTOCT] TNG KATAVOUNG, OgiyvovTag TN O1GUECO, TO, TETAPTNUOPIN KOl TO,
outliers. Eniong 1o IQR w¢ dopopd peta&d tov tpitov Kot Tov Tpdtov teToptnuopiov (Q3 - Q1) petpd
™mv "Kevipikn dlaomopd" tv dedopévav. To Pacikd tng mAeovekmuato gival O6tl dev emnpedletol
onuavtikd amo ta outliers, kabng e€etdaletl Lovo 1o kevipikd 50% twv dedopévav. Agv mapéyovv, dnA.
waitepa akppn apOuntikd pétpnon. O Pacikdg TG mEPLOPIGIOC CLUVOEETAL LE TO YEYOVOS OTL OV
TOPEYETOL TANPOPOPIN OVOPOPIKE LE TN dCGTOPA TOV GUVOAOL TV dedOUEVDV, LOVO TOoL "Hecaiov
mopnva. Xy mpdén autn N TPOKTIKH TOLG ¥PNON APOPE e OEOOUEVO LLE TOAAES aKpaieg TYLES, OTMC
.. 6€ LETPNOELS TEPIPAAAOVTIKEC, aKTVOBoAlag KAT. Xe cOykpion pe ta apduntikd pétpa (Median,
Mean), divouv QUESH L0l GUVOAIKT] EIKOVOL TNG KATOVOUNG, CUUTEPIAQPavoLEVOY TV outliers. eniong,
av gmBoupovpe pio To aEWOTIeTN KOV TOL KEVIPIKOL Tupnva, Tote 1 d1duecoc, o IQR kot ta Box
plots Tpoc@épovv otabepdnta, OO GTNV TEPITTOOT EXAOYNG TOVS GTNV TAPOVGH EPYUGIAL.

H avdivon tov petpioemv axtvoPoliog amd xepaieg kivntg tniepoviag Oeiyver O6tL 1
TAelovoTTa TOV WOV Ppioketan o younid enimeda, evd ot Tiuég outliers avTurpocomELOLY ALYLLES
mov pmopet va opeilovtal mBovd g KOvIvég Kepaies, avakAAGEeLS 1] avénuévn xprion dtktdov.

Eniong, avapopwd pe ta opro ékBeong mov Exovv oyedoTEl, MGTE VA TPOCTOTEVOLY TO KOO
amo Bpoyvmpobeciies Kot LOKPOTPODEGES EMMTOCEL TNG AKTIVOPOAINGS, 1| GTATIOTIKY avAAVOT| delyvel
OTL 01 TEPIoGOTEPES TIHEG akTvoPfoliag Ppiokovtal eviog v Becpobetnuévev opiov, Onmg eaivetat
ano ™ dwpeso kot to IQR. Qotdoo, ol Tyég outliers pmopet va Egmepvodv Ta Oplo ACPUAELNS, YEYOVOG
OV aoLtel TEPATEP® SlEPEHVNON.

Ot tég mov vrepPaivouy o Opla EVIEXETOL VO VIOONADVOLY OTL gite VTAPYOLV ONuEin
avEnpévng ékbeong, Ommg meployég mov Ppickovtal Kovtd og Kepaieg LYNANG woyvog gite vdpyovv
TEPLOYEG LE VYTAN] TUKVOTNTO YPNONG KIVNTHG TNAEP®VING, OOV 1 EKTTOUTT avEdveTat.

Emopévmg, avagopikd pe TIG UETPNOES MOV Tpaypotoromdnkoay oe dudpopa onpeio Tov
neployov g Kodapopiag kot g Xapthdov, katadetkvoetat 6t 1 bapén TUKVAG 0GTIKNG dOUNoNG,
aVENUEVTS KUKAOQOPTOG KO TOIKIATOG TNAETIKOVMVIOK®V DTOOOUDV UTOPEL VOL EXNPEAGEL TNV EKTOUTY|
TV Kepadv. H avédivon tov dedopévov avtdv cupaiiel 6TV o&0AOYNON TG CUULOPG®ONG LE Ta
oebvn mpotuma acpareing. QoTOGO, 1| GCLVTIPUTTIKN TAEWOYNOIN TOV TWUOV TOV LETPNIoEDV PpiokeTat
evtog tov Becpobempuévav opiav, emPefaidvovtag 6t 1 ékBeomn pmopel va Bewpnbei wg droyepioun
OTIG TTEPIOCOTEPEG MEPUTTMOEIS. 10 CLYKEKPIUEVE OTOTEAEGLOTO UTOPODV VoL PN oononBovy mg
Baon ywo mepaitépo Epevva Kol BEATIOON TOV TNAETIKOWVOVIOK®Y VINPECIDOV GTIG &V AOY® TTEPLOYES.
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No onueiwdei, emiong, 611 ot Twég outliers amotovv mepatépm depedivnon, Kobmg umopel va
VTOONADOVOLV TOTIKEG LTEPPACELS TV opiwv. Xto onueio avtd Bo mpémel va onueimbel OTL 1
GUULOPPMOT] LLE TO OpLo. aKTIVOPOAING ival KpiGUn Kol 01 appOSIES 0pYES OPEIAOVY VO GUVEYIGOVY TNV
TOPOKOAOVON O™ KoL TOV EAEYYO TOV EKTOUTAOV.

SOUQOVO [ To EVPIUOTA TNG epyacioc, Ba pmopodcav vo Tpotafovv OPIGUEVEG TOATIKEC
Beltimong e TNAETIKOWVOVIOKNC VITOSOUNG 1e pépyva, yio T dnpoota vyeiog. [T cvykekpuéva, o
Umopovoe va ANeoel uépuva, yio Ty tpocappoyn g dtatoéng tov kepatmv. Ta dedopévae mov deiyvoouy
OTL TPOKVTTOVY Kot VYNAEC TIHEC aKTVOPBOATLG GTIC TEPLOYEG TTOL gpgvviONKay. IV 0w Td iowe VITAPYEL
avayKn Yo TEPAITEP® OPHBOAOYIKT| KOTAVOUTN TOV KEPAULDY, DOTE VO LEIMVOVTAL 01 TOAVEG VITEPPOAIKES
exkmounéc. Emiong, n epnpdvion akpaiov tiuov aktvoPiiag (outliers) pavepivel 0Tt veioTaTol GYETIKA
avénuévn ékbeom Tov KovoD. 10 TAAIGI0 0VTO, 1 EVNUEPMGT] TV KOTOIK®OV KUl TOV EXAYYEAUATIOV
OYETIKG ue T PéATIOT YPNOM TOV acHPUATOV OIKTOL®V dOvaTul Vo, Tteplopicel v ékbeom oe
axtvoPolrio. 1o mhaiclo avtd, o1 apprddiol eopeic Oa umopovoay va, 0E0TocoVY To dESOUEVA TNG
€PYACiag, MOTE VO EVIGYDCOVV TOLE EAEYYOVG GUUUOPPMOOTG LE TO OpLo. aKTvoPoriag, Ue Eppacn ota
onueio 6mov TopatnpovvToL oL akpaieg THEG. EmmAéov, 1 otpatnyk] TomobEtnon TV KEPULDOV Kot 1
TPOCUPUOYN TNG 1OYVOG EKTOUTNG, O pmopodoav vo cuppdiovy oty erayiotonoinon g ékbeong
oV OKTIVOPOAID, &VO TOPAAANAC, VO UEIOVETOL T TOLOTNTO TOPOYNG TOV VANPECIOV KIVNTNAG
mAeP®Viag.

Téloc, PACEL TOV EVPMNUATOV TNG EPYAGIOG, UI0 CNULOVTIKN TPOOTTTIKN Y10 LEALOVTIKT £pguva Oa
UTOPOVOE VO OMOTEAEGEL 1| SIEPELVNON NG OXEONC UETAED TV UETPNOEMV OKTIVOPOAING Kol TNG
TPAYLOATIKNG avOpdmivig ékBeone o€ ovykekpluéveg tomobesiec, KaOMOEC 11 TLUKVOTNTO TNG AOTIKNG
dounong Kot M auENUéEvn TNAETIKOWV®OVIOKT OpacTtnpldTnTe UTOPEl Vo EMNPEAGOLY TO. EmimEdn
aktwvoPBoliog og anpocpevo Padpo. Tlapdiinia, To amoTeEAEGILATO TNG TOPOVGOC LEAETNG LITOPOHV Vi
ypnotponombovv ¢ Pdon ywo ™ PeAtion TOV THAETIKOWVOVIOKOV LITOSOU®V, dtac@uiilovtag
BéLTiot 1ooppomia LeTAED TOLOTNTOG VANPESUDY Kol CLUUOPP®ONG UE Ta Oplal acPaleiag. EmmAdoy,
N OVayvVOPIoT TOV TEPOYMV OOV KoTaypagpovial TiHéG outliers mpoceépel ) dvvatdTTa Y100 MO
GTOYEVUEVOLS EAEYYOVS KOt TTOAVEG TTPOGOPLOYES TOV EKTOUTMV, AGTE Va dtuo@arileTat ) Tpnon Tov
debvav mpotumwv acpareioc. H avaivor avt propei va cupfédel 6Tov EUTAOVLTIGUO TOV KOVOVIGUAV
OCQOAELOG KOl GTNV EVNUEPDGT] TOV APULOOLOV OPYDV GYETIKA LE TIG TAGELS EKTOUTNG KoL TIG OVAYKES
Yo S1pKY| TapaKoAoVON o Kot EAeYy0, WaiTEPA O TEPLOYES e EVTOVN] AIOTIKY avATTLEN. ZUVOMKA, M
LLEAETN TPOGPEPEL TOADTILA OEQOUEVA TTOV UTOPOLV VA a&lomomBovv Tdc0 G€ EMGTNUOVIKO OGO Kot GE
TPOKTIKO ENIMEDO, EVIGYDOVTAG TN YVADOT) GYETIKA LLE TN SVVOUIKT TNG AKTVOPOALNG KV TG TNAEQOVIOG
Kot ™ BéATioT daxeipion ™.
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IHAPAPTHMA A : METPHXEIX ITIEIPAMATOX

Mivaxkag 1: Metpioeig (copmepriopfaveror n Ty e pétpnong pe 0/0.:9.3,
avg(V/m)=11,66)

E-Field (V/m) Exposure Ratio())

o/o. | min(V/m) (\r?;almx) (\?/lrgn) Iy Mean SD Median | Mean SD Median
3.1 0,4 0,78 0,5 0,000551037 1,06318 1,67999 | 0,765 | 0,008588 | 0,042237 | 0,00129
3.2 0,02 2 11 0,002667019
3.3 0,78 1,7 0,91 | 0,001825255
3.4 1,14 1,95 1,37 | 0,004136966
3.5 0,97 1,71 1,31 | 0,003782539
3.6 0,46 0,62 0,49 | 0,000529216
4.1 0 0,25 0,02 | 8,81659E-07
4.2 0 0,32 0 0

4.3 0 0,25 0,08 1,41065E-05
4.4 0,48 1,21 0,76 | 0,001273116
4.5 0,61 1,11 0,76 0,001273116
5.1 0,14 0,43 0,25 | 0,000137759
5.2 0,88 3,67 1,75 | 0,006750204
5.3 0,65 0,99 0,78 | 0,001341004
5.4 0,18 0,99 0,34 0,0002548
55 0 0,82 0,009 | 1,78536E-07
5.6 0 0,98 0,26 0,000149
5.7 0,41 1,17 0,58 | 0,000741475
6.1 0,11 0,33 0,2 8,81659E-05
6.2 0 0,34 0,13 | 3,72501E-05
6.3 0 0,44 0,2 8,81659E-05
6.4 1,38 2,7 1,85 | 0,007543697
7.1 1,43 2,49 1,75 | 0,006750204
7.2 0,8 2,06 1,05 | 0,002430073
7.3 2,46 5,56 2,75 |0,016668871
7.4 0,47 1,15 0,66 | 0,000960127
7.5 0 0,24 0,06 | 7,93493E-06
7.6 0,26 0,74 0,46 | 0,000466398
8.1 0,58 1,13 0,77 | 0,001306839
8.2 0,59 0,93 0,74 | 0,001206992
8.3 1,77 2,67 2,18 | 0,010474994
8.4 1,3 2,72 1,75 | 0,006750204
8.5 0,68 1,03 0,9 0,00178536
9.1 0,55 1,25 0,77 | 0,001306839
9.2 1,74 1,47 0,96 | 0,002031343
9.3 8,2 27,97 11,66 | 0,299666292
9.4 2,49 6,91 3,31 | 0,024148868
9.5 0,62 1,82 0,93 | 0,001906368
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9.6 0,65 1,04 0,79 0,001375609
10.1 0,33 0,5 0,43 0,000407547
10.2 0,36 0,61 0,51 0,000573299
10.3 0,31 0,42 0,36 0,000285658
12.1 1,32 2,63 1,78 0,006983623
12.2 0,31 0,76 0,5 0,000551037
12.3 0,16 0,51 0,28 0,000172805
124 0,3 0,63 0,47 0,000486896
13.1 0,74 1,2 0,91 0,001825255
13.2 0,62 1,34 0,89 0,001745906
13.3 0,66 1,41 0,96 | 0,002031343
13.4 0,65 1,39 0,93 | 0,001906368
Mivakag 2: Metpiosig (0ev ovpmepriopfdaverar n Tip] s péTpnong pe o/0.:9.3,
avg(V/m)=11,66)
E-Field (V/m) Exposure Ratio())
. max avg : :
/o, | min(V/m A Mean SD Median | Mean SD Median
wa VM) | vim)
3.1 0,4 0,78 0,5 0,000551037 | 1,06318 1,67999 0,765 | 0,008588 | 0,042237 | 0,00129
3.2 0,02 2 11 0,002667019
3.3 0,78 1,7 0,91 0,001825255
3.4 1,14 1,95 1,37 0,004136966
3.5 0,97 1,71 1,31 0,003782539
3.6 0,46 0,62 0,49 0,000529216
4.1 0 0,25 0,02 8,81659E-07
4.2 0 0,32 0 0
4.3 0 0,25 0,08 1,41065E-05
4.4 0,48 1,21 0,76 0,001273116
4.5 0,61 1,11 0,76 0,001273116
5.1 0,14 0,43 0,25 0,000137759
5.2 0,88 3,67 1,75 0,006750204
5.3 0,65 0,99 0,78 0,001341004
5.4 0,18 0,99 0,34 0,0002548
5.5 0 0,82 0,009 | 1,78536E-07
5.6 0 0,98 0,26 0,000149
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5.7 0,41 1,17 0,58 0,000741475
6.1 0,11 0,33 0,2 8,81659E-05
6.2 0 0,34 0,13 3,72501E-05
6.3 0 0,44 0,2 8,81659E-05
6.4 1,38 2,7 1,85 0,007543697
7.1 1,43 2,49 1,75 0,006750204
7.2 0,8 2,06 1,05 0,002430073
7.3 2,46 5,56 2,75 0,016668871
7.4 0,47 1,15 0,66 0,000960127
7.5 0 0,24 0,06 7,93493E-06
7.6 0,26 0,74 0,46 0,000466398
8.1 0,58 1,13 0,77 0,001306839
8.2 0,59 0,93 0,74 0,001206992
8.3 1,77 2,67 2,18 0,010474994
8.4 1,3 2,72 1,75 0,006750204
8.5 0,68 1,03 0,9 0,00178536
9.1 0,55 1,25 0,77 0,001306839
9.2 1,74 1,47 0,96 0,002031343
9.4 2,49 6,91 3,31 0,024148868
9.5 0,62 1,82 0,93 0,001906368
9.6 0,65 1,04 0,79 0,001375609
10.1 0,33 0,5 0,43 0,000407547
10.2 0,36 0,61 0,51 0,000573299
10.3 0,31 0,42 0,36 0,000285658
121 1,32 2,63 1,78 0,006983623
12.2 0,31 0,76 0,5 0,000551037
12.3 0,16 0,51 0,28 0,000172805
124 0,3 0,63 0,47 0,000486896
131 0,74 1,2 0,91 0,001825255
13.2 0,62 1,34 0,89 0,001745906
13.3 0,66 1,41 0,96 0,002031343
13.4 0,65 1,39 0,93 0,001906368
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