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Befoidva ot giuar o ovyypapéos ovtie e epyacias kol ot ks fonbeio v omoio eiyo. yia v
TPOETOLUAOLO. THS EIVOL TANPWS AVOYVWPLOUEVH KOL AVOPEPETOL OTHY Epyacio. Emions, Eyxw kataypdyel
TG OTOIES TNYES ATO TIS OTOIEG EKOVA. YPHON OEOOUEVWV, LOEWYV, EIKOVMV KOL KEWEVOD, EITE AVTES
ovapiEpovral akpifacg eite mopappooueves. Emmiéov, fefoiwvw ot avty n epyocio mpoetoyudotyie
OO EUEVO, TPOOWTIKG, EIOIKC, ¢ TTVYLoKY epyooia, oto Tunquo Munyavikov IAnpopopixng kou

Hiexrpovikav 2votnuctawv tov ALIIA.E.

H rmapoboa epyacio amotelel mvevuatiky 1dioxtnaio tov poitnty I'pnyoptddn Anpfitplov mov v
eKmovVnoE. 2T0 TAOIGI0 THG TOMTIKNG OVOIKTHS TPOGHATHS, O GVYYPAPEAS/ONUIODPYOS EKYWPEL TTO
Miebvég Tavemotiuio e EAAGdogc adeia ypnong tov OKaimuaTos avomopaywyng, OaVELGUOD,
TOPOVOLIATHS OTO KOIVO KO WHPLOKNS OLGYDONG THS EPYATIAS O1EQVAS, 08 NAEKTPOVIKI] LOpPH Kal o€
OTOLOONTOTE UECO, VIO OLOOKTIKODS KOL EPEVVHTIKODS OKOTOVS, Avev aviallayuatos. H avoixry
TPOoPocH OTO TANPES KEUEVO NS EPYOOCIAG, 08V oNUOIVEL KAl 0LOVONTOTE TPOTO TOPOYWDPNON
OIKOLWUATOV OLAVONTIKHG IOI0KTHOLOG TOD OVYYPOPEG/ONUIOVPYOD, 00TE ETITPETEL THYV OVOTOPOYWYH,
OVAONUOOCIELTT], AVTLYPAPY, TWDINOTN, EUTOPLKN XPHOY, O10VOUT, EKOOGH, UETOPOpTWaY (downloading),
avaptnon (uploading), uetdppoon, pomromoinon ue OTOLOVONTOTE TPOTO, TUNHUATIKA 1] TEPIANTTIKG, THS

EPYATIOGC, XWPIS TH PHTH TPONYOVUEVY EYYPOPY TOVOIVETH TOD GVYYPAPEN/ONUIOVPYOD.

H éykpion ¢ ntuyrokng epyasioc amd 1o Tunpa Mnyoavikov ITIAnpoeopikng kot Hiektpovikdv
Xvotudtov tov Atebvoig Iavemotnuiov g EAAGSOG, dev DTOOMADVEL ATAPAITHTOS KOl ATOd0YN

TOV OTOYE®V TOV GLYYPAPEQ, €K LEpovs tov Tunpatog.






Iepiinyn

H epyasio avt apopd 11 oyedioon kot vAomoinon evog NAEKTPOVIKOD GUGTHHOTOC LETPTONG TNG
TOWOTNTOG TOV a€pa Kot NG Beppokpaciog kot vypaciog péca og évo KA ydpo. To cvotnua
umopet va tomofetnBel kol oe eEmTEPIKO YDPO apkel va glval oTeEYaVOS KoL Vo LITOPEL VoL LITAPYEL
TOPOYN PELLOTOG N CLYVY GAACYT UTATAPLOV, VGO Ba NToV avaykaio 1 cOVIEST LE TO SLOOIKTVO Yia
va umopel o ypnotng va mpoPdidel Tic petpnoelg and amopakpvopévn tomobecia. To cvotnua
viomomOnke pe Raspberry, tov atcOntipa PMS5003 kot to DHT11. Ta dedopéve amostéAlovTon
o€ €101KO Server mov éyet Koraokevootet pe python kot arodnkevovtor og Baon dedopévav MySql.
310 Server KotaokevaoTnke €011 wotocedido pe to framework Flask yio va propei évag ypriotng
va gloayfel 6T0 CHOTNHO LLE TIGTOTOWCELS Kol Vo, TPOPAAAEL TO dESOUEVA PEGH OLASIKTVOD OOV

Kot vo BpiokeTart.



« Measurement of environmental conditions at home»

Abstract

This work concerns the design and implementation of an electronic system for measuring air quality
and temperature and humidity placed in indoors. The system can also be placed outdoors as long as
it is waterproof and a power supply or frequent battery changes is provided. An internet connection
would be necessary to view the measurements from a remote location. The system was implemented
with Raspberry, PMS5003 sensor and DHT11. A server-side application was implemented with
python and the data was stored in a MySql database. A website was implemented on the server using
the Flask framework. The user login to the system with credentials and display the data remotely via

the internet.



Evyoprotieg

O&A® Vo EVYOPIOTICM TNV OIKOYEVELN LLOV Y10 TNV CUUTOPACTOGT TOVG KOl TOV EXPAETOVTO LLOV Y10

Vv Kafodnynon Tov.
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Kepaiawo 1o: Ewsayoy

1.1 Ewayoym

To enikevtpo avtig T™C Epevvag ivat 1 avaTTLEN EVOC NAEKTPOVIKOD GUGTILOTOG IKOVOD VO LETPT|CEL
TO. ALOPOVUEVO COUATION GTOV aéPO, TNV VYPACia Kal 1 Beppokpacio o€ Eva KAEIGTO YDPO 0TS TO
onitt. O aeOnmpag PMS5003 ypnoyomomnke o€ cuvdvacud pe to Raspberry kot to dedopéva, mov
ocLAAEyovTon amootéAdoviol o server python-flask péom Atadiktvov. O drokopot mapovolalel Ta
dedopéva pécm eEEOIKEVUEVOVY TPAENUATOV Kol ol €E0VCL0J0TNEVOL YPNOTEG UTOPOLV Vo TO

KatePAoovy HEGM HLaG SLOSIKTVOKNG EQAPLLOYNG.

H oyéon peta&d mg atpoceoipikng povmaveng Kot TG OVOTVELGTIKNG VOGOL &YEL GUYKEVIPDGEL
ONUOVTIKY] TTPoGoY| 0O Tovg gpguvntéc. H avénon tov emmédov abolopiying moykoopiog &xet
odNYNoeEL o€ EMOEIVOOT TNG TOWOTNTOG TOL OEPQ KOl EXEL TPOKAAEGEL TAYKOGUIO, ovnovyic. Aemntd
copatidl 6nwg To PM2,5, ta omolo &yovv dtdpetpo pikpodtepN amd 2,5 HKPOUETPA, WITOPOVV vV
d1E160vG0VV Pabid 6TOVG TVEDHOVEG KOl VO, PAGYOLV TO KOWEAMIIKO TOY®UA, 00N YDVTOUG OE LELMUEVT

AerTovpYie TOV TVELUOVOV.

Ynrapyovv 1060 ecmTEPIKES OGO Kt EEMTEPIKES TNYEG AETTOV copatidiev PM2,5. Ot eEwmtepucég mnyég
TEPILAUPEAVOUY KOVCAEPLO OVTOKIVITOV KOl QOPTIYDV, EKTOUTES OYNUATOV EKTOG dPOUOV, KADGILO
KoL QUOIKEG TTNYEG OTTMG SAGIKEG TUPKAYIEG. O ¥NUKEG AVTIOPAGELS GTIV ATHOGPALPM, OTTMS OVTEG TOV
TPOKOAOVVTOL OO TOVG OTOOLOVG MAEKTPOTOPOUYWYNS, UTOPOVV €NIONG VA ONUOLPYHOOVY AETTA
oOUATIOW TOL UToPoV va TaSdéyouy ueydieg amoctdoels. Ecmtepikég dpactnplomteg 6nme 1o
KATVIoUQ, TO HOYEIPEUQ, TO KAWYILO KEPIOV 1 AOUTTHP®V AAO100 Kol 1) ¥pon Oeproviikdv copdtony

HE KoM KALGILOL dNovpyodv miong AETTd COUOTIOW.

AOY® TOV HIKPOL TOVG LeYEBOLE, TO AETTTE COUATIOWN UTOPOVV VO, TAPAUEIVOVY GTOV 0EPA TEPICTOTEPO
KOl EL6TVEOVTOL O €VKOAN amd avOpmmovg kot (oa. Melétec £xovv deitet 0TL 1 €kBeom 6€ avTd TO
ocopaTid pmopel va TPOKOAESEL 1] VoL EMOEVAGEL YPOViEG TAONGES TOV AVOTVEVGTIKOD KOl VoL
odnynoetl o Tpdémpo BAvato amd Kapdlakég kol Tvevpovikéc tabnoelg. H pokpoypdvio €kBeon oe
PM2,5 éyel ocuvdebel e GUGGMPELOT TAAKOG OTIS UPTNPIEG, UYYELOKT) PAEYLOVH Kol GKANPLUVGT TOV
apTNPLOV, 1 omoia UTopel TEAKA VO 001 YNOEL 68 KapdloK TPosPoAn Kot eykepailko. Mia avénon g
ATHOGQAPIKNG pOTaveng katd 10 pkpoypoppdpio ava KoPikd péTpo Exel cvoyetiotel pe 4%, 6% Kot
8% avénuévo kivovvo Bvnopdttog and kdbe ortio, KopdOTVEVUOVIKO Kol KAUPKIVO TOL TVEDUOVO,
avtioTolye, GOUP®VO UE UEAETN 7OV Onuoclevtnke oto Eenuepida g Apepikavikng latpikng

"Evooncg.



H éx0eom otV aTHoGQApIKN pOTOVOT) TOV E0MTEPIKMY YOpwv PM2.5 uropei va eykopovel cofopoie
Kvovvoug yuo. v vyela. Ta Aemtd copatidl mov mopdyoviol amd €0MTEPIKEG TNYEG OMWOC TO
poyeipepa, o Komvog Tov ToLydpov, To KEPLE 1] 01 AAUTES Aad100 Kol Ol OEpHaVTiPES XDPOL TOV Kaive
KOOGUO HUITOPOVV Vo, S1EIGOVGOVV Pafild GTOVG TVEDLOVEG KOl 0KOUT KOl VO, EIGEADOVY GTO KUKAOPOPIKO
ocvotnuo. Meléteg éxovv Ppel o woyvpn oxéon petald g éxbeong oe AenTd GOUATIOW Kol TOV
TPO®POL BovATOL amd KaPOLOKEG KOl TVELHOVIKES TadNoels, Kabdg Kot ypovieg acbéveleg Onwe 10

GoOua,  Ppoyyitida Kot GALO AVOTVEVCTIKA TPOPANLOTA.

Q¢ €k TOVTOV, €lval GNUAVTIKO VO TAPOKOAOVOEITAL 1] TOLOTNTO TOL AEPA TOV ECOTEPIKAOV YDPMV KoL
va AapBavovtal pétpa yio ™ peiwon e €kbeong ota PM2.5. H ypnon kabapiotdv aépa, n fertioon
TOV 0EPIGHOD KOl 1] OTOQLYY] TOV KOTVIGLOTOS GE EGMTEPIKOVG YDPOLG ival LePKol TpOmTOL Yo T

Beltioon Tng TOLOTNTAG TOL ECMTEPIKOV AEPOL.

H pétpnon g Beppoxpaciog Kot g vypaciog 6€ E0OTEPIKOVS YDPOLS EIVOL CTLOVTIKT Yl SIAPOPOVS

AdyouG:

Aveon: H Beppokpaocio kot 1 vypacio Tov E6MTEPIKOV YOPOV UTOPOVV VO EXNPEAGOVY CTLOVTIKG TNV
avBpomvn dveon kot gonuepio. Mo ToAd vymAn 1| TOAD yaunAn Beppokpacio 1§ TOAD vy 1| TOAD

YOUNAT VYPOCio UTOPEL VO, TPOKAAEGEL SLGPOPIN, KOTMGT, AKOUN Kot TpofAnuaTe vyeiog.

Evepyelokn amddoon: H pérpnon g Oeppoxpaciog kot tng vypaciog umopel va Pondncesl otov
TPOcdloplopd Tov KaTdAAnAov emimédov Bépuavong, egoepiopov kot kKApaticpov (HVAC) mou
amorteiTot yuoo T SoTpnon evOg AVETOV EGMTEPIKOV TEPIPAALOVTOG. AVTO Umopel va 0dNYNGEL GE

Beltiopévn evepyelokn amdo0GT LELDVOVTOC TV TTeplTth Oéppovon 1 woén.

Yvvtypnon ktpiov: H Bgpuoxpacio kor 1 vypocio pmopoldv emiong vo, €mMNPEAGOLV TN OOUIKN
OKEPOLOTNTO TOV KTIPIOV Kol TOV VAMKOV péca o avtd. Ta vynid enimeda vypaciog pumwopoldv vo
odNyNoovy € avamtuén HovyAag Kot {NUd 6€ Toiyoug Kol 0poPES, EVM TO YOUNAL exineda vypaciog

UTOPEL VO TPOKOAEGOVY PMYLES KO GLPPIKVMOOT) TOL EDAOL KoL AAA®Y DAK®V.

Yyela: H Beppokpacio kot n vypoacic pumopodv emiong va €YOUV OVTIKTUTO GTNV TOWOTNTO TOL
€0mTEPIKOV 0épa. Ta vynAd enimeda vYpAGING LTOPOVY VO TPOAYOLV TNV AVATTLEN HOVYANS Kol GAAWDY
aAdepyloydvmv, eved ta yapnAd eninedo vypaciog uropobv va avEfcovy tov Kivouvo AomEemy Tov
avamvevotikov. H mapakoiovdnorn tng Beppokpaciog kol g vypaciog puropel va fondnoel otov
EVTOTIOUO TOOVOV KIVOOVOV Y10, TNV VYELD Kot TNV TPOANYN TPOPANUATOV TOLOTNTOS TOL ECOTEPLKOD
aépal.

Yvvolikd, 1 mapaxorovdnon g Beprokpaciog kot T vypaciog purnopel va fondiocet ot darhpnon

€VOC VY100C KOl AVETOV EGMOTEPIKOV TEPIPAAAOVTOC, EVD TOPAAANAC, PEATIDVEL TNV EVEPYELNKT ATTOS0CN

KOLL TT) GLVTHPNOT TOV KTIpiov.



O éheyyog TV emmEd®V BepUOKPUCTING KOl VYPAGIOG G ECMOTEPIKOVS YDPOVG EIVOL GUAVTIKOS Y10, TN
draTnpnon evog vyovg Kot dvetov tepiaiiovtoc dwaficmong. Ta vynAd enineda vypaciog pTopovy va
TPOAYOUV TNV OVATTLETN MOVYAOG KOL LOVYAOG, TG OTOio HTopovV Vo TPOKOAEGOVV OVOTVEVCTIKA
wpofAnpata kot aAAepykég avTidpdoels. Emmiéov, 1 vynin vypacio pumopel eniong va wpodyet tnv
avAmTVEN aKAPEDY GKOVNG, TO OTOlo UTOPOVV EMIONG VU TPOKAAEGOVY OAAEPYIKEG OVTIOPAGEIC KoL

CUUTTOMOTA AcOUATOC.

Amd ™V GAAN Thevpd, To YounAd eminedo VYpooiag pmopel va 0dNyNcovy ce Enpodepuia, Pvikn
GLULPOPNON Kol EPEDIGUO TOV HOTIOV KOl TNG OVATVELGTIKNG 0000. ATt umopel va givor iaitepa
TPOPANUOTIKO Y10 ATOLLOL LLE TPOVTAPYOVGESC AVATVEVCTIKEG TABNGELS Onwe TO AcOua. O Eleyyoc TV
eMmES MV BEPLOKPACIOG GE EGMTEPIKOVG YDPOVG ival EMIGNG ONUAVTIKOS Yl T S10TiPToN EVOG VY0V
nep1ailovtog dwafimong. Ot akpaieg Beppokpacieg LTOPOOV Vo, TPOKOAEGOVV GOUATIKO GTPEC GTO
ohpa, odNydvtag ot apuddtmon, Oepuikn eEdvtinom, okoun kot OeppomAnéio. Or yopuniég
Beppoxpaciec pumopovv emiong va avéncovy Tov kivouvo vobeppiog, €101k o E0AAMTOVS TANBLGOVS
OM®S 01 NAIKI®UEVOL Kot To, LKpd Toudid. Emmhiéov, ta katdAinda enineda Oeppokpaciog Kot vypoaciog
pumopobv va Pfondncovv ot peimon g petddoong poivopotikdv acfeveumv. Opiopévor 1ol
€VOOKIHOVV G€ TEPIPUAAOVTA YOUNANG VYPOCTOG Kot LEAETEG £xovV dEIEEL OTL T SLUTAPTOT HIOG CYETIKNG

vypooiag tepimov 40-60% pmopel vo, HELD®GEL TNV EMPIOGCT OPIGUEVOV AEPOUETOPEPOUEVOV LDV.

YUVOMKA, 0 €Aeyxoc TV emmédwv Oeppokpaciog Kol VYPOCING GE ECMTEPIKOVG YMPOLS elvat
OTUOVTIKOG Ylo. T daTnpnon evOg LYoVG Kot AveTov mepPdilovtog dtofimong kot T peiworn tov

KIVOUVOL AVOTVEVGTIKOV TPOPANUATOV, GALEPYIDV Kot GAA®Y TPOPANUATOV VYELOC.

Xe auThv TV gpyocio vAoTomOnke £vo GUGTNUO OLAOIKTLOKNG TAPAKOAOVONGNG TG VYPAGIaG, TNG
Oeppoxpaciog Kol TOV ampodueveoy couotdiov yio ™ Peltioon g modtntag dwuPinong oto

E0MTEPIKO YDPOL VOGS GTLTIOV.

1.2 Aopn ¢ epyociog
Y70 TPMTO KEPAANLO TOPOVCLALETAL 1] EIGUYMYT, Ol GTOYOL KOL 1] SOUN TNG TTVYLOKNG EPYACING.

210 0e0TEPO KEPAAMIO TEPLYPAPETAL 1 TOWOTNTA TOV 0aépa G £va y®po kol 1 a&lomoinon Tmv

TEPIPAVTOAAOYIKDOV GUVONK®V.

Y10 TpiT0 KEPAANLO TAPOLGIALOVTOL TO AOYIGUIKO KO DAIKO TTOV XPTCLULOTOONKE Yo TV avamTuén

TOV GLGTNUOTOG UETPNOTG, OTOGTOANG Kal ATOONKEVOTG TV SESOUEVAV.

Y70 TETOPTO KEPAAOIO TOPOVOIALETOL TO GUGTNHO UETPNONG TOWOTNTOG aépa, Oeppokpaciog Kot

vypaociog.

270 TEAEVLTOIO KEQPAANLO TTALPOVGLALOVTOL TO GUUTEPAGLLOTA TNG EPYOGIOG.



Kepdararo 20: IlowdtnTo aépo 6€ ECOTEPLKO YMOPO KOl GUCTILOTO,

péTpnong

2.1 Tlowtnta Aépa.

H mowdtra tov aépa givor pio kpiowun wtoyn g mepParlovtikng vyeiag Kot g avOpomvng
eunuepiag. O kabapdc, Kabapog aépag eivar amapaitntog yio tn datpnon e {ong Kat T datpnon
€VOG VYL0UG OIKOGUGTNULATOS. AVGTUYMDG, 1) ATHLOGEAIPIKT PUTOVOT) EYEL YIVEL LKL GNUAVTIKY] aviouyio
og MOMA pépn tov koopov. Orv exmoumés amd Propnyovies, oynuote kot GAAEG ovOpmmIveES
dpaotnproteg anelevbepdvouy emiPfrafels puTOLE GTNV ATUOCEALPA, O0dNYDVING GE Helmon NG
mowdtntog tov aépa. H kaxn mowdtnta tov afpa Umopel va €xel apvnTIKES EMNTMOCE TOGO GTO
mepPaAlov 060 Kol otV ovOpOTIVN VYElR, KOOIGTOVTOG EMTAKTIKN TNV TPOTEPOLOTITO TOV UETPMV

7OV BEATIOVOVY KOl TPOGTOTELOVY TOV ALEPQ TTOV OVOTTVEOVLLE.

Mio and Tig TpoTOpYIKEG GLVETEIEG TG KOKNG TTOWOTNTAG TOL 0€pa €ivol 0 avTikTtumdg TG GTNV
avOpomvn vyeio. H giomvon polvcpévou aépa pumopel vo TpoKOAECEL oL GEPE, OO OVOTVEVGTIKG
wpoPAnpata, 0Tmg dobua, Ppoyyitida Kol GAAES ¥pOVIEG amoPpakTIKEG TTvevpovordlelec. Tao Aemtd
cOUOTIOW Kot To TOEKE aéPlo TOL VIAPYOVV GTOV LOAVGUEVO 0€pa UTopovV va d1e1cdvcovy Padid
OTOVG TVEDUOVEG, 00T YMVTOG 6€ PAEYHOVN kot PAGPN oto avamvevotikd ovotnua. H mapatetopévn
ékBeon oV aTHOGEAIPIKY| pOTTavon €xel emiong cvvoebel pe avénpévo kivovvo kapdlaKmv Tadncewy,
EYKEPOUALKOV, OKON KOl OPIGLEVOV TUT®V KApKivov. ¢ ek ToUTOV, 1 Sc@AALoT Kaboapod aépa eivar
Lotk onuociag yioo ™ ogvAaén ¢ dnuodclag vyeiag Kot T peimon g empPdpovenc tov

OVOTTVEVOTIKMV KOl KOPILOYYELOKMOV TOONGEWDV.

H modtra tov aépa mailel eniong Lotikd poAo 610 pLGIKS mePPdAlov. Ot phmol Tov eKTEUTOVTOL
OTOV 0£p0 UTOPEL VO EYOVV EKTETAUEVEG GUVETELEG Y10 TO. OIKOGVOTHHATO KO T PromokiAdtnta. H
o6&wvn PBpoyn, Yoo mapdostypo, gpeoviletor 0tav ot pimol amd TG POopnovikég dpacTnpLOTNTES
OVOUELYVOOVTOL LE TNV OTULOCQOIPIKT VYPACIo Kot TEMTOVV 6To £60¢poc. Avth m 0&vn evamdbeon
BAGmTEL TOL UTA, TO {DO Kot TNV VOPOPIa (N, JATAPACCOVTAG TO OIKOGVOTNUATO, KOl PAATTOVTOG T
Bromowkiddtra. EmmAéov, 1 atpoceaipiky podmaven umopel vo cUUPAAEL GTNY KAUATIKT 0ALOYT UE
mv omedevBépwon oepiov tov Beppoknmiov mov maywevovy TN BEPUOTNTO OTNV OTULOCHULPA,

00N y®VTAG OTNV LREPOEPUAVOT] TOL TAAVITH KOl TIG OYETIKEG TEPIPOAAOVTIKEG EMTTMOGELG TNG.
Extég and Tig avnovyieg yio v avOpomivn vyeio Kot 10 TEPPAAAOV, 1| TOLOTNTO TOL AP EXEL KO
OKOVOLUKEC emmTddoelS. H kakn motdtnta Tov aépa pumopel va emnpedoet apvnTikd Sti@opovs KAGSovg

Kot KAGdovg. o mapddetypa, 1 YEOPYIKT TUPAYOYIKOTNTO UTOPEL VO VTOPEPEL AOY® TOV EMNTOCEDY



NG OTUOGQUIPIKNG PUTOVOTNG GTNV OVATTLEN TOV QUTOV KOl OTIG OOO0CEL; TOV KOAAEPYELDV.
EmutAiéov, ot Brounyavieg mov Pacilovior otov kabaupd 0épa, OTMC 0 TOLPIGUOG Kal 1 VEaifpla
aVOVYY], EVOEYETOL VO TAPOVGIACOVY UEIMOT TV €000®V Kl TOV aPlOUOD T®V EMCKENTOV €AV TO
emineda pomavong eivar vynAd. H avtipetdmion g oTtHoopaipikhig pomaveng kot 1 Pektioon g
TOLOTNTAG TOV 0€Pal Oev etvan Lovo {OTIKNG onuaciag yio TNy avOpdmivn Kot tepiarlovTikn onuepia

OAAG Ko Yo T otPlEn TG PLOGIUNG OIKOVOULKNG avamTuEnc.

Ot poomdfetec yioo ™ PeAtioon T mOOTNTOG TOL €Pa. ATALTOVY Uie TOAVTAELPT Tpocsyyion. H
EQOPUOYN KOl M EMPOAT QLOTNPOV TPOTOHI®V EKTOUTMOV Yo Propunyavieg kot oynuote eivon
omapaitnt. H petdfoocn oe xabapodtepeg Kol OVOVEDGIUES TNYEG EVEPYELNG UTOPEL VO LEIDGCEL
OTUOVTIKA TNV TOGOTNTO TOV POT®V ToL omedgvfepdvovtarl otov aépa. H mpombnon tov péowmv
HolIKNG HETAPOPAS, TOL TOONAGTOV KOl TOV TEPTATAUATOS Wopel vo cLuPdAiel ot peimon Tov
EKTOUTTOV T®V OYNpatov Kot ommv evldppuvon Pudcipumv tpoémev petapopds. Emmiéov, n
gvaodnTomoinon Kot 1 EKTAIOELGT) TOL KOWVOU GYETIK LE TN OUAGI0 TNG TOLOTNTOG TOV 0EPQ KOt TIG
LEHOVOUEVEG EVEPYELEG TTOV UITOPOVV VO KAVOLV, OTTMOG 1 HEIDOT] TOV ATOpPYUAT®V, 1 €£0TKOVOUN O
evEpYEWOG Kat 1 UTEVGON OEVTP®V, UTOPEL VO KAVEL OCNUOVTIKTY dtapopd. AovAevovtag pali o€ Tomko,
€0VIKO KOl TAYKOGULIO EMITEDO, UTOPOVLE VO AYMVIGTOVUE Yot TNV eMiTeLEN KaBapOTEPOV 0EPT TPOC

OPELOG TV CTUEPIVAV KOl TOV LEAALOVTIKDV YEVEDV.

Eivar onpoavtucd va yvopilete v motdtnTo TV aépa LEGH 6TO OTiTL GO Yia didpopovg Adyovug. [Ipata
Kol KOPLO, 1 ATHOCQAPIKT POTTAVOT] TOV ECOTEPIKMY YOP®V UITOPEL VO £XEL CNUAVTIKO OVTIKTLTTO GTNV
vyela kot v eunuepia cag. Meléteg xovv 0eilel OTL 0 AEPOG TOV ECMTEPIKMOV YDP®V UTOPEL va glval
€mG KOl TEVTE QOPEC MO UOALGUEVOC amtd TOV e£@TEPIKO 0£Pa, KUPIMG AGY® TNG CLOCOPEVGNG
HLOAVGUOTIKOV 0VGIOV OT®C GKOVI, TPiY®Uo KOTOKidwy {dwv, HoOYAN KOl TTNTIKEC OPYAVIKEG
evaoelg (VOCs) mov exmépmovion omd Tpoidvto Kot VAIKE otkloknig ypnons. H taxtikn elomvon avtdv
TOV POTOV UTOPEL VO 0ONYNGEL GE AVATVELOTIKA TpofApata, adiepyles, dobua kot dAiec coPapés
moabnoelc vyeioc. ‘Exovtag enlyvoon g motdtnTog Tov aépa LEGH 6TO OTiTL 6O, |ropeite va AdPete
TOL OTOPOETNTO, LETPOL Y10 VO, TOV PEATIOCETE KOl VO TPOCTUTEYETE TNV VYEID GOG KOl TNG OKOYEVELNC

oG,

Ag0TEPOV, M KOKN| TOWOTNTO TOL E£0MTEPIKOV ofpa pmopel v emnpedoet v Aveomn kot Tnv
kafnuepwvomtd coc. Edv o aépag péca oto omitt cog eivol poAvouévog, pmopel va eupavicete
CUUTTOUOTO OTMG TOVOKEPAAOVG, KOM®OT, (GAN Kol dvokoMo cuykévipmonc. Avtd pmopel vo
EUTOSICOVV TNV TUPUYDYIKOTNTA GAG, VO, EUTOSICOVV TNV IKOVOTNTH GOG VO EGTIAGETE KOL VO, LEIMGOVY
™ ovvolkn mowotnta {ong cac. EmmAéov, opiopévor pdmot pmopet va ekmépmovy SVoAPESTES OGUEG,

Kkavovtog to TepIaiiov g {ong oag Aydtepo guydpioto. Me Tnv mapakoAovdnon kot t dotpnon



NG KOANG TOLOTNTOG TOV ECMTEPIKOL 0EPM, UTOPEITE VO SNUIOVPYNGETE VOV TO GVETO Kol ELVOIKO

Y®pPo dloPlmong Yo GGG Kot TO OyamnUEVO OOG TPOCOTAL.

H eriyvoon g motdttog Tov aépa LEGH 6To OTiTL 6ag eival {mTIKNG onuaciog yio T pokpolmio kot
TNV OTOTEAEGUATIKOTNTO TOV OIKIOK®Y GLOKEVOV KOl CLGTNUATOV 6oc. H kokn motdtnto Tov aépa
umopel va cupPdiel 6T GLEGMPEVOT GKOVNG Kol VITOAEWUATOV 6To cvuatnua HVAC, yeyovog mov
UTOPEL VO, 00N YNOEL GE HEWMMIEVN ATOS00T, OVENUEVN KATAVAA®GN eVvEPYELas, akOun Kot PAdPeg Tov
ocvotiuotoc. EmmAéov, n vrepfoiikn vypacio mov tpokaAeital amd pOHmTovg E6MOTEPIKOD YDPOL UTOPEL
Vo TPO®ONGEL TV aVATTTLEN LOVYANS KOl LOVYANS, KATAGTPEPOVTOS TOVG TOIYOLS, TO, EMUTAN Kol GAAN
avTikeipeva. Aviipetonilovtog TpoAnmTikd (NTALOTO TOLOTN TG 0EPO ECMTEPIKMV YDPWOV, LTOPEITE VO
napateivete T Sdpkeld (NG TOV GUGKEVAV GAG, VO EAAYIOTOTOMGETE TO KOGTOG GLVINPTONG Kol Vol

dcparicete T PEATIOT AElTOLPYIO TOV GLGTNUATWY TOV GTLTIOV GO,

H entyvoon g motdttag Tov aépa LEGa 6To omiTL 60g gival amapaitnTn Yo TV vyeia, TNV Gveon Kot
™V gunuepia Tov omTov oag. AapuPavovtog TPoAnTTIKd HETPa yio T PeXTioon Kot T dThpnon g
KOANG TOWOTNTOG TOL £0MTEPIKOD 0EPA, UTOPEITE VO LEIDCETE TOLG KIVOHVOLS Yo TNV LYElM, va
Bedtiwoete to mepPdiiov Swfiwong oog Kol Vo TPooTaTEVCETE Tr  pokpolmio kor TNV
OTOTELEGLLOTIKOTITO TMV GUGTNUATOV TOV oTITov cag. H Taktikny mapakoiovdnon tng moidtnrag Tov
aépa, 0 GOGTOC AEPIGIAC KOL 1] EAOYIGTOTOIMNGT TOV TNYDV POTMV ELVOL LEPIKH OTOTEAEGUATIKE UETPQL
Yo TN S10GQAALST] EVOG VYL0VG KOl EDYAPLGTOV ECMTEPIKOD TEPPAALOVTOG Y10 EGAG KL TV OIKOYEVELL

oG,

H pétpnon mg motdtntog tov 0épo HEGE, 6TO, GIiTIOL LaG EXEL YIVEL OAO KoL TWO GNUAVTIKY KoL 1) XPHoM
aeOnTpov Yoo va yiver autd €xel amodelyfel morlvTio epyaieio. IlpdTov, 1 Tapakorovdnon g
TOLOTNTOG TOV 0P TV ECOTEPIKMDV YDPOV HOG EMTPENEL VA AEIOAOYHGOVLE TOVE TOAVODE KIVIUVOLG
v v vyeio. O oépog péco oto omitio pag umopel vo poAvvOel pe d1dpopovg pOHTOLS, OTMS
aAAepyoyova, TNTIKEG opyoavikég evadoels (VOCs) kot omdplo. LovyAag, Tov Hopel va 001 ynoovy o
avamveLGTIKG TPpoPATLaTa, aAAepyieg Kot dAla TpoPAnpata vyeiag. Xpnoipomoldvtag oisntipeg yio
™ péTpnomn NG MOodTNTAS TOL OEPQ, UTOPOVUE VO EVTOMIGOVE KOl VO OVTILETOTICOVUIE OVTE TOL

Intpato eykaipwg, dtacearilovtog £va o vyLEC TEPPAAAOV Yol ELLAG KOL TOVG YO UEVOVE LLOGC.

H xatavonon tng motdtrog Tov ec:0TeEPKoD aépa pag fonbdda va dnpuovpynoovue Evav mo Gveto ydpo
dwaPioong. H koxn motdtnta tov aépo pumopel vo, cuuPaiel oe SLGAPESTES OGUES, POVAMUEVO aépal,
OKOUO KOl TOVOKEPAAOLG 1 KOTWOT]. XPNOULOTOLDOVTOS OoONTPES Y10l T UETPTON TOPAYOVI®V OTMG
n Beppokpacio, 1 vypacio Kol To ETINESQ POTOV, UTOPOVUE VO OTOKTICOVUE TANPOPOPIES Yo TN
GULVOAIKT| GVEGT] TOV EGMTEPIKOV UaG TEPIPAALOVTOG. Me anTég TIC TANpOoPOpies, UTOPOVLE VO KAVOLLLE
TIG OTOPOLTNTEG TPOCUPUOYES OTAL CLOTNHATA EEAEPIOHOD, eAéyyov Beprokpaciog Kol Kaboapiopov

aépa Yo vo fEATIGTOTOUGOVE TNV GVEGT] KOl TV EVT|UEPIC LOG.



H moapaxoiovBnorn g modtntag Tov aépo 68 €0MTEPIKOVS YMDPOovg e awcbntpeg Pondd oty
evepyelokn anddoon Kot tnv tepiforioviikn Prootudmra. H Kok motdtra Tov aépa pmopel cuyva
va givol amotélecpa avemapkovs e£0EPICUOD 1 avamoTEAESHOTIKOV cvotnudtov HVAC, ta onoia
UTOPEL VO 001MYNGOLVY G€ VTEPPOAIKT KATOVAAW®GT EVEPYELNS. METPOVTOC TNV TOOTNTA TOV 0EPO. KoL
evronilovtog Toueig Pertioonc, Wropodue Vo PEATICTOTOIGOVLLE T YPNOT EVEPYELOC, VO LELDGOVILE
TN ONATOAN KOl VO, UELWCOLUE TO ONOTUIOUN AvOpako. Ot aicOntpec mopéyovv Oedouévo GE
TPAYUOTIKO ¥pOVO Y10, TNV TOLOTNTO TOL OEPO, EMITPEMOVIAS MOG VO, AAUPAVOLUE TEKUNPLOUEVES
OmoPAcEL OYETIKA UE HETPO eEokovOUNoNG evépyelog, OT®G pOBoN pong aépa, ¥Pon PLGIKOV

OEPLOLOV 1 AvaPAOLLIoT GE T0 OTOS0TIKEG GUOKEVEG.

H pétpnon g modttog Tov 0épa LEGO GTA OTITIO LOG [E (PNOT acONTAP®V TPOCREPEL OPKETE
EMTAKTIKG TAcOveEKTNHATO. BonBd oty mpostacia g vyeiog pag eviomifovtag mihovods Kivouvoug,
onpovpyel éva mo dveto mepiBdilov dafimong kot GuUPAAEL otV evepyelaKy omddoon Kol TNV
neptPairovtikn Procotnta. ASlonowdvtag T dHVOUN TNG TEXVOAOYING Yo TNV TopakoiovOnon g
TOWOTNTOG TOV OEPO. GE E0MTEPIKOVS YMPOLS, UTOPOVUE VO AAPOVUE TPOANTTIKA UETPOL YO VO

SoQOAIGOLE TNV gVNHEPTD LLOG KOL TOV VOIKOKVPLOV LOG.

H éx0eon oe copatiow pe peyédn PM1.0, PM2.5 ka1 PM10 propei va €xet emProPeic emntdoeig oty
avOpomvn vyeio. Avtd To copatiolr, Tov Bpickovial GUVNOME GTNV ATUHOGEALPTKT POTAVCT], LTOPOVV
va 31€160060VV fabdid 6TO AVATVELGTIKO GUGTILO KOl VO TPOKOAEGOLV dldpopa TpofAnpate vysiog.
To PM1.0 avagpépetar o e&opetivd Aentd copatiow pe dapetpo 1,0 ikpopetpo 1 pikpotepn, ta
omoia glvarl opkeTd pIKpad Yoo va gloéAfovv amevbeiog oty KukAopopia tov aipotog. H siomvon
copatidiov PM1.0 &yel ouvdebei pe kapdiayyslokd TpofANHaT, COUTEPIAAUBOVOUEVOV KOPILOKDY

TPOGPOADY Kol EYKEPOAMKDV, KOODG KOl AVOTVEVGTIKOV Tafncemv 0Tmg T0 oo Kot 1 fpoyyitidoa.

Ta copatidie PM2,5 &ovv S1auetpo 2,5 WIKPOUETPO 1} LKPOTEPT KOL UITOPOVV EVKOAL, VO, PTAGOVY
OTOVG TTVEVHOVEC. AVTA TO AETTE GOUATIOW cLVOEOVTOL e £val EVPV PACHA KIVOOV®V Yo TNV VYEia,
CUUTEPTAOUPAVOLEVIG TNG PAEYLOVIG TMV TVELUOV@OV, TNG LELOUEVIS AELTOVPYIOG TV TVELUOVAOV KOt
Tov avénuévov Kvdvvov Aoméemv tov avamvevotikov. H mapoatetapévn éxkbeon ota AX2,5 éyxet
ovuvoelel pe TV avamrTuEn Kol eMOEivOoT YPOVIMV KOTACTACE®V OT®G 1 YPOVIOL OITOPPOKTIKN
nmvevpovorddeia (XAII) ko o kapkivog tov mvevuove. Emmdéov, 1o copatidie PM2,5 umopei va
mePEYOVV TOEIKEG 0VGiEG OMMG Papéo LETOAAN KO OPYOVIKES EVMGELG, CUUPBAAALOVTOC TEPUTEP® GE

EMMAOKEG Y0 TNV VYEia.

Ta copotidie PM10 égovv peyaivtepn didpetpo 10 pukpopétpov 1 HKPOTEPN Kol UTOPOHV v
ELOTMVELGTOVV GTIV OVATEPT] AVOTVEVGTIKN 000. AV Kot dgv givan tc0 emiPrapn 660 ta couatiow
PM2,5 1 PM1,0, pmopodv va mpokaréGovy avomveusTikd tpofAnpata Kot epediopd, e101kd o dtopa
Le TPoVTAPYOLGEC TOONGELG OTTG TO doBua 1 ot aAlepyieg. Ot kowég Tyég TV copatdiov PM10

mepthapupdvouv tn okdvn, ™ YOpM Kol opicuéveg Prounyavikég dpactnplotnres. H mopotetapévn



éxbeon ota PMI10 pmopel va 0dnyNoEL GE AVOTVELGTIKG GUUATMOUOTO OT®MG Prixe, cvplyud Kot

dvomvola.

Yopatidw Seopav peyedav, cvumepiiapfoavopévav tov PMI1.0, PM2.5 kot PM10, evéyouvv
OTUOVTIKODS KIVOHVOLS Yio. TNV VYeio. AVTd To GOUOTION PTOPOVV VO, EIGEAD0VY GTO AVOTVEVGTIKO
GUGTNO, TPOKAADVTAG PAEYUOVY], UEIOUEVT] TVELUOVIKN Agltovpyio Kot avénuévn gvoictnoio oe
AomEelg Tov avamvevoTtikov. Eivar onpoviikd va glayliotomombei 1 ékBeon oty aTHOGOOIPIKN
pOTTOVGT Kot Vo ANeBoOV TpoANTTIKG HETPa, OTTMG 1 ¥pNon udokag, 1 Pertioon tng ToldTnTag TOL
0€pOl 0 ECATEPIKOVE YDPOVE Kot 1] pLelmon g eEAPTNoNG omd opuKTé KOG Y10, TOV LETPLUCUO TOV
SVOUEVOV EMMTOCE®V oTNV LYEla Tov oyetilovtol pe avtd to copatidw. H svaicBntonoinon tov
Kowov, ot KuPepyntikol KavovVIGHOl Kol 01 GLAAOYIKEG TPOooTAdEleg Eival OVGLUGTIKNG OMUAGTOG Yol

TNV AVTIHETAOTIOT] 0VTOV TOV TEGTIKOV {NTNHOTOC Kot TN dtc@AALon TS ovOpmdmvig vyeiag.

HowtnTa Aépa og cuvovacpd pe ) Oeppokpacio ko vypacio

Ta enineda Oeprokpociog Kol vYpacicg 6to omitt Tailovy oNUAVTIKO PpOLO GTY| SLOTHPNON EVOS VYLOVG

Kol GveTov E6MTEPIKOV TEPIPAIAOVTOC. Agite TG 1 Oeprokpacio Kot 1 vypacio exnpedlovy v vyeia:
Oepuokpacio:

Aveon: H dwtipnon evog BédtioTov evpovg Bepuokpaciog mpodyest v dveon kot v gvekia. Ot
axpaieg Oeppokpacieg LTopovV vo TPOKOAEGOVY dJVoPOopPia, SUTUPOYEG VTVOL KAl VO, EMNPEACOVY TN

GULVOAIKT] S100€0T Kal TNV TOPAYOYIKOTTO.

Yyeio t0Uv avomvevotikod ocvotiuoatog: Ot yaunAég Oeppokpocie pmopoldv vao EMSEWVOGOVV
avamveLoTIkEG Talncel 0nwg to dobua, n Ppoyyitda kat ot aAlepyiec. Awd TV GAAN TAELPE, Ot
vepPfolikd vVyNAEg Oeppokpaciec pmopoldv vo, odNyNoovy oe apLOATMOCT Kol acOéveleg mov

oyetilovron pe ) (o).

AvocomomTikd cvotnua: Opiopéveg LeAéteg VTTOJELKVDOLY OTL o1 YauNAoTEPEG Beprokpacieg pmopet
va av&noovy TV gvaictnoio o€ 0PIGUEVEG AOIUMOEELS TOV OVOTTVELGTIKOV. QQ0TOCO, 1 OLTHPTON NG

pétprog Beppokpaciog 6gv evioyveL dpeca T AELTovpyio TOL AVOGOTOTIKOV.
Yypooio:

Aveon kot avorvevotikni vyeia: To cwotd eninedo vypaciog fondodv oty TpodANYN ¢ ENpodtnTog N
¢ vepPoAkig vypaciog otov aépa. O Enpog aépog umopel vo epebicel TO AVUTVELGTIKO GUGTNLLO,
Vo TPOKOAESEL ENpodeppio Kol Vo EMOEIVOGEL TO CUUMTOUNTO GE GTOUO UE AoOua 1 aAlepyies.
Avrifeta, n vymAn vypacio uropel va Tpodyel TV avanTuén POVYANS, OKAPEDY GKOVNIG Kol GAA®V

AALEPYLOYOV@V, OB YMDVTOG GE OVOTVEVGTIKG TPOPANLLOTAL.



EmBioon amd 100G Ta younid eminedo vypacioag pmopel va ovénoovv 10 mocootd emPimong
OPICUEVOV 1OV OTOV 0€pa, EMNPEAloVTag SLVNTIKG Tn HETAS00T AOUMEEDY TOL avVaTVELGTIKOD. Ta
VYNAOTEPA EMIMES VYPAGING UTOPOLY v fonBncovv ot peimon g emPioong kot g eEanimong

OPIOUEVOV 1OV,

[Mowdvmra aépa ecwteptkod ydpov: H e&icopponntiki vypacio amoTpénel TOV TOANUTAUCIOGUO TOV
aKapewv poOYANG Ko okdvng, to. omoia gival Yvootd aiiepyloyova. H datnpnon tov KatdAAniov

eMNESV VYPOGiaG UTOPEl Vo PEATIDGEL T1 GUVOMKT TOLOTNTA TOL EGOTEPIKOV AEPQL.
IMa va dtatnpnoete éva vY1€g ecTEPIKO TEPPEALOV:

Beppokpacio: PuBuiote Tov Beppootdtn ocag oe £va aveto eHpog (Yopm otovg 68-72°F 1 20-22°C) ko

TPOCAPUOCTE TO COLPMVA LE TIG TPOGMIIKES TPOTUUOELS.

Yypaocio: EmdudEre éva eninedo oyetikng vypaciog petasd 30% kot 50%. XpnoLomomaote vypavInpes

N APLYPAVTAPES OTWG OTOLTEITAL Y10 VOL ST PNGETE TO PEATIOTO EMIMEDO.

Agpopog: O cwotog aeplopdc Ponbd otov EAeYX0 TOV EMITEI®V VYPAGINS, GTNV ATOUAKPUVOT TOV
POTOV TOV ECOTEPIKOV YDPOV Kol 6TV KuKAo@opio Tov kabapol aépa. Avoi&te ta Tapdbupa 6Tav T0

EMTPETOVV O KOIPIKEG GUVONKEG 1] YPNOYLOTON|GTE GLGTILLOTO LIYOVIKOD OEPIGHOD.

[opakorovOnon: Xkepteite va  ypnoiuonowmoete £€va OepuUOUETPO Kol VYPOUETPO Ylo. Vo

mopokolovdeite TakTiKd T enineda Oeppokpaciog Kol vYpUciog.

Ouunbeite, o1 aTOUIKEG TPOTIUNGCELG KOl Ol GUVONKEG vyelag pmopel va dlopEPovy, EMOUEVOG ival
OMUOVTIKO Vo, Ppeite TN CMOCTH 1COPPOTI0 TOV AELTOVPYEL Yo €6GC KOl VO Gupfovievteite Evov

emoryyeApatio vyeiog eqv EXETE CLUYKEKPIUEVES OVI|GLYIEG Y10 TNV VYEIX GOC.

H mowdtta tov ecmtepucod aépa (IAQ) avagépetal 6TV KATAGTAGN TOV 0EPQ LEGH GTA KTIPLOL KOl TIG
KOTOOKEVEG, 10104TEPA. GE GYEOT HE TNV Gveomn Kot v vyela tov evoikwov. [ToAdéc mapduetpol
petp@vtar Yo v aloddynon kot v wapakorovdnon tov IAQ. Akolovbovv opiouévol Pactkol
TOPAYOVTEG TOL GLVNO®G AapPBdavovial VoYM Katd TV a&loAdYNoN NG TOLOTNTOS TOV ECMTEPIKOD

aépoL:

Oeppokpacio: Ot petproelg Beppokpaciog eivar amopaitnteg yio ™ OAGEAAON TNG GVECNG TOV
emPatdv. To €0pog TOV AMOSEKTMV £0MTEPIKMV Beplokpactdv pmopel vo mokidAel avaroyo pe

TOPAYOVTEG OTMOG TO KA, O GXESUGUOG TOV KTIPIOV KAl 1] TPOPAETOUEVT YPTON TOL YDPOVL.

Yypacio: Ta enineda vypaciog exnpedlovv Ty dveon, Kabag kot TNy avantuén povyrag, faktnpiov
Kol GAA@V pkpoopyavioudv. H vmepPfoiwcn) vypacio pmopei vo 0dnynoel oe mpofAnpato mwov
oyetiCovtot pe v vypocia, evd M xaunin vypacio propet va tpokarécet Enpotnta kot Svcepopio. H
HETPNOTM NG OYETIKNG vypaciag Pondd otn dwmpnon tev PérTiotov emmédov eviog €vog

GUVIGTAOLEVOL EVPOVG.



Aepiopog: O cwotdc aepiopds eivar {oTikng onuaciog yio T dlTnpNnon evog LY0VG ECMTEPIKOD
neppdrrovtog. H pétpnon tov emmédwv dro&ediov tov avOpaka (CO2) ypnotiponoieitol cuviwg yio
v a&loldynon ¢ AmoTEAEGLOTIKOTNTOG TOV aeplopov. To avénuéva enineda CO2 vrodnidvouv

OVETOPKN TTALPOYN PPEGKOL AEPO. KOl KAKO aePIoUO.

Aépla copatiow: Ta copotioww (PM) avaeépovtal 6 PKPOSKOTIKE GOUATIOW TOV Al®POVVTIOL GTOV
aépa, 0TS 1 oKOVN, M YOPT, O KATVOg Kat dAlotl pvmol. To PM pmopel va mpokaAésel avamveLoTiKd
mpoPAiuata kot aAiepyies. H mapakorovnon tov emmédowv PM Bonbd otov eviomiopd mibovov

ydV pdmavong Kot oty agloddynon e OmOTEAECUATIKOTTOS TOV GIATPOPIGUOTOC.

[Imrticég opyavikég evdoelg (VOCs): Ot mnTikég opyoavikés evoelg gival yNMUKES OvGieg mov
EKTEUTOVTOL OG 0EPLOL OO SLAPOPES TNYEC, OTMG OIKOJIOUKA VAIKE, £, TPoidvTo KaBapiopov Kot
€ldn mpocomikrg ppovtidas. To vynAd enineda TNTIKOV OPYAVIKOV EVAOCEMV UTOPEL VO TPOKAAEGOVV
gpediopd TOV HOTIOV, TNG UOTNG KOl TOL A0V, TOVOKEPAAOLG Kol dAla mpofAnuata vysioc. H
nmapokolovdnon tov emmédov VOC Bondd otov eviomicpd mbavov tnydv Kot oty a&loAdynon g

TOLOTNTOG TOL OEPOL.

Movoé&gidio tov avipaxa (CO) kot dAla aépia: To povo&eidio Tov dvBpaka givatl Eva dypmpo, Gocuo
aéplo mov umopei vo, anerevdepmbel amd dadikacieg KoVoNs, EAULTTOUATIKE GuoTHUATO BEpHaveng 1
KOVGAEPLY OYNUATOV G€ KAEIOTOVS Ydpovs. H mapakorovbnon tev emmédmv CO givar kpioun kabag
Ol VYNAEG GLYKEVTPMGELS Uopel va ival ameiAnTikég yia T (. AAha aépia, 6mmg 1o d10&€idto Tov

almtov (NO2) kat to dt1o&gidto tov Bgiov (SO2), umopovv eniong vo uetpndovv.

Paddvio: To padovio glval £va LKA padlevepyd a€PLO TOL UTOPEL VO, EIGYWOPNCEL GTO KTIPLO LECH
Tov €ddpovg. H mapatetapévn éxbeomn oe vynAd eninedo padoviov pmopel va avéfoel Tov Kivouvo
KapKivov tov mvedpovo. H dokiun padoviov eival onuovtiky, EW0IKA 6€ TEPLOYEC TOV Eival YVOGTO OTL

&yovv vyMmAd entiteda padoviov.

Buoroywcol pomor: Avtd mepthapfdvovy povyia, Poktipie, 100G kot aArepyoyova. To avénuéva
EMIMEDD QLTOV TOV HOAVGHOTIKOV OLGLOV UTOPEL VO 0ONYNGOLV GE OVOTVELGTIKA TPOPALOTA KOt
Ao poPAnuata vyeiog. H mapakoiovdnon yia Proroyikods pvmovg fondd otov evtomiopd mbavmv

TNYOV KOl GTH AYN TOV 0TopaitnTov S10ploTikdv HETpv.

Eivar onpovtuco va onpeiwbdei 0Tt dtapopetiicol opyavicpol Kot 0dnyieg Umopel va £X0VV GUYKEKPLUEVEG
OULOTAGELS Y10 TN HETPNON Kot TNV 0E0AGYNOoN TG TOOTNTOS TOV aEP GE ECMTEPIKOVS ydpovs. Ot
emayyeApatikés a&loroynoelg IAQ upmopel va mepihapfdvouv oloxinpopévn mapoakolovOnon
TOAOTADY  TOPAPETPOV Y10, TNV  OTOKTNON OAOKANPOUEVIIC KOTOVONGNG TOV E€0MTEPIKOD

neppdirovroc.
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2.2 Xvotipoata Métpnong [owdtntog Aépa yio a1@podpeve copatiow

Mo ™ pértpnon copoatdiov dagopetikdv peyebav, ormg PM1.0, PM2.5 kot PM10, vrapyovv
SloBéc1La CLYKEKPIUEVA OpYyOova Kot TEXVIKEG. AVTE TO GOUATIOWN OVOQEPOVTOL GE COUATION TOTKIANG
dwpétpov, pe to PM1.0 va ovtmpocomedovv to pukpdtepo copatidle kot too PM10 va

OVTUTPOGOTELOVV TO LEYOADTEPA.

To PM1.0, PM2.5 kot PM10 pmopovv va petpnBohv ¥pneILonToldvToag GUCKEVEG TOPAKOAOVON NG TG
TOWOTNTOS TOL 0€pa, ONMMOG WO GUCKELY ToPAKOAoVONONG coUOTOIMV. AVTEC Ol GLUOKEVLEG
YPNOUYLOTOIOVV U0 TOIKIALL TEXVIKMV, GUUTEPIAOUPBOAVOUEVOV OTTIKMV ooONTHP®V Kol KPOLGTIKMV
ekpnéemv, Yo T PETPNOT TNG GLYKEVIPWOOTG TOV cOUATIdimV otov aépa. H mo kown teyvikn yo ™
uétpnon tov PM2,5 ka1 PM 10 givar n beta pébodog eEacbévnong. Tepihappavet T diéhevon tov aépa
peécw evoc arsbntnpo 6Tov To copaTidw avyvedovtal kol HeTpdvTol pe Baorn v egachévnon pog
déoung owtoc. Ma m pétpnon PMI1.0, ypnoiomolovviol cuvilBmg Opyave TOL YPTGULOTOLo0V

petpntéc copatdinv copmvkvoong (CPC) n petpntég kivntikdtntag cdpwong (SMPS).

[pwv amod ) de€ayoyn petpnoemy, ival onpavtiko va Befoarmbeite 6TL 1 cLoKELT TOPUKOAOHONONC
eivar cwotd Paduovounuévn. H Pabpovouneon meptiapupdvel  cvykpion Tev evoei&emv Tov 0pydavov
pe €va mpdTLTTO aVOPOPAC KOl TV TPOGOAPUOYT TOL €4V elval amopaitnTo Yoo Vo SlUGPAAGTOVY
axpiPeic petprioelc. EmmAéov, sivar onupoviikd vo axolovdeite Tic odnyieg kot Tig odnyieg Tov
KOTOGKELOOTN Y10, TN AELTOVPYiO TOV 0pYdvoL Kot T cLAAOYN detyudtov. H cuokeun mapakolohOnong
TPEMEL VO, TOTODETEITOL GE TEPLOYT UVTUTPOGMOTEVTIKT TNG TOOTNTAG TOV 0EPQ TOL AELOAOYEITOL, PLOKPLL

oo QUECES MNYES POTAVONG, OTMG AEPAYWYOVS eEaymyNnc 1| epyotdéia.

Mo puOuoTel 1 GLOKELT TAPAKOAOVONGNG, LETPE CLVEYMG TN GVYKEVTPMOOT TMV COUOTIOIOV GTOV
aépa, TapEyovtog Oedopéve o€ TTPAYHOTIKO ¥pdvo. Ta dedopévo oL GUAAEYOVTOL OVOPEPOVTOL
ocuvnbmg wg N cvykévipmon palog Tov cORUTOIOV avd povada 0ykov aépa (LUKPOYPOLUAPLo oV
KUPIKO pétpo, pg/m?). AvTéC Ol PETPNOES UmopovV va ypnoipomomBodv yia v a&loAdynon g
TOWTNTOG TOL 0€PO, TOV EVIOMICUO TGV TNYOV pOTAVONG KOl TNV TopakoAovdnon g
OTTOTELECUATIKOTNTOG TOV UETPOV €AEYYOVL TNng pumovong. Eivolr onuoviikd va onpeimbel 6t ot
LETPNOELS COUATIOIMV UTOPEL VO S1apEPOVV avAAOYa LE TNV ToToDEGTa, TIC KaplkéG CUVONKES Kal TNV
®OpO NG MUEPOC, EMOUEVMG eivol oKOTHO vo deEdyete uakpoypovie mapoakorobOnon yo va

OTTOKTIGETE LU0 OAOKANPOUEVT] KATOVOT|OT TOV EXUTE®YV COUATIOKNG POTAVONG.

H pétpnon copotidiov 6mwg to PM1.0, PM2.5 kot PM 10 amottel £e101K€VIEVEG GUGKEVES KOL TEYVIKES
mopakolovOnong. Avtd To Opyava YPNOCLLOTOIOVYV ONTIKOVS OIGONTAPES, KPOLOTIKA KPOLGTIKA,

UETPNTEC COUATIOIMV GUUTVKVOGCTC 1 LETPTTEG COUOTIOIOV KIVITIKOTTOS GAP®GCTG Y10 TNV OVixvVeELOT

11



KoL TV KaTopuéTpnon copatidiov otov aépa. H Babpovouncmn, n cwot) tomobiéton g Guekevng
mopokolovOnone Kot M cuveyng mapokorovOnon eivar amapoitnta yio axpieig perprosic. Ta
OEQ0UEVA TTOV GLAAEYOVTOL TOAPEYOVY TOAVTILUESG TATPOPOPIES YO TNV TOLOTNTA TOV aépa Kal Bonbovv

otV a&loAdynon Kot Slayeiplon TS COUOTIONKNG POTUVOT|S.

Y7rdpyovv ToAAG GuoTAHOTE HETPNONG JBESILO 6TV ayopd Yoo TNV TapakoAlovOnon couatdioy

(PM) pe dwapopetikd peyédn, copneptiapfoavopévav tov PM1.0, PM2.5 ko PM10.
Ddopntég cLOKEVEG TPUKOAOVONGNC TOLOTNTOC 0P

Aeroqual Series 200/500: Avtéc o1 QOPNTEC GUOKEVEG TPOCPEPOLV TAPAKOAOVONGN 08 TPUYUOTIKO
1pOvo Tov PM2,5, PM10 kot GAL®V atpoc@atpik®y pdrov. Elval cupmoyn kot guukd tpog to ¥p1ot,

KATAAANAQ Y10 TPOCHOTIKN 1 KPNG KAIpaKaG TopakoAovdnon.

Dylos DC1100 Pro: Avtog o @opntdc petpntig couatdiov petpd PM2,5 kot PM10 kot mapéyet
otvyluaieg petpnoels. Xpnowomoteitor cuvBwg Y v agloddynon Tng mTowdTNTUS TOL AEPU GOF

ECMTEPIKOVG YDPOVG,.
Yt0epd POVITOP TOLOTNTOG 0EPQL:

Thermo Scientific Partisol FRM: Eivon évog cuveyng detypotor|ning copatidiov coppatdc pe v
Opoonovélakn MéBodo Avagopdg (FRM) yia petprceigc PM2,5 kot PM10.

TSI DustTrak Environmental Monitor: Avtd 1o Opyovo £€xel oyedootel yio TepPaAAOVIIKY
TapoKoAovONGN 1000 o8 EEMTEPIKOVG 00O KOl GE ECMTEPIKOVS YDpovg Twv PM2.5, PM10 kot tov

GUVOAK®OV 0LMPOVUEVOV COUOTIOIOV.
Kur DIY:

Shinyei PPD42NS: Avtdg eivor €vag dnUo@iing kot mpoottdg awstntipog yuo aviyvevon PM2.5.
Amaitel oplopéveg nhextpovikég 0e€lotnteg yio ™ pvduion kot ™ Padbuovouncn, aAld pmopel va
ypnowonoindei og diapopa £pya DIY.

Otav ayopalete omolodnmote GUGTNLA TAPAKOAOVONON G, AARETE LVIOYT TOPdyovTeg OTWC N akpifeta,
1 a&lomiotia, ot amotoElg fadpovounong, ol SuvaTOTNTES KaTaypaeng dedouévmy Kot 1 cupfatdtnta
HE TIG ouyKekpéveg avdykec oag. Eivor emiong onuoavtikd va eEetdlete TIC KPITIKES TEAATMV KoL VoL
oupPovredeote TOVG E01KOVG Yo VoL AAPETE Ui TEKUNPLOUEVT] OTOQOCT) LE PAOT TIG GUYKEKPLUEVES

QTOLTHOEL KO TOV TPOVTOAOYIGHO GOlG.
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Kepdararo 30:  Yko ko Aoyiopiko wov ypnopomon)dnke

3.1 Raspberry

To Raspberry Pi givon évog pikpog, mpocitdg vmoloylotig o€ PEyedog TIoTMTIKNAG KAPTOC TOV £)EL
KEPOIoEL  TEPACTIOL  ONMUOTIKOTNTO UETOED T®V  YOUTIOTOV, TOV EKTOOELTIKOV KOl  TOV
TPOYPOUUATIOTOV. Avoamtoydnke omd 1o Idpvua Raspberry Pi pe oxomd v mpodbnom g
EKTTOIOELONG OTNV EMOTAUN TOV VTOAOYIGTMV KOl TV TOPOYN HOG TAATOOPLAG YUUNAOD KOGTOVS Yo

pabnon Kot TEPAUTIGUO.

To Raspberry Pi tpoc@épet eviunmotiakn vToAoylotikn 1oyl AapBdavovtag vrdyn to péyedoc tov. Eivon
eComiiopévo pe cvotnuo Broadcom-on-a-chip (SoC), to omoio mepthapfaver enelepyaotn, povada
ypapik®v Kot pviun RAM. Avtd 10 kabiotd wkavd va tpéyel didpopa AETOVPYIKA GLGTHLOTA,

copmepthappavopévov davoudv Linux énwg to Raspbian, to Ubuntu kot GAAa.

Ewova 3.1: Raspberry pi

"Eva and ta Bacikd yopaxtnplotikd tov Raspberry Pi givar o1 akidoeg GPIO (Eicodog/EEodog I'evikon
2Komov). AVTéG 01 0KIOEG EMTPEMOVY GTOVG YPNOTES VO, CLVOLOVY EEMTEPIKA GTOLXEID LALKOD, OT®G
awodnmpeg, LED, xwvnmpeg kot GAlo, emTpénoviag tn Onuovpyic SlodpacTIK®OV Kol QUGLKMV
VTOAOYIOTIK®OV £PY®V.

To Raspberry Pi £ye1 Bpet moOALEG QapLOYEG OE SLUPOPETIKOVG TOLES. XPNOIUOTOIEITAL EVPEWS OE £pYL
OIKIOKOD CUTOUOTIGHOD Y10 TOV EAEYYO TOV POTOV, TOV GLCKEVMOV Kol TOV GUCTNUATOV AGQUAELNGC.

Xpnoponoteital Exiong 6T POUTOTIKT, GTOVG UETEMPOAOYIKOVG GTUOUOVE, OTO KEVIPO TOAVUECMV,

OTLG PETPO KOVOOAES ALY VIOV, OKOUT Kol MG OlKOpoTig web yapniod KOGTouG.
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To Raspberry Pi éyer mai&er onpoavtikd poho oty mpo®dbnon tev de£l0TTOv K®OIKOTOINoNg Kot
Tpoypappatiopov. ‘Exet yiver moAdtyo epyaieio yia tn d1dackaiio TS TANPOPOPIKNG G GYOAEl Kot
ekmondevTikd Wpovpota. H wpooit) tiun kou 1 gvehi&io Tov 10 K0O16TO0V TPOcITd 68 £vol EVPD PAGHL

pobnTev Kot pontov.

H xowotnta tov Raspberry Pi ivat {ovtovr kot evBovcidong. XpnoTeg Kot TpoypOoUUOTIOTES GE OAO
TOoV KOGHO pHotpalovtal Ta Epya, To GEUVAPLO KOl TOLS TOPOLS TOVS, TPOWODVTOG £V GUVEPYATIKO Kol
VITOGTNPIKTIKO TEPPAAAOV. AVTO TO TVED O GUVEPYACING EYEL 0ONYNGEL GT OOV PYio TOAVAPIOU®Y

EPYOV AOYIGLIKOD KOl DAIKOD avotyToD KMOIKE, 10V £X0VV GYEONGTEL E101KA Yo To Raspberry Pi.

To Raspberry Pi Foundation kvkAogopel taxtikd véa povtéda e Bertiopéveg mpodiaypapic. Kabe véa
emovaAnyn @épvel PeEATIOOES O0OV aPOpd TNV omddooT, TIG EMAOYEG GLVOESIUOTNTAS KOl TOV
mopdyovta popene. Avtég ot egehilelg dwaoparilovv 6t To Raspberry Pi mopapéver oty mpodt

YPOUUN TNG 0YOPAS VTOAOYIGTAV e [iol TAAKETOL.

Extég amd ta tomucd povtéda Raspberry Pi, vdpyovv e€gidikevpéveg ek0OGELG TPOGUPHOGLEVES Y1d
ovykekpipévoug okomovg. [Ma mopdadetypa, to Raspberry Pi Zero eivor puo e&onpetikd copumoyng
TopaAlayn WAV yio Epya e TEPoplopols ydpov. To Raspberry Pi Compute Module et oyedraotel

Yo Bropumyavikég epaprOYEG Kol EMLTPETEL TNV EVKOAT EVOOUATMGCT GE TPOCAPUOGHUEVE GYEOLN VALKOD.

To Raspberry Pi éyet yivel éva moAbTIHO epyaieio Yo T dNUIOVPYI TPOTOTVT®Y Kol TNV AvamTTLEN
proof-of-concept. H mpooit tyun kot 1 evehéio tov 1o Kobiotodv eEaIpeTiKn EMAOYN Y10 VEOPUEIG
EMYEIPNOELS KOL EMYEPNUATIEG TOV BELOLY VO TPAYLOTOTOWCOVV TIG WOEEG TOVG YWOPIG CNUAVTIKO
apykéd koéctoc. [ToAd emtuynuéva epmopikd Tpoiovta Eekivnoay w¢ mpotoTuna e Baon o Raspberry
Pi.

To Raspberry Pi eiye fabv avtiktumo otig kowotnteg kotaokevaotav kot DIY. Edmce ™ dvuvatdmta
o€ GTopa L TEPLOPIGUEVOVE TOPOVG VO TEWPAUATIGTOVV, VO, TEIPALATICTOVV KOl VO KOIVOTOUNGOLV.
Méow g TpooPacttdTnToc Kol TV aTeAEl®TOV duvaToTTOV TOov, To Raspberry Pi éxel mupodotroet

N MNUoVPYIKOTNTA Kot £XEL EUTVEDGEL L0l VEX YEVIA EPEVPETMV Kot ADGEDV TPOPANUATOV.

To Raspberry Pi eivar évag gvéMiTog Kot mPoGitdg VTOAOYIGTNG MOV TAAKETOC TOV UTOPEL va
ypnowonondel yio dSidpopeg epopupoyés. AxorovBolOv opiouéveg SnMUOPIAElS epapproyég Yo TO
Raspberry Pi:

Owokdg avtopatiopds: To Raspberry Pi pmopet va ypnoponomBel og kevrpukdg képpog yio tov
ELEYY0 KOl TNV OLTOUOTOTOINGT S10pOpV EEVTVOV OIKIOKOV GUOKEVAYV, OTWG POTA, BEPLOCTATEG,

GULOTHLLOTO CQOAEING KO GALQ.

Media Center: Mg Aoyiopuko kévipov moAvpécwv 6nwe to Kodi 1§ To Plex, to Raspberry Pi pmopei va
LETOTPOTEL GE L0 GUUTAYN KO YOUNANG KOTOVAAMONG GUGKELT PONG TOAVUEC®V Y10, OVATOPUYMYN

TAVIOV, TNAEOTTIKMOV EKTOUTMV KOl LOVGIKNG.
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Retro Gaming Console: To Raspberry Pi pmopel vo petotpomel o€ peTpd KOVGOAX TOLYVIOIDV
YPNOWOTOIDOVTOC AoYIoUIKO gEopoimong 0ntmg to RetroPie. Xog emitpénet va tailete KAUGIKA Totyvidlo

ano koveoreg omwg NES, SNES, Sega Genesis kot GAAa.

Poumotikr): To Raspberry Pi givar pia dnpo@idng emloyn yio TNV KOTOOGKELN] POUTOT KOl €pyd
poumotikng DIY. Mmopel va ypnowomombei yioo tov €leyyo Kwnmpov, ocbnmpov Kot

EVEPYOTOMTOV, KOOIGTAOVTAG TO KATAAANAO Y10 EKTAOEVLTIKOVE GKOTOVE 1 Y10 POUTOTIKY YOUTIGTA.

IoT (Internet of Things): To Raspberry Pi umopel va ypnotpuonom0ei mg moAn 1 EAeYKTNG Y10 GUGKEVEG
IoT. Mmopei va, GuAAEYEL dEdOEVH AICON TPV, VA EAEYYEL EVEPYOTOINTEG KOL VOL ETIKOIVAOVEL [1e GALEC

OLOKEVEG Kol TAaTQOpLES cloud, emTpémovtdg cag va dnpiovpynoete epappoyés kot tpototuna loT.

[Ipoypoppo amokielcpov dtapnpicewmv e 6A0 10 diktvo Pi-hole: To Raspberry Pi pmopei va pubuctel
¢ dwkopiotng Pi-hole, o omoiog Aertovpyel wg amoxielouds dwwenpicemv oe 6ho 1o dikTvO,
QIATPAPOVTAG TG OLPNUIGELG TPOTOL PTAGOVYV OTIG GUOKEVES GaG. BEATIOVEL TNV 0mdd0o0om TOL S1KTHOV

KO OTOKAELEL TIG OVETIBVUNTEG OLOPTLUGEIG GE OAEG TIG GUVOESEUEVEG GUOKEVEC.

Metewporoyucodg Ztabuog: To Raspberry Pi pmopeil va ypnoyomombei yio v kotookev €vog
ot00po0 TopakoAoVONGNS Kapov cuvdEovTag aodnTpes Yo Beprokpacia, VYpacia, Tieon Kol GAAES
KOLPIKEC TOPOUETPOVS. MTopel va GuAAEYEL dedopéva Kot va epeavilel TANPoQopieg Yo ToV Kalpo G

&vav TomKo S10KOUIGTN 1GTOV.

Owokdg dwkoptotg: To Raspberry Pi umopel va ypnoipedcel og oikiokog S1oKopGTNS YOUUNANG
KaTavAA®ong Yo, T ehoéevia 16T0ceAdwY, amodnkevon apyeiov, VPN 1 0¢ Tpocomikdg SLoKoUIoTNG
cloud. Xag emtpénetl vo £xete TOV EAEYYO TV SEGOUEVAOV KO TWV VINPESIOV oag Yopig vo Pacilecte

og e£TEPIKOVS TAPOYOVC.

Exmaidoevon kot MdaOnon: To Raspberry Pi ypnoiponoteital evpémg e ekmandevtikd tepipdiiovia yia
™ SdacKaAiol TPOYPOUUOTIGHOD, NAEKTPOVIKAOV KOl EMGTAUNG VITOAOYIoT®OV. Tlapéyetl (o TpaKkTikng
mAoteoppa pdnong yw tovg pabnTéG va mEWPAPATIGTOVV, VO ONUIOVPYACOLV £pyo KOl Vo

eEepevvnoovy 016.9popeg TeXVOLOYIES.

[Ipocappocpéva épya: H eveMéia tov Raspberry Pi kot o1 axideg GPIO (I'evikng Etc660v/EE0d0v) TO
Ka016TOVV KATAAANAO Yo £V €DPY PAGUA TPOGAPUOCUEVOVY Epymv. Eite mpoKeltal yio TV KOTAGKELT|
evog €&uvmvou KoOpEPTN, €VvOG TNAEKATELVOVVOUEVOL OVTOKIVATOVL, €VOC (avnTikod Ponbod 7

0TOl0GONTTOTE dNUIOVPYIKNG 10€aG, To Raspberry Pi mapéyet o gvéktn mhatedpua yio vAoToinon.
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3.2  AwOnmipoc Métpnong Zopatidiov

To PMS5003 eivar pior Snpo@iing povada aicOntipo motdtntag aépa Tov UETPE TIG CUYKEVTIPMOGELG
copotdiov (PM) otov aépa. Xpnoiponoleitol Evpémg 6€ SLAPOPES EPAPUOYEG, CUUTEPTAOUPAVOUEV®V
TOV GUGTNUATOV TOPAKOAOVONONG NG TOWOTNTAG TOV aépd, TOV GLOKELMV TOPUKOAOVONGNG

TOLOTNTOG OEPO ECMOTEPIKOV YDPOV KO TOV CLGKELAOV TEPIPAALOVTIKNG OviyveLONG.

Ewova 3.2: PMS5003

AxoAovBovv opiopéva Bactkd xopaKTnPLoTIKE Kot Aettovpyieg Tov arstnripa PMS5003:

Métpnon copatdiov: O actntipoag PMS5003 uropei va petpioet T GLYKEVIPOOT| COUATIOI®MY GTOV
aépa. Tlapéyetl petpioels copatdiov og TPaypatikod xpovo og dvo gvpn peyebmv: PM2,5 (copatidio
pe dwauetpo 2,5 wkpouetpa | Ayotepo) kot PMI10 (copotidw pe dbuetpo 10 pukpopétpomv 1

My61ep0). AVTEG 01 HETPNELS EKOPALOVTOL GLYVE 68 LIKPOYPOpUAPLa v KUPIKO pétpo (ng/ms3).

Laser Scattering Technology: O awcbnmpag ypnoipomotel teyvoloyio okédaong Aéwlep yo TV
aviyvevon Kot T pétpnon copotdiov otov aépa. Exnéumerl po aktiva Aélep oto deiypa agpa kot
OVIYVEVEL TO OLACTOPTO (MG OO TO COUOTIOW. AVOAVOVTOG TNV £VTaon Tov oKedULOUEVOL PMTOC,
TPOocdopilel T CLYKEVTIP®GOT COUATIOI®V.

YynAq akpipeto: O acOntmpoag PMS5003 gival yvootdg yio T oxetikd vynAn okpifeid tov ot
LETPNOT TOV GLYKEVIPOOCE®MY COUOTOIOV. Q0TdC0, €ival onuovTikd va onuelmbel 0tL n axpifeia
umopel va ennpeaotel and mopdyovieg Onwe ot TePIPoiioviikég cuvinkeg kot 1 Babpovouncr tov

alcOnpo.
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Ynowkn €£odog: O acOntipag moapéyel ynookyn €000 PECH OEIPLOKNG OEMAPNG EMKOVMVING.
Xpnowonotei tpotokoiro UART (Universal Asynchronous Receiver-Transmitter) yio v amootoln
OedOUEVOV GE HIKPOEAEYKTN 1| vToAOYoT. H popen dedopévav mepihapfdvel cuvimg Tig TYéG

CLYKEVTP®ONG GOUOTVI0OV, kabde kot Tpocheteg TAnpopopieg 6Tmg Oeppokpacio Kot VYpoGia.

Svumayég péyebog: H povada aictnmipo PMS5003 eivor coumoayng kot glaepid, kadiotdvrag tnv
KATAAANAN Y10 EVOOUATWOOT GE S1APOPES NAEKTPOVIKES GUOKEVES KAl GUCTILOTO TOPOKOAOVONGNG TG

TOLOTNTOG TOL GEPOL.

EbdxoAn evoopdtoon: Eivoal oyetikd €dkoAo vo evoouatd®cete ) povada actntipa PMS5003 cg
épya. Xoyvd omaitel T obvdeon Tov aeONTPO o Evav HIKPOEAEYKTN N €VOV DTOAOYIGT WE io
TAakETa, ommg o Arduino M to Raspberry Pi, kot v avayvoon tov dedopévav Tov oetntipa pécwm

NG GEPLOKNC OLEMAPNC.

Yuvolikd, o owoOntipag PMS5003 moapéyet po BoAkr] Kot OlKOVOHKE amodotikny Adon yuo v
napoakolovinon Tov emnédwv copatdiov otov aépa. H axpifeia kot to pikpd tov péyebog to
KaO10TOOV  ONUOPIAT €MAOYN] TOCO Y10 TPOCONIKEG OCO KOl YO, EMOYYEAUOTIKEG EQPUPUOYEG

TOPOKOAOVLONGNG TNG TOLOTNTAG TOV AEPOL.

3.3  AwOnmpac Métpnong Oeppokpacioc ko Yypaoiog

O1DHT11 kot DHT22 givar dvo cvuvinBmg ypnoipomotodpevol awcntipeg Oepuokpaciog kot vypoaciog
OV TOPEYOLY YNk €£000. XPNGUOTOLOVVTOL EVPEMG OE OLAEOPA EPYO. KOL EPOPUOYEG TTOL

OmottoHV TAPOKOAOVONGN TV TEPIPAALOVTIKMOV GUVONK®OV.

DHT11:

O aenmpag DHT11 eivan évag Paocikdg aoOntipog Beppokpaciog kot vypaciag. Eivol pa povada
acnmpa YaunAov K0otovg mov mapéyel Pactkn Asttovpywotnra. AxorovBodv opiopéva Pacikd

yopoktnplotikd tov DHT11:
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Eucova 3.3: DTH11

Métpnon Beppoxpacioc: O aicOntpoc DHT11 uropei va petproet Oeppoxpacio oty meployn ond 0
€w¢ 50 Babuovg Kedoiov pe axpifeia £2 Babupodg Kedsiov.

Métpnon vypaciog: Mmopei vo LeTproEL GYETIKN VYpacio oty Tteployn ard 20% émg 90% pe akpifela

+5%.

Pnowkn| €€0doc: O aontipag emkovovel ¥pNOILOTOIOVTOS YNELOIKO TPp@TOKOAAO 1 koimdiov.
Ytéhvel dedopéva Beppokpaciog Kol VYPAGiog ®g cVVEVAcUEVO ToKETo dedopuévav 40 bit og pia uovo

YPOUUN OECOUEVAV.

[epropropévn amoddoon: O awcOntipag DHT11 €yet mo apyd xpodvo amdkpiong 6€ GUYKPLoN pe GAAOLS

aodnmpec. Xpedlovral mepinov 2 devteporenta yo va dobel pua véa avayvmon.

DHT22 (eniong yvwotd wg AM2302):

Ewova 3.4: DTH22
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O awsOnmpag DHT22 eivar po avaPabuicuévn ékdoon tov DHTI11 pe Beltiopévn axpifelo kot

amodoon. Edd gival ta kdpla yopaktnpiotikd tov DHT22:

Métpnon Beppoxpaciog: O acbntipag DHT22 pmopel va petprost Beppokpacio oty meployn oo -
40 ¢mg 80 Babpovg Kedoiov pe axpifeia 0,5 Babupodg Keraiov.

Métpnon vypaciag: Mmopei vo LeTpioel GYETIKN vYpacio oty Tteployn amo 0% wc 100% pe akpifela

+2%.

Ynowkn €€odog: [Mapopoto pe o DHTI11, o areOntipag DHT22 ypnowomnoiet exiong éva yneloko

TPOTOKOALO 1 Kadmdiov yia TV emkovovia dedopévav Beppokpaciog Kot vypaciog.

YynAaotepn anddoon: O acOnmpag DHT22 €xst taydtepo ypdvo amdKpiong o€ cOYKPIOT E TOV
DHTI11. Iapéyet véeg petpnoelg mepimov KAOe 2 devTEPOAETTAL.

Koitvtepn axpifeia: To DHT22 mpocpépet Bedtiopévn axpifeia yio petpnoelc Oepuroxpacioc ot

vypaoiag og cuykpion pe 1o DHT11, kabiotdvrog to KatdAinio yuo mo akpiPeis epaproyés.

Kot ot 600 areOntmpeg DHT11 xou DHT22 eivon oyetikd gdxoiol 61N ypfon Kot StacuvoEovtal e
HKPOEAEYKTEG 1 VITOAOYIOTEG e pia TAaKETO OTtms To Arduino 1 to Raspberry Pi. Amattovv uovo Adyeg
GULVOEGELG KO UTOPOVV VO TTPOYPOUHOTIOTOVV OOTE Vo, dtfalouy Kol vo, pUIVEDOVY TNV YNOLUK

€000 y1o dedopéva Beppokpaciog Kot vypaciog.

Eivar onuovtikd vo onpeiwbei 6t eved o DHT11 gival pio oikovopikd omodoTikn emloyn, Lropel va
unv givol KatdAANAo Yo EQapUOYEG TOV OOITOVY VYNAN aKpifeia 1 ekTeTapnéva gupn Beppokpaciog
kot vypaciog. To DHT22 wpocpéperl karbtepn amddoon Kot akpifela, aAld pe ehapp®dg DYNAOTEPO

k6otoc. Emopévamg, n emthoyn peta&d tov DHT11 kot tov DHT22 eaptdton amd TG cuyKeKpluEVveg

OTTOLTIOELG TOV £PYOV M TNG EQAPLOYTNC.

3.4 Python

H Python eivon po oyvpn Kot gVEMKTN YADCOH TPOYPOLLATICUOD 7OV £XEL KEPOIOEL TEPAGTLA
OMNUOTIKOTNTO LETAED TMV TPOYPUUUOTIOTOV TOYKOGUIMG. AKOAOLOOVY TaPpAypAPOL TOL ETIOTLLAIVOVY

oplopéva Pactkd yopoKTnPLoTkd Kot TTuyég g Python:

AvoyvecuotnTo, Kot arAoTnToL

H oyediaotikny erriocopia tng Python divel épupacn oy avayveoooTNTO Kol TNV OTAOTNTO, TOL
kddka. H kabapr kot amdi) cOviaé] Tov ERITPENEL GTOVE TPOYPUUUOTIOTEG VO, YPAPOVY KMOTKO, TOV

elvan gvkoro va katavonbei kot vo dwotmpnbei. H Python ypnoyonotel esoyn yio va opicel pmiox
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KOdKa, 1 omoia emPBdAdel Kabapn Kol opyavouévn dour KMOSIKA. AVTH 1) AVOYVOGILOTNTO KAVEL TNV
Python pio e€oupetikn emioyn yuo apyaplovg kot tpowdel ™ cvvepyacio peta&d TPOyPUUUATICTOV.
Me v Python, propeite vo exppdoete mepinlokeg 10€eg Kot ADGELG PE CLVOTTIKO KOl S1oaONTIKO

TpoTO.

Extetapévn tomikn BiAtodnim:

H Python cuvodevetat omd pia. oAokAnpmpévn tomikn PifAlofnkn mov mapéyel pio TepdoTio. GLAAOYN
amd evotnTeG KOl Agttovpyieg yio v amAomoinon Tov gpyaciav avantuéne. H tomikr BiAiodnin
KaAVTTEL £va, VPV A Topéwy, 0Ttoc I/O apyeiov, diktdmon, yelpaydynon dedouévmy, avamtuén
16TO0 Kol TOAAG dAA0. AVTO TO €KTETOUEVO GUVOAO EVOOUATOUEVOV LOVAI®V EMTPENEL GTOLG
TPOYPOUUATIOTEG VO EKTEAODV S1AQOpES epyacieg ympic va Pacilovior oe eEwtepikég Pipiiodnkeg,
eEokovopmvrag ypovo kot tpoonddeta. H tomky| BifAodnkn e Python eivan éva amd ta peyoivtepa
TAEOVEKTNLLOTA TG, TPOGOEPOVTAS TANOMDPO AEITOVPYLDOV Y10 TNV VTOGTHPLEN SLOPOPETIKMY OVOYKDOV

TPOYPUUHLATICLOV.

SopPatotnra HETOED TAATPOPUOV:

H Python givot pio YA®GG0 TOAATAGY TAATQOPUDV, TOV GTIaivEL OTL uTopel vo TpEEEL GE SLapOPETIKG
Aertovpyikd cvotiuoto onwg Windows, macOS kot Linux ympic vo omottovviol onuoviikég
TPOTOTOGELS GTOV KMOKO. AVTY| 1] POPNTOTNTA EMTPENEL GTOVG TPOYPOULUUOTIOTEG VAL YPAPOLY KOOTKOL
0€ W10, TAUTQOPLLO KOL VOL TOV 0VATTTOGGOVY EDKOAN GE 1o, GAAT, Kabiotdvtog v Python pio svéduktn
EMIAOYN Y10 TN dNUIOLPYIL EQAPLOYDV OV TPEMEL VO EKTEAOVVTOL GE TOAAG TTepBdAdovta. EmmAéov,
N dwbecoTnTo dteppnvémv Python yio dtdpopeg mhotedpues e£E00@oAlEl GUVETY GLUTEPIPOPH KoL

oLUPATOTNTO GE SLUPOPETIKA GUGTILLOLTAL.

[Thovoo Owocvotnua Bifiiodnkdv Tpitov:

H Python dwabétet £va {ovtavo kot extetapévo otkoovotnia amd Pipilodnkes Kot TAaicio Tpitv TOL
EVIGYDOLY GMUOVTIKA TIG SLVATOTNTEG TNG. AVTEG 01 BifAoBnKes KaAlvmTovy va evpd AU TOLEDY
OGS 1 AVAAVOT| SEGOUEVOV, 1] LNYXOVIKT HABN oY, 1] AVATTLEN 1OTOV, 1) EXIGTIOVIKT TATPOPOPTKT KO
dAla. Anpooireig Bipiobnkeg 6mwg or NumPy, pandas, TensorFlow, Django, Flask ko1 matplotlib
£YOLV QTOKTNOEL EVPEIR VIOBETNON Kol TPOGPEPOLV 1GYVPA EPYUAELD KO AEITOVPYIES Y10 GUYKEKPIUEVES
TEPIMTOCELS YpNonG. A&omowdvrag ovtég Tig PipAobnkes, ol TPOYPAPUOTIOTEG UTOPOVV V.
OMNUIOVPYACOVY YPIYOPL 1oYVPES Kot EEEATYIEVEG EQUPUOYES, EE0TKOVOUMVTAG YPOVO Kol TPOoTAdEln

a&10moImVTag LITAPYOVGES AVGELS.
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Yroompwtiky Kowomta kot Texunpioon:

H Python pmopei vo vrepn@avevetat yior pio HEYAAN Kol DVTOGTNPIKTIKY KOWOTNTA TPOYPUUUATICTOV,
evBoVo10d®V Kol EOIKMV OV GLUPBAALOVY evepyd otV avarTuén Kot v avartuén g H kowvotnta
¢ Python givan yvoot Yo Ty mEPEKTIKOTNTO KOt TNV EEVTNPETIKOTNTA NG, TPOSPEPOVTAG TOPOLG,
@OPOLY KOl OLOOIKTLOKEG KOWVOTNTEG OOV 01 TPOYPOLLOTIOTEC UTOPOVV Vo avalnTicouy kabodnynon,
VO LOLPAGTOVY YVMGELG KOl VO GLUVEPYUOTOOV Ge épya. EmmAéov, n emionun texunpioon tng Python
elval extetapévn, KaAd ocuvinpnuévn kol eEopeTikd mTPooith, TapEyovtas AEmTopepeic eEnynoelc,
TOPAdElYLOTO KOl OvVOQOPES Yol TO PACIKA YOPAKTNPIOTIKA Kol TG evotnteg ¢ yAmooag. O
GLVOLAGHOG LLKG VITOGTNPIKTIKNG KOWVOTNTAG Kot E01PETIKNG TeEKUNpiong Koot TNV eKkpdadnon g
Python gukoAdTEPN KoL Sivel TN SLVATOTITA GTOVS TPOYPUUUATIOTEG VO 0ELOTOLGOLY T YAMGGO GTO

LEYIGTO T®V SUVATOTHTOV TNG.

H Python eivon pia dnpoeidng yAwcoca tpoypappoticpot yio to Raspberry Pi yio dtdpopovg Adyovug:

Dk wpog tovg apydplovg: H Python €yetr po amdn kou gvavayvootn covtaln, kabiotdviag v
e€aPETIKN EMAOYN Yo aPYEPIOVE KOl Yio OGOVE EIVOL VEOL GTOV TPOYPOUUATICUO. ZVYVA GUVICTATOL
®G YADOOO EKKIVIIONG YloL TNV EKUAONGOT EVVOLDV TPOYPALUOATIGHOD KOl TNV KOTAUGKELT £PYOV GTO

Raspberry Pi.

Ao@Bovio Bifhodnkav: H Python diafétet éva tepdotio otkocvotnua BipAodnkdv Kot AELTovpyIKOY
LOVAO®V OV TOPEYOLV £TOLUES TTPOG XpnoT Aettovpyieg. Ot ypnoteg tov Raspberry Pi pmopovv va
emoeeAnfovv amd didpopeg Piprrodnieg Python mov éxovv avamtuybel eldikd yio v aAAnAenidpaon
ne ta otoryeion vAkov tov Raspberry Pi, énwg 10 GPIO (Eicodoc/EEodog IM'evikod Zkomo), aioOntipeg,
006veg ko GAAa. Avtéc ot Piprodnieg amlomolovy TV €vomoinon LAIKOU Kot EmTOUVOLV TNV

avamToén.

Ynroompi&n xowotrtag: H Python éyer po peydAn kou evepyn xowodtnta mov dnpovpyel ko
HopaleTal cuveXMG TOPOLS, GEUVAPLO Kol £pyo Yio xprioteg Tov Raspberry Pi. Avt n vmootpién
KOWOTNTOG SIEVKOADVEL TNV €DPECT] UMAVINCEMY GE EPOTNOELS, TNV avalntmon Kabodnynong Kot

Mym BonBetog otav epydleote o épya Raspberry Pi pe v Python.
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Evelié&io: H Python etvor o evédictn yAdooo mov pmopel va ypnoipomombel yo éva evpd gaopa
epappoyonv oto Raspberry Pi. Eivol katdAAnio yio avamtuén 16to0, oviiloon de00UEV@Y, UNYOVIKY
pabnon, loT (Internet of Things) kot epyacieg avtopaTiopod. Avti 1 gveMéia ETTPENEL GTOVG YP1OTEG
tov Raspberry Pi va e€epevviicovv didpopeg 10éec £pymv Kot va a&loTotcovy TIG SVVATOTNTEG TNG

Python.

YvpuPatomra peta&d mAateopumv: H Python eivor pio eppnvevpévn yAdooa, mov onuaivel 0Tt o
kaddkag Python umopel vo ektedeotel oe moAAEC TAATEOpLES, cvurepilapfovouévav tov Windows,
macOS, Linux kot ¢uoikd, oto Raspbian (] og dhia coppotd) Asttovpyikd cuotipato Tov Raspberry
Pi. Avt] n ovpPatomro petafd mAoT@opu®V emTPEMEL TNV €OKOAN OVATTLUEN GE OLAPOPETIKA

CUGTAHOTO Kol OLEVKOADVEL TNV KON YPNoT KOSIKO 6€ OAES TIC TAATPOPLLES.

Evoopdtoon pe vmapyovta epyodeio: H Python evoopatdveror ompoéckonto pe GARo SnUoQAn
gpyaieio Kol TEYVOAOYiEG TOL YpMOOTOOVVTOL GVVHBWG oTo owoovotnua Raspberry Pi. T
mopadetypa, 1 Python propet vo aAiniemdpdoet pe Baoelg doedopévov, miaica web (0mmg to Flask 1)
1o Django), tic mAatpoppeg loT kot Tig vanpeoieg cloud. Avti 1 vonoinom eMTPETEL GTOVS YPTOTEG
tov Raspberry Pi va a&lomomcouvv ) dbvaun g Python yio va cuvdécovy ta £pya Toug pe eEmtepikd

GUGTNLOTO KoL VT PEGIES.

YVVOAIKA, M amAotnTo, M eKkteTapévn vrootpiEn Piprobnkdv, n woyxvpn kowdmta, N evedéia, M
ovpPatdTnTo HETAED TAATEOPUMY KOl Ol duvatoTnTeg evomudtmong g Python v kobictodv pua
TPOTILDUEVT] YADGGO TPOoypouuatiopov yio to Raspberry Pi. TTapéyel éva mpoofdoio kot 16yvpod
obVOLO gpYOLEi®V YL TN ONUIOVPYID EVOG EVPEOC PAGLATOS EPYMOV KOl EPUPLOYDOV GTNV TAATQOPLO,

Raspberry Pi.

3.4.1 Python Server

Emoxoénnon dwkopiot Python:

‘Evog dwoxopoetg Python avagépetor ce éva mpoypappa 1 Hio. EpOpUoYN YPOUUEVN ot YAMGGO.
apoypappatiopod Python mov moapéyet Asttovpyikotnto, and v mAevpd tov dakouiotr. H Python
etvan pio eEAKTN YA®GGa pe €va TA0DG10 okosvatnpa BiAodnk®dv Kot thatsiov Tov v kabiotodv
dMuoe emhoyn v v avamrtoén dakouiotdv. Ot dakopiotég Python umopovv va yeipiotovy

QITNUOTO TEAATMV, VO ENEEEPYASTOVV OEOOUEVO KOL VO GTEIMOVY OTOVINGELS TIO® GTOVG TEANTEG.
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Xpnoorotovvtol cuvRBmg Yo avanTuén 16100, API, diktdmon kot didpopeg AAAeg epyacieg amd Tnv

TAELPE TOV S1OKOULGTN.

Avamtoén Iotov pe dakopuotég Python:

O1 dwokopotég Python dadpapatiCovv onuavtikd poAo oty avamtuén 16tod. Mropohv va. xeipiotovy
ortpota HTTP and meldteg, va ta eneEepyaoctodv Kol vo SNUIovpYcovy KaTtaAAnAeg anaviinoels. Ta
mhaicio web Python 6nwc to Flask kot to Django mapéyovv apapécelg kat epyaleio vynAod XSO
v T Onovpyio woyvpdv dlokopot®v Iotov. Avtd ta mAaicia yewpilovion 11 dpopoAidynon, 1o
YEPIOUO aTnUATOVY, TN dlorKElplon mEPLOdmV GUVIESNG Kot AALEC Aettovpyiec Tov oyetilovtal [ie Tov
1076. O1 d10KopoTéG PYthon emitpénonvy 6Tovg TPoyPOUUOTIGTEG VoL SNHOVPYOHV SUVALIKEG EPAPHOYEG
Ioto0, v aAAniemidpovv pe PAcelg dedopévmv kol vo epappolovv Aoylkn omd tnv TASVPE TOL

S0KOULGTN YPNOLOTOIOVTAS TG EKTETAUEVEG BiAoONKeG Kat Aettovpyikég povadeg g Python.

Avamtoén APl pe dokopuotég Python:

Ot dwakopiotég Python ypnoyonoovvtot gvpémg yo T dnpovpyio APl (Application Programming
Interfaces). Ta APl emtpénovv v emkowvovio peTo&d SOPOPETIKOV GLGTIUATOV AOYIGUIKOD,
EMTPEMOVTIAG TOVG Vo OVIOAAAGGOUV dedopéva kol Agrtovpywotnta. H oamkotnro wor m
avoyvoolpuotnto, g Python v kabiotodv eEaipetikn emhoyn yio T dnpuovpyic TeEMKOV conueimv
API. Ta dnpoeian mhaicta Python énmg to Flask ko to FastAPI mapéyovv pia Bedtiopévn mpocéyyion
v v avartoén APl pe yopoktnplotikd Omo¢ ovaAvon oithudtov, EAEYYO TOVTOTNTOC KOl
poppomoinon amdkpiong. Ot drakopotég Python enttpénovy 6tovg mpoypoppatiotéc va ekfécovy

AELTOLPYIKOTNTA KOt TO OEGOUEVA, TNG EPAPUOYNG TOVG MG Ve cUVOLO 0td KaAd kabopiouéva API.

Awktdwon pe dokouiotég Python:

Ot dwkopotég Python ypnowomoodviar o€ epopuoyés SKTOOONG, GLUTEPIAAUBOVOUEVOY
OLOKOLUGTMV GUVOLUALNG, SIUKOUOTOV ToLYVIOLMV Kol EpYaAEiV TapakolovBnong diktoov. H povada
vrodoyng otnv Python mapéyet £va 1oxvpd GUVOAO GLVAPTHGE®MV Kot KAGGEDV Yl TN dnpiovpyic Kot
™mv aAAnAenidopaon pe vrodoyés diktvov. Ta mhaiocia cuppavimv g Python, énwg to Twisted kot To
asyncio, d1evkoAbvovy v avarTuén eEPETIKG ENEKTAGIUMV KAl ATOG0TIKMY SOKOUGTOV S1KTOOV.
Mze tovg dlokopotég Python, pmopeite va dnpiovpynocete epoppoyég mov xepilovrat Tantdypoveg

OULVOEGELG, EKTEAOVV POT| SEGOUEVOV KOl VAOTOLOVV TPMOTOKOAAL S1KTOOV.

Enelepyoocio dedopévav Kot auTOHATIGHOS EPYOSIOV Le dtokoptotég Python:
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O1 daxopiotég Python ypnoyomotovviar yuo v eneéepyocion ded0UEVOV KOL THY OTOUATOTOINON
EPYACIOV G d1APopovs Toueic. Mmopovv va Aappdavovv dedopéva amd TEAATES 1| GALEG TYES, VO TO
ene€epydlovian ypnoonoldvtog Tig ektetopéveg Pifiodnieg me Python yio avéivon dedopévav 1
UNYoviKn pdlnon kot vo, SMpovpyodV amoTEAEGUATO 1] VO EVEPYOTOLOVV TEPUITEP® gvépyetes. Ot
draxopotég Python pmopodv va cuvdvactovv pe epyadeio onmg to Celery v to Apache Airflow ya
TOV TPOYPOULUATICHO KOL TNV COULTOHOTOTOINGYN EPYOCUDY, EMITPEMOVIOS TNV OTOTEAEGLOTIKY|
enekepyacio deSOUEV@V, TN SLOYXETEVON OEDOUEVOV KOl TNV EKTEAECT] EPYACIOV G6TO Tapacknvio. Ot
dwaxopotég Python mapéyovv ™ poyokoKoAd yio €MEKTACIUES EQOUPUOYEG KOL GLOTHUOTO TOL

Bacilovtal o€ dedopéval.

Yuvolkd, ot dakopiotég Python mpocseépouy pia evEMKT Kol 16XVPY TAATPOPUA Y10, TNV AVATTVLEN
EVOC €VPEOG PAGLOTOG €PAPUOYDV, cvumepthapufavopévng e avantuéng otov, twv API, g
dkTowong, ¢ emeepyaciog dedopévav Kol NG avtopaTomoinong epyaciov. H oamidtnra, To
EKTETAWEVO oKooVoTN A BLAodnkdv kot 1 {ovtavn kowotnta ¢ Python v kabiotodv eEaipetikn

EMAOYT Y10 TPOYPUUUATIGUO OTO TNV TAEVPE TOV SLOLKOLLOTY.

3.5 Flask

To Flask givai éva gehagp? kot evéiikto web mAaicio yuo tnv Python. ‘Exet oyedactel yio va givat amAd
Kol €0KOAO OTN XpNor, KobloTdvIog To o ONUOQIAN €TA0Y Yo T dnuovpyic S10dIKTLAK®V
epoppoymv kot API. To Flask axolovBei to mpotumo WSGI (Web Server Gateway Interface) kot pmopet
va ekteLecTel 6 O1apopovg drakopotés loton. Me ) pvipootiki Tpocéyyion tov, To Flask mapéyet
t0, Pacikd epyoieio Kot TIC OLVOTOTNTEG TOV ATOLTOVVIOL YloL TNV OVATTVEN €Qappoydv lotov,
EMTPEMOVTOC GTOVG TPOYPOLULOTIOTEG VO, ETIKEVIP®BOVV 6T 6OvTaEn KabopoD Kol OTOTEAEGILATIKOD

KOOKOL.

‘Eva and 10 Packd yopoktnpiotikd tov Flask eivar m apBpoty ¢von tov. Emtpémer otouvg
TPOYPOUUOATIOTEG VO ETAEEOVY KOl VO EVOOUOTAOCOLV TO GTOUYElo. 7ov ypewdlovior yio Tig
OULYKEKPIUEVEG amaltioelg Tov épyov toug. To Flask mapéyetl £va Pacucd cHVOAO AEITOLPYIOV, OTTMG
dpopordynon, dloyeipon oTNUAT®V Kol oddoon Tpotdinwyv. Mropovv va mpootedodv mpdcodeteg
Aertovpyieg, Ommg M evomoinom g Paong dedouEvmv, 0 YEPICUOC POPUOY KoL 0 EAEYYOG TOVTOTNTOG,
YPNOUYLOTOIOVTOG ETEKTAGELG 1 P1pA10ONKeC TpiT®V. ALTA 1 evEMEiN EMTPETEL GTOVG TPOYPULLUOATIOTEG

Vo SNUIoVPYoHV EAAPPLES KO TPOGAPUOGUEVES EQUPUOYES Ypic TeptTTd £€0da.

To Flask mpowbei o priocoeio pikpomlaiciov, mov onuaivel 6Tl dev EMPBUAAEL U0 GUYKEKPIUEVN

dopn €pyov ovTE LVILAYOPELEL TV EMA0YN TG PAong 6edouévav 1 TNG UNXoVvNG TpoTiTTY. AvTtd divel
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OTOVG TPOYPOUUOTIOTEG TNV ehevbepia va Aoppdvovov amopdcelc pe Pdorn TG ovAYKeES Kol Tig
TPOTIUNGELG TOV £pyov Tovug. H amidmra ko 1 evedi&ia tov Flask 1o kabiotodv e&apetikn emthoyn yio
HKpoL £m¢ pecaiov peyéBoug épya, mpototuma kot APL. Qotdco, propel eniong va enektobdel mote va
yewpiletar peyaddtepeg €PUPUOYEC OTOV OUVOVLALETOL HE KATOAANAOD GOYEOOOTIKG MOTIPo Kot

EMEKTAGELC.

To Flask evBappOver m ypfon TOv TAOVCIOV OWKOGLOTNHATOS NG Python evowpotdvovtog
ampdokonTo pe GAAeg dnuopireic PifAlodnkec katl epyaieio. Asttovpyel KaAd pe BAcEL; dESOUEVDV
SQL kot NoSQL, 6mw¢ SQLite, PostgreSQL kot MongoDB, enitpénovtog 6Toug TpoypopLLATIGTEG VoL
emAéouy ™V KotaAAnAdtepn Paon dedopévav yia to €pyo tovg. To Flask vmootnpilel emiong
onNpoeirelg unyavég mpotumwv Om®G To Jinja2, emitpémovtag T ONUOLPYiL SLVOUIKAV Kot
enavaypnotponomcipwy tpotonwy HTML. EminAéov, to Flask evoopatdvetol pe epyoreio dnwg 1o
WTForms yw yeipopd @opucdv kot to Flask-SQLAlchemy yw ™ Pdon dedopéveov ORM (Object-

Relational Mapping), k&vovtog Tnv avantuén o ATOTELEGUATIKT KOl TOPAYOYIKT.

‘Eva. Ao a&loonueioto yopaktnpiotikd tov Flask sivor n extetapévn tekunpioon kol n evepyn
vrootnpgn g xowotntoc. H emionun texunpimon tov Flask eivon ninpng xon mapéyst capsic
e&nynoeig, ogpvapio kon mopadeiypata. H kowotnta tov Flask sivor {ovtavn kot coppdidel evepyd
oTNV avAnTUEN EMEKTAGEWMY, TPOCONKAOV Kol ETOVOYPCLUOTOWOIU®OV oTolElOV. AVT] M evepyn
KOWOTNTO Soo@oAlEL OTL 01 TPOYPOUUATIOTEG UTOPOVY VO Bpovv AVCELS Gg KO TtpofAnpata, va
avalnmoovy kafodnynon Kot vo HolpacTtodV TIG YVAOOELS Kot TiG eumelpieg tovg. H dwbecipotnta
TOp®V Kot M vrootNPEN ¢ kowotntog kabietovy to Flask éva @ulikd mhaicio yo apydprovg kot

dlevKoAvveEL TN cvveyn LdBnon Kot Pertioon).

Yvumepacpotikd, to Flask sivot éva eAappv kot evéiikto mAaicio web yio tnv Python mov e€oveiodotel
TOVG TPOYPOUUUOTIOTEG VO OTLLOVPYOVV Yp1yopa epapuoyég lotod kot APL. H amkotto, n apbpom
@UOoN KOl 01 SVVUTOTNTEG EVOMUATMOONG TO KOOIGTOOV EAKVGTIKTY ETAOYT Y10, £VOL EVPV PAGLLO EPYWV.
Eite glote apyapiloc Eekivdvtog pe v Tpodn oG epappoyn [otov gite EUmelpog TpoypaLLATIGTNS TOL
epyaletor oe éva ovvbeto €pyo, to Flask mapéyet ta epyoreio kot tovg mépovg Yo tn Onuovpyio

LOYVPDOV KOl ETEKTACUYLDV EPAPLOYDV 1GTOV LLE EVKOALA.

3.5.1 Chat.js

To Chart.js eivar por dnpo@idng Pipitodnkm JavaScript mov emiTpénel GTOVG TPOYPUUUOTIOTEG VO
OMUIOVPYODV SLOOPACTIKG KOl OTTIKG EAKVOTIKG YPOPNLOTO Kol YPOQNUATO O 10T0GEAIdEC. Me T0

dtentikd API kot v extetapévn ykdpo tomov ypaenudtov, to Chart.js arlomolel ) dwadikoscio
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OTTIKOTOINGNG OEOUEVOV KOl EMITPEMEL TNV TOPOVCINCT] TOADTAOK®OV OEOOUEVOV HE COON KOl

GLVOTTTIKO TPOTO.

‘Eva ond ta Paowd mheovektnuate tov Chart.js eivor 1 gukodio. ypfiong tov. Axoun Kot
TPOYPOUUATICTES LLE TEPLOPICUEVT EUTELPIO GTNV OVATTLEN 1GTOD UTOPOVY VA, KATAVOT|GOLV VPN YOopa.
™ ovvtaén e PPA0ONKNC Kot va SNUIOVPYHGOVY EKTANKTIKG Ypagnuata. H BifAiodnkn mapéyet Eva
oA API mov emitpénel 6tovg TPOYPAUUATIOTEG Vo opilovy VoA SEOOUEVMV, VO TPOcaprolovy
oTolEl0 YPOPTLLOTOG KO VOl SLOLULOPPDVOVY SLAQOPES ETAOYES, OTMC ETIKETES, YPDUOTO KOl GUUBOVAEC

epyorEioV.

To Chart.js mpoo@épel pia, LeyaAn TolKiAo TOHTOV YPOENUAT®V, GUUTEPIAAUPAVOUEVOY YPOLUKOV
YPAPNUATOV, YpapnUAT@V paBdmv, YpoenudTov Titag Kot moAld dAla. Kdabe tOmoc ypaeruatog £xet
OYEOIOTEL Y10 VO AVTUTPOCMIEVEL UTOTELECUATIKA SLOPOPETIKOVG TOTOVS OEOOUEVMY KOl UTOPEL VoL
TPOcapUOcTEL BOTE Vo Tpldlel 6€ GLYKEKPIUEVEG amontnogls omtwkomoinone. Eite 0élete va
TOPOVCLAGETE TACELG PE TNV TAPOOO TOL YPOVOL, VO CLYKPIVETE OLPOPETIKEG KaTNnyopieg N va
aneikovioete avaroyieg, to Chart.js mopéyetl v gveléia yio Tn OMovpyic TOV 13AVIKOD VPPN IATOG

Y10l TOL OEOOUEVA GOG.

H dwdpactucotnta sivor éva dAlo oa&loonueimto yopoktnpiotikd tov Chartjs. H Bipriodnkm
Voot Pilel S10dpacTIiKG oTolYElN, OTTMG GLUPBOVAES EPYOAEI®V KOl EPE AMPTONG, EMLTPETOVIOG GTOVS
YPNOTES Vo £EPEVLVIIGOVY Ta, GTUELD DEGOUEVAOV KO VOl ATOKTI|GOVV TANPOPOPIES OAANAETIOPOVTOG LE
Ta ypaonuato. EmimAiéov, to Chart.js mapéyel vmootipién yio omoKpiTiky oyediaoT, EMTPETOVING GTA
YPOPAUATE VO TPOoapUOLoVTaL OVTOUNTE, GE SLUPOPETIKG UEYEDN Kol TPOCUVUTOMGHODS 000V,

S PaAilovTag o CLUVETY KOl QIALKN TTPOG TO YPNOTN EUTEPIN G€ OAES TIC GLOKEVEG.

To Chart.js mapéyel emiong ektevn tekunpioon kat po {ovtavi Kowotnto, KofleTovtog E0KOAN TV
g0peon TOPV Kol Aoe®mV 6€ KOWEG TpokAnoelc. H tekunpinon tpoceépel oAokAnpmpévoug odnyone,
mopadetypoto Kot pio Aertopepn avapopd API, emttpénovtag 6Toug TPOYPAULOTIOTEG VO KATAVOTGOVY
Ypyopa kot vo, a&lonotoovy TG duvatotnteg g Pifaodnkng. H evepyn xowdtra yopow omd to
Chart.js couPaiiel Tepattépm otV avamTuén TOV, TOPEYOVTAS VIOSTHPIEN, KOV XPNOoT TPOcONKOY

KOl ETEKTACEMV Kol PEATIOVOVTOS GUVEXDG TN AELTOLPYIKOTNTA TNG PLA0ONKNG.

EmnAéov, to Chart.js mpocpépet vynio enimedo npocapoyng. Ot mpoypappoTioTés LTopody 0KOAN
VO TPOTOTOMNGOLVV JAPOPEG TTLYEG TOV YPOPNUAT®V, OTWMC YPDOUATA, YPOUUATOGEIPES, BpOAOLS KoL
oLpPoVAEG epyadleimv, MOTE VO, TAPLALOVV LE TI GUVOAKT GYESINOT KoL TV ETMVUUIN TNG EPAPLOYNAS
touvg. H Biprodnin vrootpilel emiong Kivodpeva oyédid, ETITPENTOVTOG GTOVG TPOYPUUUATIOTEG VL
IMUIoVPYODV SLVOLIKEG KOl EAKVOTIKEG HETOPACELS YPOUPNUATOV TOV BEATIOVOLV TNV EUTEIPI0. TOV

YPNOTN Kot Sivouv EUeaon TS AAAAYES SEGOUEVOV.

Yvvomtikd, to Chart.js gival po ioyvpn Kot rAkn mpog to ypnot Pipitodnkn JavaScript mov divel

dUVATOTNTO GTOVE TPOYPUUUATIGTES VO ONUIOVPYOVV EKTANKTIKGE YPAQAUATA KOl Ypaprpato. Me tnv
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ATAGTNTA TOV, TOVG EKTETOUEVOLG TOTOVS YPUPNUATOV, TN S100pACTIKOTNTA, TV TEKUNPI®ON Kol TV
TPOCAPUOGTIKOTNTA ToV, To Chart.js €xet yivel pior SNUOEIANG ETAOYT Y10, OTTTIKOTTOIN oY Oed0UEVMV
otov loto. Eite dnuovpyeite évav mivaka eréyyov, eite Tapovoialete mAnpopopic facetl dedopévav
gite amAmg omrtikomoleite mANpogopieg, to Chart.js mapéyel ta epyoieion kot v gveMéio oV

yperalovtat yio va {ovtavEyouy 1o, 0e00UEVO GOC KL VO TPOGEAKDGOVY OTOTEAEGUOTIKG TO KOIVO GOC.

3.6 MYSQL

H MySQL egivar éva dnpoeirég chotnua dayeipiong oxectak®dv Pdoemv dedopévemv avotytod KOdKa
OV TAPEYEL L0 1OYLPT KOl EMEKTAGIUN ADOM Yo TNV amoOKELOT Kl TNV AVAKINGT OedoUEVmV.

AxoAovBovv mévte PBaoikéc mTuyég g MySQL:

Opydveoon dedopévav: H MySQL cdg emurpémel va opyavovere dedopéva pe dounuévo Tpomo
ypnoponoiwvrag mivaxkes. Kdébe mivaxag amotereitar and otiiec mov opilovv ta YopaKINPIoTIKG
OEQOUEV@V KO GEIPES TTOL OTOONKEVOVY TO, TPAYUATIKA dedopEVH. AVTI 1 douN TIvaKo ENLTPETEL TNV
amoTELECHATIKT dloyeipton Ko ovaktnon dedopévov, kadiotmvrag 0koAn v avalntnon Kol Tov

YEPLOUO OESOUEVDV.

IMNwooa SQL: H MySQL ypnouomotei ) F'Adcca dopnuévev epotnudtov (SQL) yia aArnienidpacn
pe 1 Pdon dedopévav. H SQL mapéyel Evav Tumomompuévo TpoOmo EKTEAEGNC AELTOVPYIOV OTTWC M
dnuovpyio TVAKWOV, 1) EIG0Y®YN OEGOUEV®V, 1 EVIUEPOOT] EYYPAPOV KL 1) AVAKTNGT TANPOPOPIDV.
Me 10 olokAnpouévo cbOvoro eviodmv kol Asrtovpyidv SQL, m MySQL mpoceépel 1oyvpéc

SVVATOTNTES Y1a T OlOXEIPIOT OYECLOKDY PACEWDV dESOUEVOV.

Amnddoomn ko emektacipotnta: H MySQL elvar yvoom yio v egoipetikn g amnddoorn Kot
EMEKTOCIHOTNTA. Mmopel vo YEPIOTEL OMOTELECUATIKO LEYAAO OYKO OEOOUEVOV KOl TOVTOYPOVES
ovvoéoels. H MySQL ypnowomolel didpopeg texviKéC PeATioTomoinong, SOUTEPIAOUBAVOUEVIG TNG
onpovpyiag gvpetnpiov, TG TPOCWPIVNG Ao KELONG Kat TG PEATIGTONOINOTG EPOTUATMV, Y10l VO
eCaoparicel ypryopn oavdaxtmon ko enefepyacio dedopévov. Emmiéov, 1 MySQL vmootnpilet
UNYOVICLOVG OVATOPOYMYNG Kol OLAd0ToiNong Yo, TNV KAUAK®on TG Pdong dedoUEVaV 6€ TOAAOVG

OLOKOUIOTEG, EMTPETOVTAG AVENUEVT OTOS00T] Kol 0VOYT) COUALAIT®V.

Acpaieto dedopévov: H MySQL mtpocpépel 16YvpEg SUVOTOTNTES AGPAAELNS VIO TV TPOCTUCIN TV
dedopévav oag. Ymootnpilel édeyyo tantoOTNTOC Kot €0VG10SOTNOT ¥PNOTN, EXTPETOVTAS GO VO
EAEYYETE TO SIKOMUOTO TPOGPaoNS Gg d1dpopa eninedo, GCLUTEPILOUPAVOUEV®V PAGEDY dESOUEVDV,
TVAK®V, akoun Kot pepovopévov oelpomv. H MySQL mapéyet eniong pnyoavicods Kpumtoypaenong

Y0 TNV OGQAAELD, TOV OEGOUEVMV KOTA TN UETOQOPA Kot TNV Npepio. Me tnv KatdAAnAn S1oapoppmon

27



Kot BEATIOTEG TPaKTIKEG aopaAelng, 1 MySQL S10c@aAilel TV EUMIGTELTIKOTNTA KOl TNV OKEPOLOTNTA

TOV JEOOUEVAV OO,

Evelié&io ko vrootpién kowotntag: H MySQL etvor eEoupetikd €v€MKTN Kol TPOGUPHOCIUN GE
SLAPOPEG TEPMTMGELS XpNoNg. Yroompilel dopopeTikone Kvntpeg amodnkevong, énwg InnoDB,
MyISAM ko1 dAleg, kabepio pe to dwed g dvvatd onueio kot yopoktnpiotikd. H MySQL
YPNOLOTOLEITOL EVPEWS GE JUPOPETIKOVG KAAdoVG Katl vrootnpiletor amd o {oviavhy KowoTnto
TPOYPOUUATIOTOV Kol ypnotd@v. H kowvomra g MySQL cupPdidrel evepyd omv avamntuén g,
TOPEYOVTAS OlopOdoEl; CQUANATOV, PBeATIOOES Kot VTOOTAPEN HECE® OLAdIKTLOKMV (EOPOLY,

TEKUNPIOONG KoL TOPWV.

Yvvolikd, 1 MySQL egivar éva gvéhikto Kot 1oyvpd cvotnuo dayeipiong Paoewv dedopévov Tov
TPocPEPEL a&lOmIoTN amodnKevon dedoUEV@V, amOTEAEGUOTIKY avalntnon Kot enektaciuotnta. Eite
ONpovpYElTE EPAPUOYES HIKPNG KApaKaG €lTe cuoThiaTa o€ eTopkd eminedo, 1 MySQL mapéyetl ta
amopaitnta gpyaieio Kot SUVATOTITEG YO TV OTOTEAECLATIKY SlayEiplon Kol xEPIopd TV 0edOUEVEOV
cag. H amddoomn, n aopdreia, 1 eveMéia kot 1 vrootpign e KowoTnTag T0 KafioToby dNUoPIAn

EMAOYTN Y10 VOl EVPV PAGLLO EPAPLOYDV.

To MariaDB ka1 1 MySQL &ivar kot ta 600 dnNUOQIA] GLGTAUATO SLOYEIPIONG OYECIOKOV PhoemV
dedopévav avorytod kmdwka (RDBMS) mov ypnoiponotodviar evpémg o SIUpopeg EPAPUOYEG KOl
Bropnyavieg. Eved potpalovtar ToAAEG OUOLOTNTEG, VILAPYOLY Miong a&loonUelDTeS dlopopEG HeTALD

Tovg. AkorovBolv Tévie Tapdypagot Tov cu{ntovv Ta MariaDB, MySQL kot T1g dtapopég tovg:

To MariaDB kot 1 MySQL £yovv koo 1otopikd. To MariaDB dnpovpynnke apyikd mg dtydiao g
MySQL 6tav mpoékvyov avnovyieg oxetikd pe v eayopd tg MySQL and tnv Oracle Corporation.
To MariaDB avortoynke omd v apyikn opddo e MySQL kou €lye o10)0 Vo mopéyel o
Beltiopévn, Paciopévn oty kowodtnto evariaxtiky g MySQL. Téco 1o MariaDB 6co xat M
MySQL Bacifovtar ot dopnupévn yiAwooo spotpdtov (SQL) kot mpoc@épovv TapOLOLES

duVaTOTNTESG KO AELTOVPYIEG.
Soppotdtnra Kot TpdTLTaL:

Oocov apopd ) coppatotnra, to MariaDB kot MySQL etvan o€ peydio Babpo copfatd petagd tovg.
To MariaDB npoonafei va dwatnproet ) cvopfatomrta pe  MySQL, mpdyua mov onpaiver 01t ot
TEPLOCOTEPEG EPUPLOYES TTOV £xovV avamTuybel yio MySQL pmopovv va Aettovpyncovy pe to MariaDB
Y®Pig oNUAVTIKEG TPOTOTOGELS. 26TOGO, VIAPYOVY TEPINTMGELS OOV CLYKEKPLUEVA YOPAKTNPLOTIKAL,
oLVTAEN N GLUTEPLPOPES EVOEYETOL VO SLOPEPOVV EAAPPDS LETAED TV dVO Pdoemv dedopuévav Ady®

ave&apTnNTeV S0dpoUdY avATTLENS.
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Amb6doon ko Bedtiotonoinon:

Ta MariaDB kot MySQL zmpoc@épovv moapdpoteg SuvatotnTeG 0mddoons, Kabdg yp1oILOTOI00Y TIG
dtec vokeipeveg unyaveg amobnkevong, 6nmg to InnoDB ka1 to MyISAM. Qot6c0, 1 MariaDB €ygt
EICAYAYEL OPIGUEVEG PEATIDOEIS amOO00NG KOl PEATIGTOTOMGES Ue TNV Thpodo Tov ypodvov. [a
mopadetypa, N MariaDB mopovcioce T unyoavi arodnkevone Aria g avtikatdotacn tov MyISAM,
N omoia mapéyel KaAvtepn amddoor Kot atlomiotio. EmumrAéov, to MariaDB mpoc@épel mponyuéveg
duvatdTNTEG OMMG M TOPAAANAN OVOTOPOY®YN KOl 1| GLUYKEVIPMON VIUATOV 7OV UTOPOVV V.

Beltidcovy TV amdd00T 08 GUYKEKPIUEVA GEVEAPLAL.

[IpdcBeta opaKTNPIOTIKA Kol ETEKTACELS:

"Evag topéag 6mov 1o MariaDB éyer mieovéktnpa évavtt tng MySQL eivar 1 ovumepiinyn npodcHetmv
Aerrovpyidv kot enektdoemv. To MariaDB mpoc@épet moArég emmAéov duvatdTTeS, OTMG 1 KNV
arofnkevonc CONNECT, 1 omolo emtpénel TNV anpdoKONTI EVOOUATMOON UE dIpopes eEMTEPIKES
TNYEG dEOOUEVAV Kot TN Unyovn omobnkevong Spider, 1 onoio EMTPENEL KATOVEUNUEVES SUVOTOTNTES
Baong oedopévov. To MariaDB mepihopPavel emiong Peltiopévo yopakInploTiKe ocOAAEiNS,
Beltiopévn Pertiotonoinon epOTUAT®OV KOl TPONYUEVES AEITOVPYIEC YEPIOHOD OEdOUEVOV TOV

evoéyeTol va pny givar dabéoueg oe Tumkég eykataotaoelg MySQL.

Kowémra kot vrootpién:

Téco n MariaDB 6co kot 1 MySQL éxouvv gvepyég KowvotnTeg Ko mapEYovy vrootplén GTovg
ypnotec. H MariaDB £yt pia ioyvpn] Kovotnta Tov GUUBAAAEL GTNV AVATTVER TNG KO TOPEYEL TAKTIKES
evnuepmaoelc kot dopbacelg cparipdtov. H MySQL, mov e&ayopaletar amd v Oracle Corporation,
EMOPEAEITAL OO TOVG TOPOLE Ko TNV VIOdoun vtootPEng g Oracle. QoT1060, OPLGUEVOL YPNOTEG
potipovy 1o MariaDB yio v mpocéyyton mov Paciletal otnv KOowoTnTa Kol T0 HOVIEAD OVOLYTNG

SloKvPEPYNONG, TO OTTOI0 EMTPETEL LEYOAVTEPT] OLAPAVELD KOL GLVEPYACIOL.

Yvumepacpotikd, To MariaDB kot 1 MySQL eivai dvo 1oyvpég emhoyéc RDBMS pe kowvég pileg ko
moAAEG opolotnteg. Evd dotmpovv tn oupfatdtnta Kot TPocseEéPovv cLYKpiolues €mOOCELS, TO
MariaDB Swagpoponoteital pe mpdcbeteg duvatotnteg, PEATIOTOTOMOELS KO pio, EvePYT| Kowvotnta. H
emoyn peta&h MariaDB kot MySQL e€aptdtor cuyva and cuYKEKPIUEVES OTTOUTNGELS EPYOV, OVAYKES

GUHUPATOTNTOG KO TPOSMTIKES TPOTIUTGELS.
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Kepdhiorwo 40:  To cvotnpa pérpnong copatioiov, 0eppokpaciog

K01 VYPOoiog

41 Xyedioon ko vA0TOINGT GCVOTHROTOS HETPN OGS - YMKO

PM55003 Temp+Hum

‘ Raspberry Pi ‘

‘ lotooshiba ‘

Ewova 4.1: Aldypoppo GUGTANOTOG LETPTONG

To cvotpa pétpnong mov viomomonke tapovsialetol oty Ewkova 4.1.

Yy ewévo 4.2 TopovctdleTol T0 GVOTNUO TOV VAOTOMONKE LLE TIC GUVOIEGELG KOl TOVG OleONTpEC.
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Ewova 4.2: To cuotnpa mov vAomomOnke Le TG GUVOEGELS KO TOVS AN TPES

O ueOnpeg mov ypnoponomnOnkay givor 0 DTH11 ko 0 PMS5003.

Yy ewcova 4.3 napovoldletal o TpOTog e Tov omoio otédvel To Raspberry ta dedopévo and tovg

alsOnmpeg otov Python Server.
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ATOCTOAN SE60OUEVWV
otov SERVER
HEoW SradikTtuou

Flask

Ewova 4.3: O tpémog pe tov omoio otéhvel to Raspberry ta dedopévo and tovg aicntipeg otov

Python Server.

Yy ewéva 4.4 TapovctdleTol To GUGTNLO TOL VAOTOMONKE GE PACTEP LIE TIG GUVOEGELS KO TOV

alcOnpo.

Ewova 4.4: Tootpo-kokhopa tov Raspberry pe tovg aicbntipeg oe pdotep

YT1¢ TOPAKAT® TApaypApovs Oa 60000V avd Asttovpyia o1 KAOSIKEG OV amattobvTal 0o KAHE
TAELPAL.
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411 Avéayvoon Tin@v amé tTovg areOntipeg

import time

import requests
import serial

import datetime
import Adafruit DHT

import RPi.GPIO as GPIO

GPI10.setmode(GP10.BCM)

dht_pin =17 # GPIO pin number

def readparticles(_port):
rv=nb"
while True:
chl=_port.read()
if chl == b"\x42"
ch2=_port.read()
if ch2==b"\x4d".
rv +=ch1l+ch2
rv += _port.read(28)
return rv
counter=0
while True:
try:
#O1 Tég omd tov AtsOntipa PMS5003

pmsdata= readparticles (port)

#O1 Tég amd tov Asbntipa DHT11
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humidity, temperature = Adafruit_ DHT.read_retry(Adafruit. DHT.DHT11, dht_pin)

#Amootol| Asdopévav 6Tov Server

time.sleep(1)
counter +=1
except KeyboardInterrupt:

break

4.1.2 AmootoM) Tndv otov Python — Server kot amoOfikevon 6t facn dedopivov

#Amootol| Agdopévav otov Server

To mopamdve HEPOg CLUTANPOVETOL MG:

requests.get("http:// 192.168.1.20:3000/ addvaluefromsensors /node=A123& token = Grigor1357
+7&field1="+res['pm10]+"&field2="+res['pm25']+"&field3="+res['(pm100’]

+&field4="+humidity+ &field3="+temperature)

Ytéhvel 0leg TIC TéG TV awsnthpwv otov Server mov Bpioketal o€ cvykekpuévo URL péowm g
cvvdptnong requests.get

#ANyYN Agdopévav amd Tov Server

import requests
from flask import render_template, session
from flask import Flask

from flask import request,jsonify
app = Flask(__name_ )
app.secret_key = 'grigoriadiskey’

@app.route('/)
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def index():
return

render_template('index.html', node= session.get('node), field1l=session.get('field1"),
field2=session.get('field2") , field3=session.get(‘field3") , field4d=session.get('field4) ,
field5=session.get(‘field5"))

@app.route(‘/addvaluefromsensors/', methods=['GET'])
def addvalue():
try:

print("addvaluefromsensors try")

token = request.args.get("token™);

if token == “Grigor1357”:
node = request.args.get("'node");
field1 = request.args.get(""field1™);
field2 = request.args.get("field2");
field3 = request.args.get("field2");
field4 = request.args.get("field4");
field5 = request.args.get("field5");

session[""node"]=node
session["field1"]=field1
session["field2"]=field2
session["field3"]=field3
session["field4""]=field4
session["field5"]=field5
except:
print(""An exception occurred")
return 'Error’

return "

if _name  ==' main_"
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app.run(debug=True)

Me drapopetikn Tpocyyion, va amodnkevet anevbeiog tic Tipég oty database otov Server.

from flask import Flask
from flask import request,jsonify
import mysqgl.connector

import json

app = Flask(_name_ )

@app.route('/ addvaluefromsensors /', methods=['GET"])
def addvalue():
token = request.args.get("token");

node = request.args.get("node");

if token == “Grigor1357”:
node = request.args.get("node");
fieldl = request.args.get("field1");
field2 = request.args.get("field2");
field3 = request.args.get("field2");
field4 = request.args.get("field4");
field5 = request.args.get("'field5™);
mydb = mysql.connector.connect(
host="localhost",
user="root",

password="",

database="grigoriadisdb™ )

mycursor = mydb.cursor()

sgl = "INSERT INTO sensors (node, fieldl, field2, field3, field4, field5) VALUES (%s, %s,
%s)"
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val = (node, field1, field2, field3, field4, field5)
mycursor.execute(sql, val)

mydb.commit()

#print(mycursor.lastrowid)

return "ok"

@app.route('/ getvalueafromdatabase /', methods=['GET")

def getvalueafromdatabase ():

node = request.args.get("node");

#http://127.0.0.1:4000/ getvalueafromdatabase/?node=A123
mydb = mysql.connector.connect(

host="localhost",

user="root",

password="",

database=" grigoriadisdb "

)

mycursor = mydb.cursor()

myecursor.execute("SELECT * FROM sensors WHERE node ="+node)
myresult = mycursor.fetchall()
for x in myresult:

print(x)

return myresult

if _name__==' main__"

app.run(host="0.0.0.0', port="3000"
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4.2 Angkovien Tip@v o€ worocerido Flask

Mmopei va yivel amAn aneikovion Tov Tiumy pe aviyvoon and v /getvalueafromdatabase

@app.route('/index")

def index():
results= requests.get("http://127.0.0.1:4000/ getvalueafromdatabase/?node=A123")
print(results.json())

resultsdata = results.json()

fieldl = resultsdata['feeds'][0][ field1]
field2 = resultsdata['feeds'][0][ field2']
field3 = resultsdata['feeds'][0][ field3]
field4 = resultsdata['feeds'][0][ field5"]
field5 = resultsdata['feeds'][0][ field5"]

return render_template('index.html’, title="Metpriceis', field1=fieldl, field2=field2, field3=field3,
field4=field4, field5=field5)

YtV 1otocelida £xel TpdcPacn poévo e£0Vc1000TNUEVOC YPHOTNG HECH SLOTIOTEVTIPIOV.

Email address

Password

LOGIN

Ewova 4.5: Zerida ovvdeong
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Ewoéva 4.6: Metprioeig og chart.js tov PM1.0, PM2.5, PM10

e ] o

2 3 4 5 6 7 8

Ewova 4.7: Metpnoeig o€ chart.js @spuokpaciog kot Yypaciog

from flask import Flask, render_template, jsonify
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import pymysq|l
#pip install flask pymysql

app = Flask(_name_ )

# MySQL configuration
MYSQL_HOST ="localhost'
MYSQL_USER = 'root"
MYSQL_PASSWORD ="
MYSQL_DB = 'grigoriadisdb’

# Route for the chart page
@app.route(‘/chart")
def chart():

# Connect to MySQL

conn = pymysgl.connect(host=MYSQL_HOST,
password=MYSQL_PASSWORD, db=MYSQL_DB)

cursor = conn.cursor()

# Fetch data from MySQL
cursor.execute("SELECT * FROM sensors™)

data = cursor.fetchall()

# Close the database connection
cursor.close()

conn.close()

# Prepare data for chart.js
labels =]

field1_values = []
field2_values =[]
field3_values =[]

field4_values =[]
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field5_values =[]

datetime_values=[]

for row in data:
labels.append(row[0]) # id
field1_values.append(row[2]) # pm1
field2_values.append(row[3]) # pm2.5
field3_values.append(row[4]) # pm10
field4 values.append(row[5]) # temp
field5_values.append(row[6]) # hum

datetime_values.append(row[7])# datetime

# Render the chart template with the data

return render_template('chart.html’, labels=labels, field1l_values=field1l values,
field2_values=field2_values, field3_values=field3 values, field4_values=field4 values,
field5_values=field5_values,datetime_values=datetime_values)

# Run the Flask application

if _name_  ==' main_"

app.run(debug=True)

Kot 6to pakelo templates Balovpe to chart.html pe

<IDOCTYPE html>
<html|>
<head>
<title>Chart</title>
<script src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/chart.js"></script>
</head>

<body>

<canvas id="myChartPM" style="display: block; box-sizing: border-box; height: 256px; width: 512px;"
width="512" height="256"></canvas>

</br>
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<canvas id="myChartTemp" style="width:100px; height:50px">></canvas>

<script>

I/ Retrieve data passed from the Flask route

var labels = {{ labels|tojson }};

var field1l values = {{ field1_values|tojson }};

var field2_values = {{ field2_values|tojson }};
var field3_values = {{ field3_values|tojson }};
var field4_values = {{ field4_values|tojson }};
var field5_values = {{ field5_values|tojson }};

var datetime_values = {{ datetime_values|tojson }};

/Il Prepare data for the chart PM
var chartDatal = {
labels: labels,
datasets: [
{
label: 'PM1.0',
data: field1 values,
borderColor: 'blue’,
backgroundColor: 'transparent’,
pointRadius: 5,

pointBackgroundColor: ‘blue’

label: 'PM2.5',

data: field2_values,
borderColor: 'red’,
backgroundColor: 'transparent’,
pointRadius: 5,

pointBackgroundColor: 'red'

label: 'PM10',

data: field3_values,
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borderColor: 'green’,
backgroundColor: 'transparent’,
pointRadius: 5,

pointBackgroundColor: ‘green’

Il Render the chart
var ctx1 = document.getElementByld('myChartPM").getContext('2d");
var myChartl = new Chart(ctx1, {

type: 'line,

data: chartDatal,

options: {

scales: {
yi{
beginAtZero: true

}
IOk

/I Prepare data for the chart PM
var chartData2 = {
labels: labels,
datasets: [
{

label: "Temp’,
data: field4_values,
borderColor: 'blue’,
backgroundColor: 'transparent’,
pointRadius: 5,

pointBackgroundColor: 'blue’
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label: '"Hum',

data: field5_values,
borderColor: 'red',
backgroundColor: 'transparent’,
pointRadius: 5,

pointBackgroundColor: 'red’

Il Render the chart
var ctx2 = document.getElementByld('myChartTemp').getContext('2d");
var myChart2 = new Chart(ctx2, {

type: 'line’,

data: chartData2,

options: {

scales: {
yi{
beginAtZero: true

}
IOk

</script>
</body>

</html>

4.3 Hpaon

H Bdon mov ypnopomombnke oty epyacio Tapovctdletal 6T TOPAKAT® EKOVES.
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O o g

O 00000 0o0o

Nivakag = Evépysia
SEeNsors ¢ [E Nepiynon 34 Aopry & Avalinon e MNpoobrikn G Adsiacpa @ Miaypagr
users ¢ [ Nepiynon 34 Aoprp % AvaZimon % MNpooBrikn iR ASsacpa @ Miaypagr
2 wivaksg  Eovoho
Ewoéva 4.8: O mivakeg tng faong
# Ovopa Tomog ZovBson Xapaktnpiomikd Kevo lposmihoyn Zxoha [NpooBeta
1 d - int(11) Oy Kauic AUTO_INCREMENT
2 usermame ygrchar(100) utfémb4 general ci Dy Kauia
3 password yarchar(100) utf8mbd_general_ci Dy HKayio
4 kind tinyint(1) Ox 0
Ewdva 4.9: Aopn tov mivako, USers
— ¥ id wusername password kind

Ll A

(] g* Emsepyaoio
[ &” Emslepyacia

Ovopa
id >
node
field1
field2
field3
field4
field5

Tutog
int(11)
varchar(10)
float

float

float

float

float

measdatetime Jatatime

#c Avniypagry @ Liaypogry 1 grigo 1234 0
#*c Avmiypagny @ Laypapry 2 dim 4321 0

Ewoéva 4.10: Tepieyouevo Tov mivoko USers

Zuvleon XapakrnpioTikd Kevé lMposmhoyn Iyohia lMpooBera

Oy Koyl AUTO_INCREMENT
utfémbd_general_ci Oy Kayia

Nar  NULL

Nar  NULL

Nar  NULL

Nai  NULL

Nai  NULL

Oy current_timestamp()

Ewova 4.11: Aoun tov mivako SENSOrs
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+— [ —

o0 ouogdo

&7 Emetepyadia
&~ Emskepyacia
&7 Emsbepyacia
&~ Emstepyacia
&7 Emslepyacia
&~ Emstepyacia
&7 Emslepyacia
&~ Emstepyacia

e

id

¥ Avtiypagr) @ Liaypaopq 1

Fc Avmiypagr
& Avtiypagr
#Fc Avtiypagr
Fe Avmiypagr
#Fc Avtiypagr
Fe Avmiypagr
#Fc Avtiypagr

@ Lioypoer
@ Licypoon
@ uaypapr
@ Lioypoor]
@ uaypapr
@ Lioypoor]
@ uaypapr

2
3

o = M ;=

node
A123

A123
A123
A123
A123
A123
A123
A123

field1

]
8.2
8.3
6.4
8.2
8.2
75

field2
10

10.5
95
10
10.4
g

8
8.1

field3
1

94
10.3
94
10
94
]
8.8

field4
228

227
227
228
227
225
227
228

Ewova 4.12: Tlepieyduevo. Tov mivako SENSOors
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fields
56.2

56.3
56.1
56.4
564
56.1
56.2
56.3

measdatetime

2023-05-13 21:43:20
2023-05-13 21:43:30
2023-05-13 21:43:41
2023-05-13 21:43:52
2023-05-13 21:44:01
2023-05-13 21:44:12
2023-05-13 21:44:23
2023-05-13 21:44:32



Kepdhioro So: Xvpnepdopato ko Tpotdoels yio fertioon

Av106 10 £pyo eoTIdlel 6TV avATTLEN Kol avATTUEN EVOC NAEKTPOVIKOD GLGTHLOTOC TOV UETPE TNV
TOOTNTA TOL aépa, TN Beppokpacio kal TV vYpacia og pia KAeloT teployn. To cvotnua etvar emiong
KaTdAANA0 Yoo TomoBEéTnon og eEMTEPIKO YMPO, APKEL VO, EIVaL ETOPKDOS COPAYIGUEVO Kot Vo dlabETel
a&10moTn TNYN TPOPOSOGIG 1 TOKTIKES OVTIKOTOOTACELS UTatapldv. o amopakpvcuévn tpodcfacn
OTIG LETPNOELS, amorteital ovvdeon oto dwadiktvo. H viomoinon tov cvotiuatog meptiapPdvel
ypon aebnmpa Raspberry Pi, aicOntipoa PMS5003 kot aeOnmpa DHTI11. Ta dedouéva mov
GLAAEYOVTOL UETAOIOOVTOL GE EVOV ATOKAEIGTIKO S1KOMIGTT OV dMpovpynonke e ypnon Python kot
omofnkedeton oe pio Pdon Odedopévov MySql. Emmdéov, évag mpooappoouévog 16TOTOTOG
KOTOOKELALETOL GTOV  OlOKOMOTY|  ypnoomolidviog 1o mAaicto  Flask, emrpémovtag ortovg
eEovolodotnuévong xpnoteg va cuvoebovv kal va Exovv mpdcPaocr ota dedouéva PETPMONG amod

OTOVONTOTE PECH TOV ALaSIKTOOV.
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