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Πξόινγνο 

Σελ ηειεπηαία δεθαεηία παξαηεξείηαη ξαγδαία εμέιημε ζε ηερλνινγίεο φπνπ κέρξη πξφηηλνο δελ ήηαλ 

επξέσο γλσζηέο. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη δηαλχνπκε κία επνρή φπνπ επηηπγράλνληαη λέα κεγαιχηεξα 

ηερλνινγηθά επηηεχγκαηα, πην πεξίπινθα, αιιά θπξίσο πην εμππεξεηηθά γηα ηνλ άλζξσπν. Έλα απφ 

απηά είλαη ε επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα.  

Ζ εμέιημε ηεο, καο δίλεη ηελ επθαηξία λα ηελ ρξεζηκνπνηήζνπκε βειηηψλνληαο ηελ θαζεκεξηλφηεηα 

καο ζε νπνηνδήπνηε ηνκέα ζεσξνχκε αλαγθαίν, φπσο απηφλ ηεο εθπαίδεπζεο. Με ηελ Δ.Π., ε 

δηδαζθαιία ζηελ ηάμε κπνξεί λα είλαη πην δηαδξαζηηθή, θαζψο ζα επηηξέςεη ζηνπο εθπαηδεπηηθνχο λα 

παξνπζηάζνπλ εηθνληθά παξαδείγκαηα ελλνηψλ, πξνζζέηνληαο ζηνηρεία παηρληδηνχ θαη παξέρνληαο 

πεξηζζφηεξε πιηθή ππνζηήξημε. Με ηνλ ηξφπν απηφ δίλνπκε κία λέα πλνή ζηελ εθπαηδεπηηθή 

δηαδηθαζία επηηξέπνληαο ζηνπο καζεηέο λα καζαίλνπλ γξεγνξφηεξα θαη λα απνκλεκνλεχνπλ 

πιεξνθνξίεο επθνιφηεξα.  

Ζ έλσζε ηεο ηερλνινγίαο κε ηελ εθπαίδεπζε, θάλεη πην δεκηνπξγηθφ ην κάζεκα αιιά δίλεη θαη ηελ 

επθαηξία ηφζν ζηνπο καζεηέο φζν θαη ζε εκάο λα εμεξεπλήζνπκε ηελ ζπλχπαξμε ηνπο. 
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Πεξίιεςε 

Μέζα απφ ηελ δεκηνπξγία απηήο ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο, γηα ην κάζεκα Ηζηνξίαο ηεο ΢Σ‟ δεκνηηθνχ, 

καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα δνχκε πψο κπνξεί λα επηηεπρζεί ε πινπνίεζε ελφο δηαδξαζηηθνχ 

παηρληδηνχ επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο (Δ.Π.) φπσο θαη ε ρξήζε ηνπ ζηελ εθπαηδεπηηθή 

δηαδηθαζία.  

Σν ζπγθεθξηκέλν παηρλίδη βαζίδεηαη ζηελ χιε ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ κε ζηφρν λα βειηηψζεη ηελ 

εθκάζεζε ηεο Ηζηνξίαο πξνο ηνπο καζεηέο κέζσ ηεο Δ.Π.. Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ παηρληδηνχ έγηλε 

ρξήζε ηνπ, Blender γηα ηελ δεκηνπξγία 3D θαη 2D αληηθεηκέλσλ, Unity γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

παηρληδηνχ, Vuforia γηα ην κέξνο ηεο Δ.Π. ελψ ν θψδηθαο ηεο εθαξκνγήο είλαη γξακκέλνο ζε γιψζζα 

C#.  

΢ηα πξψηα θεθάιαηα ηεο Π.Δ. γίλεηαη ζεσξεηηθή αλαθνξά ζηελ Δ.Π. θαη ζηα πξνγξάκκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ. Δλψ ζην ηέηαξην είλαη πνπ μεθηλάεη ε έκπξαθηε εθαξκνγή απηψλ. Απφ ην πέκπην 

κέρξη θαη ην έλαην θεθάιαην αλαθέξεηαη ε φιε αλάπηπμε ηνπ παηρληδηνχ. Σν θάζε θεθάιαην βαζίδεηαη 

ζηελ χιε ηεο αληίζηνηρεο ελφηεηαο ηνπ βηβιίνπ, παξνπζηάδνληαο λέα αληηθείκελα αιιά θαη 

δπλαηφηεηεο ζηνλ επαπμεκέλν θφζκν. Σέινο, ζην δέθαην θεθάιαην αλαθέξνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα 

ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο θαζψο θαη νη κειινληηθέο αλαβαζκίζεηο ηεο εθαξκνγήο. 
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Educational game augmented reality with the aim of improving the 

teaching of History courses in the 6th grade 

 

Nikolaos Progios 

 

Abstract 

Through the creation of this thesis, for the 6th grade History course, we are given the opportunity to 

see how the creation of an augmented reality (AR) interactive game can be achieved, as well as its use 

in the educational process.  

This game is based on the curriculum of the school book with the aim of improving student learning of 

history through AR. For the implementation of the game, Blender was used to create 3D and 2D 

objects, Unity for creating the game, and the Vuforia package for the AR part. The application's code 

is written in C#.  

In the first chapter of the thesis, a theoretical reference is made to, AR and the programs used, while in 

the fourth we apply them. From the fifth to the ninth chapter the whole development of the game is 

mentioned. Each chapter builds on the corresponding section of the book, introducing new objects and 

possibilities in the augmented world. Finally, the tenth chapter presents the conclusions of the thesis as 

well as the future upgrades of the application.  
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Αξρηθά, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ζεξκά ηνλ επηβιέπσλ θαζεγεηή θ. Δπθιείδε Κεξακφπνπιν γηα ηελ 

φιε ζπλεξγαζία ζηηο ζπνπδέο κνπ, κα θπξίσο γηα ηελ επθαηξία πνπ κνπ έδσζε λα αλαιάβσ θαη λα 
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Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα θαη Ηζηνξία 

1 

Κεθάιαην 1ν: Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθόηεηα θαη Ιζηνξία 

1.1 Δηζαγσγή 

Ζ ηερλνινγία ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο ή αιιηψο Augmented Reality, είλαη κηα ηερλνινγία 

φπνπ εκπινπηίδεη ηνλ θπζηθφ κε ηνλ ςεθηαθφ θφζκν. Χο επί ην πιείζηνλ ζπλαληάκε ηελ ρξήζε ηεο 

ζηηο έμππλεο θηλεηέο ζπζθεπέο. Ζ ρξήζε ηεο θάκεξαο κε κηα εηθφλα δείθηε ή θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ην 

gps ηεο θηλεηήο ζπζθεπήο, δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα πξνβνιήο πξφζζεησλ πιεξνθνξηψλ γηα ηελ εηθφλα 

ή αληίζηνηρα γηα ηε γεσγξαθηθή ζέζε, δεκηνπξγψληαο έηζη έλα επαπμεκέλν πιεξνθνξηαθά ηειηθφ 

απνηέιεζκα. Ζ εκθάληζε δεδνκέλσλ πξαγκαηνπνηνχληαη ζηηο νζφλεο ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ, ή απφ 

εηδηθά γπαιηά πξνβνιήο Δ.Π.. Ζ εκθάληζε ηεο ηερλνινγίαο απηήο άξρηζε λα γίλεηαη επξέσο γλσζηή 

ηελ ηειεπηαία δεθαεηία (παξφιν πνπ σο έλλνηα ππάξρεη απφ παιαηφηεξα) θαζψο ε ηεξάζηηα δηάδνζε 

ησλ θηλεηψλ ζπζθεπψλ θαη ε ζπλερήο εμέιημε ησλ ηερλνινγηθψλ επηηεπγκάησλ (αηζζεηήξεο, θάκεξεο 

θηι) έρνπλ δψζεη ηελ δπλαηφηεηα γηα ηελ θαζεκεξηλή ρξήζε ηεο [1]. 

1.2 ΢ύληνκε ηζηνξηθή αλαδξνκή Δ.Π. 

Ζ αλαζηάησζε πνπ έθεξε ην Pokemon Go ην 2016 εθηφμεπζε ηελ επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα (AR) 

ζην έπαθξν. Παξφιν πνπ θαηλφηαλ ζαλ ηε πην πξφζθαηε ηερλνινγηθή εθεχξεζε, φηαλ νη άλζξσπνη ζε 

φιν ηνλ θφζκν έηξεραλ «λα πηάζνπλ θηγνχξεο», ην AR ζηελ πξαγκαηηθφηεηα εθεπξέζεθε ην 1968 [2].  

Σελ αξρή ηνπ AR ηελ εληνπίδνπκε, φηαλ ν Ivan Sutherland αλέπηπμε ην πξψην ζχζηεκα νζφλεο πνπ 

ηνπνζεηείηαη ζην θεθάιη. Οη επαθφινπζεο εμειίμεηο ζην AR πεξηιάκβαλαλ εθαξκνγέο γηα ηελ 

Πνιεκηθή Αεξνπνξία θαη βειηησκέλεο δνθηκέο νπηηθήο πινήγεζεο γηα ηε NASA. Ο φξνο 

«Δπαπμεκέλε Πξαγκαηηθφηεηα» επηλνήζεθε κφιηο ην 1990, απφ ηνλ εξεπλεηή ηεο Boeing Tom 

Caudell. ΢ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 2000, ε Δ.Π. θαη ην δηαδίθηπν έλσζαλ ηηο δπλάκεηο ηνπο, αιιά 

κφιηο ην 2009 εληζρχζεθε απφ ηελ επαλάζηαζε ησλ smartphone. Με ηελ Δ.Π. λα γλσξίδεη κηα δεχηεξε 

αλαδσπχξσζε ράξε ζηελ άλζεζε ηεο ηερλνινγίαο smartwear. Ζ ξαγδαία εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο 

απηήο, ζρεηηθά κε ηα έμππλα αμεζνπάξ φπνπ θνξάεη ν ρξήζηεο, π.ρ. Google Glass ή Magic Leap, 

έδεημε ζηνλ θφζκν φηη ε AR είλαη επηηέινπο έηνηκε λα εθπιεξψζεη ηελ ππφζρεζή ηεο. Δκπλεπζκέλν 

απφ ηελ Δ.Π. πνπ βαζίδεηαη ζε smartphone, γλσζηφ θαη σο Handheld AR, ηα γπαιηά ή ηα αθνπζηηθά 

ηελ θάλνπλ πην πξνζηηή (ζην ιεηηνπξγηθφ θνκκάηη) θαη θζελφηεξε δίλνληαο έηζη ζηνλ θαζέλα απφ 

εκάο ηελ επθαηξία λα ηελ απνιαχζεη [2]. 

Σν Handheld AR ρξεζηκνπνηεί ζπζθεπέο ρεηξφο φπσο smartphone ζηα νπνία είλαη εγθαηεζηεκέλεο 

εθαξκνγέο AR γηα πξφζβαζε θαη εθαξκνγή AR. Γλσζηή εθαξκνγή είλαη, ε ρξήζε ηνπ smartphone 

γηα ηελ δνθηκή εηθνληθψλ επίπισλ ζην ζπίηη (ζηελ εθαξκνγή IKEA) θαη ην Live View in Google 

Maps ρξεζηκνπνηψληαο ηελ θάκεξα ζην πίζσ κέξνο ηνπ ηειεθψλνπ γηα λα πξνζδηνξίζεη πνπ 

βξηζθφκαζηε, επηδεηθλχνληαο ηελ θαηεχζπλζε θαη ηηο ιεπηνκέξεηεο ζηελ νζφλε, αληί λα παξνπζηάδεη 

απιψο έλαλ ράξηε [2]. 

Παξαθάησ ζην ΢ρήκα 1.1 παξνπζηάδεηαη ζε κνξθή ρξνλνδηαγξάκκαηνο ε εμέιημε ηεο επαπμεκέλεο 

πξαγκαηηθφηεηαο, απφ ην 1968 κέρξη θαη ζήκεξα. 
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΢ρήκα 1.1: Υξνλνδηάγξακκα εμέιημεο ηεο Δ.Π. 

1.3 Ιζηνξία ΢Σ’ Γεκνηηθνύ 

 

΢ρήκα 1.2: Δμψθπιιν βηβιίνπ Ηζηνξίαο 

΢ην κάζεκα Ηζηνξίαο ζηε ΢η‟ δεκνηηθνχ ρξεζηκνπνηείηαη ην βηβιίν “Ηζηνξία ηνπ λεφηεξνπ θαη 

ζχγρξνλνπ θφζκνπ” (΢ρήκα 1.2). ΢ε κηα πεξίνδν πνιχ ζεκαληηθή, ε νπνία μεθηλά απφ ηελ Άισζε ηεο 

Κσλζηαληηλνχπνιεο θαη θηάλεη κέρξη ηηο κέξεο καο, αλαιχνληαο θπξίσο ηελ ηζηνξία ηεο παηξίδαο 

καο. Δπηπιένλ αλαθέξεη θαη γηα ηηο εμειίμεηο εθηφο Διιάδνο, ζηελ Δπξψπε θαη ζηνλ ππφινηπν θφζκν. 

Πην ζπγθεθξηκέλα παξαζέηεη ηα γεγνλφηα πνπ έιαβαλ ρψξα, απφ ηελ Άισζε έσο ηελ Δπαλάζηαζε 

ηνπ 1821 κε ηελ νπνία δεκηνπξγήζεθε ην ζχγρξνλν ειιεληθφ θξάηνο, θαζψο θαη γηα εμειίμεηο ζηηο 
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ηζηνξηθέο ειιεληθέο ρψξεο. Με ηνλ φξν απηφ ελλννχκε ηηο πεξηνρέο πνπ απνηεινχλ ηελ ειιεληθή 

ρεξζφλεζν, ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ θαη ηνπ Ηνλίνπ πειάγνπο, ηε Μηθξά Αζία, ηνλ Πφλην, ηελ 

Αλαηνιηθή Θξάθε θαζψο θαη ηελ Κχπξν. Απηέο ήηαλ νη πεξηνρέο φπνπ άθκαζε αλέθαζελ ν ειιεληθφο 

πνιηηηζκφο θαη φπνπ θαηνηθνχζαλ Έιιελεο [3].  

Οη καζεηέο έρνπλ λα κειεηήζνπλ κέζα απφ ην βηβιίν, πέληε κεγάιεο ελφηεηεο φπνπ ζα ηνπο 

εθνδηάζνπλ κε πνιχ ρξήζηκεο γλψζεηο γηα ηα γεγνλφηα πνπ έιαβαλ ρψξα ηνπο ηειεπηαίνπο έμη αηψλεο. 

1.4 Γνκή ηεο πηπρηαθήο 

Ζ πηπρηαθή εξγαζία βαζίδεηαη ζηελ χιε ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ θαη απνηειείηαη απφ δέθα θεθάιαηα. 

΢ην πξψην θεθάιαην ηεο Π.Δ. γίλεηαη βαζηθή αλαθνξά ζηελ Δ.Π. θαη ζην κάζεκα ηεο Ηζηνξίαο. ΢ην 

δεχηεξν θεθάιαην γίλεηαη αλαιπηηθή αλαθνξά ζηελ Δ.Π.. ΢ην ηξίην θεθάιαην γίλεηαη αλαθνξά, κε 

παξαδείγκαηα, ζηα πξνγξάκκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ εθαξκνγή. ΢ην ηέηαξην θεθάιαην 

πινπνηνχληαη θπξίσο νη δχν βαζηθέο εηζαγσγηθέο ζθελέο ηεο εθαξκνγήο. 

Απφ ην πέκπην κέρξη θαη ην έλαην θεθάιαην αλαθέξεηαη ε πινπνίεζε ηεο θάζε ζθελήο πνπ 

αληηζηνηρεί ζε θεθάιαην ηνπ βηβιίνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην πέκπην θεθάιαην δεκηνπξγείηαη ε 

βαζηθή δνκή ηεο επαπμεκέλε ζρνιηθήο ηάμεο πεξηιακβάλνληαο ηα ηζηνξηθά γεγνλφηα ηεο ελφηεηαο 

«Οη εμειίμεηο ζηελ Δπξψπε θαηά ηνπο Νεφηεξνπο Υξφλνπο» ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ. Σν έθην θεθάιαην 

εκπινπηίδεη ηνλ πξνυπάξρνλ επαπμεκέλν θφζκν θαη νη αζθήζεηο ηνπ βαζίδνληαη ζηελ χιε ηεο 

ελφηεηαο «Οη Έιιελεο θάησ απφ ηελ νζσκαληθή θαη ηε ιαηηληθή θπξηαξρία» ηνπ βηβιίνπ. Σν έβδνκν 

θεθάιαην εκπινπηίδεη επηπιένλ ηνλ επαπμεκέλν θφζκν θαη νη αζθήζεηο ηνπ βαζίδνληαη ζηελ χιε ηεο 

ελφηεηαο «Ζ Μεγάιε Δπαλάζηαζε» ηνπ βηβιίνπ. Σν φγδνν θεθάιαην εκπινπηίδεη επηπιένλ κε 

θηγνχξεο εξψσλ ηνλ επαπμεκέλν θφζκν θαη νη αζθήζεηο ηνπ βαζίδνληαη ζηελ χιε ηεο ελφηεηαο «Ζ 

Διιάδα ζηνλ 19
ν
 αηψλα» ηνπ βηβιίνπ. Σν έλαην θεθάιαην εκπινπηίδεη επηπιένλ κε θηγνχξεο εξψσλ 

ηνλ επαπμεκέλν θφζκν θαη νη αζθήζεηο ηνπ βαζίδνληαη ζηελ χιε ηεο ελφηεηαο «Ζ Διιάδα ζηνλ 20
ν
 

αηψλα» ηνπ βηβιίνπ. Σέινο, ζην δέθαην θεθάιαην αλαθέξνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα ηεο πηπρηαθήο 

εξγαζίαο θαζψο θαη νη κειινληηθέο αλαβαζκίζεηο ηεο εθαξκνγήο. 

1.5 Δπίινγνο 

΢ην πξψην θεθάιαην έγηλε κηα ζχληνκε εηζαγσγή ζηελ πηπρηαθή, αλαθέξνληαο ηα βαζηθά γηα ηελ 

επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα θαη ην ζρνιηθφ κάζεκα Ηζηνξίαο ηεο ΢η‟ δεκνηηθνχ. 
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Κεθάιαην 2ν: Αλάιπζε εθηεηακέλεο πξαγκαηηθόηεηαο 

2.1 Δηζαγσγή 

Ζ «εθηεηακέλε πξαγκαηηθφηεηα» είλαη έλαο γεληθφο φξνο πνπ ζπκπεξηιακβάλεη ηελ εηθνληθή 

πξαγκαηηθφηεηα (VR), ηελ επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα (AR) θαη ηελ κηθηή πξαγκαηηθφηεηα (MR). 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα γίλεη αλαιπηηθή αλαθνξά ζε ηη αθξηβψο αλαθέξνληαη απηνί νη φξνη, ηη 

επηηπγράλνπλ ζηελ πξάμε αιιά θαη κε πνην ηξφπν ζα αλαπηπρζνχλ θαη ζα επεξεάζνπλ ην κέιινλ καο 

[4]. 

΋ια ηα ρξφληα, νη άλζξσπνη πάληα ςάρλακε νπηηθνχο ηξφπνπο γηα λα εθθξάζνπκε ηελ έκπλεπζε, ηε 

παξαγσγηθφηεηα θαη ηελ επηζπκία καο λα πξνρσξήζνπκε πέξα απφ ηνλ θπζηθφ θφζκν. ΢θνπφο είλαη ε 

αλαπαξάζηαζε ζθελψλ, ζηηγκψλ θαη εκπεηξηψλ πνπ ζα επηηξέπνπλ ζε άιινπο λα ηηο δήζνπκε, αλ φρη 

φιεο, ελφο πιήζνο εθ ησλ αηζζήζεσλ, πξνζθέξνληαο ηελ επθαηξία πξαγκαηνπνίεζεο επηζπκηψλ θαη 

νξακάησλ ή θαη δσήο ζε θαληαζηηθνχο θφζκνπο. Με ηελ ππνζηήξημε ηεο ηερλνινγίαο, κπνξνχκε λα 

έρνπκε πην ξεαιηζηηθέο θαη ζηνρεπκέλεο εκπεηξίεο κε απφιπην βίσκα γηα ηηο αηζζήζεηο καο. Απηφ 

είλαη δπλαηφ κέζσ ηεο εηθνληθνπνίεζεο θαη ηεο Δ.Π. ή κε ηνλ ζπλδπαζκφ θαη ησλ δχν ζε έλα κηθηφ 

πεξηβάιινλ [5]. 

΢ην παξφλ θεθάιαην, ζα γίλεη αλαθνξά ζηε εθηεηακέλε πξαγκαηηθφηεηα, ε νπνία πεξηιακβάλεη ηελ 

εηθνληθή, ηε κηθηή θαη ηελ επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα (΢ρήκα 2.1) φπνπ ζα αλαιπζνχλ ιεπηνκεξψο. 

 

΢ρήκα 2.1: VR MR AR ππφ ηελ νκπξέια ηνπ XR 

2.2 Σύπνη εθηεηακέλεο πξαγκαηηθόηεηαο  

2.2.1 Δπαπμεκέλε πξαγκαηηθόηεηα (AR)  

΢χκθσλα κε ηελ Διβεηηθή Έλσζε Δηθνληθήο θαη Δπαπμεκέλεο Πξαγκαηηθφηεηαο (SSVAR), ε 

«επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα ππεξζέηεη ςεθηαθά δεκηνπξγεκέλν πεξηερφκελν ζην πξαγκαηηθφ 

πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε. Οη εκπεηξίεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο κπνξεί λα αθνξνχλ απφ 

ελεκεξσηηθφ θείκελν επάλσ ζε αληηθείκελα ή ηνπνζεζίεο κέρξη δηαδξαζηηθά θσηνξεαιηζηηθά εηθνληθά 

αληηθείκελα. Ζ επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα δηαθέξεη απφ ηε κηθηή πξαγκαηηθφηεηα ππφ ηελ έλλνηα 

φηη ηα αληηθείκελα επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο (π.ρ. γξαθηθά, ήρνη) ππεξηίζεληαη θαη δελ 

ελζσκαηψλνληαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε» [5]. 
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Γηα λα γίλεη θαιχηεξα αληηιεπηή ε έλλνηα ηεο Δ.Π., αξθεί λα ζπκεζνχκε ην Pokémon GO. Έλα 

παηρλίδη φπνπ καο θαζνδήγεζε ζηελ αλαδήηεζε θαη αηρκαιψηηζε «ςεθηαθψλ» πιαζκάησλ (πνπ δελ 

είλαη ππαξθηά ζηνλ θπζηθφ καο θφζκν) ηα νπνία πξνζηίζεληαη σο 3D ςεθηαθά αληηθείκελα επάλσ 

ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. Ή αο ζπκεζνχκε ηηο ηαηλίεο Iron Man, φπνπ ν αλαινγηθφο θφζκνο 

εκπινπηίδεηαη κε ςεθηαθέο δηαζπλδέζεηο [5]. 

2.2.2 Δηθνληθή πξαγκαηηθόηεηα (VR)  

Ζ «εηθνληθή πξαγκαηηθφηεηα είλαη έλα πεξηβάιινλ ρξήζηε πιήξνπο εκβχζηζεο πνπ επεξεάδεη ή 

κεηαβάιιεη ηα αηζζεηεξηαθά εξεζίζκαηα (π.ρ. φξαζε, ήρν, αθή θαη νζκή) θαη κπνξεί λα δψζεη ηε 

δπλαηφηεηα αιιειεπίδξαζεο κε απηά ηα αηζζεηεξηαθά εξεζίζκαηα κε βάζε ηε ζπκκεηνρή ηνπ ρξήζηε 

ζηνλ εηθνληθφ θφζκν. Ζ αιιειεπίδξαζε γίλεηαη ηππηθά, αιιά φρη απνθιεηζηηθά, κέζσ κηαο νζφλεο 

πξνζαξκνζκέλεο ζην θεθάιη, ηεο ρξήζεο ρσξηθνχ ή άιινπ ήρνπ ή θαη ειεγθηψλ θίλεζεο (κε ή ρσξίο 

εξεζίζκαηα ή αλάδξαζε αθήο).» -SSVAR, 2021 [5] 

Γηα λα θαηαιάβνπκε θαιχηεξα ηη είλαη ην VR, κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα παξάδεηγκα κία 

αθφκα ηαηλία, The Matrix. Απηά είλαη πεξηβάιινληα ζηα νπνία κεηαθεξφκαζηε ζε εηθνληθνχο 

(ςεθηαθνχο) θφζκνπο, αθήλνληαο πίζσ καο ηνλ θπζηθφ (αλαινγηθφ) θφζκν [5]. 

Οη δχν απηέο ηερλνινγίεο ζρεηίδνληαη κε ηνλ πξαγκαηηθφ θαη ηνλ ςεθηαθφ θφζκν κε ηνλ εμήο ηξφπν. 

Ζ εηθνληθή πξαγκαηηθφηεηα βαζίδεηαη ζε έλα πεξηβάιινλ πνπ αλαπηχζζεηαη ζπλνιηθά απφ 

ππνινγηζηή, ελψ ε Δ.Π. βξίζθεηαη αλάκεζα ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν φπνπ εκπινπηίδεηαη απφ ηνλ 

ςεθηαθφ θφζκν πνπ δεκηνπξγνχλ νη ππνινγηζηέο [5]. 

2.2.3 Μηθηή πξαγκαηηθόηεηα (MR)  

Ζ «κηθηή πξαγκαηηθφηεηα ζπλδπάδεη απξφζθνπηα ην πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ ελφο ρξήζηε κε ην 

ςεθηαθά δεκηνπξγεκέλν πεξηερφκελν, φπνπ θαη ηα δχν πεξηβάιινληα ζπλππάξρνπλ γηα λα 

δεκηνπξγήζνπλ κηα πβξηδηθή εκπεηξία. ΢ηε κηθηή πξαγκαηηθφηεηα, ηα εηθνληθά αληηθείκελα 

ζπκπεξηθέξνληαη ππφ θάζε έλλνηα ζαλ λα βξίζθνληαη ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, π.ρ. εκπνδίδνληαη απφ 

θπζηθά αληηθείκελα, ν θσηηζκφο ηνπο ζπλάδεη κε ηηο πξαγκαηηθέο πεγέο θσηφο ζην πεξηβάιινλ, 

αθνχγνληαη ζαλ λα βξίζθνληαη ζηνλ ίδην ρψξν κε ηνλ ρξήζηε. Καζψο ν ρξήζηεο αιιειεπηδξά κε ηα 

πξαγκαηηθά θαη ηα εηθνληθά αληηθείκελα, ηα εηθνληθά αληηθείκελα ζα αληαλαθινχλ ηηο αιιαγέο ζην 

πεξηβάιινλ φπσο ζα ην έθαλε θάζε πξαγκαηηθφ αληηθείκελν ζηνλ ίδην ρψξν.» -SSVAR, 2021 [5] 

Γελ είλαη θαζφινπ ζπάλην ην γεγνλφο φηη νη άλζξσπνη κπεξδεχνληαη ζην λα δηαρσξίζνπλ ηελ MR κε 

ηελ AR κηαο θαη νη δχν πεξηιακβάλνπλ έλα ζπλδπαζκφ ηνπ πξαγκαηηθνχ θαη ηνπ ςεθηαθνχ θφζκνπ. 

Ζ βαζηθή δηαθνξά είλαη φηη, ζην πεξηβάιινλ ηεο MR, κπνξνχκε λα αιιειεπηδξνχκε κε ηηο ςεθηαθέο 

ζπζθεπέο. Δπίζεο, δηαζπλδέεηαη ν θπζηθφο κε ηνλ ςεθηαθφ θφζκν θαη αληηπξνζσπεχνληαη κφλν απφ 

κία πξαγκαηηθφηεηα [5]. 

2.2.4 Γηαθνξέο κεηαμύ VR, AR, MR ζην νπηηθό πεδίν  

΢ην ΢ρήκα 2.2 απεηθνλίδεηε ζηα αξηζηεξά κία VR κάζθα, φπνπ κε ηελ ρξήζε ηεο ν θπζηθφο θφζκνο 

δελ πθίζηαηαη άιια κφλν ν κπιε εηθνληθφο θφζκνο πνπ πξνβάιιεηαη κέζα απφ απηή. ΢ην θέληξν 

απεηθνλίδεηαη ε εθαξκνγή ηεο AR κέζσ smartphone, φπνπ εκπινπηίδεη ηνλ θπζηθφ θφζκν πνπ έρνπκε 

άκεζε επαθή, κε εηθνληθά αληηθείκελα. ΢ηα δεμηά απεηθνλίδεηαη ε εθαξκνγή ηεο MR, φπνπ κε ηελ 

ρξήζε ηεο κάζθαο, πξνβάιινληαη εηθνληθά αληηθείκελα ζηνλ θπζηθφ θφζκν ρσξίο λα έρνπκε θπζηθή 

πξφζβαζε ζε απηφλ. 
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΢ρήκα 2.2: Γηαθνξέο κεηαμχ VR AR MR 

2.3 Βαζκνί ειεπζεξίαο  

Τπάξρνπλ δχν επίπεδα (βαζκνί ειεπζεξίαο) πνπ θαζνξίδνπλ ηελ πνηφηεηα θαη ην επίπεδν ηεο 

εκπεηξίαο ηφζν ζην VR φζν θαη ζην AR. Ολνκάδνληαη επίπεδν ηξία θαη έμη. Απηά ηα επίπεδα 

ειεπζεξίαο παξέρνληαη κέζα, απφ ην θηλεηφ γηα AR θαη απφ ην headset (κάζθα) ζηελ πεξίπησζε ηνπ 

VR ή πην ζπγθεθξηκέλα απφ ην αληίζηνηρν ζχζηεκα πνπ ππνζηεξίδεη ηελ εκπεηξία. Έηζη φηαλ 

ρξεζηκνπνηνχκε ην VR ή AR headset, είλαη απαξαίηεην λα ειέγρνπκε ην επίπεδν βαζκνχ ειεπζεξίαο 

πνπ επηηξέπνπλ, θαζψο επεξεάδεη ην πνζνζηφ εκπεηξίαο πνπ ζα έρνπκε [5]. 

2.3.1 Σξεηο βαζκνί ειεπζεξίαο 

Σν επίπεδν ηξία αλαγλσξίδεη ηξεηο θηλήζεηο. Σν ζχζηεκα απηφ εληνπίδεη ηελ πεξηζηξνθηθή θίλεζε 

γχξσ απφ ηνπο άμνλεο x, y θαη z (pitch, yaw, roll) αιιά φρη ηε κεηαζεηηθή. Γελ κπνξεί λα αληηιεθζεί 

ηελ θπζηθή ζπλνιηθή θίλεζε ηνπ ρξήζηε, αιιά αληηιακβάλεηαη κφλν θηλήζεηο ηνπ θεθαιηνχ γχξσ απφ 

ηνπο ηξεηο άμνλεο. Απηφ ζεκαίλεη φηη ηχπνο θηλήζεσλ ηνπ ρξήζηε (πεξπάηεκα, πήδεκα ή ζθχςηκν) 

δελ κεηαθέξνληαη ζηνλ εηθνληθφ θφζκν [5]. 

Μία απφ ηηο ζπζθεπέο πνπ ππνζηεξίδεη ηξεηο βαζκνχο ειεπζεξίαο είλαη ην VR headset Oculus GO. 

2.3.2 Έμη βαζκνί ειεπζεξίαο 

Σν επίπεδν έμη αλαγλσξίδεη έμη θηλήζεηο. Σν ζχζηεκα απηφ παξαθνινπζεί ηφζν ηελ πεξηζηξνθηθή φζν 

θαη ηε κεηαζεηηθή θίλεζε ελφο ζψκαηνο ζε έλαλ ηξηζδηάζηαην ρψξν. Σν λα ππάξρνπλ έμη βαζκνί 

ειεπζεξίαο ζε κηα εηθνληθή εκπεηξία ζεκαίλεη φηη ν ρξήζηεο κπνξεί λα "πεξηζηξέθεηαη": 

 θηλνχκελνο κεηαμχ Υ θαη Τ – pitch 

 θηλνχκελνο κεηαμχ Υ θαη Ε – yaw 

 θηλνχκελνο κεηαμχ Ε θαη Τ – roll 
 

θαη ν ρξήζηεο κπνξεί επίζεο λα "κεηαηίζεηαη": 

 θηλνχκελνο πάλσ-θάησ θαηά κήθνο ηνπ άμνλα Τ – θάζεηε ηαιάλησζε (heaving) 

 θηλνχκελνο πξνο ηα εκπξφο θαη πξνο ηα πίζσ θαηά κήθνο ηνπ άμνλα Υ – δηακήθε ηαιάλησζε 

(surging) 

 θηλνχκελνο αξηζηεξά θαη δεμηά θαηά κήθνο ηνπ άμνλα Z – εγθάξζηα ηαιάλησζε (swaying) 
 

Απηφ έρεη ζαλ απνηέιεζκα νη θηλήζεηο ηνπ ρξήζηε λα κεηαθέξνληαη ζηνλ εηθνληθφ θφζκν, φρη κφλν αλ 

θνπλήζεη ην θεθάιη ηνπ, θαζψο θαη αλ πεξπαηήζεη, πεδήμεη ή ζθχςεη [5]. 

Μία απφ ηηο ζπζθεπέο πνπ ππνζηεξίδεη ηνπο έμη βαζκνχο ειεπζεξίαο είλαη ε AR headset Microsoft 

HoloLens 2. 
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2.4 Οπζηαζηηθή ιεηηνπξγία εηθνληθήο θαη επαπμεκέλεο πξαγκαηηθόηεηαο 

Αο αλαιχζνπκε κεξηθνχο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο κπνξνχκε λα βηψζνπκε ηελ εηθνληθή ή ηελ 

επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα θαζψο θαη ηη είλαη απαξαίηεην γηα λα καο βνεζήζεη λα ηηο 

αλαπαξαζηήζνπκε απφ ηνλ θπζηθφ θφζκν ζηνλ εηθνληθφ. Δπηπιένλ ην πψο κπνξνχκε λα εκθαλίζνπκε 

ςεθηαθά αληηθείκελα ζηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν ή αθφκε θαη πσο λα αιιειεπηδξάζνπκε καδί ηνπο [5]. 

Σν απνηέιεζκα ζα δηαθέξεη, απφ ην πφζν ζχλζεηε θαη «πξαγκαηηθή» πεξηκέλνπκε λα είλαη ε εκπεηξία. 

Γηα αξρή αο ππνζέζνπκε φηη έρνπκε έλα smartphone (κε κεξηθνχο απφ ηνπο βαζηθνχο αηζζεηήξεο 

φπσο επηηαρπλζηφκεηξν θαη γπξνζθφπην γηα VR), πηζαλψο λα κπνξνχκε λα έρνπκε κηα εκπεηξία VR ή 

AR. Γηα κηα εκπεηξία VR ρξεηαδφκαζηε κφλν κηα ζπζθεπή φπσο ην Google Cardboard, θαη θπζηθά κηα 

εθαξκνγή εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο ή κηα εκπεηξία WebVR αλεπηπγκέλε κε ηε κνξθή θαη ην 

πεξηβάιινλ κηαο ηζηνζειίδαο [5]. 

΢ην ζηάδην πνπ βξίζθνληαη πιένλ ηα smartphone είλαη κηα ηζρπξή ζπζθεπή πνπ καο επηηξέπεη εχθνια 

λα αιιάδνπκε ηνλ θπζηθφ θφζκν γχξσ καο. Παξ' φια απηά, πξέπεη λα αληηιεθζνχκε φηη έρνπλ 

βειηησζεί ζε ζαπκαζηφ ζεκείν ηα smartphone αθφκα θαη γηα VR ή AR ρξήζε, φκσο ε δηαθνξά ζην 

απνηέιεζκα ζα είλαη πνηνηηθφηεξε απφ έλα ζχζηεκα πνπ ζρεδηάζηεθε θαη θαηαζθεπάζηεθε 

απνθιεηζηηθά γηα λα παξέρεη κηα εκπεηξία εηθνληθήο ή επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο, φπσο κηα νζφλε 

πξνζαξκνζκέλε ζην θεθάιη [5]. 

Σν ΢ρήκα 2.3, απεηθνλίδεη ζηα αξηζηεξά ηελ ρξήζε ηεο AR ηερλνινγίαο κέζα απφ έλα smartphone 

επαπμάλνληαο ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν, ελψ ζηα δεμηά ηελ ρξήζε ηεο VR ηερλνινγίαο κέζα απφ έλα 

smartphone κε ηελ ρξήζε ηνπ Google Cardboard πξνβάιινληαο έλα εηθνληθφ θφζκν. 

 

΢ρήκα 2.3: Υξήζε ελφο smartphone γηα κηα εκπεηξία AR θαη VR 

2.5 Δπαπμεκέλε/Δηθνληθή πξαγκαηηθόηεηα ζηελ θαζεκεξηλή καο δσή 

2.5.1 Η θαηάζηαζε ηεο εθηεηακέλεο πξαγκαηηθόηεηαο (AR, VR, MR) 

Δίηε αμηνπνηήζνπκε ηελ ηερλνινγία απηή σο έλα δηαζθεδαζηηθφ παηρλίδη είηε ηελ ρξεζηκνπνηήζνπκε 

πην επαγγεικαηηθά, ε XR εδξαηψλεηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν ζηελ θαζεκεξηλφηεηα δείρλνληαο καο ηελ 

ζεκαληηθφηεηα ηεο. Απηφ είλαη εκθαλέο θαη απφ ηελ καδηθή ελζσκάησζε ηεο ζηελ αγνξά [6-7]. 

Με ηηο ηερλνινγίεο ηεο XR λα θαιχπηνπλ ζπλερψο λέα θνκκάηηα ζηελ αγνξά, ε αλάγθε γηα ηελ 

εμέιημε ηνπο κεγαιψλεη, έρνληαο ζαλ ζεηηθφ απνηέιεζκα φηη καο παξνπζηάδνληαη λέεο δπλαηφηεηεο, 
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εμειηγκέλεο ζε ηαρχηεηα θαη ιεηηνπξγίεο ζε ζχληνκα ρξνληθά δηαζηήκαηα. Παξ' φια απηά νη 

πξνεγνχκελεο πιαηθφξκεο θαη ζπζθεπέο γίλνληαη γξήγνξα παξσρεκέλεο [6-7]. 

Σν πφζν ζνβαξά ιακβάλνπλ νη εηαηξίεο ηηο λέεο ηερλνινγίεο, φπσο ηελ AR, θαίλεηαη απφ ηα 

ρξεκαηηθά πνζά πνπ επελδχνπλ. Ο παγθφζκηνο εμακεληαίνο νδεγφο δαπαλψλ γηα ηελ επαπμεκέλε θαη 

ηελ εηθνληθή πξαγκαηηθφηεηα ηεο Γηεζλνχο Έλσζεο Γεδνκέλσλ (IDC) αλαθέξεη: πσο «νη παγθφζκηεο 

δαπάλεο γηα ηελ επαπμεκέλε θαη ηελ εηθνληθή πξαγκαηηθφηεηα πξνβιέπεηαη λα αλέιζνπλ ζηα 160 

δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα ην 2023, παξνπζηάδνληαο ζεκαληηθή άλνδν ζε ζρέζε κε ηηο πξνβιέςεηο ησλ 

16,8 δηζεθαηνκκπξίσλ δνιαξίσλ γηα ην 2019» [7-8]. 

΢ε παξφκνηα έξεπλα, ε PwC αλαθέξεη φηη «Ζ εηθνληθή θαη ε επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα κπνξνχλ λα 

πξνζζέζνπλ 1,5 ηξηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα ζηελ παγθφζκηα νηθνλνκία κέρξη ην 2030». Κάπσο έηζη 

καο δείρλνπλ κηα άιιε πιεπξά πνπ θαηαιήγεη ζην ζπκπέξαζκα φηη ε εθηεηακέλε πξαγκαηηθφηεηα 

κπνξεί λα επεξεάζεη ζε κεγάιν βαζκφ ηελ παγθφζκηα νηθνλνκία [7][9]. 

Σν ζίγνπξν είλαη φηη ζα βηψζνπκε ζηελ θαζεκεξηλή καο δσή θαζψο θαη ζηελ βηνκεραλία κία επηπιένλ 

επηξξνή κηαο θαη ην χςνο ηέηνησλ επελδχζεσλ ζα θέξεη θαη ηηο αλάινγεο επηπηψζεηο [7]. 

2.5.2 Δθαξκνγέο Δπαπμεκέλεο/ Δηθνληθήο/ Μηθηήο πξαγκαηηθόηεηαο 

΢ηελ ζπλέρεηα ζα δνχκε πνπ ζπλαληάκε ηηο XR ηερλνινγίεο ζηελ θαζεκεξηλή καο δσή, πψο θαη πφζν 

επεξεάδνπλ ηηο ζέζεηο θαη ηνπο ρψξνπο εξγαζίαο. Ξεθηλψληαο απφ ηνλ ηνκέα ηνπ κάξθεηηλγθ ζηηο 

αγνξέο, θαη θαηαιήγνληαο ζην άκεζα ελδηαθεξφκελν ζέκα ζρεηηθά κε ηελ εθπαίδεπζε θαη ηελ 

κειινληηθή θαηάξηηζε ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο [7]. 

2.5.2.1 Γηαθήκηζε, κάξθεηηλγθ θαη αγνξέο 

΋ζεο εηαηξίεο πηνζέηεζαλ απφ ηα αξρηθά ηνπο ζηάδηα ηηο VR θαη AR ηερλνινγίεο θαηάθεξαλ λα 

δψζνπλ πξψηνη ζηνπο πειάηεο ηνπο ηελ δπλαηφηεηα λα ηηο εθκεηαιιεπηνχλ σο ζηξαηεγηθέο 

κάξθεηηλγθ ή αθφκα θαη σο αθνξκή λα δνθηκάζνπλ πξντφληα πξηλ ηα αγνξάζνπλ. 

Ζ εηαηξία έλδπζεο GAP, ε νπνία είρε αλαθνηλψζεη ην 2017 κηα εθαξκνγή πνπ νλνκάδεηαη Dressing 

Room, επηηξέπεη ζηνπο πειάηεο λα δνθηκάδνπλ ξνχρα ζε εηθνληθνχο αλζξψπνπο [7][10]. Παξφκνηα 

ηδέα ζπλαληάκε θαη ζηελ εηαηξία Sephora φπνπ ην 2016,  ρξεζηκνπνίεζε θαη απηή AR γηα λα κπνξνχλ 

νη πειάηεο ηεο λα δνθηκάδνπλ ςεθηαθά θξαγηφλ θαη eyeliner ψζηε λα βιέπνπλ ην απνηέιεζκα ρσξίο 

λα ηα δνθηκάδνπλ πξαγκαηηθά αιιά νχηε θαλ λα βξίζθνληαη ζην θαηάζηεκα [7][11]. Ζ πξνζπάζεηα 

ηεο Ikea, γηα εηθνληθή ηνπνζέηεζε επίπισλ ζηνλ ρψξν καο, θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 2.4. 
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΢ρήκα 2.4: Δηθνληθή ηνπνζέηεζε επίπισλ ζε δσκάηην κε smartphone απφ ηελ Ikea 

΢ρεηηθά κε ηνλ θιάδν ησλ θηεκαηνκεζηηηθψλ, πινπνηψληαο ηελ AR θαη ηελ VR νη πειάηεο ζα 

κπνξνχλ λα εμεξεπλνχλ αθίλεηα, θαηαιήγνληαο ζε κηα πξψηε άπνςε ρσξίο λα ην έρνπλ επηζθεθηεί κε 

θπζηθή παξνπζία [7]. 

2.5.2.2 Τγεία 

Ζ άκεζε ρξήζε ηνπ VR ζα βνεζήζεη ζε ζεξαπεία αζζελψλ πνπ αληηκεησπίδνπλ ηξαχκαηα ςπρηθήο 

πγείαο, φπσο εζηζκνχο θαη κεηαηξαπκαηηθέο δηαηαξαρέο ζηξεο (PTSD). Απφ ηελ πιεπξά ησλ ηαηξψλ ε 

άκεζε ρξήζε ηεο ζα ζπλδξάκεη ζε ρεηξνπξγηθέο επεκβάζεηο θαζψο ζα κπνξνχλ λα ππνβάιινληαη ζε 

δνθηκέο ςεθηαθψλ πξν-ρεηξνπξγηθψλ κνληέισλ. ΢πλεπψο ζα ηνπο βνεζήζεη ζηελ βειηίσζε ησλ 

δεμηνηήησλ ηνπο κε εθπαηδεπηηθνχο πξνζνκνησηέο [7]. 

2.5.2.3 Αλαςπρή/Φπραγσγία 

΢πλδπάδνληαο ζε κηα πξφηαζε ηηο ιέμεηο ςπραγσγία θαη εθηεηακέλε πξαγκαηηθφηεηα (XR), πξνθχπηεη 

ην gaming. Σνκέαο πνπ βνήζεζε ζηελ αλάδεημε ηεο, θάλνληαο ηελ γλσζηή ζην επξχ θνηλφ. Γηα ηνλ 

ιφγν απηφ έρεη ηελ κεγαιχηεξε αλάπηπμε θαη επελδχζεηο [7]. 

Απφ ηα πξψηα παηρλίδηα, ζε έμππλε θηλεηή ζπζθεπή πνπ βνήζεζαλ ζηελ δηάδνζε ηεο AR 

ζπγθεθξηκέλα, ήηαλ ην Pokemon Go. Κάλνληαο ρξήζε AR κε βάζε ηελ ηνπνζεζία, θέξλεη ζηνλ 

πξαγκαηηθφ θφζκν ηνπο ραξαθηήξεο pokemon δεκηνπξγψληαο κηα εηθνληθή πξνζνκνησκέλε εκπεηξία 

πξνβνιήο. Μηα εθαξκνγή γηα smartphone φπνπ παξαθηλνχζε ηνπο ρξήζηεο λα βγνπλ έμσ θαη λα 

αιιειεπηδξάζνπλ κε ην πξαγκαηηθφ πεξηβάιινλ ηνπο κέζα απφ ηνλ εηθνληθφ θφζκν ηνπ παηρληδηνχ. 

Κπθινθφξεζε δσξεάλ ηνλ Ηνχιην ηνπ 2016, ηα δπν πξψηα 24σξα έθεξε ζηα ηακία ηνπ Nitendo 

market 7,5 δηζεθαηνκκχξηα δνιάξηα, ζπκπιεξψλνληαο πάλσ απφ 500 εθαηνκκχξηα ιήςεηο ηνλ πξψην 

ρξφλν, δίλνληαο ηνπ ηνλ ηίηιν ελφο παγθφζκηνπ πξσηνπνξηαθνχ παηρληδηνχ ζε smartphone ζην ρψξν 

ηεο AR [7][12-13]. 

Δπηπιένλ, ελδηαθέξνλ είλαη ην γεγνλφο φηη φιν θαη πεξηζζφηεξα κνπζεία θαη άιινη πνιηηηζκηθνί ρψξνη 

δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα ζηνπο κειινληηθνχο ηνπο επηζθέπηεο λα απνιαχζνπλ κηα κνλαδηθή εκπεηξία 

AR θαη VR, απνθηψληαο έηζη κία νπζηψδε πξψηε επαθή κε ηα εθζέκαηα ηνπ ρψξνπ πξνηνχ ηα 

επηζθεθηνχλ. Σελ ζπγθεθξηκέλε λννηξνπία πηνζέηεζαλ ηαηλίεο θαη άιιεο κνξθέο αθήγεζεο, 

παξέρνληαο λέεο κνξθέο εκπεηξίαο. Δλδεηθηηθά παξαδείγκαηα είλαη ην Βηβιίν ηεο Απφζηαζεο θαη ην 

Έβεξεζη - Δηθνληθή Πξαγκαηηθφηεηα [7][14-15]. 
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2.5.2.4 Σνπξηζκόο θαη ηαμίδηα 

Λφγσ ηεο παλδεκίαο (Covid-19) δεκηνπξγήζεθαλ πεξηνξηζκνί θαη γηα ηνλ ηνπξηζκφ, δίλνληαο ρψξν 

γηα ηελ AR θαη VR λα εηζρσξήζνπλ θαη λα εμειηρηνχλ θαη ζηνλ ηνλ ηνκέα απηφ κε ηνλ εμήο ηξφπν. 

Τηνζεηψληαο ηελ AR θαη VR επηηξέπεη ζηνπο ηαμηδηψηεο λα αιιειεπηδξάζνπλ κε ην κέξνο πνπ 

ζθέθηνληαη γηα ηηο δηαθνπέο ηνπο πξηλ θαλ αλαρσξήζνπλ. Έηζη φρη κφλν επηβεβαηψλνπλ ηελ αξρηθή 

ηνπο απφθαζε αιιά ζα έρνπλ απνθηήζεη αθφκα έλα θίλεηξν γηα λα βηψζνπλ ηελ εκπεηξία απηή απφ 

θνληά [7]. 

Κπξίσο κέζσ VR, νη εκπεηξίεο ζε απνκαθξπζκέλεο, θαη ελίνηε ζε επηθίλδπλεο πεξηνρέο, πιένλ είλαη 

πην πξνζηηέο. Δμαηξεηηθφ παξάδεηγκα είλαη ην National Geographic φπνπ καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα 

αιιειεπηδξάζνπκε κε ειέθαληεο, ιηνληάξηα θαζψο θαη κε δψα πνπ δελ ππάξρνπλ ζην ζήκεξα, 

ηαμηδεχνληαο ζε παιαηνιηζηθέο επνρέο. Αιιά αθφκα θαη αλ έρνπκε ηελ επθαηξία λα επηζθεθηνχκε 

θπζηθά ηα κέξε απηά, ε ρξήζε ηεο AR θαη VR κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ σο ζπλνδνηπφξνη ζε 

δηάθνξεο θαηαζηάζεηο. Μηα απφ ηηο θνξπθαίεο εηαηξίεο ζηελ πινπνίεζε ηεο βαζηθήο ηδέαο είλαη ε 

Google, κε ην Google Lens λα παξέρεη πιήζνο δπλαηνηήησλ, φπσο ππνδεηθλχνληαο ην θείκελν ηεο 

πεξηγξαθήο απφ θάπνην έθζεκα ζην smartphone καο κεηαθξάδνληαο ην ζε νπνηαδήπνηε γιψζζα, ή 

αθφκα θαη λα αλαγλσξίζεη πιήξσο ην έθζεκα εκθαλίδνληαο πιήζνο πιεξνθνξηψλ. Δπηπιένλ κε ην 

Google Maps λα πξνζζέηεη ςεθηαθά επίπεδα πιεξνθνξηψλ ζηνλ θπζηθφ δξφκν φζν κεηαθηλνχκαζηε 

απφ ην ζεκείν Α ζην ζεκείν Β. Σέινο, ην Smartify, κηα παγθφζκηα πιαηθφξκα ε νπνία καο δίλεη ηελ 

επθαηξία λα θαηεπζχλνπκε ην smartphone καο ζε έλα έξγν ηέρλεο θαη λα καο παξνπζηαζηνχλ 

πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο αλαθαιχπηνληαο ηελ ηέρλε θαη ηνλ πνιηηηζκφ είηε έρεη λα θάλεη κε κνπζεία, 

γθαιεξί, ηζηνξηθά ζπίηηα, πάξθα γιππηψλ αθφκα θαη street art [7][16]. 

2.5.2.5 Γεκνζηνγξαθία 

Κπξίσο κε ηελ ρξήζε ηεο AR νη δεκνζηνγξάθνη απέθηεζαλ κηα κεγάιε επθαηξία πνπ ηνπο επηηξέπεη 

λα παξνπζηάδνπλ πην δσληαλά ηα ξεπνξηάδ ηνπο δίλνληαο καο ηελ αίζζεζε γηα κηα πην άκεζε επαθή 

κε ηελ είδεζε, ηνπο ραξαθηήξεο θαη ηνλ ηφπν ησλ ζπκβάλησλ. Ζ παξνπζίαζε ελφο ξεπνξηάδ λα 

κεηαθεξζεί ζε ηξηζδηάζηαηε κνξθή ήηαλ ηδέα πνπ πινπνηήζεθε απφ αξθεηά εηδεζενγξαθηθά κέζα, κε 

έλα απφ απηά λα είλαη απφ ηελ ζειίδα UNVR. VR βίληεν κε ηίηιν «Clouds Over Sidra» ζρεηηθά κε 

ηελ πξνζθπγηθή θξίζε ζηελ ΢πξία φπνπ κεηαθεξφκαζηε ζηελ ζέζε κηαο πξνζθπγνπνχιαο θαη 

βηψλνπκε ηελ θαζεκεξηλφηεηα ζην θέληξν ζπγθέληξσζεο [7][17]. Έλα άιιν παξάδεηγκα, απφ ηελ 

ΝΤΣ απηή ηελ θνξά, είλαη κηα δηαζηεκηθή εκπεηξία VR δίλνληαο καο ηελ επθαηξία λα εμεξεπλήζνπκε 

ην InSight, ηελ ηειεπηαία απνζηνιή ηεο NASA ζηνλ Άξε [7][18]. 

2.5.2.6 Δθπαίδεπζε θαη θαηάξηηζε ζηνλ ρώξν εξγαζία 

Ζ AR θαη VR ηερλνινγίεο έρνπλ ην κεγαιχηεξν αληίθηππν ζηελ εθπαίδεπζε (απφ ηνπο βαζηθφηεξνπο 

ππιψλεο γηα ηνλ θάζε πνιηηηζκφ) θαη ηελ κεηέπεηηα πνξεία γηα ηελ θαηάξηηζε ζηνπο ρψξνπο εξγαζίαο. 

Με ηελ ρξήζε ηνπο κεηψλεηαη ην ξίζθν γηα πηζαλή πξφθιεζε βιάβεο ζε θαηαζηάζεηο φπνπ ε 

θαηάξηηζε πεξηέρεη θάπνην επηθίλδπλν θνκκάηη. Παξάιιεια παξέρεη ηελ αληίζηνηρε βνήζεηα γηα ηελ 

εμέιημε γλψζεσλ πνπ αιιηψο δχζθνια ζα επηηπγράλνληαλ. Με ηνλ ηξφπν απηφ ε AR θαη ε VR σζνχλ 

γηα ηελ γξεγνξφηεξε αλαβάζκηζε ησλ ηθαλνηήησλ ηνπο [7]. 

Δμαξηήκαηα φπσο γπαιηά AR παξέρνπλ πην νπζηψδεο θαηάξηηζε, πξνβάιινληαο έλα manual (ηερληθά 

εγρεηξίδηα) ή θαη ηερληθέο πξνδηαγξαθέο γηα ηελ θαιχηεξε ζπλεξγαζία ηνπο κε ηνλ αληίζηνηρν 

εμνπιηζκφ [7]. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε Labster, κία θνξπθαία πιαηθφξκα ζηνλ θφζκν γηα εηθνληθέο 

επηζηεκνληθέο πξνζνκνηψζεηο εξγαζηεξίσλ, έδσζε ηελ δπλαηφηεηα γηα αιιειεπίδξαζε κε ζχλζεηα 

εξγαιεία, αθήλνληαο ζηελ άθξε ηελ ηδέα γηα επέλδπζε ελφο κεγάινπ ρξεκαηηθνχ θεθαιαίνπ, 
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παξαθνινπζψληαο αθφκα θαη ν θαζέλαο απφ ην ζπίηη ζηελ ζπζθεπή ηνπ. Δπηπιένλ έρεη παξαηεξεζεί, 

θπξίσο ζε εξγαζηαθέο ζέζεηο κεγάινπ θηλδχλνπ φπνπ είλαη απαξαίηεηε ε ρξήζε εμνπιηζκψλ κε 

ηειερεηξηζκφ πςεινχ θφζηνπο, νη ίδηεο νη εηαηξίεο λα θξνληίδνπλ γηα ηελ παξνρή πξνγξακκάησλ 

θαηάξηηζεο (ζε AR θαη VR) θαη λέσλ επθαηξηψλ πξνο ηνπο ζπλεξγάηεο ηνπο λα έρεη ζεκαληηθή 

ζεκαζία. Με ζηφρν ηελ αζθάιεηα, ηελ κείσζε θφζηνπο αιιά δηαηήξεζε ηεο απνδνηηθφηεηαο αθφκα 

θαη γηα απνκαθξπζκέλνπο ρψξνπο εξγαζίαο, νη εξγαδφκελνη κπνξνχλ λα εθπαηδεπηνχλ ζε πξαγκαηηθά 

ζελάξηα κέζσ ησλ πξνζνκνησηψλ εηθνληθήο θαη επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο [7][19]. 

2.6 Μειινληηθέο βιέςεηο γηα ηελ εθηεηακέλε πξαγκαηηθόηεηα 

Δδψ είλαη φπνπ αλαιακβάλεη ε ηέηαξηε βηνκεραληθή επαλάζηαζε θέξλνληαο έλαλ γεληθφ ςεθηαθφ 

κεηαζρεκαηηζκφ ρσξίο λα απνθιείεη θαλέλα θιάδν δεκηνπξγψληαο ηηο αλάινγεο πξνθιήζεηο. 

2.6.1 Δθηεηακέλε πξαγκαηηθόηεηα, ηερλεηή λνεκνζύλε θαη 5G 

΢ηνλ ησξηλφ ςεθηαθφ κεηαζρεκαηηζκφ ν ζπλδπαζκφο ηεο AI, κε ηελ φπνηα κνξθή (AR, VR, MR) ηεο 

XR κπνξνχλ καδί λα δψζνπλ πξφζβαζε ζε εμεηδηθεπκέλεο πιεξνθνξίεο βνεζψληαο ηνπο 

εξγαδφκελνπο λα πάξνπλ θαιχηεξεο απνθάζεηο. Σν ζχζηεκα ζα εμειίζζεηαη ζπλερψο κέζα απφ ηελ 

ζπιινγή δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ηελ αιιειεπίδξαζε ρξεζηψλ-κεραλψλ. 

΢πλδπάδνληαο ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ 5G κε ηελ φιε δηαδηθαζία ζπιινγήο, απνζηνιήο δεδνκέλσλ θαη 

ελεκέξσζεο ζπζηεκάησλ λα έρεη θηάζεη ζε θνξπθαίν ζεκείν γηα ηα σο ηψξα επίπεδα. Βέβαηα 

θαζνξηζηηθφο ν ξφινο ηεο εμέιημε ηνπ smartphone, κηαο έμππλεο θηλεηήο ζπζθεπήο πνπ ηελ έρνπκε 

επηιέμεη σο επέθηαζε ηνπ ρεξηνχ καο. Δίλαη ζπλδεκέλε κε ηα πάληα δεκηνπξγψληαο ηεξάζηηεο 

πνζφηεηεο δεδνκέλσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, κε ηηο λέεο δπλαηφηεηεο ζε ηαρχηεηεο πνπ έθεξε ην 5G ζα 

κπνξεί θάπνηνο λα εξγαζηεί ζε απφζηαζε (remote) ρξεζηκνπνηψληαο XR ηερλνινγίεο, π.ρ. έλα 

ρεηξνπξγφο, έλαο δάζθαινο ή έλαο ηερληθφο ζπληήξεζεο. Σν 5G είλαη ξφινο θιεηδί ψζηε λα δνχκε φια 

απηά λα πξαγκαηνπνηνχληαη [20]. 

2.6.2 Δθηεηακέλε πξαγκαηηθόηεηα θαη ξνκπνηηθή 

Μεγάιε έθπιεμε πξνθαιεί ε ζπλερήο πνηνηηθή έλσζε θιάδσλ, φπσο ηεο XR θαη ηεο ξνκπνηηθήο 

αλαπηχζζνληαο ηνλ ηνκέα ησλ αλαδπφκελσλ ηερλνινγηψλ. Σα λέα κηθηά πεξηβάιινληα πνπ 

δεκηνπξγνχληαη απνηεινχλ κηα απφ ηηο βαζηθέο αξρέο πνπ βαζίδεηε ν ζεκεξηλφο ςεθηαθφο 

κεηαζρεκαηηζκφο. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε (XR θαη ξνκπνηηθή) ν εκπινπηηζκφο ηνπ θιάδνπ κε 

AI, 5G θαη ηνπ IoT ζα εμειίμεη φιν θαη πεξηζζφηεξα ιεηηνπξγηθά πεξηβάιινληα πνπ ζπλδπάδνπλ ηνλ 

εηθνληθφ κε ηνλ πξαγκαηηθφ θφζκν. Πνην απιά ζα έρνπκε απηνκαηνπνηεκέλα ή εκηαπηνκαηνπνηεκέλα 

ζπζηήκαηα θάλνληαο ρξήζε ηηο πξναλαθεξζέληεο ηερλνινγίεο ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην ή θαη ζηελ 

εθπαίδεπζε [20]. 

΢αθψο θαη θάηη ηέηνην κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζηελ θαζεκεξηλφηεηα καο. Ζ παξνχζα αιιειεπίδξαζε 

καο κε ηα ξνκπφη κπνξεί λα εμειηρζεί κέζα απφ πεξηβάιινληα κηθηήο πξαγκαηηθφηεηαο (MR), 

εληζρχνληαο ηελ πξνυπάξρνπζα αιιειεπίδξαζε αλζξψπνπ κεραλήο κε ζηφρν ηελ θαιχηεξε 

ιεηηνπξγία θαη έιεγρν ησλ ξνκπφη. Σν πψο κπνξνχλ φια ηα παξαπάλσ λα ζπλδπαζηνχλ, ζε έλα γεληθφ 

θαζεκεξηλφ πιαίζην, δηαηππψλεηε ζην ΢ρήκα 2.5. 
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΢ρήκα 2.5: Αζηηθφ ηνπίν κε επηθάιπςε εηθνληθψλ δεδνκέλσλ 

2.6.3 Δπεξρόκελεο δεμηόηεηεο AR θαη VR 

Γίλεηαη κεγάιε πξνζπαζεί γηα νιηθή ςεθηνπνίεζε ηνπ θφζκνπ, ζπγρσλεχνληαο ην αλαινγηθφ, 

δεκηνπξγψληαο κηα ιεπηή γξακκή αλάκεζα ζηελ ςεθηαθή απφ ηελ αλαινγηθή καο δσή. Χο έλα βαζκφ 

ππεχζπλε είλαη ε AR θαη ε VR, ζηνρεχνληαο ζηηο πην εηο βάζνο εκπεηξίεο γηα ηνλ εξγαζηαθφ θιάδν 

φπσο θαη γηα ηελ θνηλσληθή αιιειεπίδξαζε ηεο δσή καο. Έηζη αλακέλνπκε κηα πξσηνπφξα κεηάβαζε 

απφ ηε δηζδηάζηαηε ζηελ ηξηζδηάζηαηε επνρή [20]. 

Ο ζπλδπαζκφο ηεο XR κε άιιεο αλαδπφκελεο ηερλνινγίεο ζα βνεζήζεη ζηελ βειηίσζε ησλ 

δπλαηνηήησλ καο σο αλζξψπηλα φληα, αλαπηχζζνληαο ηηο δηαδηθαζίεο πνπ ππνζηεξίδνπλ ηελ εμέιημε 

καο. Βαζηθφ θξηηήξην είλαη σο θνηλσλία λα έρνπκε πςειά θξηηήξηα γηα λα δηαζθαιίζνπκε φηη, ε 

εμέιημε ηεο ηερλνινγίαο αθνξά ηελ πξφζβαζε θαη ην θέξδνο γηα φινπο [20]. 

2.7 Δπθαηξίεο γηα λέεο ζέζεηο εξγαζίαο 

2.7.1 Αιιαγέο, επηπηώζεηο θαη ην κέιινλ ζηνλ εξγαζηαθό θιάδν 

΋πσο έρνπκε παξαηεξήζεη θαη απφ παιαηφηεξεο αλεξρφκελεο ηερλνινγίεο, έηζη θαη ε XR ήηαλ 

αλακελφκελν λα θέξεη κηα θάπνηα αλαζηάησζε ζηνπο εξγαζηαθνχο ρψξνπο. ΢ε θάπνηνπο ιηγφηεξν, 

αιιά ζηελ πιεηνςεθία ζα καο επεξεάζεη ξηδηθά κεηακνξθψλνληαο ηνλ ηξφπν πνπ γλσξίδνπκε θαη 

αιιειεπηδξνχκε κε ηνλ ςεθηαθφ θφζκν, αιιάδνληαο ηα 2D νηθνζπζηήκαηα. Με ηηο δπλαηφηεηεο πνπ 

πξνζθέξνπλ νη AR, VR θαη MR ε κεηάβαζε ζε έλα νηθνζχζηεκα κε ηηο αιιειεπηδξάζεηο καο λα 

πξαγκαηνπνηνχληαη ζε ηξεηο δηαζηάζεηο είλαη θνληά, δίλνληαο ηελ ειεπζεξία γηα λέεο κεζφδνπο, 

πεξηβάιινληα θαη ιεηηνπξγίεο ζηνλ εξγαζηαθφ ρψξν. Δπηπιένλ, ξηδηθά ζα αιιάμεη (θη‟ άιιν) ν ηξφπνο 

κε ηνλ νπνίν δηαρεηξηδφκαζηε ηηο πιεξνθνξίεο [21]. 

΋ζν αθνξά ηηο επηπηψζεηο, είλαη αλακελφκελε ε αχμεζε ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ζηε ξχζκηζε ησλ 

εξγαζηψλ, βειηηψλνληαο θαη δηεπθνιχλνληαο ηηο λέεο κνξθέο ζπλεξγαηηθήο εξγαζίαο. ΢πλδπάδνληαο 

ηα ςεθηαθά δεδνκέλα κε ηελ πξαγκαηηθφηεηα πξνθεηκέλνπ λα βειηησζνχλ νη ηθαλφηεηεο ησλ 

εξγαδνκέλσλ ειαρηζηνπνηψληαο αζηνρίεο θαη ζθάικαηα ζηελ εθηέιεζε ησλ εξγαζηψλ κέζσ ηεο 

πξνζνκνίσζεο θαη ηεο 3D πξνβνιήο δηαδηθαζηψλ. ΢πλνςίδνληαο, ζα βηψζνπκε ηελ αλαδηακφξθσζε 

ηνπ ρψξνπ εξγαζίαο ν νπνίνο ζα επλνήζεη πξσηνπφξεο εκπεηξίεο γεκάηεο πξνθιήζεηο [21]. 
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Σέινο, ν ςεθηαθφο κεηαζρεκαηηζκφο ζα επεξεάζεη ζεκαληηθά ηνλ εξγαζηαθφ θιάδν, μεθηλψληαο απφ 

ζπγθεθξηκέλεο ζέζεηο εξγαζίαο κέρξη θαη ξηδηθά έλαλ επαγγεικαηηθφ ηνκέα. ΢ε απηέο ηηο αιιαγέο 

ζηεξίδεηαη νη ζεηξά λέσλ ζέζεσλ θαη επαγγεικάησλ πνπ ζα δεκηνπξγεζνχλ κέζα απφ ηηο λέεο αλάγθεο 

[21]. 

2.7.2 Θέζεηο εξγαζίαο εθηεηακέλεο πξαγκαηηθόηεηαο 

2.7.2.1 Θέζεηο εξγαζίαο 

Απφ ηηο βαζηθφηεξεο ζέζεηο είλαη ηνπ πξνγξακκαηηζηή ζε πεξηβάιινληα φπσο ην Unity θαη Unreal, 

φπνπ θαη ζα ζηεξηρηεί ε Π.Δ. ζε απηφ (Unity). Software developer ινηπφλ ππεχζπλνο γηα ηε 

δεκηνπξγία εθαξκνγψλ ΑR, VR, MR αλεμαξηήησο πιαηθφξκαο ρξεζηκνπνηψληαο Unity (C#) ή 

Unreal (C++) σο πιαηθφξκα αλάπηπμεο [21]. 

Οη ζρεδηαζηέο UI/UX γηα ΥR πεξηβάιινληα είλαη ππεχζπλνη γηα ηνλ ζρεδηαζκφ δηαγξακκάησλ θαη 

κνληέισλ ξνήο ρξεζηψλ γηα 3D εηθνληθψλ θφζκσλ. Μία βαζηθή ζέζε εξγαζίαο, δηφηη ν ζρεδηαζκφο 

γηα 3D πεξηβάιινληα δηαθέξεη ξηδηθά απφ ηνλ πξνυπάξρσλ ζρεδηαζκφ έξγσλ γηα ηελ 2D πινπνίεζε. 

Παξφκνην είλαη θαη ην θνκκάηη γηα ηα ερεηηθά θαη βίληεν εθέ γηα VR, φπνπ είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ 

δεκηνπξγία ήρνπ θαη βίληεν γηα 3D VR θφζκνπο ψζηε λα ζπγρξνληζηνχλ κε φια ηα 3D αληηθείκελα 

ηεο VR εκπεηξίαο [21]. 

Δπηπιένλ, ε ζέζε ηνπ εξεπλεηή γηα ηηο AR, VR, MR ηερλνινγίεο φπνπ κε ηελ αλαζηάησζε πνπ έρνπλ 

θέξεη θαη έθηνο ηερλνινγηθνχ θιάδνπ, νη επηπηψζεηο ζε νηθνλνκηθέο, θνηλσληθέο, πξνζσπηθέο 

θαηαζηάζεηο κπνξνχλ λα πεξηνξηζηνχλ εάλ νη εηαηξίεο πνπ δηαζέηνπλ δεδνκέλα ηα πξνζθέξνπλ γηα λα 

δηεπθνιχλνπλ ηελ ιήςε απνθάζεσλ. Έηζη ε έξεπλα ησλ ηερλνινγηψλ απηψλ ζα βνεζήζεη ζην λα 

αλαδεηρζνχλ θαηεπζχλζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ αλάπηπμε θαη ηελ εθαξκνγή ηνπο [21]. 

2.7.2.2 Αλαδπόκελεο θαη λέεο ζέζεηο εξγαζίαο 

Μπνξεί ηελ δεδνκέλε ζηηγκή λα καο θαίλνληαη απίζαλα ηα παξαθάησ κειινληηθά επαγγέικαηα, αιιά 

δελ είλαη. ΢ηπιίζηαο νινγξάκκαηνο, ππεχζπλνο γηα ην styling πνπ αθνξά ηελ αλάπηπμε ζθελψλ ζε έλα 

πεξηβάιινλ πνπ πινπνηείηε ζε XR εθαξκνγή. O ζρεδηαζηήο/ζχκβνπινο ηξφπνπ δσήο επαπμεκέλεο 

πξαγκαηηθφηεηαο φπνπ ζα είλαη ζαλ έλαο ζχκβνπινο φπσο εθείλνπο πνπ πθίζηαληαη ήδε γηα ηα social 

media. Σέινο, ν πξνζσπηθφο εθπαηδεπηήο εγθεθάινπ φπνπ, ράξηο ηηο επθαηξίεο πνπ πξνθχπηνπλ ιφγσ 

ηεο XR ζε ζρέζε κε ηελ παξνρή ζπγθεθξηκέλσλ εκπεηξηψλ ζε αλζξψπνπο κε αλαπεξίεο ζα κπνξέζνπλ 

λα ηηο βηψζνπλ καδί κε έλαλ εηδηθφ κε δεμηφηεηεο ζηελ BCI (δηεπαθή εγθεθάινπ-ππνινγηζηή). Απηφο 

ν ππεχζπλνο ζα ρξεηαζηεί λα πξνζαξκφζεη ηελ αληίζηνηρε εθαξκνγή πνπ ζα είλαη θαηάιιειε 

ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο ηνπ ρξήζηε [21]. 

2.8 ΢ύλνςε Κεθαιαίνπ 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην έγηλε εηο βάζνο αλάιπζε ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο θαζψο θαη 

ζχγθξηζε κε ηηο ππφινηπεο XR ηερλνινγίεο. 
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Κεθάιαην 3ν: Πξνγξάκκαηα θαη Μέζνδνη πξνο πινπνίεζε 

3.1 Δηζαγσγή 

΢ην δεχηεξν θεθάιαην αλαιχζακε πιήξσο ηελ εθηεηακέλε πξαγκαηηθφηεηα πνπ ελ ηέιεη ζρεηίδεηαη κε 

αξθεηνχο θιάδνπο. ΢ην ηξίην θεθάιαην ηεο Π.Δ. ζα εζηηάζνπκε ζην ηερληθφ θνκκάηη ηεο AR 

ηερλνινγίαο. Θα πεξηεγεζνχκε ζηα πξνγξάκκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα λα θαηαιήμνπκε ζην 

θαιχηεξν δπλαηφ απνηέιεζκα (εκπεηξία) ηεο εθαξκνγήο. 

Ζ επηινγή ησλ θαηάιιεισλ πξνγξακκάησλ/εξγαιείσλ φπσο θαη ε νξζή ρξήζε ηνπο είλαη απφ ηα 

βαζηθφηεξα θξηηήξηα γηα λα έρνπκε έλα φκνξθν, εχρξεζην θαη ιεηηνπξγηθφ απνηέιεζκα. ΢αθψο θαη ε 

φιε δηαδηθαζία πεξηέρεη έλα ζεκαληηθφ βαζκφ δπζθνιίαο κηαο θαη ν ζπλδπαζκφο δηαθνξεηηθψλ 

πξνγξακκάησλ (εξγαιείσλ) θαη ε απαίηεζε γηα δηαθνξεηηθέο ηθαλφηεηεο θαη δεμηφηεηεο πξνο απηά, 

θάλεη ηελ φιε δηαδηθαζία, γηα ηελ εθπφλεζε ηεο Π.Δ., λα είλαη πην ζχλζεηε. 

Σα επαθφινπζα πξνγξάκκαηα θαη εξγαιεία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ πινπνίεζε 

ΑR (θαη VR) project [5]. 

 Αλάπηπμε πιαηθφξκαο AR θαη VR: Unity, Unreal, Amazon Sumerian 

 3D κνληεινπνίεζε: Blender, 3ds Max, SketchUP, MODO, Maya 

 Κηη αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ (SDKs)/ frameworks: Vuforia, ARKit, ARCore, WikiTude 

Cardboard SDK, Oculus SDK, Windows Mixed Reality, React 360, OpenVR 

 Γηαδηθηπαθφ πεξηβάιινλ: A-Frame, Web XR API, AR.js 

 

Γηα ηε δεκηνπξγία ησλ εθαξκνγψλ AR, ζηα πιαίζηα ηεο ΠΔ, ρξεζηκνπνηήζεθαλ ηα πξνγξάκκαηα 

Unity, Blender, Vuforia, Visual Studio θαη ην Adobe Photoshop. 

3.2 Unity 

Σν Unity είλαη ε πην δεκνθηιήο κεραλή δεκηνπξγίαο παηρληδηψλ ζηνλ θφζκν. ΢πλδπάδεη πνιιά 

ραξαθηεξηζηηθά καδί θαη είλαη αξθεηά επέιηθηε γηα λα θηηάμεη ζρεδφλ νπνηνδήπνηε παηρλίδη κπνξνχκε 

λα θαληαζηνχκε. Έρεη ρξεζηκνπνηεζεί, εθηφο απφ ηελ δεκηνπξγία παηρληδηψλ, θαη γηα θηλνχκελα 

ζρέδηα, ηαηλίεο θαη άιια. Παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα ζε αξράξηνπο αιιά θαη ζε έκπεηξνπο δεκηνπξγνχο 

παηρληδηψλ λα θηηάμνπλ θάηη φκνξθν θαη εχρξεζην. Δπηπιένλ, έλα απφ ηα δπλαηά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

Unity είλαη πσο ππνζηεξίδεη ηελ πινπνίεζε νπνηνπδήπνηε project ζε πνηθίιεο πιαηθφξκεο (Console, 

Pc, Ios) φπσο ην Android φπνπ θαη ζα δνχκε θαηά ηελ εμέιημε ηεο Π.Δ.. 

3.2.1 Δγθαηάζηαζε Unity Hub 

Ζ εγθαηάζηαζε ηεο κεραλήο Unity, πξνυπνζέηεη ην θαηέβαζκα ηνπ πξνγξάκκαηνο Unity Ζub 

(έθδνζε 3.1.1) κέζσ ηνπ unity.com/download. Με ην πέξαο ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ, κέζα απφ ην 

εχρξεζην κελνχ ηνπ (΢ρήκα 3.1), έγηλε ε εγθαηάζηαζε ηεο κεραλήο Unity (έθδνζε 2021.2.19f1) ε 

νπνία πεξηιακβάλεη ην Visual Studio 2019 (έθδνζε 16.11.11) θαζψο θαη ην απαξαίηεην παθέην 

Andriod Build Support (΢ρήκα 3.2) ψζηε λα ππάξρεη ε επηζπκεηή ζπκβαηφηεηα κε Android ζπζθεπέο. 
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΢ρήκα 3.1: Δγθαηάζηαζε Unity κέζσ Unity Hub 

 

΢ρήκα 3.2: Δγθαηάζηαζε Visual Studio θαη Android Build Support 

3.2.2 Γεκηνπξγία λένπ 3D project 

Έρνληαο νινθιεξψζεη ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Unity, πξνρσξάκε ζηελ δεκηνπξγία λένπ project. Δλψ 

βξηζθφκαζηε ζην αξρηθφ κελνχ ηνπ Unity Hub, ζηελ θαηεγνξία Projects παηψληαο ζην New Project, 

εκθαλίδεηαη έλα pop up παξάζπξν. Δπηιέγνπκε ην 3D core project θαη δίλνπκε φλνκα ζην text field 

πνπ βξίζθεηαη ζηα δεμηά (΢ρήκα 3.3). 
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΢ρήκα 3.3: Γεκηνπξγία 3D project 

Με ην πέξαο ηεο εγθαηάζηαζεο αλνίγεη ν Unity Editor, ν νπνίνο πεξηέρεη ηα δπν βαζηθά αληηθείκελα, 

"Main Camera" θαη ην "Directional Light" ηα νπνία είλαη ζην θέληξν, αιιά απνηειείηαη θαη απφ πνιιά 

ππν-παξάζπξα (΢ρήκα 3.4) ην πεξηβάιινλ ηνπ project.  

 

΢ρήκα 3.4: Unity Editor 

Πξηλ αξρίζνπκε ηηο κεηαηξνπέο ζηηο ξπζκίζεηο φπνπ ζα καο βνεζήζνπλ ζηελ νκαιή εμέιημή ηεο Π.Δ., 

αο πινεγεζνχκε ιίγν ζηα ππν-παξάζπξα πνπ εκθαλίζηεθαλ. Σα βαζηθά παξάζπξα είλαη ην Project 

Browser, Inspector, Game View, Scene View θαη Hierarchy. 

΢ηα αξηζηεξά βξίζθεηαη ην παξάζπξν Hierachy (΢ρήκα 3.5) ην νπνίν καο αλαθέξεη ηα αληηθείκελα 

πνπ βξίζθνληαη ζηελ ηξέρνπζα ζθελή. Δπίζεο, κε ηελ εηζαγσγή θάζε αληηθεηκέλνπ ζηελ εθάζηνηε 

ζθελή, ε ιίζηα ελεκεξψλεηαη απηφκαηα. 
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΢ρήκα 3.5: Παξάζπξν Hierachy 

΢ην θάησ κέξνο είλαη ην Project Browser (΢ρήκα 3.6). Έλα παξάζπξν φπνπ ε δηαξξχζκηζε ηνπ είλαη 

αξθεηά θνληα ζε απηή ηνπ Windows File Explorer θαζψο θαη ηνπ Mac os. ΢ε απηφ βξίζθνπκε ηηο 

ζθελέο θαη παθέηα πνπ έρνπκε εηζάγεη ζην Unity θαη είλαη έηνηκα πξνο ρξήζε. 

 

΢ρήκα 3.6: Παξάζπξν Project Browser 

΢ηα δεμηά είλαη ην Inspector (΢ρήκα 3.7) ζην νπνίν κπνξνχκε λα κεηαβάινπκε ηηο ηηκέο κε βάζε ηηο 

αλάγθεο ηνπ project. ΢ε απηφ εκθαλίδνληαη θαη είλαη δηαζέζηκα πξνο επεμεξγαζία ηα ζηνηρεία 

(components), νη ηδηφηεηεο (properties) θαη νη ηδηφηεηεο κνξθνπνίεζεο (transform properties → 

position, rotation, scale) ηνπ θάζε αληηθεηκέλνπ. 

 

΢ρήκα 3.7: Παξάζπξν Inspector 
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Σέινο, ην Game View (΢ρήκα 3.8), φπνπ βξίζθεηαη ζην θέληξν, είλαη ν ρψξνο φπνπ θαηαζθεπάδνπκε 

ην παηρλίδη. Με κεγάιε αθξίβεηα, πξνζζέηνπκε αληηθείκελα ζηελ ζσζηή ζέζε, απιά κε drag and drop, 

ράξε ζηα ηξηζδηάζηαηα ρεηξηζηήξηα ηνπ Scene View. 

 

΢ρήκα 3.8: Παξάζπξν Game View 

Σα πεξηζζφηεξα παξάζπξα φπσο θαη νη ηηκέο φπνπ αλαθέξζεθαλ βξίζθνληαη ζηηο πξνεπηιεγκέλεο 

ξπζκίζεηο κηαο θαη είκαζηε ζην αξρηθφ ζηάδην πεξηήγεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σέινο ην θάζε 

παξάζπξν κπνξεί λα κεηαθηλεζεί ζε άιιε ζέζε ζηνπ user interface ηνπ Unity γηα πηζαλή κεγαιχηεξε 

επρξεζηία. 

3.2.3 Δγθαηάζηαζε πξόζζεησλ παθέησλ κέζσ Unity Package Manager 

Μεηά ηελ δεκηνπξγία ηνπ project θαη κηα κηθξή πεξηήγεζε ζην πεξηβάιινλ ηνπ unity, αο εηζάγνπκε 

κεξηθά απφ ηα βαζηθά πξφζζεηα παθέηα, φπσο ην Device Simulator, AR Foundation θαη άιια, πνπ 

είλαη απαξαίηεηα γηα ηηο απαηηήζεηο θαη ηελ ζπκβαηφηεηαο ηεο εθαξκνγήο. 

Μέζσ ηνπ unity package manager, ην νπνίν ε εηαηξία ην πξφζζεζε απφ ηελ 2017.2 έθδνζε θαη κεηά, 

δείρλεη ζην ρξήζηε ηα παθέηα πνπ είλαη ήδε εγθαηεζηεκέλα κε επηινγέο φπσο αθαίξεζε ή ελεκέξσζε, 

θαζψο θαη ηα δηαζέζηκα παθέηα πξνο ελεκέξσζε. Ζ δηαδξνκή γηα ηελ εκθάληζε ηνπ, κέζα απφ ην 

unity, είλαη Window → Package Manager. 

3.2.3.1 Παθέηα Device Simulator, Visual Studio Code Editor, AR Foundation 

Σν παθέην Device Simulator καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα εθηειέζνπκε ηελ εθαξκνγή κέζα απφ ην 

unity φπσο ζα ην εθηεινχζε κηα έμππλε θηλεηή ζπζθεπή. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε έθδνζε ηνπ unity 

(2021.2.16f1) ππάξρεη πξν εγθαηεζηεκέλν ην παθέην απηφ [22]. 

Σν παθέην Visual Studio Code Editor (έθδνζε 1.2.5) ζπκβάιεη ζηελ ππνζηήξημε γηα ην Visual Studio 

σο code editor γηα ην unity. Παξφιν πνπ έρεη εμαηξεηηθφ επεμεξγαζηή ην unity γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο 

εθαξκνγήο/παηρληδηνχ, δελ δίλεη ηελ δπλαηφηεηα γηα δεκηνπξγία θψδηθα κέζα ζε απηφ. Έηζη κε ην 

παθέην απηφ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην visual studio γηα ηελ δεκηνπξγία, επεμεξγαζία θαη 

ηνλ εληνπηζκφ ζθαικάησλ ζηνλ θψδηθά κε ηελ ρξήζε C#. Δπίζεο ππνζηεξίδεη ηελ δεκηνπξγία 

αξρείσλ csproj [23]. 

To παθέην AR Foundation (έθδνζε 4.2.3) είλαη ηδαληθφ γηα ηελ δεκηνπξγία θαη ηελ ππνζηήξημε 

εθαξκνγψλ AR ζπκβαηέο ζε Android θαη IOS κε ειάρηζηεο έσο θαη θαζφινπ αιιαγέο ζηνλ κεηαμχ 

ηνπο θψδηθα. Δπηπιένλ καο πξνζθέξεη ηελ επηινγή λα βιέπνπκε ην απνηέιεζκα ηαπηφρξνλα κε ηελ 

δεκηνπξγία ηνπ [24]. 
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3.2.3.2 Παθέηα TextMeshPro, ProBuilder, Vuforia Engine AR 

Σν παθέην TextMeshPro (έθδνζε 3.0.6) είλαη ν αληηθαηαζηάηεο ηνπ Unity UI Text θαη ηνπ Text Mesh. 

Έλα αθφκα παθέην κε ηζρπξέο δπλαηφηεηεο θαη επθνιία ζηε ρξήζε, πνπ ρξεζηκνπνηεί πξνεγκέλεο 

ηερληθέο απφδνζεο θεηκέλνπ ζε ζπλδπαζκφ κε πξνζαξκνζκέλεο ζθηάζεηο. Γλσζηφ θαη σο TMP, 

πξνζθέξνληαο ζεκαληηθέο βειηηψζεηο ζην εκθαληζηαθφ θνκκάηη θαη παξέρεη πιεζψξα επηινγψλ φζνλ 

αθνξά ην ζηπι θεηκέλνπ, ηνλ έιεγρν κνξθνπνίεζεο, δηάηαμεο θεηκέλνπ φπσο ζηελ απφζηαζε 

ραξαθηήξσλ, ιέμεσλ, γξακκψλ κε πάλσ απφ 30 δηαζέζηκεο εηηθέηεο εκπινπηηζκέλνπ θεηκέλνπ κε 

ππνζηήξημε γηα αξθεηέο γξακκαηνζεηξέο θαη ζηπι. Μέζα ζε απηέο είλαη θαη ειιεληθή γξακκαηνζεηξά 

[25]. 

To παθέην ProBuilder (έθδνζε 5.0.4) είλαη έλα εμαηξεηηθφ εππξνζάξκνζην εξγαιείν ζρεηηθφ κε ην 3D 

modeling θαη ηελ ζρεδίαζε επηπέδνπ, θαηάιιειν γηα ηελ θαηαζθεπή αληηθεηκέλσλ απιήο γεσκεηξίαο, 

αιιά ηθαλφ θαη γηα ιεπηνκεξή επεμεξγαζία. Με ηελ ρξήζε ηνπ κπνξνχκε λα δεκηνπξγήζνπκε 

γξήγνξα πξσηφηππα δνκψλ, πνιχπινθα ραξαθηεξηζηηθά εδάθνπο αθφκα θαη νρεκάησλ ή φπισλ. Γηα 

ηελ επίηεπμε κηαο επηπιένλ επεμεξγαζίαο εηο βάζνο θαη ηελ βειηίσζε, θπξίσο σο πξνο ηελ εκθάληζε 

ησλ αληηθεηκέλσλ. Σν ProBuilder κπνξεί λα ην θαηαθέξεη ζε ζπλεξγαζία κε άιια ςεθηαθά παξφκνηα 

εξγαιεία δεκηνπξγίαο πεξηερνκέλνπ (π.ρ. Maya) [26]. 

Γηα ην παθέην Vuforia Engine AR (έθδνζε 10.7.2) δελ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα εγθαηάζηαζεο ηνπ 

εμαξρήο. Μπνξεί λα πξνζηεζεί έρνληαο νινθιεξσζεί ε εθηέιεζε ησλ βεκάησλ έσο θαη ηελ ελφηεηα 

3.5.3. Σν παθέην απηφ είλαη πιένλ ην πην αλαγθαίν γηα ηελ πινπνίεζε εθαξκνγψλ AR γηα έμππλεο 

θηλεηέο ζπζθεπέο. Μέζσ απηφ κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε εχθνια πξνεγκέλεο ιεηηνπξγίεο 

ππνινγηζηηθήο φξαζεο γηα ηελ δεκηνπξγία κνλαδηθψλ εκπεηξηψλ AR. ΢εκαληηθφ εξγαιείν ηνπ vuforia 

engine είλαη φηη αλαγλσξίδεη εχθνια θαη QR codes, σο image target, ψζηε λα γίλεηαη εκθάληζε 

πεξηερνκέλνπ AR ζε απηφ [27]. 

΋ια ηα πξναλαθεξζέληα παθέηα (θεθάιαην 3.3.1 θαη 3.3.2) παξέρνληαη δσξεάλ φπσο θαη κεξηθά απφ 

απηά λα ηα βξίζθνπκε λα είλαη ήδε πξν εγθαηεζηεκέλα (Unity UI, Test FrameWork …) αλαιφγσο ηελ 

έθδνζε ηνπ unity φπνπ ρξεζηκνπνηνχκε. 

3.2.4 Δμαγσγή Unity Project ζε APK 

Έρνληαο νινθιήξσζε ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ Unity (θεθάιαην 3.2), ην πεξηβάιινλ ηνπ Unity Editor 

φπσο θαη ηα βαζηθά παθέηα ηνπ (θεθάιαην 3.3), αο πξνεηνηκάζνπκε ηφζν ηελ android ζπζθεπή καο 

φζν θαη ην unity ψζηε λα αθνινπζήζεη αξγφηεξα ε κεηαηξνπή ηεο εθαξκνγή ζε APK.  

Δπηπιένλ, ε κεραλή Unity κπνξεί λα κεηαθέξεη έλα Unity Project ζε κία πιεζψξα απφ πιαηθφξκεο 

φπσο Pc (Windows, Linux), Smartphone (IOS, Android), Console (PS4, Xbox) θ.α. κε ειάρηζηεο έσο 

θαζφινπ αιιαγέο. 

3.2.4.1 Ρπζκίζεηο ΢πζθεπήο Android 

Απφ ηηο εξγνζηαζηαθέο ξπζκίζεηο ηνπο, κηα android ζπζθεπή δελ ζεσξείηε αζθαιέο λα εθηειέζεη κηα 

εθαξκνγή ηξίηνπ (εθηφο google play store). Τπάξρεη ζαθψο ε δπλαηφηεηα αιιαγήο ηεο επηινγήο 

απηήο. ΢ηηο ξπζκίζεηο ηνπ ηειεθψλνπ ελεξγνπνηνχκε ηηο ξπζκίζεηο γηα πξνγξακκαηηζηέο (Developer 

Mode) θαζψο θαη ηελ ξχζκηζε εληνπηζκφο ζθαικάησλ USB (USB Debugging). Ζ δηαδηθαζία 

ελεξγνπνίεζεο ησλ ξπζκίζεσλ απηψλ, πηζαλφλ λα δηαθέξεη απφ εηαηξία ζε εηαηξία (ιφγν ησλ 

δηαθνξεηηθψλ UI πνπ ζπλαληάκε) έηζη δελ ζα γίλεη αλαθνξά ζε πην ιεπηνκεξή βήκαηα. Δπηπιένλ 

εγθαζηζηνχκε ζην smartphone ηηο εμήο εθαξκνγέο, Τπεξεζίεο Google Play γηα AR θαη ε Unity 

Remote 5, κε ηελ πξψηε ζπλήζσο λα ηελ βξίζθνπκε πξν εγθαηεζηεκέλε ζηα λέα smartphone. 
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3.2.4.2 Ρπζκίζεηο Unity 

Ζ δηαδηθαζία κεηαθνξάο ηεο εθαξκνγήο ζε android ζπζθεπή επηηπγράλεηε θάλνληαο ρξήζε ηνπ 

Android Module (Android Build Support) φπνπ θάλακε εγθαηάζηαζε ζην θεθάιαην 3.2.1 (΢ρήκα 3.2). 

Δχθνια κπνξνχκε λα ειέγμνπκε ηελ επηηπρή εγθαηάζηαζε ησλ εξγαιείσλ αθνινπζψληαο ηα εμήο 

βήκαηα: Edit → Preferences → Analysis → External Tools ζηελ ππν-θαξηέια Android (΢ρήκα 3.9). 

 

΢ρήκα 3.9: Σνπνζεζία εγθαηάζηαζεο Android Module 

΢ηελ ζπλέρεηα, ζην θχξην κελνχ File → Build Settings είλαη νη ξπζκίζεηο πνπ αθνξνχλ ηελ έθδνζε 

Android. ΢ε απηφ ζα γίλεη ε επηινγή ηεο πιαηθφξκαο ζηελ νπνία ζα γίλεη build ην Unity Project. Έηζη, 

επηιέγνπκε Add Open Scenes γηα πξνζζήθε ησλ ζθελψλ πνπ δεκηνπξγήζακε (ζηελ παξνχζα θάζε 

ππάξρεη κηα ζθελή, ην παξάδεηγκα), επηιέγνπκε Αndroid απφ ηελ ιίζηα Platform θαη ηέινο ην θνπκπί 

Switch Platform (΢ρήκα 3.10). 

 

΢ρήκα 3.10: Build Settings 
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΋ηαλ ζα έρεη νινθιεξσζεί ε εθαξκνγή θαη ζα ζειήζνπκε λα πεξάζνπκε ην APK ζην smartphone καο, 

ηφηε ζα μαλά επηζθεθηνχκε ηελ θαξηέια απηή κε κηθξέο αιιαγέο ζηηο ξπζκίζεηο, θπξίσο γηα ηελ 

εηζαγσγή φισλ ησλ ζθελψλ. 

Κάησ αξηζηεξά ζην ΢ρήκα 3.10, ην θνπκπί Player Settings νδεγεί ζηελ θαξηέια Player ηνπ 

παξαζχξνπ Project Settings ε νπνία παξέρεη πεξαηηέξσ ξπζκίζεηο γηα ηελ έθδνζε ηεο android 

εθαξκνγήο (΢ρήκα 3.11). 

 

΢ρήκα 3.11: Player Settings 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ζην Other Settings κία απφ ηηο ξπζκίζεηο πνπ κπνξνχκε λα δνχκε ή λα αιιάμνπκε 

είλαη ε ειάρηζηε επηηξεπηή έθδνζε φπνπ ζα κπνξεί λα ηξέμεη ην παηρλίδη (κε minimum API λα 

ζπλίζηαηαη ην Android 6.0 „Marshmallow‟κε API level 23), φπσο θαη ηελ κέγηζηε ππνζηεξηδφκελε 

έθδνζε (΢ρήκα 3.12).  

 

΢ρήκα 3.12: Τπνζηεξηδφκελεο εθδφζεηο android 

Πξναηξεηηθά πξνηείλεηαη θαη ε αιιαγή ηνπ Target Devices απφ All Devices ζε Phones, Tablets and 

TV Devices only, φπσο θαη ε απελεξγνπνίεζε ηνπ Multihreaded Rendering κηαο θαη απφ ζπδεηήζεηο 

ζε δηαδηθηπαθά forum θαίλεηαη λα επζχλεηαη γηα πξνβιήκαηα εθηέιεζεο ηνπ APK ζηα smartphone. 

Δπηπιένλ γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο αλεμάξηεηα απφ ην κέγεζνο θαη ηελ αλάιπζε ηεο 

νζφλεο θάζε ζπζθεπήο, βξίζθνπκε ηηο ξπζκίζεηο αλάιπζεο ζηελ ππν-θαηεγνξία Resolution and 

Presentation (΢ρήκα 3.11), ζηελ θαξηέια Player. 
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Δπηπιένλ, κπνξνχκε λα πξνζαξκφζνπκε ην ratio ή ην resulotion ηνπ Game View ζε φπνηεο ηηκέο 

νζφλεο ζέινπκε, ζε custom ή θάπνηα απφ ηα πξνηεηλφκελα. ΢πγθεθξηκέλα, γηα ην Game 

ρξεζηκνπνηήζεθε ην ratio 9:20 φπσο ην θηλεηφ κνπ (΢ρήκα 3.13).  

 

΢ρήκα 3.13: Γηακφξθσζε αλάιπζεο γηα ην Game View 

΋ζν γηα ηνλ Simulator επηιέγνπκε ην Google Pixel 5 (κε resolution 1080 x 2340 pixels θαη 19,5:9 

ratio) πνπ είλαη ειάρηζηε ε δηαθνξά ζε αλάιπζε θαη ratio κε ην δηθφ κνπ, πεηπραίλνληαο απφ ηελ αξρή 

κηα εκπεηξία παξφκνηα ζε ρψξν φπσο κε απηήλ ζην ηέινο. Με ηηο παξαπάλσ ξπζκίζεηο (γηα ην Game 

View) πεξηνξίδνπκε ηελ εθαξκνγή λα ηξέρεη ζε portrait mode (θάζεηε νζφλε) γηα ιφγνπο επρξεζηίαο.  

Βέβαηα ππάξρεη θαη ελαιιαθηηθή ιχζε, ε ζχλδεζε ηνπ smartphone κε ηνλ ππνινγηζηή (κέζσ usb 

θαισδίνπ) κε ηηο εμήο ξπζκίζεηο ζην unity γηα ηελ αλαγλψξηζε ηεο ζπζθεπήο, Edit → Project settings 

→ Editor → Unity Remote κε ην Device λα νξηζηεί ζε Any Android Device. 

3.3 Vuforia  

To Vuforia AR Software παξέρεη κέζσ ηεο κεραλήο ηεο έλα επξχ θάζκα ραξαθηεξηζηηθψλ θαη 

ζηφρσλ θάλνληαο έηζη ηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο AR πην επέιηθηε. ΢ρεδηάζηεθε απφ ηελ Qualcomm 

γηα εθαξκνγέο AR ζηα smartphone κέζσ ησλ θακεξψλ ηνπο. Έλα απφ ηα πνην πξφζθαηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο είλαη ην Vuforia Model Targets φπνπ απνηειεί ηελ βαζηθή δπλαηφηεηα γηα 

εκπνξηθέο θαη γηα βηνκεραληθέο ρξήζεηο. Δπηηξέπεη ζηηο εθαξκνγέο λα αλαγλσξίδνπλ θπζηθά 

αληηθείκελα φπσο απηνθίλεηα, παηρλίδηα θαη λα ηα παξαθνινπζνχλ αλεμάξηεηα εάλ είλαη επίπεδεο 

εηθφλεο, επηθάλεηεο ή 3D αληηθείκελα. Γίλεη ηελ δπλαηφηεηα κέζσ ΑΗ ζηνλ ππνινγηζηή λα ηα 

αλαγλσξίδεη βάζε ζπγθεθξηκέλσλ ζρεκάησλ θαη εηθφλσλ ράξηο ην AR Virtual Camera ηεο Vuforia 

[28-29]. 

3.3.1 Δγθαηάζηαζε θαη εηζαγσγή Vuforia παθέηνπ ζην project 

Γηα ηελ ιήςε θαη εγθαηάζηαζε ηνπ Vuforia, είλαη απαξαίηεηνο έλαο ινγαξηαζκφο. Με ηελ δεκηνπξγία 

ηνπ, κέζα απφ ην πεξηβάιινλ ηεο ζειίδαο, βξίζθνπκε ζηελ θαηεγνξία Downloads ζηελ πνην 
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πξφζθαηε έθδνζε (10.7.2) ζε κνξθή ζπκβαηή κε ηελ πιαηθφξκα πνπ ρξεηαδφκαζηε (Unity). Με κηα 

απιή εθηέιεζε ηνπ exe αξρείνπ πνπ έγηλε ιήςε, επηιέγνπκε ην unity project πνπ ζέινπκε λα 

πξνζηεζεί θαη κεηά ην θνπκπί import γηα επηβεβαίσζε εηζαγσγήο ζην project. 

3.3.2 Πξνζζήθε AR Camera 

Γηαγξάθνληαο ηελ βαζηθή θάκεξα ηνπ Unity, πνπ πξνζηίζεληαη απηφκαηα ζηελ ζθελή καο θαηά ηελ 

δεκηνπξγία ηνπ project, πξνζζέηνπκε ζηε ζθελή κηα θάκεξα κε AR δπλαηφηεηεο, θάλνληαο δεμί θιηθ 

ζην παξαζχξνπ Hierarchy (αξηζηεξά) θαη επηιέγνπκε Vuforia Engine → AR Camera. Οη ηδηφηεηεο ηεο 

θαίλνληαη ζην Inspector (δεμηά). Απελεξγνπνηνχκε ηε default main camera θαη νξίδνπκε ηε AR 

camera σο main camera. ΢ην Vuforia Behaviour (Script) πεξηιακβάλνληαη νη πην βαζηθέο επηινγέο πνπ 

έρνπλ λα θάλνπλ κε ηε ζπκπεξηθνξά ηεο θάκεξα. Μηα απφ ηηο αιιαγέο πνπ θάλνπκε είλαη ζην open 

vuforia engine configuration → Device Tracker → Android Settings, αιιάδνπκε ην ARCore 

Requirement ζε required. Δπηπιένλ πξνζζέηνπκε έλα AR session απφ Game Object → XR → AR 

Session. Γηα αξρή, ζα ρξεηαζηνχκε ηελ άδεηα ρξήζεο. 

3.3.3 Υνξήγεζε License Key 

Με ην πέξαο εηζαγσγήο ηεο AR camera, ζα ρξεηαζηνχκε κηα license (άδεηα ρξήζεο). Έηζη κέζα απφ 

ηελ ζειίδα ηνπ vuforia ζηελ θαηεγνξία Develop, ζηε ππνθαηεγνξία License Manager, επηιέγνπκε Get 

Basic, θαηάιιειε γηα ηηο αλάγθεο ηεο Π.Δ., δίλνληαο ην φλνκα ηεο αξεζθείαο καο ζηελ άδεηα. 

Κάλνληαο θιηθ πάλσ ζηελ άδεηα, βιέπνπκε νιφθιεξν ην license key φπνπ ην αληηγξάθνπκε θαη ην 

πξνζζέηνπκε ζην project καο αθινπζψληαο ηα έμεο βήκαηα: ηδηφηεηεο AR camera → Vuforia 

Behaviour → Open Vuforia Engine configuration → Global → θαη ζην text field ηνπ App License 

Key θάλνπκε επηθφιιεζε ην θιεηδί. 

3.3.4 Βάζε δεδνκέλσλ 

Γηα ηελ ιεηηνπξγία ηεο AR camera πξέπεη λα νξίζνπκε έλα ζηφρν (ζεκείν) φπνπ ζα εκθαλίδεη ηηο 

επαπμεκέλεο πιεξνθνξίεο ζε απηφ. Γηα αξρή ρξεηαδφκαζηε κηα βάζε δεδνκέλσλ φπνπ ζα έρεη 

δηαζέζηκν ηνλ ζηφρν. Μέζσ ηεο ηζηνζειίδαο ηνπ vuforia επηιέγνπκε Develop → Target Manager → 

Αdd Database. Γίλνπκε έλα φλνκα, επηιέγνπκε ηχπν βάζεο (Device) θαη έρεη δεκηνπξγεζεί. Γηα ηελ 

πξνζζήθε ζηφρνπ επηιέγνπκε ηελ βάζε καο θαη κεηά add target πξνηείλνληαο καο κηα ζεηξά απφ 

ηχπνπο αληηθεηκέλσλ φπσο κηα απιή εηθφλα κέρξη θαη 3D αληηθείκελν. Έηζη κηαο θαη ε εθαξκνγή 

βαζίδεηαη ζηελ χιε ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ, σο target ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζπγθεθξηκέλε εηθφλα γηα ηελ 

θάζε ελφηεηα ηνπ βηβιίνπ φπνπ θαη ζα ελεκεξψλεηαη ν ρξήζηεο κε ηελ έλαξμε ηεο θάζε ζθελήο. 

΋πσο θαίλεηαη θαη ζην ΢ρήκα 3.14, πξνζηέζεθε θαη έλα QR Code ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε ζηελ 

ηζηνζειίδαο AR Marker [30]. Ο ιφγνο χπαξμεο ηνπ είλαη κφλν γηα ην development θνκκάηη θάλνληαο 

ηελ ζάξσζε πην γξήγνξε ρσξίο ηελ ρξήζε ηνπ βηβιίνπ. 
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΢ρήκα 3.14: Πξνζζήθε QR code σο target 

Σέινο αθνχ δεκηνπξγήζακε ηελ βάζε κε ηνλ ζηφρν καο, κπνξνχκε λα ηελ θαηεβάζνπκε ζηελ κνξθή 

ηεο πιαηθφξκαο πνπ ζα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε (unity editor). Μέζσ ηνπ target manager επηιέγνπκε 

ηελ βάζε καο θαη έπεηηα ην θνπκπί Download Database (All). Δπαλαιακβάλνπκε ηελ ίδηα δηαδηθαζία 

εγθαηάζηαζεο φπσο ηνπ vuforia παθέηνπ (θεθάιαην 3.3.1). 

3.3.5 Image Target 

΢ρεηηθά κε ηνλ νξηζκφ ηνπ ζηφρνπ (΢ρήκα 3.15), είλαη ίδηα δηαδηθαζία πξνζζήθεο κε ηελ AR camera 

(θεθάιαην 3.5.2). Δδψ ηηο βαζηθέο ξπζκίζεηο ζπκπεξηθνξάο ηνπ ηηο ζπλαληάκε (ζην inspector) κέζσ 

ηνπ Image Target Behavior script φπνπ ζα νξίζνπκε ηνλ ηχπν ηεο βάζεο φπσο ηελ ίδηα θαη ηνλ ζηφρν. 

 

΢ρήκα 3.15: Δηζαγσγή QR code ζηφρνο 

Με ηελ νινθιήξσζε φισλ ησλ παξαπάλσ, κπνξνχκε πιένλ λα πξνζαξκφζνπκε θάπνηεο ξπζκίζεηο, 

θπξίσο πξνο ηελ AR θάκεξα γηα θαιχηεξε κειινληηθή ιεηηνπξγία. ΢ρεηηθά κε ηελ ζπκπεξηθνξά ηεο 

AR θάκεξαο (Vuforia Behaviour) θάλνπκε αιιαγή ην World Center Mode ζε ζπγθεθξηκέλν ζηφρν θαη 

επηιέγνπκε σο World Center ην Image Target (΢ρήκα 3.16) φπσο θαη ε επηινγή ηνπ θεληξηθνχ 

ζεκείνπ αλαθνξάο λα είλαη ν πξψηνο ζηφρνο πνπ ζα αλαγλσξίζεη ε ζπζθεπή. 
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΢ρήκα 3.16: Δπηινγή World Center ην Image Target 

΢πλερίδνληαο, καο δχλεηαη ε δπλαηφηεηα λα επηιέμνπκε κέζα απφ ην Open Vuforia Engine 

configuration → Global → Camera Device Mode, ηνλ ηχπν ηεο θάκεξαο (΢ρήκα 3.17) κέζα απφ ηξεηο 

επηινγέο. Σελ πξνεπηιεγκέλε θαηάζηαζε, ηελ βειηηζηνπνίεζε πνηφηεηαο θαη ηελ βειηηζηνπνίεζε 

ηαρχηεηαο φπνπ επηιέγνπκε, θαηαθέξλνληαο έηζη πην άκεζε απφθξηζε ζηελ αλαγλψξηζε εηθφλαο ηνπ 

παηρληδηνχ. 

 

΢ρήκα 3.17: Αιιαγή ηχπνπ θάκεξαο ζε βειηηζηνπνίεζε ηαρχηεηαο 

3.4 Blender 

“Ζ ειεπζεξία λα δεκηνπξγείο”. Απηφ είλαη ην κφην ηεο εηαηξίαο ε νπνία πιένλ έρεη θηάζεη ζην ζεκείν 

φπνπ είλαη έλα απφ ηα πην ηζρπξά εξγαιεία αλνηρηνχ θψδηθα φπνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ζρεδίαζε 

3D γξαθηθψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ζρεηίδεηαη κε animation modeling, rendering, απεηθφληζε (imaging), 

ζθίαζε (shading) θαη δεκηνπξγία 3D παηρληδηψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν [31-32]. 

Ζ έθδνζε blender πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε ζηελ Π.Δ. είλαη ε 3.2.0 γηα ηελ δεκηνπξγία 3D αληηθεηκέλσλ, 

φπσο ηνλ ζρνιηθφ πίλαθα, ηα γξαθεία καζεηψλ, ηηο θηγνχξεο θαη αιιά δηάθνξα αληηθείκελα γηα ηνλ 

εκπινπηηζκφ ηνπ επαπμεκέλνπ ρψξνπ, φπνπ ζα αλαιπζνχλ ζηα αληίζηνηρα θεθάιαηα. 

3.4.1 Πεξηβάιινλ Blender 

  

΢ρήκα 3.18: Πεξηβάιινλ Blender 
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Με ηελ εθθίλεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο, ζπλαληάκε ην πεξηβάιινλ απηφ (΢ρήκα 3.18) φπνπ ππάξρνπλ 

ήδε ζηελ ζθελή καο αληηθείκελα φπσο, κηα θάκεξα (ζηα αξηζηεξά), έλαο θχβνο (ζην θέληξν) θαη ην 

θψο (ζηα δεμηά).  

Ζ δεμηά πιεπξά ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο εθαξκνγήο ρσξίδεηαη ζε δχν θνκκάηηα: 

 πάλσ δεμηά, φπνπ είλαη ε ιίζηα κε ηα αληηθείκελα πνπ βξίζθνληαη ζηελ ζθελή καο 

 θάησ δεμηά, φπνπ ππάξρεη κηα πιεζψξα ξπζκίζεσλ ζρεηηθέο κε ην επηιεγκέλν αληηθείκελν 

αληίζηνηρα. 

΢ηα αξηζηεξά, κέζα ζηελ ζθελή, ζπλαληάκε έλα ζχληνκν θάζεην κελνχ φπνπ πεξηιακβάλεη θάπνηεο 

βαζηθέο επηινγέο φπσο, γηα πεξηζηξνθή, κεηαθίλεζε θαη επέθηαζε. Ζ επηινγέο απηέο είλαη ίδηεο γηα 

θάζε mode. Δπηιέγνληαο ην edit mode εκθαλίδνληαη θαη άιιεο πην πξνζαξκνζκέλεο. 

΢ην νξηδφληην κελνχ έμσ απφ ηελ ζθελή ππάξρνπλ κεξηθέο ίδηεο ιεηηνπξγίεο κε απηέο πνπ αλαθέξακε 

λσξίηεξα (edit, modeling, sculpting). Οη πξφζζεηεο δπλαηφηεηεο φπσο είλαη ην UV editing, texture 

paint, shading γηα ηελ δεκηνπξγία φισλ ησλ materials, animation θαη rendering είλαη απηέο πνπ 

ραξαθηεξίδνπλ ην blender. Πην ιεπηνκεξείο ξπζκίζεηο, γηα ην θάζε αληηθείκελν φπσο θαη θαηεγνξία 

ζπλαληάκε ζην θάησ δεμηά παξάζπξν. 

3.4.2 High Poly θαη Low Poly ζηελ ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε 

Ζ ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε (3D modeling) είλαη έλα απαξαίηεην εξγαιείν γηα ηηο επηρεηξήζεηο 

ειεθηξνληθνχ εκπνξίνπ ζε φιν ηνλ θφζκν. Ζ δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ επηηξέπεη ζηηο 

εηαηξείεο λα εκθαλίδνπλ ηα πξντφληα ηνπο ζε έλα εληειψο λέν επίπεδν ιεπηνκέξεηαο, δίλνληαο ζηνπο 

πειάηεο ηελ επθαηξία λα δνθηκάζνπλ ηα κνληέια πξηλ θάλνπλ κηα αγνξά. Σα δχν απηά κνληέια είλαη 

ην High Poly θαη ην Low Poly. Οη δχν απηνί φξνη πξνήιζαλ απφ ηελ ηερληθή κνληεινπνίεζεο 

πνιπγψλσλ. ΋πνπ, ηα 2D πνιχγσλα (κηθξά θαη θιεηζηά γεσκεηξηθά ζρήκαηα πνπ έρνπλ θνξπθέο θαη 

φςεηο) ελψλνληαη κεηαμχ ηνπο γηα ηε δεκηνπξγία ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ [34-35]. 

Σν Low Poly 3D Modeling έρεη ηξία βαζηθά πιενλεθηήκαηα, φπνπ ην θαζηζηνχλ ηδαληθφ γηα 

ζπγθξηκέλεο πινπνηήζεηο. Δίλαη εχθνια ζηελ ρξήζε ηνπο αθνχ ηα low poly ηξηζδηάζηαηα κνληέια 

είλαη εχθνιν λα θνξησζνχλ, λα πξνβιεζνχλ θαη λα επεμεξγαζηνχλ. Ο ρακειφο αξηζκφο πνιπγψλσλ 

ζεκαίλεη εχθνιε θφξησζε θαη πξνβνιή γηα κηθξφ κέγεζνο. Δπηπιένλ, είλαη εχθνιν λα επεμεξγαζηνχλ 

ιφγσ ηνπ ιηγφηεξν πεξίπινθνπ πιέγκαηνο ηνπο. Δίλαη θαιφ γηα εθαξκνγέο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν φπσο 

ην Unity, γηαηί ηα κνληέια απηά δελ απαηηνχλ πςειή ππνινγηζηηθή ηζρχ γηα απφδνζε ηδίσο γηα 

rendering. Έηζη, είλαη ηδαληθά γηα on the fly rendering, φπσο ζηα παηρλίδηα θαη ζηα θηλνχκελα ζρέδηα. 

Δπηπιένλ είλαη ηδαληθφ γηα Metaverse, κηαο θαη ηα low poly είλαη εθπιεθηηθά γηα εκπεηξίεο AR θαη 

VR. Ο ππνινγηζηήο κπνξεί λα ππνινγίζεη γξήγνξα ηε ρεηξαγψγεζε ησλ ηξηζδηάζηαησλ κνληέισλ ζε 

έλα εηθνληθφ πεξηβάιινλ. Χο εθ ηνχηνπ, νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα ηα ρεηξηζηνχλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν 

κε ειάρηζηε έσο θαζφινπ θαζπζηέξεζε. Έλα απφ ηα δπν κεηνλεθηήκαηα ηνπ είλαη φηη είλαη ιηγφηεξν 

εληππσζηαθά νπηηθά αθνχ ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα πνπ δεκηνπξγνχλ έλα ηξηζδηάζηαην αληηθείκελν 

είλαη ιηγφηεξα. Χο εθ ηνχηνπ, ην ζηπι κνληεινπνίεζεο ζηεξείηαη ιεπηνκεξεηψλ. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα ιηγφηεξν εληππσζηαθά γξαθηθά ζε ζχγθξηζε κε ηα κνληέια high poly. Χζηφζν, ππάξρνπλ 

νξηζκέλεο ηερληθέο πνπ κπνξνχλ λα ηα θάλνπλ λα εκθαλίδνληαη σο κνληέιν πςειήο πνιππινθφηεηαο. 

Σν δεχηεξν αξλεηηθφ είλαη φηη ε πξνζζήθε εθέ γίλεηαη ρεηξνθίλεηα απφ ηνλ ρξήζηε, εθφζνλ 

πεξηιακβάλεη ρακειφηεξε αλάιπζε, πξέπεη λα πξνζηεζεί εθέ ρεηξνθίλεηα. Απηφ πεξηιακβάλεη 

αλαθιάζεηο, δηαζιάζεηο, ζθηέο θαη άιια εθέ ζην ηξηζδηάζηαην κνληέιν [34-35]. 

Σν High Poly 3D modeling θαηά βάζε έρεη έλα βαζηθφ πιενλεθηήκαηα, φπνπ αληίζηνηρα ην θαζηζηά 

ηδαληθφ γηα ζπγθξηκέλεο πινπνηήζεηο. Ξεθηλψληαο κε ηηο ξεαιηζηηθέο 3D αλαπαξαζηάζεηο κηαο θαη 
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πξνζθέξεη γξαθηθά πνιχ πςειήο πνηφηεηαο, έηζη έρνπλ σο απνηέιεζκα ιεπηνκεξή, αθξηβή θαη 

αιεζηλά ηξηζδηάζηαηα κνληέια. Αθφκε θαη ε απφ θνληά πξνβνιή ησλ κνληέισλ δελ αιινηψλεη ην 

απνηέιεζκα. Απηφο είλαη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν είλαη θαινί γηα ηελ απφδνζε βίληεν θαη εηθφλσλ 

πςειήο πνηφηεηαο. ΢ηα κεηνλεθηήκαηα βξίζθνπκε δχν. Δίλαη ρξνλνβφξν κηαο θαη ηα high poly 3D 

models ρξεηάδνληαη πνιχ ρξφλν γηα rendering θαη calculation. Ο επεμεξγαζηήο πξέπεη λα ρεηξηζηεί 

πνιιά ζηνηρεία πξηλ παξάγεη ην απνηέιεζκα. Σέινο, νη πφξνη ζε ρξήζε πνπ έρεη αλάγθε, απαηηνχλ 

ζπζθεπέο πςειψλ ραξαθηεξηζηηθψλ γηα ηελ πξνβνιή θαη ηελ επεμεξγαζία απηψλ ησλ κνληέισλ. Οη 

δεκηνπξγνί θαη νη ρξήζηεο ρξεηάδνληαη ηηο πην πξφζθαηεο ζπζθεπέο γηα πξφζβαζε ζε απηά ηα 

ηξηζδηάζηαηα κνληέια. 

΢ε κία πην πεξηιεπηηθή κνξθή, παξνπζηάδνληαη νη δηαθνξέο κεηαμχ High θαη Low Poly ζην ΢ρήκα 

3.19. 

 

΢ρήκα 3.19: Γηαθνξέο High Poly θαη Low Poly ζηε ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε 

3.5 Visual Studio 

Σν Microsoft Visual Studio είλαη έλα νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο (IDE) απφ ηε Microsoft. 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάπηπμε πξνγξακκάησλ γηα πιήζνο πιαηθφξκσλ. Σν Visual Studio 

ρξεζηκνπνηεί πιαηθφξκεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ ηεο Microsoft φπσο ην Windows API, ηα Windows 

Forms, ην Windows Presentation Foundation, ην Windows Store θαη ην Microsoft Silverlight. Μπνξεί 

λα παξάγεη ηφζν εγγελή φζν θαη δηαρεηξηδφκελν θψδηθα. Υξεζηκνπνηήζεθε ζηελ Π.Δ. ιφγν ηνπ Unity 

γηα ησλ θψδηθα C#. 

3.6 Adobe Photoshop 

Σν πην δεκνθηιή εξγαιείν ηεο Adobe, ην νπνίν πξνζθέξεηαη γηα ηελ δεκηνπξγία θαη επεμεξγαζία 

εηθφλσλ θαζψο θαη ηελ ζρεδίαζε 3D γξαθηθψλ. Υάξηο ην πιήζνο εξγαιείσλ πνπ καο πξνζθέξεη 
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θαιχπηεη φιεο ηηο αλάγθεο καο. Μεξηθά απφ ηα εξγαιεία ηνπ, βνεζάλε ζηελ πξνζζήθε θαιιηηερληθψλ 

εθέ, δηνξζψζεηο θσηνγξαθηψλ θαη δεκηνπξγία ζρεδίνπ απφ ην κεδέλ [35]. 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε Π.Δ. έγηλε ρξήζε photoshop γηα ηελ εμ νινθιήξνπ δεκηνπξγία ή επεμεξγαζία UI 

ζηνηρείσλ ησλ ζθελψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ εηθνληδίνπ 

θεηκέλνπ, ηνπ εηθνληδίνπ εθαξκνγήο (app icon), ησλ θνπκπηψλ (Buttons), ηελ εηθφλα ηνπ κελνχ θαζψο 

ζην γξαθηζηηθφ ζρεδηαζκφ γηα ην εηθνληθφ ηξηζδηάζηαην γξαθείν καζεηή ζην θεθάιαην 6.3.2. 

3.7 Δπίινγνο 

΢ην ηξίην θεθάιαην έγηλε πιήξεο αλάιπζε, εγθαηάζηαζε θαη ξχζκηζε ησλ πξνγξακκάησλ πνπ 

βαζίδεηαη ε εθαξκνγή ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο.  
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Κεθάιαην 4ν: Δηζαγσγή ζην παηρλίδη 

4.1 Δηζαγσγή 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα γίλεη ε αλαιπηηθή πεξηγξαθή ηνπ παηρληδηνχ, ν ζρεδηαζκφο εηζαγσγηθνχ κελνχ, 

νη „θαλφλεο‟ πνπ ζα αθνινπζήζνπκε θαζψο θαη ν ηξφπνο ιεηηνπξγίαο ηεο εθαξκνγήο κηαο θαη απαηηεί 

ηδηαίηεξε πξνζνρή αθνχ απεπζχλεηαη θπξίσο ζε καζεηέο ηεο έθηεο δεκνηηθνχ. 

4.2 App icon 

Ζ πξψηε επαθή ηνπ ρξήζηε είλαη κε ην εηθνλίδην ηεο εθαξκνγήο (΢ρήκα 4.1). Έηζη κε θνξκφ ην 

ππάξρσλ logo ηνπ unity, έγηλαλ θάπνηεο κεηαηξνπέο. Οξίζηεθε σο background color ην ιεπθφ, θαη 

πξνζηέζεθαλ ηα αγγιηθά αξρηθά ηεο επαπμεκέλεο πξαγκαηηθφηεηαο (ΑR) ζε pristina γξακκαηνζεηξά 

φπσο θαη ηελ αγγιηθή ιέμε ηεο ηζηνξίαο (history) φπνπ ηνπνζεηήζεθε δηαθξηηηθά θάησ απφ ηελ 

Διιεληθή θπκαηηζηή ζεκαία. Ζ επεμεξγαζία ηνπ original logo ηνπ unity θαη νη αιιαγέο ρξψκαηνο 

θφληνπ, ηεο ζεκαίαο θαη ηνπ θεηκέλνπ, έγηλαλ ζην photoshop. 

 

΢ρήκα 4.1: App icon 

Γηα λα ην νξίζνπκε ζηελ εθαξκνγή, ην icon πνπ θηηάμακε σο APK icon θαη app icon, ζα ρξεηαζηεί λα 

αθνινπζήζνπκε κηα ζεηξά βεκάησλ κέζα ζην unity project. Γηα αξρή πξνζζέηνπκε ηελ εηθφλα καο ζε 

θάθειν ηνπ project, πξνηείλεηε ε δεκηνπξγία ελφο θαθέινπο Pictures κέζα ζηνλ θάθειν Assets φπνπ 

ζα πξνζηεζνχλ θαη κειινληηθέο εηθφλεο εθεί. ΢ηελ ζπλέρεηα File → Build Settings → Player Settings 

→ Player → Default Icon θαη ην επηιέγνπκε απφ ην αλαδπφκελν παξάζπξν κε ηα δηάθνξα πξν 

εγθαηεζηεκέλα εηθνλίδηα πνπ εκθαλίδνληαη. 

4.3 Γνκή θαη θαλόλεο (πξόηππν) θώδηθα 

Πξηλ μεθηλήζνπκε ηελ δεκηνπξγία ηεο πξψηεο εηζαγσγηθήο ζθελήο ηνπ παηρληδηνχ ζα 

δεκηνπξγήζνπκε ηελ δνκή ηνπ παηρληδηνχ θαζψο θαη έλα βαζηθφ πξφηππν γηα ην θνκκάηη ηνπ θψδηθα 

φπνπ ζα αθνινπζείηε ζε φιεο ηηο unity ζθελέο. Γηα ηελ θάζε ελφηεηα ηνπ βηβιίνπ ζα δεκηνπξγήζνπκε 

κία κφλν ζθελή, φπνπ ε θάζε κηα ζα πεξηιακβάλεη απφ ηελ αξρή έλα EventSystem, ηελ ARCamera (ή 

ηελ Main Camera νη 2D ζθελέο) κε ην Directional Light ηεο, έλα θακβά 2D (OutArCanvas) φπνπ νη 

ιεηηνπξγίεο πνπ πξνζθέξεη ζε θάζε επαπμεκέλε ζθελή θαζψο θαη γηα ην πσο πινπνηείηε ζα ην 

αλαιχζνπκε ζην θεθάιαην 5.3. Δπηπιένλ ζα πεξηέρνπλ έλα αληηθείκελν θψδηθα (ScriptObject) φπνπ 

ζα επηζπλάπηεηε ζε θάζε αληηθείκελν ηεο αληίζηνηρεο ζθελήο. Οπζηαζηηθά ζα θάλεη κηα ζχλδεζε ησλ 
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αληηθεηκέλσλ ηεο ζθελήο κε ηηο κεηαβιεηέο φπνπ νξίζηεθαλ ζην αξρείν θψδηθα ηνπ αληίζηνηρνπ 

θεθαιαίνπ.  

Με ηνλ ηξφπν απηφ νξίδνπκε κηα νξγαλσκέλε πξνγξακκαηηζηηθή δνκή φπνπ ζα αθνινπζείηε απζηεξά 

απφ θάζε ζθελή θαζψο θαη κε ηελ: 

 ρξήζε κφλν επηά νινθιεξσκέλσλ unity ζθελψλ (δχν εηζαγσγηθέο θαη πέληε γηα ηελ θάζε 

ελφηεηα ηνπ βηβιίνπ) 

 επαλαρξεζηκνπνίεζε αληηθεηκέλσλ (εζσηεξηθά ζηελ ζθελή φπνπ απηφ είλαη δπλαηφλ) κε 

αιιαγέο ζην πεξηερφκελν ηνπο κέζσ θψδηθα 

 δήισζε κεηαβιεηψλ κε ηνλ κηθξφηεξν ζε δέζκεπζε κλήκεο ηχπνπ δεδνκέλσλ, φπνπ είλαη 

δπλαηφλ 

 θιήζε ηνπ ίδηνπ ηνπ θψδηθα κέζα απφ κία κέζνδν, γηα ηελ πινπνίεζε παξφκνησλ ελεξγεηψλ, 

δίλνληαο ηνπ απιά κηα δηαθνξεηηθή ηηκή σο παξάκεηξν ζε θάζε θιήζε ηεο 

 δήισζε κεηαβιεηψλ/κεζφδσλ σο private, θαη φπνπ είλαη απαξαίηεην ηφηε κφλν public 

 ρξήζε λέσλ κεζφδσλ γξαθήο θψδηθαο, φπσο είλαη lambda expressions 
 

επηηπγράλνπκε έλα πξφγξακκα φπνπ, ν θψδηθαο ηνπ ζα κπνξεί εχθνια λα αλαγλσζηεί θαη απφ ηξίηνπο, 

κα θπξίσο δίλνληαο ζηνλ ρξήζηε κηα εθαξκνγή αξθεηά εκπινπηηζκέλε ζε πεξηερφκελν κα θαη ρακειή 

ζε απαηηήζεηο ηζρχνο. 

4.4 ΢θελή Έλαξμεο 

 

΢ρήκα 4.2: Δηζαγσγηθή ΢θελή 

Με ηελ εθηέιεζε ηεο εθαξκνγή, έρνληαο παηεζεί ην πξναλαθεξζέλ εηθνλίδην ζα εκθαληζηεί ε ζθελή 

θαισζνξίζκαηνο (΢ρήκα 4.2). Ξεθηλψληαο ηελ πινπνίεζε ηεο, κέζα απφ ην project browser 

δεκηνπξγνχκε κηα λέα ζθελή, ηελ WelcomeScene ε νπνία ζα είλαη έλαο 2D θακβάο. Έηζη κε ηελ 

ρξήζε ηνπ θνπκπηνχ 2D απφ ην ππν κελνχ ζην παξάζπξν ηεο ζθελήο γίλεηαη κεηαηξνπή ηεο 

πξνβνιήο. 
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΢ηελ ζπλέρεηα απφ ην παξάζπξν Hierarchy πξνζηέζεθε έλα ήρνο εκπινπηίδνληαο ηελ εηζαγσγή κε έλα 

θνκκάηη ήρνπ πιήξσο ζπλδεκέλν κε ηελ πεξηπέηεηα πνπ δεκηνπξγεί ην κάζεκα ηεο ηζηνξίαο. ΢ην 

Inspector έγηλαλ θάπνηεο ξπζκίζεηο, φπσο ην Loop θαη ην fade in, γηα ηελ πην νκαιή πξνζαξκνγή ηνπ 

ήρνπ ζηελ εθαξκνγή. 

Γηα ηελ δεκηνπξγία θακβά, Hierarchy → UI → Canva. ΋ζνλ αθνξά ηελ εηθφλα ηνπ θακβά, κέζσ ηνπ 

photoshop, δεκηνπξγήζεθε κηα θάζεηε εηθφλα ζε αλαινγίεο 9:20 κε background color κηα ειαθξηά 

απφρξσζε ηνπ γθξη. Με βαζηθή πεγή εηθφλσλ ην βηβιίν ηζηνξίαο, έγηλε ρξήζε κεξηθψλ απφ ηηο 

βαζηθέο εηθφλεο, κεηαηξέπνληαο ηεο ζε αζπξφκαπξεο δηαγξάθνληαο ην πίζσ θφλην, ψζηε λα 

πξνζηεζνχλ ζηελ εηθφλα κηαο θαη γηα βαζηθφ ζπλδπαζκφ ρξσκάησλ ζηελ εθαξκνγή επηιέρηεθε ην 

γθξη κε ην πνξηνθαιί. ΢ηελ ζπλέρεηα πξνζηέζεθε ην θείκελν, UI → TextMeshPro, φπνπ κέζσ ηνπ 

inspector, θαηά βάζε, πξνζηέζεθε ην φλνκα, ζηπι, ζηνίρηζε, ρξψκα θαη ε γξακκαηνζεηξά θεηκέλνπ. 

Με παξφκνηα ινγηθή θαη βήκαηα πξνζηέζεθε ην εηθνλίδην „πιεξνθνξίεο‟, ηα ζηνηρεία κνπ θαη ε 

έθδνζε ηεο εθαξκνγήο. 

Δπηπιένλ πξνζηέζεθαλ δπν εκθαλή θνπκπηά, Έλαξμε θαη Έμνδνο θαζψο θαη κηα εηθφλα θνπκπί γηα 

νδεγίεο θαζνδήγεζεο γηα ην παηρλίδη. Μεξηθέο απφ ηηο παξακεηξνπνηήζεηο πνπ έγηλαλ ζηα εκθαλή 

θνπκπηά είλαη νη εμήο: Material ζε Font Material, Highlighted Color ζε θίηξηλν ρξψκα, Pressed & 

Selected Color ζε πξάζηλν γηα ην θνπκπί Έλαξμε θαη ζε θφθθηλν γηα ην Έμνδνο. ΋ζνλ αθνξά ην 

θείκελν ησλ θνπκπηψλ, ην εκθσιεπκέλν TMP πξαγκαηνπνηήζεθαλ παξφκνηεο ξπζκίζεηο κε απηέο ηνπ 

πξναλαθεξζέληνο θεηκέλνπ. Γηα ηελ εθηέιεζε εληνιψλ κέζσ ησλ θνπκπηψλ δεκηνπξγήζεθε έλα C# 

script αξρείν (WelcomeScript) ζε έλα λέν θάθειν κέζα ζην Assets κε φλνκα Scripts (φπνπ κειινληηθά 

ζα πεξηιακβάλεη φια ηα λέα scripts). Έηζη Create → C# Script θαη άλνηγκα ηνπ script φπνπ ζα 

δεκηνπξγεζνχλ ηξεηο λέεο κεζφδνπο. 

 LoadChaptersMenuScene, ε νπνία ζα θαιέζεη ηελ επφκελε ζθελή (ChaptersMenuScene) 

 ExitGane, ε νπνία ζα ελεξγνπνηεζεί φηαλ επηιερηεί ην θνπκπί έμνδνο γηα ην θιείζηκν ηεο 

εθαξκνγήο 

 ShowMoreInfo, γηα ηελ εκθάληζε ηνπ πάλει νδεγηψλ γηα ην παηρλίδη. 
 

Οη ηξεηο παξαπάλσ κέζνδνη είλαη public ηχπνπ void. Οη εληνιέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηνλ θψδηθα 

γηα ην θεθάιαην απηφ (΢ρήκα 4.3) έρνπλ σο πξναπαηηνχκελν ηελ εηζαγσγή θάπνησλ βηβιηνζεθψλ 

φπσο είλαη ε SceneManager.  

Σέινο, φπσο αλαθέξζεθε ζην θεθάιαην 4.3 δεκηνπξγήζεθε έλα αληηθείκελν (ScriptObject) φπνπ 

πξνζζέηνπκε (Add Component) ηνπ script αξρείνπ ηεο ζθελήο (WelcomeScript) ψζηε ζηηο ηδηφηεηεο 

ηνπ θάζε αληηθεηκέλνπ λα ην επηζπλάςεη γηα λα θαιέζεη ηελ αληίζηνηρε κέζνδν φηαλ ην επηιέμνπκε 

(΢ρήκα 4.4). Ζ ηεξαξρηθή δνκή ησλ αληηθείκελσλ πνπ έρεη πξνθχςεη γηα ηελ ζθελή απηή 

απεηθνλίδεηαη ζην ΢ρήκα 4.5. Δθεί παξαηεξείηε θαη έλα VersionText φπνπ βξίζθεηαη ζην θάησ δεμηά 

κέξνο ηεο ζθελήο θαη αλαθέξεη ηελ έθδνζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ε εθαξκνγή. 
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΢ρήκα 4.3: Κψδηθαο WelcomeScene 

 

΢ρήκα 4.4: OnClick ξπζκίζεηο γηα ην θνπκπί Έμνδνο 

 

΢ρήκα 4.5: Ηεξαξρηθή δνκή WelcomeScene 

4.4.1 Πιεξνθνξίεο-Οδεγίεο 

΋πσο θαίλεηαη θαη απφ ην ΢ρήκα 4.2 ην εηθνλίδην ηεο πιεξνθνξίαο, είλαη νπζηαζηηθά έλα θνπκπί. Έλα 

θνπκπί φπνπ κε ην πάηεκα ηνπ ζα εκθαλίδεηαη έλα θξηκέλν πάλει (φρη θάπνηα λέα ζθελή) φπνπ ζα 

πεξηιακβάλεη πεξεηαίξσ πιεξνθνξίεο θαη νδεγίεο γηα ηελ εθαξκνγή, ρσξίο λα θιείζεη ε ππάξρνπζα 

ζθελή. ΢ην πάλει (΢ρήκα 4.6) βξίζθνπκε δπν θνκκάηηα θεηκέλνπ θαη έλα θνπκπί γηα ηελ απφθξπςε 

ηνπ πάλει. 
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΢ρήκα 4.6: Παξάζπξν Πιεξνθνξηψλ-Οδεγηψλ 

4.5 Μελνύ Δλνηήησλ 

Με ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνχ ηεο „Έλαξμεο‟ ζα καο εκθαληζηεί ην κελνχ γηα ηηο ελφηεηεο φπνπ 

πεξηιακβάλεη ε εξγαζία. Οη ηερληθέο ιεπηνκέξεηεο γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο λένπ θακβά-κελνχ, ε 

επεμεξγαζία θεηκέλνπ, φπσο θαη νη ηδηφηεηεο ησλ θνπκπηψλ είλαη παλνκνηφηππεο κε απηφ ηνπ 

θεθαιαίνπ 4.4. Αλαθνξηθά δεκηνπξγήζεθαλ δχν θακβάδεο, δηαηεξψληαο ην βαζηθφ θφλην (εηθφλα) σο 

background, θαη ζηνλ δεχηεξν κε έλα πην ειαθξχ θφλην, κηαο θαη πιένλ ζέινπκε λα δψζνπκε έκθαζε 

ζην κελνχ, δειαδή ζηελ θάζε ελφηεηα ηνπ βηβιίνπ. Έηζη γηα θάζε ελφηεηα ζα ππάξρεη κία νκάδα 

θεηκέλνπ-θνπκπηνχ (΢ρήκα 4.7). Σα θνπκπηά πεξηέρνπλ ηελ εηθφλα πνπ ην ίδην ην ζρνιηθφ βηβιίν 

πξνβάιεη ζην εμψθπιιν ηνπ, ζπλδένληαο ην θάζε έλα κε ηελ αληίζηνηρε ελφηεηα. 



Κεθάιαην 4 

36 

  

΢ρήκα 4.7: Μελνχ Δλνηήησλ 

Δπηπιένλ, θαη απηή ε ζθελή πεξηιακβάλεη ην δηθφ ηεο ScriptObject γηα ην αξρείν θψδηθα (΢ρήκα 4.8) 

αθνινπζψληαο ην πξφηππν γηα ηελ δνκή ηφζν ησλ αληηθεηκέλσλ φζν θαη γηα ηνλ θψδηθα (θεθάιαην 

4.3). Πην ζπγθεθξηκέλα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη αλάκεζα ζε πέληε ελφηεηεο (ζθελέο) θαη 

ηαπηφρξνλα λα ππάξρεη κία κφλν κέζνδν θαη γηα ηηο πέληε αμηνπνηψληαο ηελ δπλαηφηεηα κηαο 

πξνζαξκνζκέλεο παξακέηξνπ απφ ηελ εηθφλα θνπκπί. Χο παξάκεηξν, ν αξηζκφο ηεο ζθελήο πνπ ζέιεη 

ν ρξήζηεο αλνίμεη. Έηζη νξίζηεθε ίδην φλνκα ζηηο ζθελέο, έθηνο απφ ην κεζαίν ραξαθηήξα (ηνλ αχμσλ 

αξηζκφ) θαηαθέξλνληαο έλαλ ζχληνκν, γξήγνξν, επθαηαλφεην θνκκάηη θψδηθα, απιά θαη έμππλα. 

Σέινο ζην ΢ρήκα 4.9 θαίλεηαη ε ηεξαξρηθή δνκή ηεο ζπγθεθξηκέλεο ζθελήο (ChaptersMenuScene). 

 

΢ρήκα 4.8: Κψδηθαο ChaptersMenuScript 
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΢ρήκα 4.9: Ηεξαξρηθή δνκή ChaptersMenuScene 

4.6 Νννηξνπία παηρληδηνύ 

΋πσο έρεη αλαθεξζεί θαη λσξίηεξα πξφθεηηαη γηα έλα εθπαηδεπηηθφ παηρλίδη πνπ θπξίσο πινπνηείηαη 

γηα ηνπο καζεηέο ηεο έθηεο δεκνηηθνχ. Μηαο θαη έρνπκε λα θάλνπκε κε παηρλίδη, είλαη ν ιφγνο γηα ηελ 

πξνζζήθε ηεο WelcomeScene κηαο θαη θάζε παηρλίδη έρεη κηα παξφκνηα εηζαγσγηθή θαξηέια κε ηα 

βαζηθά θνπκπηά γηα έλαξμε ή έμνδνο θαζψο θαη έλα επηπιένλ θνπκπί γηα θάπνηεο βαζηθέο νδεγίεο ηεο 

εθαξκνγήο. Δλ ζπλερεία, ζηελ δεχηεξε ζθελή (ChaptersMenuScene) είλαη πνπ πξνβάιιεηαη ην κελνχ 

πνπ ρσξίδεη ηηο πέληε ελφηεηεο ηνπ βηβιίνπ ζε πέληε πίζηεο (ζθελέο) φπσο πξναλαθέξζεθε. Οη 

επαπμεκέλεο ζθελέο πνπ αθνινπζνχλ πεξηέρνπλ φιεο ηελ βαζηθή δνκή ηνπ παηρληδηνχ, κηα ζρνιηθή 

ηάμε. Με ηελ νινθιήξσζε ηεο θάζε ελφηεηαο, μεθιεηδψλνληαη λέα ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα φπνπ ζα 

εκπινπηίζνπλ ηνλ επφκελν επαπμεκέλν ρψξν θαζψο θαη ε δπλαηφηεηα απαληήζεσλ ζε θάπνηεο 

εξσηήζεηο κε έλαλ δηαθνξεηηθφ ηξφπν. Ζ αξρή γίλεηαη ζην θεθάιαην πέληε φπνπ ζα δνχκε ζηε πξψηε 

ελφηεηα, κηα ζθελή ε νπνία πεξηέρεη ηα βαζηθά επαπμεκέλα αληηθείκελα δίλνληαο ρξφλν, ίδηνο ζε 

θάπνηνλ καζεηή λα εμεξεπλήζεη ηνλ εηθνληθφ καο θφζκν κηαο θαη απηή, ε πξψηε ζθελή, ζα πεξηέρεη 

ηελ βαζηθή δνκή πνπ ζα έρνπλ φιεο νη επαθφινπζεο ζθελέο. 

4.7 Δπίινγνο 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην έγηλε ε πινπνίεζε ηνπ εηθνληδίνπ εθαξκνγήο, ησλ εηζαγσγηθψλ κελνχ θαζψο 

θαη νξηζκφο ηεο δνκήο ηνπ παηρληδηνχ.   
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Κεθάιαην 5ν: Οη εμειίμεηο ζηελ Δπξώπε θαηά ηνπο Νεόηεξνπο 

Υξόλνπο 

5.1 Δηζαγσγή 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα δνχκε πσο πινπνηείηαη ην ζεσξεηηθφ θνκκάηη, θπξίσο ηεο AR camera, φπνπ 

αλαιχζακε λσξίηεξα ζην θεθάιαην 3.3 θαη ζηελ ζπλέρεηα ζα δεκηνπξγήζνπκε έλα κηθξφ επαπμεκέλν 

θφζκν ν νπνίνο ζα βαζίδεηαη ζηελ πξψηε ελφηεηα ηνπ βηβιίνπ ηεο ηζηνξίαο, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζε 

δέθα εξσηήζεηο ζηελ χιε ηνπ βηβιίνπ, κέζα απφ έλα επαπμεκέλν γλψξηκν πεξηβάιινλ, κία ζρνιηθή 

ηάμε.  

Ζ πξψηε ζθελή ζα πεξηέρεη ηελ βαζηθή δνκή πνπ ζα έρνπλ φιεο νη επαθφινπζεο ζθελέο. Έλα 

παξαδνζηαθφ πξάζηλν πίλαθα φπνπ ζα εκθαλίδνληαη νη εξσηήζεηο θαη ιίγα βήκαηα πίζσ, ηξεηο 

θαξέθιεο, επίζεο ζην ζηπι ηνπ παξαδνζηαθνχ, φπσο ήηαλ παιηά ηα ζρνιεία ηεο ρψξαο καο. ΢ηελ 

πιάηε ηεο θάζε θαξέθιαο ζα εκθαλίδεηαη κηα απφ ηηο ηξεηο πηζαλέο απαληήζεηο, γηα αξρή ζε κνξθή 

θεηκέλνπ. 

5.2 Γεκηνπξγία AR ζθελήο 

Αθνινπζψληαο ηνπο θαλφλεο πνπ νξίζηεθαλ, δεκηνπξγήζεθε κηα λέα ζθελή (Chapter1Scene) ζηνλ 

πξνθαζνξηζκέλν θάθειν (Scenes). Αθαηξέζεθε ε default main camera θαη ζηελ ζπλέρεηα έγηλε 

εηζαγσγή ηνπ vuforia παθέηνπ φπσο αλαιχζεθε ζην θεθάιαην 3.3.1, θαη πιένλ ππάξρεη ε δπλαηφηεηα 

γηα πξνζζήθε (Hierarchy → Vuforia Engine) θάκεξαο κε AR δπλαηφηεηεο. ΢ην πεδίν ηεο Vuforia 

Behaviour, πξνζηίζεηαη ην license key. Σέινο απφ ηελ ζειίδα ηεο Vuforia, έγηλε εηζαγσγή ηεο βάζεο 

πνπ δεκηνπξγήζεθε ζην θεθάιαην 3.3.4 κε image target ηεο πίζηαο απηήο ην ΢ρήκα 5.1. 

 

΢ρήκα 5.1: Image Target πξψηεο πίζηαο 

Αθξηβήο αλαιπηηθά βήκαηα γηα ηα παξαπάλσ, ππάξρνπλ ζηα θεθάιαηα 3.3.1 έσο θαη 3.3.5, φπνπ 

αλαιχνληαη θαη θάπνηεο απφ ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ unity, φπσο θαη ησλ άιισλ πξνγξακκάησλ. 

5.3 Καισζόξηζκα πξώηεο ζθελήο 

Έρνληαο πξνζζέζεη ζηελ ζθελή ηελ θάκεξα AR θαζψο θαη ην image target, κε ηηο αληίζηνηρεο 

ξπζκίζεηο γηα ην θαζέλα, ζα δεκηνπξγήζνπκε ηα αληηθείκελα ηνπ ρψξνπ. Γηα αξρή δεκηνπξγήζεθε έμσ 

απφ ην image target έλαο δηαθαλήο θακβάο (OutArCanvas). Χο Canvas Scaler νξίδνπκε Scale with 

Screen Size, αιιάδνπκε ηελ πξνβνιή ζθελήο ζε δπν δηαζηάζεηο θαη πξνζζέηνπκε έλα θνπκπί (θάησ 

αξηζηεξά) θάλνληαο ηηο αλάινγεο παξακεηξνπνηήζεηο. Μία απφ απηέο είλαη λα ην θάλνπκε θνπκπί 

εηθφλαο πξνζζέηνληαο ηελ ηδηφηεηα image γηα ηελ εηζαγσγή ηεο δηθηάο καο εηθφλαο αθνχ ηελ 
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κεηαηξέςνπκε (κέζα απφ ην Inspector) ην Texture Type απφ Default ζε Sprite (2D and UI). Καη ζε 

απηή ηελ ελφηεηα αθνινπζείηε ην πξφηππν γηα ηελ δνκή θψδηθα φπνπ έρεη νξηζηεί ζην θεθάιαην 4.3, 

ζρεηηθά κε ην ScriptObject φπσο θαη ηελ αμηνπνίεζε ησλ έμππλσλ δπλαηνηήησλ πνπ παξέρεη ε C#. 

Παηψληαο ην θνπκπί (Piso), εθηειεί ν θψδηθαο ηνπ ζρήκαηνο 5.2 ψζηε λα επηζηξέςεη ζην κελνχ 

ελνηήησλ. Απνθεχγσ λα αλνίμσ έλα θιαζηθφ κπινθ απφ αγθχιεο θαη θάλσ ρξήζε ηνπ παξαθάησ 

ζπκβφινπ, φπνπ δίλεη ζηελ κέζνδν ηελ κία εληνιή απηή, κε έλαλ κε ζπλεζηζκέλν ηξφπν. Ζ κέζνδνο 

απηή είλαη ηχπνπ lambda expression. 

 

΢ρήκα 5.2: Κψδηθαο θνπκπηνχ πίζσ 

Σν θνπκπί απηφ φπνπ ζα βξίζθεηαη κφληκα ζηελ νζφλε, πνπ καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα δηαθφςνπκε 

ην παηρλίδη αλά πάζα ζηηγκή. Ζ εκθάληζε ηνπ ζα γίλεηαη κε έλα animation εηζαγσγήο (θεθάιαην 

5.3.1). 

Δπηπιένλ κέζα ζε απηφ ηνλ θακβά πξνζηέζεθε έλα πάλει (WelcomeGoodbye_Panel), ην νπνίν ζα 

εκθαλίδεηαη δπν θνξέο ζε θάζε ελφηεηα, κε δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν ην νπνίν ζα αιιάδεη δπλακηθά 

κέζα απφ ηνλ θψδηθα, κε ηελ δήισζε ησλ αληηθεηκέλσλ λα θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 5.3. 

 

΢ρήκα 5.3: Γήισζε αληηθεηκέλσλ ηνπ πάλει θαισζνξίζκαηνο 

Ζ πξψηε είλαη φηαλ μεθηλάεη κηα λέα ζθελή θαη εθηειείηε ε default κέζνδν Start (΢ρήκα 5.4) φπνπ κε 

ηελ ζεηξά ηεο εθηειεί ηελ ShowHidePanel (΢ρήκα 5.4) κε παξάκεηξν ην θείκελν „Welcome‟ κηαο θαη 

ζε απηή ηελ θαηάζηαζε βξίζθεηαη. Με ην πέξαο ηνπ πξψηνπ ειέγρνπ εκθαλίδεη ην πάλει (΢ρήκα 5.5) 

θαη ζηελ ζπλέρεηα μεθηλάεη λα εθηειεί ηηο εληνιέο κέζα απφ ηνλ έιεγρν, εάλ ε παξάκεηξνο 

(ComeOrBye) είρε ηηκή Welcome. Έηζη ζην πεδίν ηνπ ηίηινπ (TitlePanel) καο θαισζνξίδεη κε ην 

αλάινγν θείκελν θαη καο εκθαλίδεηαη κία εηθφλα (WelcomeImage) γηα ην πψο ζα είλαη ε ζθελή φπνπ 

ζα πξνβιεζεί ζηνλ επαπμεκέλν θφζκν, φπσο θαη θάπνηεο νδεγίεο γηα απηή. Ζ δεχηεξε θνξά πνπ 

εκθαλίδεη ην πάλει απηφ είλαη ζην θεθάιαην 5.7. 

 

΢ρήκα 5.4: ΢πλαξηήζεηο Start, ShowHidePanel θαη StartGame 
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΢ρήκα 5.5: Πάλει Καισζνξίζκαηνο 

Παηψληαο ην θνπκπί „Αο μεθηλήζνπκε‟ (΢ρήκα 5.5) θαιείηε ε κέζνδνο StartGame (΢ρήκα 5.4) φπνπ 

εθηειεί ηελ ShowHidePanel, ψζηε απφ ηνλ πξψην έιεγρν πνπ ζα πεξάζεη λα απελεξγνπνηήζεη ην 

πάλει. Απηφ γίλεηαη κε ηνλ έιεγρν if πνπ εθηειείηε θάζε θνξά πνπ θαιείηε ε κέζνδνο απηή (πεξίπνπ 

φπσο θαη λσξίηεξα), πεξηέρνληαο ηξεηο γξακκέο θψδηθα κε ηελ εμήο ινγηθή. Γψζε ζε απηφ ην πάλει, 

ηελ αληίζεηε θαηάζηαζε απφ απηή πνπ έρεη ηψξα. 

Με ηελ απελεξγνπνίεζε ηνπ πάλει είλαη ε ζηηγκή φπνπ ε εθαξκνγή πεξηκέλεη απφ ηνλ ρξήζηε λα 

ζαξψζεη ηελ εηθφλα ηνπ ζρήκαηνο 5.1. 

5.3.1 Animation 

΢ρεηηθά κε θνπκπί εηθφλα πνπ δεκηνπξγήζεθε λσξίηεξα, ε δηαδηθαζίεο πνπ έγηλαλ είλαη πιένλ 

γλσζηέο γηα ην ζπγθεθξηκέλν. Σν θαηλνχξγην είλαη ε θίλεζε. ΢ην Window → Animation αλνίγεη έλα 

λέν παξάζπξν, κε ηελ επηινγή create ηνπ amimation folder θαζσο θαη ηνπ (LeftToRight) φπνπ ζα ην 

απνζεθεχζεη ζηνλ ππνινγηζηή. Δπηιέγνπκε ην αληηθείκελν, ην θνπκπί θαη κεηά νξίδνπκε ην ζεκείν 

φπνπ ζέινπκε λα μεθηλάεη, κε ηελ ηαρχηεηα πνπ ζα εκθαληζηεί θαη πνπ ζα ζηακαηήζεη. Σέινο, πάκε 

ζηνλ θάθειν πνπ απνζεθεχηεθε θαη αλνίγνπκε ηηο ηδηφηεηεο ηνπ ψζηε λα αθαηξέζνπκε ηελ επηινγή 

γηα επαλάιεςε (loop). Κάηη παξφκνην δελ εθαξκφζηεθε γηα ην πάλει, κηαο θαη δελ κπνξεί λα 

ζπλδπαζηεί κε ηελ ελεξγνπνίεζε/απελεξγνπνίεζε αληηθεηκέλσλ κέζσ ηνπ θψδηθα.  

5.4 Γεκηνπξγία 3D αληηθεηκέλσλ ζην Blender 

Έρνληαο νινθιεξσζεί ε δεκηνπξγία ηεο ΑR ζθελήο θαη ηνπ πάλει θαισζνξίζκαηνο, ζπλερίδνπκε ζην 

blender κε ην λα δεκηνπξγήζνπκε θάπνηα απφ ηα θχξηα αληηθείκελα πνπ ζε απηά ζηεξίδεηαη ε 

εθαξκνγή. 
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5.4.1 ΢ρνιηθόο πίλαθαο 

Ζ AR ζθελή ζην unity είλαη έηνηκε γηα ηελ πξνζζήθε αληηθεηκέλσλ, απφ ην blender. Αλνίγνληαο ην, 

δεκηνπξγνχκε έλα λέν άδεην ρψξν έηζη ψζηε λα πξνζζέζνπκε αληηθείκελα γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο 

ζθελήο. Αλαιπηηθή αλαθνξά ηνπ πεξηβάιινληνο ηεο εθαξκνγήο έγηλε ζην θεθάιαην 3.4. 

Δπηιέγνπκε Add → Mesh → Cylinder, πξνζαξκφδνπκε ηηο ηηκέο ηνπ x - y - z ηεο εθάζηνηε 

θαηεγνξίαο location - rotation - scale. Έπεηηα απφ ηε θαξηέια Shading, επηιέγνπκε ηνλ θχιηλδξν 

(΢ρήκα 5.6), ην έλα απφ ηα δχν πφδηα ηνπ κειινληηθνχ πίλαθα. 

 

΢ρήκα 5.6: Shading ηνπ Blender 

Δπηιέγνπκε ην New πνπ βξίζθεηαη ζην θέληξν ηνπ παξαζχξνπ. Μέζσ ηνπ Principled BSDF κηα απφ 

ηηο πξψηεο επηινγέο είλαη λα ηνπ δψζνπκε ρξψκα. Δδψ επηιέρηεθε κηα δηαθνξεηηθή πξνζέγγηζε, 

πξνζζέηνληαο κηα εηθφλα θάλνληαο Add → Texture → Image Texture. Ζ εηθφλα κνηάδεη κε θνξκφ απφ 

δέληξν, δίλνληαο ην κηα πην αιεζνθαλή αίζζεζε απφ έλα απιφ ειαθξχ θαθέ ρξψκα. Σν πεδίν color 

ζπλδέζεθε κε ην base color ηνπ Principled BSDF. Απφ ην θάζεην κελνχ ζηα δεμηά επηιέρηεθε ην πξν 

ηειεπηαίν (Material Properties) θαη επηιέρηεθε ην preview ζηελ επηινγή sphere. Δπηπιένλ απφ ην 

BSDF (΢ρήκα 5.7) κία απφ ηηο ξπζκίζεηο πνπ πξνζαξκφζηεθαλ ήηαλ ην metallic θαη ην transmission. 

΋ζνλ αλαθνξά ηνπ UV Editing γηα ην πεξηηχιηγκα ηεο εηθφλα ηνπ θνξκνχ, δελ έγηλε θάπνηα 

πξνεγκέλε ξχζκηζε κηαο θαη ηαηξηάδεη θαηάιιεια. 
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΢ρήκα 5.7: To Material γηα ηηο βάζεηο ηνπ πίλαθα 

Έρνληαο νινθιεξψζεη ηελ δεκηνπξγία ηεο πξψηεο  βάζεο ηνπ πίλαθα ζην Layout θαη ηελ εκθάληζε 

ηνπ (Material) ζην Shading, επηζηξέθνπκε ζην Layout γηα λα θάλνπκε duplicate ηελ βάζε 

δηαηεξψληαο φιεο ηηο ξπζκίζεηο φπνπ θάλακε ζην αξρηθφ. 

Δπηπιένλ πξνζζέηνπκε έλα αληηθείκελν ηχπνπ θχβνπ, φπνπ πξνζαξκφδνπκε ην κέγεζνο ζε φινπο ηνπο 

άμνλεο (x, y, z) θηάλνληαο ην ζε κηα κνξθή φπνπ ζα ηαηξηάδεη κε πίλαθα. Πξηλ μεθηλήζνπκε κε ην 

material ηνπ, δηακνξθψλνπκε πιήξσο ηελ έλσζε ησλ ηξηψλ αληηθεηκέλσλ ζηελ ζθελή καο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα ηελ απφζηαζε κεηαμχ ηνπο θαη ην κέγεζνο ηνπο σο ζχλνιν πιένλ. Σέινο ζην shading 

δεκηνπξγνχκε αληίζηνηρα έλα Principled BSDF, θπξίσο γηα ην ρξψκα ηνπ πίλαθα, φπνπ είλαη (ζε 

δεθαεμαδηθή κνξθή) #D6701F θαη θάπνηεο ιεπηνκέξεηεο φπσο ην metallic θ.α.. Με ην πέξαο ησλ 

βεκάησλ απηψλ, δεκηνπξγήζεθε ε βαζηθή φςε (πίζσ θαη ην κπξνζηά πεξίγξακκα) ηνπ πίλαθα.  

΢ηελ ζπλέρεηα αθνινπζνχκε μαλά ηα βήκαηα ηεο πξνεγνχκελεο παξαγξάθνπ, δεκηνπξγψληαο έλα 

αθφκα ίδην αληηθείκελν ζε ρξψκα πξάζηλν (#37B246) κηθξαίλνληαο ηηο ηηκέο ηνπ x θαη z αλαινγηθά 

γηα λα κελ πξνεμέρεη απφ ην πξνεγνχκελν (θαθέ αληηθείκελν), θαη γηα ηνλ άμνλα z νη ηηκέο κέλνπλ 

ίδηεο. Μεηαθηλψληαο ην σο πξνο ηνλ άμνλα ηνπ, πξνο ηα εκπξφο ψζηε λα ππεξβαίλεη (ζην ειάρηζην) ζε 

ζέζε θαηαθέξλνληαο ην απνηέιεζκα ζην ΢ρήκα 5.8. Σέινο, απφ ην Modifier Properties (΢ρήκα 5.6) 

πξνζηέζεθε θαη ζηα δπν πάλσ θνκκάηηα ηνπ πίλαθα (θαθέ θαη πξάζηλν) έλα modifier μερσξηζηά, ην 

Bevel κε 0,06m ηηκή ζην amount δίλνληαο κηα ειαθξηά θακπχιε ζηα ππάξρσλ αληηθείκελα 

(θνκκάηηα), κα θπξίσο ζηα άθξα ηνπο. 
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΢ρήκα 5.8: Πξψηε κνξθή ηνπ πίλαθα απφ ην Shading ηνπ Blender 

Με ηελ δεκηνπξγία ηνπ πξψηνπ νινθιεξσκέλνπ αληηθεηκέλνπ ζην Blender, ηνλ πίλαθα, αο θάλνπκε 

θάπνηεο δνθηκέο. Γηα ηελ εμαγσγή ηνπ πίλαθα αθνινπζνχκε ηα εμήο βήκαηα: File → Export → FBX 

(.fbx) θαη απφ ηνλ file explorer πνπ καο αλνίγεη, δίλνπκε φλνκα ηεο αξεζθείαο καο (Board), 

επηιέγνπκε ηνλ θάθειν πξνο απνζήθεπζε πνπ ζέινπκε θαη ζηα δεμηά απφ ηηο βαζηθέο ηδηφηεηεο πνπ 

ζπλαληάκε, γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε πινπνίεζε, θξνληίδνπκε λα είλαη φπσο ην ΢ρήκα 5.9.  

 

΢ρήκα 5.9: Ηδηφηεηεο εμαγσγήο αληηθεηκέλνπ Blender  

Δπηζηξέθνληαο ζην Unity project, εηζάγνπκε ην fbx αξρείν ζην θάθειν models φπσο θαη ηελ εηθφλα 

θνξκνχ δέληξνπ (΢ρήκα 5.10). Γηα ηελ εκθάληζε ηνπ ζηνλ εηθνληθφ ρψξν, ην εηζάγνπκε ζην 

imageTarget. 
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΢ρήκα 5.10: Πεξηερφκελα αληηθεηκέλνπ Blender 

5.4.2 ΢ρνιηθέο θαξέθιεο 

Γηα ηελ πινπνίεζε κηαο ζρνιηθήο παξαδνζηαθήο θαξέθιαο ζην blender ηα δεδνκέλα δπζθνιεχνπλ ζε 

ζρέζε κε ηνλ ζρνιηθφ πίλαθα πνπ πινπνηήζεθε λσξίηεξα, κηαο θαη απνηειείηαη απφ αξθεηά θνκκάηηα, 

θπξίσο κε θακπχιεο. 

Γεκηνπξγνχκε έλα λέν θελφ project θαη πξνζζέηνπκε έλα θχβν κε ηηκέο ζην scale x=1, y=1 θαη 

z=0,05. Αιιάδνπκε ην γπξνζθφπην ψζηε λα έρνπκε άκεζε επαθή κε ηελ θάησ επηθάλεηα γηα λα 

εηνηκάζνπκε ηα πφδηα ηεο θαξέθιαο. ΢ε απηφ ην ζεκείν, απφ ην κελνχ ή κε ην πιήθηξν Tab, 

αιιάδνπκε απφ Object Mode ζε Edit Mode γηα λα εκθαληζηνχλ νη επηπιένλ δπλαηφηεηεο ζηα 

αξηζηεξά. Γχν απφ απηέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε είλαη ην Loop Cut θαη ην Extrude Region (΢ρήκα 

5.11). 

 

΢ρήκα 5.11: Δξγαιεία ηνπ Edit Mode 

Κάλνληαο ρξήζε ηνπ Loop Cut, θαηαθέξλνπκε λα ρσξίζνπκε ηνλ θχβν ζε ηκήκαηα (΢ρήκα 5.12) 
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΢ρήκα 5.12: Υξήζε ην Loop Cut 

΢ε απηφ ην ζεκείν αιιάδνπκε απφ Vertex selection mode ζε Face selection mode (ην βξίζθνπκε ζην 

πάλσ κελνχ) θαη έηζη κπνξνχκε λα επηιέμνπκε ηαπηφρξνλα ηηο ηέζζεξηο γσλίεο θαη λα θάλνπκε ρξήζε 

ηνπ Extrude Region εξγαιείνπ θαηαθέξλνληαο απφ ην ππάξρσλ αληηθείκελν λα ην επεθηείλνπκε 

κεξηθψο δεκηνπξγψληαο ηέζζεξα πφδηα ίδησλ δηαζηάζεσλ. Αθινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία γηα ηελ 

επέθηαζε δπν ζεκείσλ απφ ηελ επάλσ κεξηά ζρεκαηίδνληαο ηελ βάζε ηεο πιάηεο. (΢ρήκα 5.13).  

  

΢ρήκα 5.13: Υξήζε ην Extrude Region 

Απφ ην Modifier Properties πξνζζέηνπκε ζηελ Chair‟s Base (΢ρήκα 5.13) έλα modifier, ην Bevel 

(΢ρήκα 5.14) κε 0,03m ηηκή ζην amount δίλνληαο κηα ειαθξηά θπξηφηεηα ζην ππάξρσλ αληηθείκελν 

(θνκκάηη), κα θπξίσο ζηα άθξα ηνπ. 
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΢ρήκα 5.14: Modifier Bevel ζηελ βάζε ηεο θαξέθιαο 

΢ηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγνχκε έλα αλεμάξηεην αληηθείκελν (Chair‟s Button), κεγαιχηεξν θαηά 5% απφ 

ηηο δηαζηάζεηο ηνπ πξνεγνχκελνπ θχβνπ κε ζθνπφ λα θαιχπηεη κφλν ην εηθνληθφ θάζηζκα ηεο 

θαξέθιαο (φρη ηα πφδηα, φρη ηελ πιάηε) θαη ηνπ πξνζζέηνπκε ην modifier bevel κε ηηκή 0,03m ζην 

amount. 

Γηα ηελ πιάηε ηεο θαξέθιαο (Chair's Back), πξνζζέηνπκε έλα Plane (Add → Mesh → Plane) δίλνληαο 

ηνπ αξρηθέο ηηκέο position x=90 y=-90 z=0 θαη scale x=0,2 y=0,90 z=0,05. ΢ην αληηθείκελν (θνκκάηη) 

απηφ πξνζηέζεθαλ δχν modifier, ην bevel κε amount=0,023m θαη ην Array κε count=3 θαη ην Factor 

x=1,3 y=0 z=0. 

Έρνληαο δψζεη ζηα ηξία θνκκάηηα (Chair's Base, Chair's Buttom, Chair's Back) ηεο θαξέθιαο, ηηο 

δηαζηάζεηο θαη ηελ κνξθή πνπ ρξεηαδφκαζηε, απφ ην Layout πάκε ζην Shading γηα λα δψζνπκε ρξψκα 

ζε θάζε έλα απφ απηά. Πην ζπγθεθξηκέλα πξνζζέηνπκε έλα ίδην material γηα θάζε έλα απφ ηα 

θνκκάηηα κε ηελ εμήο δηαθνξά: 

 Chair's Base κε base color ην θεξαζί θφθθηλν (#D2042D) 

 Chair's Buttom θαη Chair's Back κε base color ην θάκει (#D6701F) 
 

Με ηελ νινθιήξσζε ησλ παξαπάλσ βεκάησλ, ην απνηέιεζκα πνπ πξνθχπηεη απεηθνλίδεηαη ζην  

ζρήκα 5.15. 

  

΢ρήκα 5.15: Σειηθή κνξθή ηεο ζρνιηθήο θαξέθιαο 
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Γηα ηελ εμαγσγή απφ ην blender επηιέγνπκε ηελ κνξθή FBX(.fbx), απφ ην Object Type κφλν ην Mesh 

θαη ζην Transform ην Apply Transform, ίδηα δηαδηθαζία κε ηνλ πίλαθα ζηνλ ΢ρήκα 5.9. 

΢ην Unity project, εηζάγνπκε ην fbx αξρείν ηνπ αληηθεηκέλνπ Chair (΢ρήκα 5.16) ζην θάθειν models, 

θαη ην εηζάγνπκε ζην imageTarget καδί κε ην πξνυπάξρνλ ηνπ πίλαθα. 

 

΢ρήκα 5.16: Ηδηφηεηεο ηεο θαξέθιαο ζην Unity 

5.5 Γηακόξθσζε εηθνληθνύ ρώξνπ ζην Unity 

Σνπνζεηνχκε ηα αληηθείκελα πνπ έρνπκε εηζάγεη ζην Unity κέζα ζηελ AR ζθελή δηακνξθψλνληαο ηνλ 

ρψξν φπσο κηα απιή ζρνιηθή ηάμε. Πξψηα ηνπνζεηνχκε ηελ θαξέθια, θάλνληαο δχν αληίγξαθα ηεο 

θαη ηηο ηνπνζεηνχκε ζε ίδην χςνο (άμνλαο y), ζεηξά (άμνλαο z) θαη απφζηαζε κεηαμχ ηνπο. 

Πην κπξνζηά απφ ηηο θαξέθιεο πξνζζέηνπκε ην αληηθείκελν πίλαθα (Panel) καδί κε έλα TextMeshPro 

(TableQuestion) φπνπ ζα εκθαλίδνληαη νη βαζηθέο εξσηήζεηο πνπ πεξηέρνληαη ζην βηβιίν ηνπ καζεηή 

θαζψο θαη θάπνηεο επηπιένλ φπνπ δεκηνπξγήζεθαλ απφ ηελ ίδηα χιε. 

Πίζσ απφ ηηο θαξέθιεο δεκηνπξγνχκε έλα θακβά (AnswersCanvas) φπνπ πεξηιακβάλεη ην θείκελν γηα 

ηηο απαληήζεηο ησλ εξσηήζεσλ πνπ πίλαθα. Μεξηθέο απφ ηηο βαζηθέο ηδηφηεηεο ησλ θνπκπηψλ γηα ηηο 

πηζαλέο απαληήζεηο είλαη: ην component ηεο εηθφλαο λα δέρεηαη Source Image ηχπνπ UISprite, γηα 

Material ρξεζηκνπνηνχκε ην Bangers SDF-Drop Shadow θαη ην TextMeshPro ζε Roboto-Bold SDF 

φπνπ αλαγλσξίδεη πιήξσο φινπο ηνπο λενειιεληθνχο ραξαθηήξεο. Πιένλ ε ζθελή, ζε ζρεδηαζηηθφ 

θνκκάηη είλαη φπσο ην ΢ρήκα 5.17. 

 

΢ρήκα 5.17: AR ζθελή πξψηεο Δλφηεηαο 

΢ηα παξαπάλσ αληηθείκελα έρνπλ πξνζηεζεί κε πξνζνρή θαη αλαινγηθά νη ηηκέο γηα ηελ ζέζε, ην 

κέγεζνο θαη ηελ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε γηα θάζε εηθνληθφ ηξηζδηάζηαην αληηθείκελν, φπνπ θαηά ηελ 

πξνβνιή ηεο ζθελήο ζα εκθαληζηεί έλαο νκνηφκνξθνο ρψξνο κε ζσζηέο αλαινγίεο. 
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5.6 Τινπνίεζε παηρληδηνύ 

Έρνληαο δεκηνπξγήζεη ηνλ εηθνληθφ ρψξν εηνηκάδνπκε ηνλ θψδηθα πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ 

ελφηεηα απηή. Οξίδνπκε ζε ζεηξά αλά νκάδα ηνλ ηχπν ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε, 

ιίγεο βνεζεηηθέο κεηαβιεηέο θαζψο θαη ηνπο ηξεηο βαζηθνχο πίλαθεο (΢ρήκα 5.18). Αθνινπζψληαο 

ηνπο θαλφλεο πνπ νξίζηεθαλ ζην θεθάιαην 4.3, δίλνληαο ζηηο βνεζεηηθέο κεηαβιεηέο ηνλ κηθξφηεξν 

ηχπν γηα δέζκεπζε κλήκεο, short κε 16 bits θαη φρη int πνπ είλαη 32 bits. 

 

΢ρήκα 5.18: Κψδηθαο γηα ηελ δήισζε αληηθεηκέλσλ, κεηαβιεηψλ θαη πηλάθσλ 

΋πσο αλαθέξακε ζην θεθάιαην 5.3, κε ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνχ „Αο μεθηλήζνπκε‟ ζην πάλει 

θαισζνξίζκαηνο, θαιείηε ε κέζνδν StartGame, φπνπ θιείλεη ην πάλει θαη βξίζθεηαη ζε αλακνλή λα 

ζαξψζνπκε ην ζρήκα 5.1. Με ην πέξαο ηεο ζάξσζεο, ζπλερίδεη γηα λα θαιέζεη ηελ κέζνδν LoadQnA 

φπνπ εθηειεί κηα ζεηξά απφ εληνιέο (΢ρήκα 5.19). Με ηελ νινθιήξσζε ηνπ πξψηνπ ειέγρνπ, εάλ ε 

νξηδφληηα ζέζε πνπ βξίζθνληαη νη πηζαλέο απαληήζεηο ζηνλ 2D πίλαθα, είλαη κηθξφηεξε απφ ην 

κέγεζνο ηνπ πίλαθα, ηφηε ζην θείκελν ηνπ πίλαθα (PanelQuestions) ζα εκθαλίζεη ηελ αληίζηνηρε 

εξψηεζε θαζψο θαη ηηο πηζαλέο απαληήζεηο γη‟ απηήλ. Ζ βνεζεηηθή κεηαβιεηή line, πεξηέρεη ηελ ζέζε 

ηεο θάζε εξψηεζεο θαη κε ηελ ρξήζε ηεο, ηελ απμάλνπκε επηηφπνπ θαηά έλα. Πεξίπνπ ίδηα ινγηθή 

δηαηεξεί θαη ε κεηαβιεηή column γηα ηελ ζεηξά ησλ επηινγψλ κνλφ πνπ αθνχ εκθαλίζνπκε φιεο ηηο 

επηινγέο ζε ζεηξά, ηελ κεδελίδνπκε ψζηε λα μεθηλήζεη ζηελ λέα ζεηξά κε ηηκή κεδέλ. Ζ κεηαβιεηή 

row_text απμάλεηαη κφλν φηαλ εκθαληζηνχλ φιεο νη επηινγέο κίαο ζεηξάο έηζη ψζηε λα είλαη έηνηκε 

φηαλ ηελ μαλά ρξεζηκνπνηήζνπκε λα πάεη ζηελ επφκελε ζεηξά. Με ηελ ρξήζε lambda expression 

θαζψο θαη ηεο ζπλάξηεζεο forEach (αληί γηα ην θιαζηθφ for loop), επηηπγράλεηε πην “θαζαξφο”, θαη 

ζαθψο πην επαλάγλσζηνο θψδηθαο. 
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΢ρήκα 5.19: Μέζνδνο LoadQnA πξψηεο πίζηαο 

΢ην ζεκείν απηφ έρνπλ εκθαληζηεί φια ηα αληηθείκελα ζηνλ εηθνληθφ ρψξν θαζψο θαη νη εξσηήζεηο. 

΋ηαλ επηιέμνπκε κηα απφ ηηο απαληήζεηο θαιείηε ε κέζνδν PressedAnswer (΢ρήκα 5.20) φπνπ δέρεηαη 

κία αθέξαηα ηηκή σο παξάκεηξν, απφ ηελ απάληεζε πνπ επηιέμακε κε αληίζηνηρε ηηκή κεδέλ, έλα, 

δχν. Οπζηαζηηθά ειέγρνπκε εάλ ε επηινγή καο (choice) είλαη ίδηα κε ηελ ζσζηή απάληεζε πνπ έρεη 

νξηζηεί ζηνλ πίλαθα correctAnswers. Δάλ είλαη ηφηε απμάλνπκε ηνλ κεηξεηή ζσζηψλ απαληήζεσλ 

(correctAnswersCounter) θαηά κία κνλάδα. Μεηά ηελ εθηέιεζε ηνπ θψδηθα απηνχ ζπλερίδνπκε ζε έλα 

δεχηεξν έιεγρν φπνπ θαιεί ηελ κέζνδν πνπ θηηάμακε (΢ρήκα 5.19) γηα λα ειέγρεη εάλ ππάξρεη 

επφκελε εξψηεζε θαη λα ηελ εκθαλίζεη. Δάλ δφζεθε απάληεζε ζηελ ηειεπηαία εξψηεζε, ε LoadQnA 

ζα καο επηζηξέςεη ηηκή false θαη ζα πεξάζεη ηνλ έιεγρν γηα ιάζνο ηηκή. Δλ ζπλερεία, απελεξγνπνηείηαη 

ν θακβάο πνπ πεξηέρεη ηηο πηζαλέο απαληήζεηο θαη ηαπηφρξνλα, ζηνλ ηξηζδηάζηαην εηθνληθφ πίλαθα 

αλαθέξνπκε ην ηέινο ηεο ελφηεηαο απηήο θαζψο θαη ηηο ζσζηέο κε ηηο ιάζνο απαληήζεηο πνπ δφζεθαλ. 

Γηα ηηο ιαλζαζκέλεο, απνθεχγνπκε λα θάλνπκε ρξήζε ελφο επηπιένλ κεηξεηή πνπ ζα απμάλακε κέζα 

απφ έλαλ έιεγρν γηα εζθαικέλε απάληεζε. Αλη' απηνχ, κφλν ζε έλα ζεκείν θαη γηα κία θνξά ζηνλ 

θψδηθα θάλνπκε ηελ εμήο πξάμε, αθαηξνχκε απφ ην ζχλνιν ησλ εξσηήζεσλ ηνλ κεηξεηή κε ηηο 

ζσζηέο. 

Σέινο, θάλνπκε ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο System.Threading.Tasks γηα λα πξνζζέζνπκε κηα κηθξή 

ζπλνιηθή θαζπζηέξεζε ηξηψλ δεπηεξνιέπησλ πξηλ εκθαλίζνπκε ην πάλει νινθιήξσζεο 

(ShowHidePanel) ηεο ελφηεηαο απηήο. Έηζη ζα κπνξεί κε άλεζε ν ρξήζηεο, ηδίσο νη καζεηέο λα δνπλ 

ηα απνηειέζκαηα κε ηηο επηδφζεηο ηνπο ζηνλ πίλαθα. Γηα ηελ παχζε απηή, εθηφο απφ ηελ ρξήζε ηεο 

βηβιηνζήθεο θαη ηελ ίδηα ηελ εληνιή, είλαη σο πξναπαηηνχκελν ε κέζνδνο ζηελ νπνία ζα ηελ 

εθηειέζνπκε λα είλαη ηχπνπ async (αζχγρξνλε). Απηφ γίλεηαη κηαο θαη ε C# εθηειείηαη line by line, 

αιιά ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε δελ ζέινπκε λα θάλνπκε παχζε ην main thread, αιιά κφλν ηηο 

επφκελεο εληνιέο. 

 

΢ρήκα 5.20: Μέζνδν PressedAnswer 
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5.7 Οινθιήξσζε πξώηεο ζθελήο 

Έρνληαο νινθιεξσζεί ην εθπαηδεπηηθφ παηρλίδη ηεο πξψηεο ελφηεηα, ην WelcomeGoodbye_Panel ζα 

εκθαληζηεί (ην ίδην πάλει κε ην θεθάιαην 5.3) κε δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν φκσο κέζσ θψδηθα. Χο 

ηίηινο ζα ππάξρεη έλα κήλπκα „Οινθιήξσζεο ηελ πξψηε ελφηεηα ηνπ παηρληδηνχ καο‟ θαζψο θαη ζα 

εκθαληζηεί κηα εηθφλα φπνπ ζα καο επηβξαβεχεη γηα ηελ φιε πξνζπάζεηα. ΢ε απηφ ην ζεκείν ζα 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα επηιέμνπκε κέζσ θνπκπηνχ γηα ηελ ζπλέρεηα ζηελ επφκελε ελφηεηα ή ην 

θνπκπί γηα ηελ επηζηξνθή ζην αξρηθφ κελνχ ελνηήησλ. 

Κιείλνληαο, ζρεηηθά κε ηνλ θψδηθα, νη βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ζηελ ζθελή απηή είλαη ε 

εμήο: 

 System.Threading.Tasks : γηα ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο await Task.Delay() 

 UnityEngine.SceneManagement : γηα ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο γηα αιιαγή ζθελήο θαη γηα 

ηελ δεκηνπξγία κεηαβιεηψλ ηχπνπ Game Object 

 UnityEngine: γηα ην casting ηεο θιάζεο καο ζε MonoBehaviour θαη γηα ην Sprite πίλαθα 

εηθφλσλ  

 UnityEngine.UI : θπξίσο γηα ηηο κεηαβιεηέο ησλ θνπκπηψλ (Button) 

 TMPro : θπξίσο γηα ηηο κεηαβιεηέο ηχπνπ TMP_Text 
 

΢ην ΢ρήκα 5.21 απεηθνλίδεηαη ε ηειηθή ηεξαξρία πνπ αθνινπζήζεθε θαζψο θαη ε ζχλδεζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ απηψλ κε ηηο κεηαβιεηέο (πνπ δεκηνπξγήζακε ζην script θψδηθα), κέζσ ηνπ 

ScriptObject (΢ρήκα 5.22). 

 

΢ρήκα 5.21: Ηεξαξρία ζθελήο πξψηεο
 
ελφηεηαο 
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΢ρήκα 5.22: Αληηζηνίρηζε αληηθεηκέλσλ κε ηηο κεηαβιεηέο ηνπο 

5.8 Δπίινγνο 

Σν πέκπην θεθάιαην, φπνπ βαζίδεηαη ζηελ χιε ηεο πξψηεο ελφηεηαο ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ, έγηλε ε 

πινπνίεζε ηεο πξψηεο πίζηαο ηνπ παηρληδηνχ αθνινπζψληαο αλαιπηηθά ηελ βαζηθή δνκή πνπ 

νξίζηεθε ζην πξνεγνχκελν θεθάιαην. 
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Κεθάιαην 6ν: Οη Έιιελεο θάησ από ηελ νζσκαληθή θαη ηε 

ιαηηληθή θπξηαξρία 

6.1 Δηζαγσγή 

Σν θεθάιαην απηφ βαζίδεηαη ζηελ δεχηεξε ελφηεηα ηνπ βηβιίνπ ηεο ηζηνξίαο, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζε 

εξσηήζεηο κέζα απφ ηελ χιε ηνπ βηβιίνπ, ζε έλα βαζηθφ επαπμεκέλν πεξηβάιινλ ην νπνίν 

δεκηνπξγήζεθε λσξίηεξα, κία ζρνιηθή ηάμε. Ζ ζθελή ζα πεξηέρεη ηελ βαζηθή δνκή πνπ έρνπκε νξίζεη 

(έλα πίλαθα θαη ηξεηο θαξέθιεο) εκπινπηίδνληαο ηελ κε έλα γξαθείν καζεηή γηα θάζε θαξέθια θαη έλα 

πην ζχλζεην σο έδξα δαζθάινπ. ΢ηελ πίζσ φςε ηεο θάζε θαξέθιαο ηνπ καζεηή ζα εκθαλίδεηαη κηα 

απφ ηηο ηξεηο πηζαλέο απαληήζεηο, κε ηελ δπλαηφηεηα πιένλ σο απάληεζε θαη κε εηθφλα. Με ηνπο 

ηξφπνπο απηνχο δίλνπκε ζηνλ ρξήζηε κηα επηβξάβεπζε πνπ βξίζθεηαη ζηελ δεχηεξε πίζηα (ελφηεηα) 

ηνπ παηρληδηνχ καο θαζψο θαη έλα επηπιένλ θίλεηξν εμεξεχλεζεο λέσλ αληηθεηκέλσλ. 

6.2 Γεκηνπξγία AR ζθελήο 

Αθνινπζψληαο ηνπο θαλφλεο πνπ νξίζακε, δεκηνπξγνχκε κηα λέα ζθελή (Chapter2Scene) θαη απφ ηα 

πξψηα πξάγκαηα φπνπ θάλνπκε είλαη λα αθαηξέζνπκε ηελ default main camera. ΢ηελ ζπλέρεηα 

εηζάγνπκε ην vuforia παθέην φπσο νξίζακε ζην θεθάιαην 3.3.1 θαη πιένλ κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε 

κηα θάκεξα κε AR δπλαηφηεηεο, θαη ζην πεδίν ηεο Vuforia Behaviour, ην license key. Δλ ζπλερεία 

θαηεβάδνπκε απφ ηελ ζειίδα ηεο vuforia ηελ βάζε πνπ θάλακε θαη ηελ εηζάγνπκε ζην image target 

πνπ θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 6.1. 

Αθξηβήο αλαιπηηθά βήκαηα γηα ηα παξαπάλσ, ππάξρνπλ ζηα θεθάιαηα 3.3.1 έσο θαη 3.3.5, φπνπ 

αλαιχζακε θαη θάπνηεο απφ ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ unity, φπσο θαη ησλ άιισλ πξνγξακκάησλ. 

 

΢ρήκα 6.1: Image Target δεχηεξεο πίζηαο 

΢ηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγνχκε ην ScriptObject γηα ηελ αληηζηνίρηζε ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο ζθελήο κε 

ηηο κεηαβιεηέο ζην θνκκάηη ηνπ θψδηθα θαη ζπλερίδνπκε ζηελ δεκηνπξγία έμσ απφ ην image target 

ελφο δηαθαλή θακβά (OutArCanvas), αθνινπζψληαο ηα αλαιπηηθά βήκαηα ηνπ θεθαιαίνπ 5.3. 

Αλαθνξηθά νξίδνπκε ζην Canvas Scaler γηα Scale with Screen Size, αιιάδνπκε ηελ πξνβνιή ζθελήο 

ζε δπν δηαζηάζεηο θαη πξνζζέηνπκε έλα θνπκπί. ΢ην θακβά ζα εκθαλίδεηαη έλα θνπκπί (Piso), κε ην 
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animation απφ ην θεθάιαην 5.3.1, γηα ηελ έμνδν απφ ηελ πίζηα ηνπ παηρληδηνχ φπνπ ζα βξίζθεηαη θάησ 

αξηζηεξά θαζ' φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ παηρληδηνχ. 

6.3 Καισζόξηζκα δεύηεξεο
 
ζθελήο 

΢ην εμσηεξηθφ δηάθαλν δηζδηάζηαην θακβά πξνζζέηνπκε θαη έλα πάλει (WelcomeGoodbye_Panel), 

ην νπνίν ζα εκθαλίδεηαη δπν θνξέο ζε θάζε ελφηεηα, κε δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν ην νπνίν ζα αιιάδεη 

δπλακηθά κέζα απφ ηνλ θψδηθα, κε ηελ δήισζε ησλ αληηθεηκέλσλ λα απεηθνλίδνληαη ζην ΢ρήκα 6.2. 

 

΢ρήκα 6.2: Γήισζε αληηθεηκέλσλ ηνπ πάλει θαισζνξίζκαηνο 

΋πσο θαίλεηαη θαη ζην ΢ρήκα 6.3 κε ηελ έλαξμε ηεο ζθελήο θαιείηε απηφκαηα ε κέζνδνο Start, φπνπ 

κε ηελ ζεηξά ηεο θαιεί ηελ ShowHidePanel, κε παξάκεηξν ην θείκελν „Welcome‟ κηαο θαη ζε απηή 

ηελ θαηάζηαζε βξίζθεηαη, εκθαλίδνληαο ην εηζαγσγηθφ πάλει (΢ρήκα 6.4) ηεο ζθελήο απηήο. 

Πεξλψληαο ηνλ πξψην έιεγρν εκθαλίδεη ην πάλει θαη ζπλερίδεη κε ηνπο παξαθάησ ειέγρνπο, εάλ ε 

παξάκεηξνο (ComeOrBye) είρε ηηκή Welcome. ΢ην πεδίν ηνπ ηίηινπ (TitlePanel) καο θαισζνξίδεη κε 

ην αλάινγν θείκελν θαη καο εκθαλίδεη κία εηθφλα (WelcomeImage) γηα ην πψο ζα είλαη ε ζθελή φπνπ 

ζα πξνβιεζεί ζηνλ επαπμεκέλν θφζκν. Ζ δεχηεξε θνξά πνπ εκθαλίδεη ην πάλει απηφ είλαη ζην 

θεθάιαην 6.6. 

 

΢ρήκα 6.3: ΢πλαξηήζεηο Start, ShowHidePanel θαη StartGame 
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΢ρήκα 6.4: Δηζαγσγηθφ πάλει 

Με ην πάηεκα ηνπ θνπκπηνχ „Αο μεθηλήζνπκε‟ (΢ρήκα 6.4) θαιείηε ε κέζνδν StartGame (΢ρήκα 6.3) 

φπνπ θαιεί ηελ ShowHidePanel ψζηε λα απελεξγνπνηήζεη ην πάλει. Απηφ γίλεηαη κε ηνλ έιεγρν if πνπ 

εθηειείηε θάζε θνξά πνπ θαιείηε ε κέζνδνο απηή, πεξηέρνληαο ηξεηο γξακκέο θψδηθα κε ηελ εμήο 

ινγηθή. Γψζε ζε απηφ ην πάλει, ηελ αληίζεηε θαηάζηαζε απφ απηή πνπ έρεη ηψξα. Με ηελ 

απελεξγνπνίεζε ηνπ πάλει είλαη ε ζηηγκή φπνπ ε εθαξκνγή πεξηκέλεη απφ ηνλ ρξήζηε λα ζαξψζεη ην 

ζρήκα 6.1.  

6.4 Γεκηνπξγία 3D αληηθεηκέλσλ ζην Blender 

΢ε απηή ηελ ζθελή, φπσο αλαθέξζεθε, ζα έρνπκε θαη θάπνηα αληηθείκελα αθφκα. Πην ζπγθεθξηκέλα 

ζα θηηάμνπκε ζην blender κία ζχλζεηε έδξα γηα ηνλ/ηελ δάζθαιν/δαζθάια ηεο ηάμεο θαη έλα απιφ 

γξαθείν καζεηή πνπ ζα ζπλδπάδεηαη κε ηελ θάζε θαξέθια. 

6.4.1 Έδξα δαζθάινπ/δαζθάιαο 

Ξεθηλψληαο κε ηελ έδξα, ηεο νπνίαο ηα παξαθάησ βήκαηα πνπ ζα αθνινπζήζνπκε κνηάδνπλ κε ηελ 

πινπνίεζε ηεο θαξέθιαο, φπνπ αλαιπηηθά βήκαηα βξίζθνληαη θεθάιαην 5.4.2. Γεκηνπξγνχκε έλα 

θχβν, αιιάδνπκε ηηο δηαζηάζεηο ηνπο ψζηε λα ην κεηαηξέςνπκε ζε κηα πιαηηά επίπεδε επηθάλεηα 

(Desk_Top) φπνπ ζα είλαη ε επάλσ πιεπξά ηνπ γξαθείνπ. ΢ηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγνχκε έλα αληίγξαθν 

(Desk_Bottom) ηεο επηθάλεηαο απηήο φπνπ θαη ην ηνπνζεηνχκε θάησ απφ ηελ πξνεγνχκελε κε 

κηθξφηεξν κήθνο θαη πιάηνο ηεο ηάμεσο ηνπ 10%. ΢ε απηφ ην ζεκείν, απφ ην κελνχ ή κε ην Tab, 

αιιάδνπκε απφ Object Mode ζε Edit Mode γηα λα καο εκθαληζηνχλ νη επηπιένλ δπλαηφηεηεο ζηα 

αξηζηεξά. Γχν απφ απηέο πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε είλαη ην Loop Cut θαη ην Extrude Region (΢ρήκα 

6.5). Καηαθέξλνληαο λα δεκηνπξγήζνπκε εηθνληθά ρσξίζκαηα ζηα άθξα ηεο επηθάλεηαο απηήο (κέζσ 

ηνπ Loop Cut) θαη ζηελ ζπλέρεηα λα ηα επεθηείλνπκε (κέζσ ηνπ Extrude Region) πξνζζέηνληαο έηζη 

θαη πφδηα ζηελ έδξα.  
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΢ρήκα 6.5: Δξγαιεία ηνπ Edit Mode 

Σέινο, δεκηνπξγνχκε ηέζζεξηο ιεπηέο πιαηηέο επηθάλεηεο απφ θχβν, ψζηε λα θαηαζθεπάζνπκε δχν 

ξάθηα θάησ δεμηά απφ ηελ έδξα. Μηα επηθάλεηα γηα αξηζηεξά, κηα γηα δεμηά, κηα γηα θάησ θαη κία γηα 

ην ρψξηζκα ζηελ κέζε. Σα ηνπνζεηνχκε θάησ απφ ην Collection (φπσο ηα νλνκάδεη ην blender) 

Desk_Bottom. Ζ ηειηθή κνξθή ηνπ αληηθεηκέλνπ απηνχ ζε Display in solid mode είλαη ην ΢ρήκα 6.6.  

 

΢ρήκα 6.6: Έδξα θαζεγεηή ζε solid mode ζην Blender 

΋ζνλ αθνξά ην ρξψκα, επηιέγνπκε ην ίδην (D6701F) κε ην θάησ κέξνο θαη ηελ πιάηε ηεο θαξέθιαο, 

δίλνληαο κηα ζπλνιηθή νκνηνκνξθία ζηνλ ρψξν, κηαο θαη ζέινπκε λα εζηηάζνπκε ζηνλ πίλαθα 

(πξάζηλν) φπνπ ζα είλαη νη εξσηήζεηο θαη ζηελ πιάηε ησλ θαξεθιψλ (ζε κηα απφρξσζε ηνπ θφθθηλνπ) 

φπνπ ζα είλαη νη πηζαλέο απαληήζεηο. 

6.4.2 Γξαθείν καζεηώλ 

΢πλερίδνληαο κε ην γξαθείν (ζξαλίν) ησλ καζεηψλ, δεκηνπξγνχκε έλα θχβν, αιιάδνληαο ηηο 

δηαζηάζεηο ηνπο ψζηε λα ην κεηαηξέςνπκε ζε κηα πιαηηά επίπεδε επηθάλεηα (Table_Basic) φπνπ ζα 

είλαη ε επάλσ πιεπξά ηνπ γξαθείνπ. ΢ηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγνχκε έλα αληίγξαθν (Table_Secondary) 

ηεο επηθάλεηαο απηήο φπνπ θαη ην ηνπνζεηνχκε θάησ απφ ηελ πξνεγνχκελε κε κηα κηθξή κείσζε ζην 

κέγεζνο. Κάλνληαο ρξήζε δχν εθ ησλ βαζηθφηεξσλ εξγαιείσλ ηνπ blender, Loop Cut θαη ην Extrude 

Region, πξνζζέηνπκε θαη ζε απηφ ην γξαθείν πφδηα (΢ρήκα 6.7) ζε κηα δηαθνξεηηθή πινπνίεζε ηφζν 

ζρεδηαζηηθή φζν θαη ζηελ πξνζζήθε material. 
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΢ρήκα 6.7: Γξαθείν καζεηή ζε solid mode ζην Blender 

΢ρεδηαζηηθά, κε ηνλ γλσζηφ πιένλ ηξφπν θάλνπκε θάζεηε επέθηαζε πξνο ηα θάησ, δεκηνπξγψληαο 

έηζη ηα ηέζζεξα πφδηα. Ξαλά θάλνληαο ρξήζε ηνπ Loop Cut. „„θφβνπκε‟‟ ηελ αξρή ησλ πνδηψλ, ψζηε 

κε ην εξγαιείν Extrude Region λα επεθηείλνπκε ην ζεκείν εθείλν ζε θάζε πφδη δίλνληαο έλα 

εζσηεξηθφ πεξίγξακκα. ΢ηελ ζπλέρεηα, αθνινπζνχκε παξφκνηα ινγηθή γηα λα θάλνπκε κία ζχλδεζε 

πξνο ην θάησ κέξνο ησλ πνδηψλ. 

΢ην ζπγθεθξηκέλν αληηθείκελν, κπνξνχκε λα πξνζεγγίζνπκε ηνλ ρξσκαηηζκφ ηνπ κε κία δηαθνξεηηθή 

ινγηθή. Να ζρεδηάζνπκε φιεο ηηο πιεπξέο απφ ην θάζε θνκκάηη ηνπ γξαθείνπ ζε ηξεηο png εηθφλεο. 

Ξεθηλψληαο κε ην επάλσ επίπεδν θνκκάηη (Table_Basic), ζα ρξεηαζηνχκε λα ζρεδηάζνπκε έμη ζεκεία. 

Γχν κεγάιεο επηθάλεηεο γηα ην επάλσ θαη ην θάησ κέξνο θαζψο θαη ηηο ηέζζεξηο ηξηγχξσ πιεπξέο. Με 

ηελ ίδηα ινγηθή ζπλερίδνπκε θαη κε ηα πφδηα φπσο θαη κε ηηο ελψζεηο ηνπο. Ζ πξψηε εηθφλα (΢ρήκα 

6.8) ζα πεξηέρεη ηνλ ρξσκαηηζκφ ηνπ θάζε θνκκαηηνχ φπνπ ζα ηελ ζπλδέζνπκε κε ην Base Color ηνπ 

Material. Ζ δεχηεξε εηθφλα, ζα πεξηέρεη ηελ ηξαρχηεηα ησλ επηθαλεηψλ γηα απηφ θαη ζα ηελ 

ζπλδέζνπκε ζην πεδίν Roughness ηνπ Material. Σν ηξίην αξρείν εηθφλαο ζα πεξηέρεη ηελ 

ραξηνγξάθεζε (Normal mapping)  Color ηνπ Normal Map θαη απηφ κε ηελ ζεηξά ηνπ ζην Normal ηνπ 

γεληθνχ Material ηνπ γξαθείνπ. 

 

΢ρήκα 6.8: Γήισζε ρξσκάησλ επηθαλεηψλ γξαθείνπ 
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Σηο ηξεηο απηέο εηθφλεο ηηο ρξεηαζηήθακε γηα ην γεληθφ material (΢ρήκα 6.9) ηνπ γξαθείνπ 

Table_lowpoly. Σν φλνκα απηφ, ηνπ ην δίλνπκε κηαο θαη ην αληηθείκελν απηφ αζρνιείηαη κε ηελ Low 

Poly modeling ηνπ γξαθείνπ φπσο θαίλεηαη θαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

 

΢ρήκα 6.9: Γεληθφ Material γξαθείνπ (Low Poly modeling) 

Σέινο, ρσξίο λα αλαιχζνπκε επηπιένλ ιεπηνκέξεηεο γηα ην γξαθείν καζεηή, αλαθνξηθά κφλν φηη 

πεξηέρεη θαη αληηθείκελν High Poly modeling (Table_highpoly) ζην νπνίν πξνζζέζακε ην material γηα 

ηα πφδηα ηνπ γξαθείν θάλνληαο έλα ζπλδπαζκφ ην ColorRamp, Wave Texture, Mapping θαη Texture 

Coordinate (΢ρήκα 6.10).  

 

΢ρήκα 6.10: Material πνδηψλ γξαθείνπ (High Poly modeling) 

΢ρεηηθά κε ην πψο νξίδνληαη ηα κνληέια High Poly θαη Low Poly ζηελ ηξηζδηάζηαηε κνληεινπνίεζε, 

θαζψο θαη ηη δηαθνξέο έρνπλ, κπνξνχκε λα βξνχκε ιεπηνκέξεηεο ζην θεθάιαην 3.4.2. 
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6.5 Τινπνίεζε παηρληδηνύ 

Με ην πέξαο φισλ ησλ παξαπάλσ βεκάησλ, ζηήζηκν AR ζθελήο θαη δεκηνπξγία λέσλ ηξηζδηάζηαησλ 

αληηθεηκέλσλ, βξηζθφκαζηε ζην ζεκείν φπνπ ζα δηακνξθψζνπκε ηνλ εηθνληθφ ρψξν, θπξίσο κε ηα 

αληηθείκελα φπνπ δεκηνπξγήζακε λσξίηεξα ζην θεθάιαην 5.4 θαζψο θαη ηα λέα ηνπ θεθαιαίνπ 6.4.  

΢πλνιηθά ε εηθνληθή καο ζθελή γηα ην θεθάιαην απηφ ζα πεξηέρεη ηα εμήο ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα: 

έλα ζρνιηθφ πίλαθα, ηελ έδξα κε ηελ θαξέθια ηνπ θαζεγεηή θαζψο θαη ηξία ζεη κε γξαθείν θαη 

θαξέθια καζεηή. Σνπνζεηνχκε ηα αληηθείκελα πνπ έρνπκε εηζάγεη ζην unity κέζα ζηελ AR ζθελή 

δηακνξθψλνληαο ηνλ ρψξν, φπσο κηα ζρνιηθή ηάμε. Γηα αξρή ηνπνζεηνχκε ηξεηο θαξέθιεο ζε 

αλαινγηθή απφζηαζε κεηαμχ ηνπο. Μπξνζηά απφ ηηο θαξέθιεο ηνπνζεηνχκε ηα γξαθεία ησλ καζεηψλ 

ζε αλαινγηθή ζέζε κε ηηο θαξέθιεο. Πίζσ απφ ηηο θαξέθιεο δεκηνπξγνχκε έλα θακβά 

(AnswersCanvas) φπνπ πεξηιακβάλεη ην θείκελν γηα ηηο απαληήζεηο ησλ εξσηήζεσλ πνπ πίλαθα. 

Μεξηθέο απφ ηηο βαζηθέο ηδηφηεηεο ησλ θνπκπηψλ γηα ηηο πηζαλέο απαληήζεηο είλαη, ην component ηεο 

εηθφλαο λα δέρεηαη Source Image ηχπνπ UISprite, γηα Material ην Bangers SDF-Drop Shadow θαη γηα 

ην TextMeshPro ζε Roboto-Bold SDF φπνπ αλαγλσξίδεη πιήξσο φινπο ηνπο λενειιεληθνχο 

ραξαθηήξεο. Πην κπξνζηά, πξνζζέηνπκε ην αληηθείκελν πίλαθα (Panel) καδί κε έλα TextMeshPro 

(TableQuestion) φπνπ ζα εκθαλίδνληαη νη εξσηήζεηο. ΢ηα αξηζηεξά ηνπ πίλαθα πξνζζέηνπκε ηελ έδξα 

ηνπ θαζεγεηή θαη κηα αθφκε θαξέθια.  

΢ηα παξαπάλσ αληηθείκελα έρνπλ πξνζηεζεί κε πξνζνρή θαη αλαινγηθά νη ηηκέο γηα ηελ ζέζε, ην 

κέγεζνο θαη ηελ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε γηα θάζε εηθνληθφ ηξηζδηάζηαην αληηθείκελν, φπνπ θαηά ηελ 

πξνβνιή ηεο ζθελήο ζα εκθαληζηεί έλαο νκνηφκνξθνο ρψξνο κε ζσζηέο αλαινγίεο. ΢πλερίδνληαο ζηε 

δεχηεξε πίζηα ηνπ παηρληδηνχ έρνπκε μεθιεηδψζεη ηα λέα αληηθείκελα (έδξα θαζεγεηή θαη γξαθεία 

καζεηψλ) φπνπ πξνζζέζακε ζηελ εηθνληθή ζθελή. ΢ε ζρεδηαζηηθφ θνκκάηη ε ζθελή είλαη φπσο ην 

΢ρήκα 6.11. 

 

΢ρήκα 6.11: Δηθνληθή ζθελή Unity δεχηεξεο πίζηαο 

Καη ζην θνκκάηη ηνπ θψδηθα πξνζηέζεθε κηα λέα δπλαηφηεηα. Ξεθηλψληαο κε ηα βαζηθά νξίδνπκε αλά 

νκάδα θαη ζε ζεηξά ηνλ ηχπν ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε, ιίγεο βνεζεηηθέο 

κεηαβιεηέο θαζψο θαη ηνπο ηέζζεξηο πιένλ βαζηθνχο καο πίλαθεο. Πην ζπγθεθξηκέλα ε πξψηε νκάδα 

κεηαβιεηψλ είλαη γηα ην εηζαγσγηθφ πάλει πνπ αλαθέξακε λσξίηεξα. Ζ δεχηεξε νκάδα πεξηέρεη ην 

θακβά γηα ηηο απαληήζεηο, ην tmp_text γηα ηηο εξσηήζεηο θαζψο θαη ηηο πηζαλέο απαληήζεηο (θείκελν 

θαη θνπκπηά). ΢πγθξίλνληαο κε ην πξνεγνχκελν θεθάιαην, έθηνο απφ ηελ ιίζηα θνπκπηψλ 

(AnwsersBtn) πξνζζέηνπκε θαη ηελ ιίζηα (ImageChoices) κε ηηο θσηνγξαθίεο γηα απαληήζεηο, ελψ ε 



Κεθάιαην 6 

60 

ηξίηε νκάδα έρεη ηηο βνεζεηηθέο κεηαβιεηέο πνπ ζα ρξεηαζηνχκε. ΢ηελ ηέηαξηε θαη ηειεπηαία νκάδα, 

βξίζθνληαη νη πίλαθεο γηα ηηο εξσηήζεηο, ηηο πηζαλέο απαληήζεηο θεηκέλνπ, ηηο πηζαλέο απαληήζεηο 

εηθφλσλ θαη νη ζσζηέο ζέζεηο ησλ απαληήζεσλ. ΋πσο θαη καο πξντδεάδεη ην ΢ρήκα 6.12, πιένλ απφ 

ηελ πίζηα απηή ζα έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα λα απαληάκε ζηηο εξσηήζεηο επηιέγνληαο κία απφ ηηο 

εηθφλεο σο πηζαλή απάληεζε. 

 

΢ρήκα 6.12: Κψδηθαο γηα ηελ δήισζε αληηθεηκέλσλ, κεηαβιεηψλ θαη πηλάθσλ 

΢πλερίδνληαο ζην παηρλίδηα απφ ην θεθάιαην 6.2, έρνληαο παηήζεη ην θνπκπί „Αο μεθηλήζνπκε‟, 

θιείλεη ην πάλει θαισζνξίζκαηνο. Αθνχ ζαξψζνπκε ην ΢ρήκα 6.1 ζπλερίδνπκε κε ηελ εθηέιεζε ηεο 

κεζφδνπ LoadQnA φπνπ εθηειεί κηα ζεηξά απφ εληνιέο (΢ρήκα 6.13). Πην ζπγθεθξηκέλα δηαηεξνχκε 

ηελ ινγηθή απφ ην πξνεγνχκελν θεθάιαην, εκθαλίδνπκε ηηο εξσηήζεηο ζηνλ πίλαθα θαη ηηο πηζαλέο 

απαληήζεηο θεηκέλνπ πίζσ απφ ηηο θαξέθιεο, κνλφ πνπ πιένλ ηηο εκπινπηίδνπκε θαη κε εηθφλεο σο 

απαληήζεηο. 

 

΢ρήκα 6.13: Μέζνδν LoadQnA ηεο δεχηεξεο πίζηαο 

Ζ LoadQnA μεθηλάεη κε ηνλ πξψην έιεγρν πνπ έρνπκε, εάλ ε νξηδφληηα ζέζε πνπ βξίζθνληαη νη 

πηζαλέο απάληεζε, ζηνλ 2D πίλαθα, είλαη κηθξφηεξε απφ ην κέγεζνο ηνπ πίλαθα, ηφηε ζην θείκελν ηνπ 

πίλαθα (PanelQuestions) ζα εκθαλίζεη ηελ αληίζηνηρε εξψηεζε θαζψο θαη ηηο πηζαλέο απαληήζεηο γη‟ 

απηήλ. Ζ βνεζεηηθή κεηαβιεηή line, πεξηέρεη ηελ ζέζε ηεο θάζε εξψηεζεο θαη κε ηελ ρξήζε ηεο, ηελ 

απμάλνπκε επηηφπνπ θαηά έλα. Παξφκνηα ινγηθή δηαηεξεί θαη ε κεηαβιεηή column γηα ηελ ζεηξά ησλ 
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επηινγψλ κνλφ πνπ αθνχ εκθαλίζνπκε φιεο ηηο επηινγέο ζε ζεηξά ηελ κεδελίδνπκε. Ζ κεηαβιεηή 

row_text απμάλεηαη κφλν φηαλ εκθαληζηνχλ φιεο νη επηινγέο κίαο ζεηξάο έηζη ψζηε λα είλαη έηνηκε 

φηαλ ηελ μαλά ρξεζηκνπνηήζνπκε λα πάεη ζηελ επφκελε ζεηξά. Με ην πέξαο φισλ ησλ πηζαλψλ 

απαληήζεσλ θεηκέλνπ ε LoadQnA ζα ζπλερίζεη ζηηο πηζαλέο απαληήζεηο εηθφλσλ. 

Ζ κέζνδνο ζα ζπλερίζεη ζην δεχηεξν κπινθ θψδηθα (κηαο θαη ν πξψηνο πιένλ δελ ηζρχεη) θαη ζα 

εκθαλίζνπκε ηελ εξψηεζε ζηνλ πίλαθα. Κάλνπκε εθθαζάξηζε ησλ ηηκψλ πνπ έρνπλ ηα θνπκπηά ησλ 

απαληήζεσλ, πην ζπγθεθξηκέλα δηαγξάθνπκε ην material (Bangers SDF) πνπ ρξεζηκνπνηνχζακε 

λσξίηεξα ζηηο απαληήζεηο θεηκέλνπ θαζψο θαη ηνπ πξνυπάξρνλ θεηκέλνπ, θαη εκθαλίδνπκε ηηο εηθφλεο 

ησλ πηζαλψλ απαληήζεσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξψηεζε. 

 

΢ρήκα 6.14: Μέζνδνο PressedAnswer 

΋ηαλ επηιέμνπκε κηα απφ ηηο απαληήζεηο θαιείηε ε κέζνδν PressedAnswer (΢ρήκα 6.14) φπνπ δέρεηαη 

κία αθέξαηα ηηκή σο παξάκεηξν. Ζ ηηκή απηή αληηζηνηρεί ζηελ απάληεζε πνπ επηιέμακε. Οπζηαζηηθά 

ειέγρνπκε εάλ ε επηινγή καο (choice) είλαη ίδηα κε ηελ ζσζηή απάληεζε πνπ έρεη νξηζηεί ζηνλ πίλαθα 

correctAnswers. Δάλ είλαη ηφηε απμάλνπκε ηνλ κεηξεηή ζσζηψλ απαληήζεσλ 

(correctAnswersCounter) θαηά κία κνλάδα. Μεηά ηελ εθηέιεζε ηνπ θψδηθα απηνχ ζπλερίδνπκε ζε έλα 

δεχηεξν έιεγρν φπνπ θαιεί ηελ κέζνδν πνπ θηηάμακε (΢ρήκα 6.13) γηα λα ειέγμεη εάλ ππάξρεη 

επφκελε εξψηεζε θαη λα ηελ εκθαλίζεη. Δάλ δψζακε απάληεζε ζηελ ηειεπηαία εξψηεζε, ε LoadQnA 

ζα καο επηζηξέςεη ηηκή false θαη ζα πεξάζεη ηνλ έιεγρν γηα ιάζνο ηηκή. Δλ ζπλερεία, απελεξγνπνηείηαη 

ν θακβάο πνπ πεξηέρεη ηηο πηζαλέο απαληήζεηο θαη ηαπηφρξνλα, ζηνλ ηξηζδηάζηαην εηθνληθφ πίλαθα 

αλαθέξνπκε ην ηέινο ηεο ελφηεηαο απηήο θαζψο θαη ηηο ζσζηέο κε ηηο ιάζνο απαληήζεηο πνπ δψζακε. 

Σέινο, θάλνπκε ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο System.Threading.Tasks γηα λα πξνζζέζνπκε κηα ζπλνιηθή 

θαζπζηέξεζε ηξηψλ δεπηεξνιέπησλ πξηλ εκθαλίζνπκε ην πάλει νινθιήξσζεο (ShowHidePanel) ηεο 

ελφηεηαο απηήο. Γηα ηελ „„παχζε‟‟ απηή, εθηφο απφ ηελ ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο θαη ηελ ίδηα ηελ 

εληνιή, είλαη σο πξναπαηηνχκελν ε κέζνδνο ζηελ νπνία ζα ηελ εθηειέζνπκε λα είλαη ηχπνπ async 

(αζχγρξνλε) κηαο θαη ζέινπκε λα θάλνπκε „„παχζε‟‟ κφλν εθείλν ην ζεκείν θψδηθα θαη φρη ην main 

thread ηεο εθαξκνγή. 

6.6 Οινθιήξσζε δεύηεξεο ζθελήο 

Έρνληαο νινθιεξσζεί ην εθπαηδεπηηθφ παηρλίδη ηεο δεχηεξεο ελφηεηαο, ην WelcomeGoodbye_Panel 

ζα εκθαληζηεί (ην ίδην πάλει κε ην θεθάιαην 6.2) κε δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν φκσο κέζσ θψδηθα. Χο 

ηίηινο ζα ππάξρεη έλα κήλπκα „Οινθιήξσζεο ηελ δεχηεξε ελφηεηα ηνπ παηρληδηνχ καο‟ θαζψο θαη ζα 

εκθαληζηεί κηα εηθφλα φπνπ ζα καο επηβξαβεχεη γηα ηελ πξνζπάζεηα πνπ θάλακε. ΢ε απηφ ην ζεκείν 

ζα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα επηιέμνπκε εάλ ζα ζπλερίζνπκε ζηελ επφκελε ελφηεηα ή εάλ ζα 

επηζηξέςνπκε ζην αξρηθφ κελνχ ελνηήησλ.  
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Κιείλνληαο, ζρεηηθά κε ηνλ θψδηθα, νη βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ζπγθεθξηκέλε ρξήζε 

ζηελ ζθελή απηή είλαη νη εμήο: 

 UnityEngine : γηα ην casting ηεο θιάζεο καο ζε MonoBehaviour, γηα ην Sprite πίλαθα εηθφλσλ 

 UnityEngine.SceneManagement : γηα ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο γηα αιιαγή ζθελήο θαη γηα 

ηελ δεκηνπξγία κεηαβιεηψλ ηχπνπ Game Object 

 TMPro : θπξίσο γηα ηηο κεηαβιεηέο ηχπνπ TMP_Text 

 UnityEngine.UI : θπξίσο γηα ηηο κεηαβιεηέο ησλ θνπκπηψλ (Button) 

 System.Threading.Tasks : γηα ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο await Task.Delay() 

 System.Collections.Generic : γηα ηελ δεκηνπξγία array ιίζηαο (Lista<T>) 
 

΢ην ΢ρήκα 6.15 ζπλαληάκε ηελ ηειηθή ηεξαξρία πνπ αθνινπζήζακε θαζψο θαη ηελ ζχλδεζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ απηψλ κε ηηο κεηαβιεηέο κέζσ ηνπ ScriptObject (΢ρήκα 6.16). 

 

΢ρήκα 6.15: Ηεξαξρία ζθελήο δεχηεξεο πίζηαο 
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΢ρήκα 6.16: Αληηζηνίρηζε αληηθεηκέλσλ κε ηηο κεηαβιεηέο ηνπο 

6.7 Δπίινγνο 

Σν έθην θεθάιαην, φπνπ βαζίδεηαη ζηελ χιε ηεο δεχηεξεο ελφηεηαο ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ, έγηλε ε 

πινπνίεζε ηεο δεχηεξεο πίζηαο ηνπ παηρληδηνχ πξνζζέηνληαο ζηελ ππάξρνπζα δνκή λέεο δπλαηφηεηεο 

θαη αληηθείκελα ζηνλ επαπμεκέλν θφζκν. 
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Κεθάιαην 7ν: Η Μεγάιε Δπαλάζηαζε  

7.1 Δηζαγσγή 

Σν θεθάιαην απηφ βαζίδεηαη ζηελ ηξίηε ελφηεηα ηνπ βηβιίνπ ηεο ηζηνξίαο, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζε 

εξσηήζεηο κέζα απφ ηελ χιε ηνπ βηβιίνπ, ζην επαπμεκέλν πεξηβάιινλ ην νπνίν δεκηνπξγήζακε 

λσξίηεξα, κία ζρνιηθή ηάμε. Ζ ζθελή ζα πεξηέρεη ηελ βαζηθή δνκή πνπ έρνπκε νξίζεη (έλα πίλαθα, 

ηελ έδξα κε ηελ θαξέθια ηνπ δαζθάινπ θαζψο θαη ηα γξαθεία κε ηηο θαξέθιεο ησλ καζεηψλ) 

εκπινπηίδνληαο ηελ κε αληηθείκελα πνπ ζπλήζσο ζπλαληάκε ζε κηα ζρνιηθή ηάμε. Με ηνπο ηξφπνπο 

απηνχο δίλνπκε ζηνλ ρξήζηε κηα επηβξάβεπζε πνπ βξίζθεηαη ζηελ ηξίηε πίζηα (ελφηεηα) ηνπ 

παηρληδηνχ καο θαζψο θαη έλα επηπιένλ θίλεηξν εμεξεχλεζεο λέσλ αληηθεηκέλσλ. 

7.2 Γεκηνπξγία AR ζθελήο 

Αθνινπζψληαο ηνπο θαλφλεο πνπ νξίζακε, δεκηνπξγνχκε κηα λέα ζθελή (Chapter3Scene) θαη απφ ηα 

πξψηα πξάγκαηα φπνπ θάλνπκε είλαη λα αθαηξέζνπκε ηελ default main camera. ΢ηελ ζπλέρεηα 

εηζάγνπκε ην vuforia παθέην φπσο είδακε ζην θεθάιαην 3.3.1 θαη πιένλ κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε 

κηα θάκεξα κε AR δπλαηφηεηεο, θαη ζην πεδίν ηεο Vuforia Behaviour ην license key. Δλ ζπλερεία 

θαηεβάδνπκε απφ ηελ ζειίδα ηεο vuforia ηελ βάζε καο κε image target ην ΢ρήκα 7.1. 

 

΢ρήκα 7.1: Image Target ηξίηεο πίζηαο 

Αθξηβήο αλαιπηηθά βήκαηα γηα ηα παξαπάλσ, ππάξρνπλ ζηα θεθάιαηα 3.3.1 έσο θαη 3.3.5. ΢ηελ 

ζπλέρεηα δεκηνπξγνχκε ην ScriptObject γηα ηελ αληηζηνίρηζε ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο ζθελήο κε ηηο 

κεηαβιεηέο ζην θνκκάηη ηνπ θψδηθα θαη ζπλερίδνπκε θαη εδψ ζηελ δεκηνπξγία έμσ απφ ην image 

target έλα δηαθαλή θακβά (OutArCanvas), αθνινπζψληαο ηα αλαιπηηθά βήκαηα ηνπ θεθαιαίνπ 5.3. 

7.3 Καισζόξηζκα ηξίηεο ζθελήο 

΢ην εμσηεξηθφ δηάθαλν δηζδηάζηαην θακβά πξνζζέηνπκε θαη έλα πάλει (WelcomeGoodbye_Panel), 

ην νπνίν ζα εκθαλίδεηαη δπν θνξέο ζε θάζε ελφηεηα, κε δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν ην νπνίν ζα αιιάδεη 

δπλακηθά κέζα απφ ηνλ θψδηθα, κε ηελ δήισζε ησλ αληηθεηκέλσλ λα θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 7.2. 

 



Κεθάιαην 7 

66 

 

΢ρήκα 7.2: Γήισζε αληηθεηκέλσλ ηνπ πάλει θαισζνξίζκαηνο 

΋πσο θαίλεηαη θαη ζην ΢ρήκα 7.3 κε ηελ έλαξμε ηεο ζθελήο θαιείηε απηφκαηα ε Start, φπνπ κε ηελ 

ζεηξά ηεο θαιεί ηελ ShowHidePanel, κε παξάκεηξν ην θείκελν „Welcome‟ κηαο θαη ζε απηή ηελ 

θαηάζηαζε βξίζθεηαη, εκθαλίδνληαο ην εηζαγσγηθφ πάλει (΢ρήκα 7.4) ηεο ζθελήο απηήο. Πεξλψληαο 

ηνλ πξψην έιεγρν εκθαλίδεη ην πάλει θαη ζπλερίδεη κε ηνπο παξαθάησ ειέγρνπο, εάλ ε παξάκεηξνο 

(ComeOrBye) είρε ηηκή Welcome. Έηζη ζην πεδίν ηνπ ηίηινπ (TitlePanel) καο θαισζνξίδεη κε ην 

αλάινγν θείκελν θαη καο εκθαλίδεη κία εηθφλα (WelcomeImage) γηα ην πσο ζα είλαη ε ζθελή φπνπ ζα 

πξνβιεζεί ζηνλ επαπμεκέλν θφζκν. Ζ δεχηεξε θνξά πνπ εκθαλίδεη ην πάλει απηφ είλαη ζην θεθάιαην 

7.6.  

 

΢ρήκα 7.3: ΢πλαξηήζεηο Start, StartGame θαη ShowHidePanel 
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΢ρήκα 7.4: Δηζαγσγηθφ πάλει 

Αθνχ παηήζνπκε ην θνπκπί „Αο μεθηλήζνπκε‟ (΢ρήκα 7.4) θαιείηε ε κέζνδνο StartGame (΢ρήκα 7.3) 

φπνπ εθηειεί ηελ ShowHidePanel ψζηε λα απελεξγνπνηήζεη ην πάλει. Απηφ γίλεηαη κε ηνλ έιεγρν if 

πνπ εθηειείηε θάζε θνξά πνπ θαιείηε ε κέζνδνο απηή κε ηελ εμήο ινγηθή, δψζε ζε απηφ ην πάλει ηελ 

αληίζεηε θαηάζηαζε απφ απηή πνπ έρεη ηψξα. Με ηελ απελεξγνπνίεζε ηνπ πάλει ε εθαξκνγή 

πεξηκέλεη απφ ηνλ ρξήζηε λα ζαξψζεη ην ζρήκα 7.1. 

7.4 Γεκηνπξγία 3D αληηθεηκέλσλ ζην Blender 

΢ε απηή ηελ ζθελή, φπσο αλαθέξακε, ζα έρνπκε θαη θάπνηα αληηθείκελα αθφκα. Πην ζπγθεθξηκέλα ζα 

θηηάμνπκε ζην blender ηξία λέα αληηθείκελα φπνπ ζπλήζσο ηα ζπλαληάκε ζε κία ζρνιηθή ηάμε. Σα 

αληηθείκελα απηά ζα πξνζηεζνχλ ζηνλ εηθνληθφ καο ρψξν γηα ηνλ εκπινπηηζκφ ηεο ζθελήο. 

7.4.1 Ρνιόη 

Ξεθηλψληαο κε ην Ρνιφη, ην πξψην αληηθείκελν φπνπ ζα ζρεδηάζνπκε ζην blender γηα ην θεθάιαην 

απηφ. Πξψηα εηζάγνπκε έλα θπιίλδξν θαη πξνζαξκφδνπκε ηηο ηηκέο ηνπ, ζε αλαινγίεο ελφο θιαζηθνχ 

ξνινγηνχ ηνίρνπ (WallClock). ΢ηελ ζπλέρεηα δίλνπκε κηα πην ιεία θπθιηθή επηθάλεηα ζην πεξίγξακκα 

ηνπ αληηθεηκέλνπ θαη δεκηνπξγνχκε κηα κηθξή εζνρή αθήλνληαο ρψξν γηα λα πξνζζέζνπκε αξγφηεξα 

ηνπο δείθηεο θαη ηα λνχκεξα απφ ηηο ψξεο.  

Πην ζπγθεθξηκέλα, αθνχ εηζάγνπκε ηνλ θχιηλδξν, απφ ην Layout παξάζπξν, αιιάδνπκε ζε Edit Mode 

θαη επηιέγνπκε ην Face Selection Mode, έηζη ψζηε λα επηιέμνπκε κηα επηθάλεηα ηεο κπξνζηά πιεπξάο 

κε ηελ ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ Insert Faces θαη κεηψλνληαο ηελ ζε ζρέζε κε ην ζπλνιηθφ αληηθείκελν. 

΢ηελ ζπλέρεηα, θάλνληαο ρξήζε ηνπ Extrude Region, κεηψλνπκε ην χςνο ηνπ, εηζρσξψληαο πξνο ηα 

κέζα, δίλνληαο ην επηζπκεηφ βάζνο. Μέζσ ηνπ εξγαιείνπ Loop Cut, επηιέγνπκε ην πεξίγξακκα 

(ζηεθάλη) ηνπ ξνινγηνχ επεθηείλνληαο ην ειαθξψο πξνο ηα επάλσ, θαη ηαπηφρξνλα ρξεζηκνπνηνχκε ην 

Bevel, δίλνληαο έλα πην νκαιφ πεξίγξακκα. Δπηπιένλ πξνζζέηνπκε έλα modifier γηα ην „„ρψξηζκα‟‟ 

ηνπ αληηθεηκέλνπ ζε δπν επηθάλεηεο, ην Subdivision Surface. Με ηνλ ηξφπν απηφ, ζα κπνξνχκε λα 

νξίζνπκε δχν δηαθνξηθά material, έλα γηα ην πεξίγξακκα (ζθνχξν θαθέ) θαη έλα γηα ην εζσηεξηθφ ηνπ 
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ξνινγηνχ (άζπξν). Πξψηα, δεκηνπξγνχκε έλα material γηα ην εζσηεξηθφ ηνπ ξνινγηνχ 

(WhitePaperMaterial) δίλνληαο ηνπ κηα εμσηεξηθή εηθφλα, ζε κηα „„ειεχζεξε‟‟ απφρξσζε ηνπ ιεπθνχ. 

Δπηιέγνληαο ην θέληξν ηνπ ξνινγηνχ (Circle Selection-ζπληφκεπζε πιεθηξνινγίνπ γξάκκα C) θαη 

επεθηείλνληαο (Ctrl θαη ην ζχκβνιν +) ζε φιε ηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα, δηαιέγνπκε απφ ηελ δεμηά 

ιίζηα κε ηα material ην WhitePaperMaterial θαη επηιέγνπκε ην θνπκπί Assign. Παξφκνηα δηαδηθαζία 

αθνινπζνχκε θαη γηα ην πεξίγξακκα ηνπ ξνινγηνχ, πξνζζέηνληαο έλα λέν material 

(WoodFlooring044_3K) θαη επηιέγνληαο ηνλ ρψξν ηνπ πεξηγξάκκαηνο ψζηε λα ηνπ ην αλαζέζνπκε. 

΋ζνλ αθνξά ηνπο αξηζκνχο γηα ηηο ψξεο, ηνπο δείθηεο, θαζψο θαη θάπνηα αθφκα πξφζζεηα 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ ζπλαληάκε ζην εζσηεξηθφ ηνπ ξνινγηνχ, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα απνθχγνπκε 

ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπο, κηαο θαη έρνπλ αξθεηή ιεπηνκέξεηα πνπ ζέιεη πξνζνρή. Μπνξνχκε αληί λα 

πξνζζέζνπκε έλα άζπξν background material (φπσο θάλακε λσξίηεξα) λα πξνζζέζνπκε κηα 

θσηνγξαθία (σο material) ελφο εζσηεξηθνχ ξνινγηνχ φπνπ πεξηιακβάλεη φια ηα ραξαθηεξηζηηθά ζηελ 

εηζαγφκελε εηθφλα. 

΢ε απηή ηελ Π.Δ., φια ηα πξναλαθεξζέληα ραξαθηεξηζηηθά, ζα ηα δεκηνπξγήζνπκε εκείο, θηάλνληαο 

ζην επηζπκεηφ απνηέιεζκα φπνπ είλαη ην ΢ρήκα 7.5. Ξεθηλψληαο κε ηηο γξακκέο πνπ έρνπλ ηα ξνιφγηα 

σο αλαθνξά γηα ην θάζε δεθάιεπην ηεο ψξαο (Hour_ray), πξνζζέηνπκε έλα θχβν κε δηαζηάζεηο θνληά 

ζην κεδέλ θαη κε κνξθή νξζνγψληνπ παξαιιειφγξακκνπ. Δπηπιένλ πξνζζέηνπκε έλα θχιηλδξν 

(Dot_Hour) ζε δηαζηάζεηο θνπθίδαο φπνπ ζα βξίζθεηαη πάλσ απφ θάζε λνχκεξν ηεο ψξαο. ΢ηελ 

ζπλέρεηα πξνζζέηνπκε έλα αληηθείκελν θεηκέλνπ γηα ην θάζε λνχκεξν ηεο ψξαο (Num+A/A). ΋ζν 

αθνξά ηνπο δείθηεο πξνζζέηνπκε ηξία αληηθείκελα θχβνπ θαη ηα επεμεξγαδφκαζηε κε βάζε ην patron 

ησλ θαλνληθψλ δεηθηψλ θάλνληαο ρξήζε, θαηά θχξηα βάζε, ηνπ εξγαιείνπ Loop Cut, φπνπ ην 

βξίζθνπκε ζην παξάζπξν Layout ζε Edit Mode. ΢ρεηηθά κε ην κηθξφ εθείλν εμάξηεκα φπνπ κεηαθηλεί 

ηνπο δείθηεο, πξνζζέηνπκε ζην θέληξν ηνπ ξνινγηνχ έλα αθφκα θχιηλδξν, φπνπ ζα πεξλάεη κέζα απφ 

ηνπο δείθηεο. 

Σέινο, ηνπνζεηνχκε ηηο γξακκέο ησλ δεθαιέπησλ (Hour_ray), ηηο θνπθίδεο ηεο ψξαο (Dot_Hour) θαη 

ηα λνχκεξα ησλ σξψλ ζε αλαινγηθή ζέζε κεηαμχ ηνπο. ΋ζνλ αθνξά ηνπο δείθηεο, πξνζζέηνπκε 

πξψηα ηνλ ιεπηνδείθηε (Minutes), κεηά ηνλ δείθηε ηεο ψξαο (Hour) θαη ηέινο ηνλ δείθηε ησλ 

δεπηεξνιέπησλ (Seconds) φπσο βξίζθνληαη θαη ζηα πξαγκαηηθά θιαζηθά ξνιφγηα. ΢ε θάζε έλα απφ ηα 

παξαπάλσ πξνζζέηνπκε έλα λέν material κε ην ρξψκα καχξν, απμάλνληαο ηηο ηηκέο ησλ πεδίσλ 

Specular, Roughness, Sheen Tint, Clearcoat Roughness, IQR, Alpha, δίλνληαο έλα πην αιεζνθαλέο 

ρξψκα. Οινθιεξψλνληαο ην αληηθείκελν απηφ πξνζζέηνπκε θαη κηα ηειεπηαία πηλειηά, ην εμάξηεκα 

εθείλν πνπ πεξηζηξέθεη ηνπο δείθηεο (Dot_Center) κε material ην ρξψκα γξη (8B8B8B). 

Σν ιεπηνκεξέο scene collection ηνπ ξνινγηνχ θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 7.6. 
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΢ρήκα 7.5: Ρνιφη 

 

΢ρήκα 7.6: Scene collection ξνινγηνχ ζηνλ Blender 

7.4.2 Πίλαθαο αλαθνηλώζεσλ 

΢πλερίδνληαο κε ηνλ πίλαθα αλαθνηλψζεσλ (NoteBoard), πξνζζέηνπκε ζην βαζηθφ Collection ηεο 

ζθελήο, έλα θχβν (Add → Mesh → Cube). Απφ ην Object Properties δίλνπκε ηηο θαηάιιειεο 

δηαζηάζεηο ψζηε λα ην πξνζαξκφζνπκε εκθαληζηαθά φπσο έλαο πίλαθαο. Αιιάδνληαο απφ Object 

Mode ζε Edit Mode ζπλαληάκε θάπνηα απφ ηα βαζηθά εξγαιεία ηνπ blender, αθνινπζψληαο παξφκνηα 

εξγαιεία κε απηά πνπ ρξεζηκνπνηήζακε ζηελ δεκηνπξγία ηνπ ξνινγηνχ. Μεξηθά απφ απηά ζα καο 

βνεζήζνπλ ψζηε λα επεμεξγαζηνχκε ηνλ πίλαθα θαηαθέξλνληαο λα ζρεδηάζνπκε έλα πεξίγξακκα σο 

θάδξν. Σξία απφ ηα βαζηθά εξγαιεία είλαη ην: 
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 Bevel, γηα ηελ θνπή αληηθεηκέλσλ ππφ ζπγθεθξηκέλε γσλία δεκηνπξγψληαο έηζη κηα ηνκή 

 Knife, γηα ηελ θνπή αληηθεηκέλσλ θαη δεκηνπξγία ελφο „„μερσξηζηνχ‟‟ θνκκαηηνχ, ζπλήζσο 

γηα λα δψζνπκε δηαθνξεηηθφ material ζηα θνκκάηηα απηά, απφ ην ζπλνιηθφ αληηθείκελν 

 Smooth, γηα λα θάλνπκε πην ιεία ηηο γσλίεο ησλ επηιεγκέλσλ θνξπθψλ 
 

Δπίζεο, ζα καο βνεζήζνπλ, γηα ιεπηνκέξεηεο, κεξηθά απφ ηα εμαηξεηηθά εξγαιεία πνπ πξνζθέξεη ην 

blender θαη ζηελ Sculpting θαηεγνξία, φπσο είλαη ην: Draw, Clay Thumb, Box Trim. Καηαθέξλνληαο 

έηζη έλα αξθεηά ιείν κε θακπχιεο πεξίγξακκα φπσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 7.7. 

 

΢ρήκα 7.7: Λεία θακππισηή γσλία πίλαθα  

Έρνληαο νινθιεξψζεη ηα παξαπάλσ ζπλερίδνπκε κε ηηο αλαθνηλψζεηο ηνπ πίλαθα. Γεκηνπξγνχκε 

ηξεηο θχβνπο, αιιάδνπκε ηηο δηαζηάζεηο ηνπο ζε ηηκέο αξθεηά θνληά ζην κεδέλ, κηαο θαη ζέινπκε λα 

έρνπλ ειάρηζην πάρνο θαη κηθξφ χςνο. Σα ηνπνζεηνχκε αξθεηά θνληά ζηνλ πίλαθα (Board), ζε 

δηαθνξεηηθά ζεκεία, ζε κία πιάγηα θιίζε. Γίλνπκε θαη ζε απηά, ζε αχμσλ αξηζκφ, φλνκα 

αληηθεηκέλνπ (Note + A/A).  

Γίλνληαο κηα πιάγηα θιήζε, ζηηο ζεκεηψζεηο, επηηπγράλνπκε κηα πην ξεαιηζηηθή εηθφλα. Παξφκνηα 

ινγηθή ζα θαηαθέξνπκε κε ηελ δεκηνπξγία αληηθεηκέλνπ πηλέδαο. Πξνζζέηνπκε έλα Mesh αληηθείκελν 

ηχπνπ Cylinder ην νπνίν ζα ην ρσξίζνπκε ζε ηξία λνεηά θνκκάηηα. Έλα γηα ηελ επάλσ πιεπξά ηεο 

πηλέδαο, νπνχ ζα κείλεη σο έρεη. Έλα ζηε κέζε φπνπ ζα θάλεη κηα θακππισηή λα εηζρσξήζεη πξνο ηα 

κέζα, θαη ην θάησ κέξνο φπνπ θξαηάεη θαη απηφ ηελ εκθάληζε ηεο αθξηαλήο πιεπξάο ηνπ θπιίλδξνπ 

ζε κηα πην ιεπηή εθδνρή (΢ρήκα 7.8). 

 

΢ρήκα 7.8: Πηλέδα πίλαθα 

΋πσο θάλακε λσξίηεξα ζε θάζε αληηθείκελν, έηζη θαη ζε απηφ αθήλνπκε γηα ην ηέινο ηνλ ρξσκαηηζκφ 

ηνπ. ΢ην θεθάιαην πέληε, είδακε ηνλ πην απιφ ηξφπν γηα ηελ δεκηνπξγία ελφο material ηνπ 

αληηθεηκέλνπ ζην blender. ΢ην θεθάιαην έμη, ζην γξαθείν ηνπ καζεηή, είδακε έλαλ αξθεηά ζχλζεην 



Ζ Μεγάιε Δπαλάζηαζε 

71 

ηξφπν γηα ηελ πξνζζήθε ελφο material. Δδψ ζην θεθάιαην επηά, γηα ηνλ πίλαθα αλαθνηλψζεσλ ζα 

δνχκε κηα λέα δπλαηφηεηα.  

Γηα αξρή κέζσ blender, ζα πξνζζέζνπκε ζε θάζε αληηθείκελν έλα θελφ material. ΋πσο θαίλεηαη ζην 

΢ρήκα 7.9, ν πίλαθαο (Board) απνηειείηαη απφ δχν material, έλα γηα ην εζσηεξηθφ πάλει (CorkPanel) 

θαη έλα γηα ην εμσηεξηθφ (Frame). Λίγν παξαθάησ νη ζεκεηψζεηο, κε μερσξηζηφ material ε θάζε κηα. 

΢ην ηέινο νη πηλέδεο, φπνπ έρνπλ ην ίδην material (PinsMaterial). ΋ια ηα πξναλαθεξζέληα material ζα 

ηα δψζνπκε ρξψκα ζην unity φηαλ εηζάγνπκε ην αληηθείκελν απηφ. 

  

΢ρήκα 7.9: Scene collection πίλαθα αλαθνηλψζεσλ ζην Blender 

Ζ ηειηθή κνξθή ηνπ πίλαθα αλαθνηλψζεσλ ζην blender είλαη ζην ΢ρήκα 7.10. 

 

 

΢ρήκα 7.10: Πίλαθαο αλαθνηλψζεσλ ζην Blender 
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7.4.3 Κνύπα 

΢πλερίδνληαο κε κία θνχπα, δεκηνπξγνχκε γηα αξρή έλαλ θχιηλδξνγηα ηελ βάζε (Cup_Base) ηεο 

θνχπαο θαη ζπλερίδνπκε κε έλα αθφκα θχιηλδξν γηα ην επάλσ κέξνο (Cup_Top). Απφ ην sculpting 

κελνχ έγηλε ε ρξήζε ησλ εμήο εξγαιείσλ: Draw, Scrape, Pinch θαη ην Box Mask. Απφ ην Layout 

κελνχ, ζε Edit Mode έγηλε ε ρξήζε ησλ εμήο εξγαιείσλ: Extrude Region, Bevel θαη ην Poly Build. 

Μεηά απφ αξθεηέο δνθηκέο ζηα ζεκεία φπνπ ζα θφςνπκε, ζα ηεληψζνπκε θαη ζα ιπγίζνπκε ην 

απνηέιεζκα ζην ζρεδηαζηηθφ θνκκάηη γηα ην επάλσ κέξνο, ην θαπάθη ηεο θνχπαο, είλαη ζην ΢ρήκα 

7.11. 

  

΢ρήκα 7.11: Καπάθη θνχπαο ζε Wireframe Viewport 

΋ζνλ αθνξά ηελ βάζε ηεο θνχπαο, αθνινπζήζεθε παξφκνηα ινγηθή κε ην θαπάθη ηεο, θαζψο θαη ζε 

εξγαιεία. ΢πλερίδνπκε επηιέγνληαο ζεκεία ζηνλ θχιηλδξν φπνπ ζα ζειήζνπκε λα θφςνπκε ή θαη λα 

ηεληψζνπκε. Πην ζπγθεθξηκέλα, απφ ην επάλσ πξνο ην θάησ κέξνο ηνπ θπιίλδξνπ επηιέγνπκε ζεκεία 

κε ζσζηή αλαινγία κεηαμχ ηνπο φζν αθνξά ην χςνο, ην πιάηνο θαη ηελ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε, έηζη 

ψζηε λα δψζνπκε κηα θιήζε πξνο ηα κέζα ηνπ θπιίλδξνπ φπσο ζπλεζίδνπλ νη θνχπεο. 

΢ρεηηθά κε ην material ηνπ αληηθεηκέλνπ απηνχ, γηα ην θαπάθη ηεο θνχπαο πξνζζέηνπκε κηα απφρξσζε 

ηνπ θφθθηλνπ. Γηα ηελ βάζε ηεο θνχπαο, πξνζζέηνπκε κηα απφρξσζε ηνπ δεζηνχ άζπξνπ σο βαζηθφ 

ρξψκα θαη κηα εηθφλα, πνπ λα έρεη ηελ πθή ηνπ ηζαιαθσκέλνπ ραξηηνχ (σο πεξηηχιηγκα), ζπλδένληαο 

ηελ κε ηα πεδία Specular θαη Roughness κέζσ ησλ „„θίιηξσλ‟‟ γηα λα δψζνπκε έλα ηφλν ιακπξφηεηαο 

(Bright) θαη κεξηθήο αληίζεζεο (Contrast) θαη γηα ηα δχν πεδία. Σν material ηεο βάζεο ηεο θνχπαο 

θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 7.12. 
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΢ρήκα 7.12: Material βάζεο θνχπαο 

Σέινο, κπνξνχκε λα ζπλδέζνπκε ην πεξηηχιηγκα ηεο θνχπαο κέζσ ηνπ Bump ζην Normal πεδίν 

δίλνληαο ην κηα πην νγθψδε εκθάληζε. Έρνληαο νινθιεξψζεη φια ηα παξαπάλσ, ην απνηέιεζκα καο 

απεηθνλίδεηε ζην ΢ρήκα 7.13. 

 

΢ρήκα 7.13: Κνχπα ζε Material Preview Viewport 

7.5 Τινπνίεζε παηρληδηνύ 

Με ην πέξαο φισλ ησλ παξαπάλσ βεκάησλ, ζηήζηκν AR ζθελήο θαη δεκηνπξγία λέσλ ηξηζδηάζηαησλ 

αληηθεηκέλσλ, βξηζθφκαζηε ζην ζεκείν φπνπ ζα δηακνξθψζνπκε ηνλ εηθνληθφ ρψξν, θπξίσο κε ηα 

πξνυπάξρνλ αληηθείκελα, ηνπ θεθαιαίνπ 6.4 θαζψο θαη ηα λέα ηνπ θεθαιαίνπ 7.4. 

΢πλνιηθά ε εηθνληθή καο ζθελή γηα ην θεθάιαην απηφ ζα πεξηέρεη ηα εμήο ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα: 

έλα ζρνιηθφ πίλαθα, ηελ έδξα κε ηελ θαξέθια ηνπ θαζεγεηή θαζψο, ηξία ζεη κε γξαθείν θαη θαξέθια 

καζεηή, έλα ξνιφη ηνίρνπ, έλα πίλαθα αλαθνηλψζεσλ θαζψο θαη κηα θνχπα. Σνπνζεηνχκε ηα 
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αληηθείκελα πνπ έρνπκε εηζάγεη ζην unity κέζα ζηελ AR ζθελή δηακνξθψλνληαο ηνλ ρψξν, φπσο κηα 

ζρνιηθή ηάμε. Γηα αξρή ηνπνζεηνχκε ηξεηο θαξέθιεο ζε αλαινγηθή απφζηαζε κεηαμχ ηνπο θαζψο θαη 

κε ηα γξαθεία ησλ καζεηψλ. Πίζσ απφ ηηο θαξέθιεο δεκηνπξγνχκε έλα θακβά (AnswersCanvas) φπνπ 

πεξηιακβάλεη ηηο πηζαλέο απαληήζεηο ησλ εξσηήζεσλ πνπ πίλαθα. Πην κπξνζηά, πξνζζέηνπκε ην 

αληηθείκελν πίλαθα (Panel) καδί κε έλα TextMeshPro (TableQuestion) φπνπ ζα εκθαλίδνληαη νη 

εξσηήζεηο. ΢ηνλ άμνλα ζέζεο Υ ηνπ πίλαθα ηνπνζεηνχκε, ζηελ δεμηά πιεπξά ηνπ ηνλ πίλαθα 

αλαθνηλψζεσλ θαη ζηα αξηζηεξά ηνπ ίδηνπ άμνλα ην ξνιφη. ΢ηελ αξηζηεξή πιεπξά ηεο ζθελήο 

πξνζζέηνπκε ηελ έδξα ηνπ θαζεγεηή, κηα αθφκε θαξέθια θαη ηελ θνχπα. Δπηπιένλ, δελ ζα κπνξνχζε 

λα ιείπεη απφ κία ειιεληθή ζρνιηθή ηάμε, ε εηθφλα ηνπ Ηεζνχ Υξηζηνχ καδί κε έλα ΢ηαπξφ. Γηα ηνλ 

ιφγν απηφ, ζην θακβά (Additional_Objects) καδί κε ηα ππφινηπα πξφζζεηα ηξηζδηάζηαηα αληηθείκελα 

φπνπ δεκηνπξγήζακε λσξίηεξα, πξνζζέηνπκε δχν δηζδηάζηαηα αληηθείκελα εηθφλαο (Image) ζην 

επάλσ θεληξηθφ κέξνο ηνπ πίλαθα. Μέζσ ηνπ Photoshop δηαγξάθνπκε ην background θφλην ηνπ 

΢ηαπξνχ θαζψο θαη ηεο εηθφλαο ηνπ Ηεζνχ. Σηο εηζάγνπκε ζην Unity, κεηαηξέπνπκε ην Texture Type 

ηνπο ζε Sprite θαη ηεο εηζάγνπκε ζηελ ζθελή. 

΢ηα παξαπάλσ αληηθείκελα έρνπλ πξνζηεζεί κε πξνζνρή θαη αλαινγηθά νη ηηκέο γηα ηελ ζέζε, ην 

κέγεζνο θαη ηελ κεηαμχ ηνπο απφζηαζε γηα θάζε εηθνληθφ ηξηζδηάζηαην (θαη κε) αληηθείκελν, φπνπ 

θαηά ηελ πξνβνιή ηεο ζθελήο ζα εκθαληζηεί έλαο νκνηφκνξθνο ρψξνο κε ζσζηέο αλαινγίεο. 

΢πλερίδνληαο ζηε ηξίηε πίζηα ηνπ παηρληδηνχ έρνπκε μεθιεηδψζεη ηα λέα αληηθείκελα φπνπ 

πξνζζέζακε ζηελ εηθνληθή ζθελή καο. ΢ην ζρεδηαζηηθφ θνκκάηη ε ζθελή καο είλαη φπσο ην ΢ρήκα 

7.14. 

  

΢ρήκα 7.14: Δηθνληθή ζθελή Unity ηξίηεο πίζηαο 

΢αθψο θαη ζην θνκκάηη ηνπ θψδηθα, ζα πξνζζέζνπκε κηα λέα δπλαηφηεηα, ηελ νπνία ζα αλαιχζνπκε 

ζηελ κέζνδν CorrectOrWrongChoice ηεο PressedAnswer. Ξεθηλψληαο κε ηα βαζηθά νξίδνπκε αλά 

νκάδα θαη ζε ζεηξά ηνλ ηχπν ησλ αληηθεηκέλσλ πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε, ιίγεο βνεζεηηθέο 

κεηαβιεηέο θαζψο θαη ηνπο ηέζζεξηο βαζηθνχο καο πίλαθεο (΢ρήκα 7.15). Πην ζπγθεθξηκέλα ε πξψηε 

νκάδα πεξηέρεη ην θακβά γηα ηηο απαληήζεηο, ην tmp_text είλαη γηα ηηο εξσηήζεηο ηνπ πίλαθα, ηηο 

πηζαλέο απαληήζεηο (αληηθείκελα) ζε ιίζηα (θείκελν θαη θνπκπηά) θαζψο θαη ηηο πηζαλέο απαληήζεηο 

εηθφλσλ ζε ιίζηα. ΢ηελ δεχηεξε νκάδα βξίζθνπκε ηηο βνεζεηηθέο κεηαβιεηέο πνπ ζα ρξεηαζηνχκε. 

΢ηελ ηξίηε θαη ηειεπηαία νκάδα βξίζθνληαη νη πίλαθεο κε ηηο εξσηήζεηο, ηηο πηζαλέο απαληήζεηο 

θεηκέλνπ, θαη ηηο ζσζηέο ζέζεηο ησλ απαληήζεσλ (θεηκέλνπ θαη εηθφλσλ). 
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΢ρήκα 7.15: Κψδηθαο γηα ηελ δήισζε αληηθεηκέλσλ, κεηαβιεηψλ θαη πηλάθσλ 

΢πλερίδνπκε ην παηρλίδη απφ ην θεθάιαην 7.3, έρνληαο παηήζεη ην θνπκπί „Αο μεθηλήζνπκε‟, θιείλεη 

ην πάλει θαισζνξίζκαηνο. Αθνχ ζαξψζνπκε ην ΢ρήκα 7.1 ζπλερίδνπκε κε ηελ εθηέιεζε ηεο κεζφδνπ 

LoadQnA φπνπ εθηειεί κηα ζεηξά απφ εληνιέο (΢ρήκα 7.16). Πην ζπγθεθξηκέλα δηαηεξνχκε ηελ 

ινγηθή απφ ην πξνεγνχκελν θεθάιαην, εκθαλίδνπκε ηηο εξσηήζεηο ζηνλ πίλαθα θαη ηηο πηζαλέο 

απαληήζεηο θεηκέλνπ πίζσ απφ ηηο θαξέθιεο, είηε είλαη θείκελν, είηε είλαη εηθφλα. 

 

΢ρήκα 7.16: Μέζνδν LoadQnA ηεο ηξίηεο πίζηαο 

Ζ LoadQnA μεθηλάεη κε ηνλ πξψην έιεγρν πνπ έρνπκε, εάλ ε νξηδφληηα ζέζε πνπ βξίζθνληαη νη 

πηζαλέο απάληεζε, ζηνλ 2D πίλαθα, είλαη κηθξφηεξε απφ ην κέγεζνο ηνπ πίλαθα, ηφηε ζην θείκελν ηνπ 

πίλαθα (PanelQuestions) εκθάληζε ηελ αληίζηνηρε εξψηεζε θαζψο θαη ηηο πηζαλέο απαληήζεηο γη‟ 

απηήλ. Ζ βνεζεηηθή κεηαβιεηή line, πεξηέρεη ηελ ζέζε ηεο θάζε εξψηεζεο θαη κε ηελ ρξήζε ηεο, ηελ 

απμάλνπκε επηηφπνπ θαηά έλα. Πεξίπνπ ίδηα ινγηθή δηαηεξεί θαη ε κεηαβιεηή column γηα ηελ ζεηξά 

ησλ επηινγψλ κνλφ πνπ αθνχ εκθαλίζνπκε φιεο ηηο επηινγέο ζε ζεηξά ηελ κεδελίδνπκε ψζηε λα 

μεθηλήζεη ζηελ λέα ζεηξά κε ηηκή κεδέλ. Ζ κεηαβιεηή row_text απμάλεηαη κφλν φηαλ εκθαληζηνχλ 

φιεο νη επηινγέο κηα ζεηξάο. Με ην πέξαο φισλ ησλ πηζαλψλ απαληήζεσλ θεηκέλνπ ε LoadQnA ζα 

ζπλερίζεη ζηηο πηζαλέο απαληήζεηο εηθφλσλ.  
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Ζ κέζνδνο ζα ζπλερίζεη ζην δεχηεξν κπινθ θψδηθα θαη εκθαλίδνπκε ηελ εξψηεζε ζηνλ πίλαθα, 

θάλνπκε εθθαζάξηζε ησλ ηηκψλ πνπ έρνπλ ηα θνπκπηά ησλ απαληήζεσλ θαη εκθαλίδνπκε ηηο εηθφλεο 

ησλ πηζαλψλ απαληήζεσλ πνπ αληηζηνηρνχλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε εξψηεζε. 

 

΢ρήκα 7.17: Μέζνδν PressedAnswer 

΢ην ζεκείν απηφ έρνπλ εκθαληζηεί φια ηα αληηθείκελα ζηνλ εηθνληθφ ρψξν θαζψο θαη νη εξσηήζεηο. 

΋ηαλ επηιέμνπκε κηα απφ ηηο απαληήζεηο θαιείηε ε κέζνδν PressedAnswer φπνπ δέρεηαη κία αθέξαηα 

ηηκή, σο παξάκεηξν. Ζ ηηκή απηή αληηζηνηρεί ζηελ απάληεζε πνπ επηιέμακε. Οπζηαζηηθά ειέγρνπκε 

εάλ ε επηινγή καο (choice) είλαη ίδηα κε ηελ ζσζηή απάληεζε πνπ έρεη νξηζηεί ζηνλ πίλαθα 

correctAnswers. Δάλ είλαη, ηφηε απμάλνπκε ηνλ κεηξεηή ζσζηψλ απαληήζεσλ 

(correctAnswersCounter) θαηά κία κνλάδα. 

΋πσο θαη καο πξντδεάδεη ην ΢ρήκα 7.17, πιένλ απφ ηελ πίζηα απηή ζα έρνπκε ηελ δπλαηφηεηα, φηαλ 

επηιέγνπκε κία απφ ηελ πηζαλέο απαληήζεηο, λα ρξσκαηίδεηαη κε πξάζηλν ή θφθθηλν ρξψκα ε ζσζηή ή 

ε ιάζνο αληίζηνηρα επηινγή. Γηαηεξνχκε κηα (αζχγρξνλε) παχζε γηα 0,3 δεπηεξφιεπηα έηζη ψζηε λα 

γίλεη αληηιεπηφο ν ρξσκαηηζκφο θαη ζηελ ζπλέρεηα ηνλ αληηθαζηζηνχκε κε ηνλ πξνυπάξρνλ. Παξφκνην 

απνηέιεζκα ζα κπνξνχζακε λα έρνπκε εάλ ζηελ κέζνδν CorrectOrWrongChoice εθηεινχζακε ηηο 

εληνιέο ηνπ ζρήκαηνο 7.17. Γεκηνπξγψληαο έλα αληηθείκελν ηχπνπ ColorBlock ην νπνίν ζα καο δψζεη 

πξφζβαζε, κέζσ ηνπ θψδηθα, ζηα ρξσκαηηθά πεδία ελφο θνπκπηνχ (Normal Color, Highlighted Color, 

Pressed Color) θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζην Pressed Color φπνπ ρξεηαδφκαζηε. Ζ βαζηθή δηαθνξά ηνπ 

θψδηθα απηνχ (΢ρήκα 7.18) κε ηνλ πξνεγνχκελν (΢ρήκα 7.17) είλαη φηη εδψ δελ ζα ρξεηαζηνχκε ηελ 

βηβιηνζήθε System.Threading.Tasks γηα κηα αζχγρξνλε κέζνδν. Μηαο θαη ηελ έρνπκε εηζάγεη φκσο, 

γηα ρξήζε θαη ζε αιιά ζεκεία ηνπ script, δηαηεξνχκε ζηελ κέζνδν CorrectOrWrongChoice ζην 

θψδηθα ηνπ ζρήκαηνο 7.17. 
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΢ρήκα 7.18: Μέζνδν CorrectOrWrongChoice κε αζχγρξνλε  

Μεηά ηελ εθηέιεζε ηνπ θψδηθα απηνχ (΢ρήκα 7.17) ζπλερίδνπκε ζε έλα δεχηεξν έιεγρν φπνπ θαιεί 

ηελ κέζνδν πνπ θηηάμακε (΢ρήκα 7.16) γηα λα ειέγμεη εάλ ππάξρεη επφκελε εξψηεζε θαη λα ηελ 

εκθαλίζεη. Δάλ δψζακε απάληεζε ζηελ ηειεπηαία εξψηεζε, ε LoadQnA, απελεξγνπνηνχκε ηνλ θακβά 

πνπ πεξηέρεη ηηο πηζαλέο απαληήζεηο θαη ηαπηφρξνλα, ζηνλ ηξηζδηάζηαην εηθνληθφ πίλαθα αλαθέξνπκε 

ην ηέινο ηεο ελφηεηαο απηήο θαζψο θαη ηηο ζσζηέο κε ηηο ιάζνο απαληήζεηο πνπ δψζακε. Σέινο, 

θάλνπκε ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο System.Threading.Tasks γηα λα πξνζζέζνπκε κηα κηθξή παχζε ηξηψλ 

δεπηεξνιέπησλ (φπσο θάλακε λσξίηεξα κε ηνλ ρξσκαηηζκφ) πξηλ εκθαλίζνπκε ην πάλει 

νινθιήξσζεο (ShowHidePanel) ηεο ελφηεηαο απηήο. 

7.6 Οινθιήξσζε ηξίηεο ζθελήο 

Έρνληαο νινθιεξσζεί ην εθπαηδεπηηθφ παηρλίδη ηεο ηξίηεο ελφηεηαο, ην WelcomeGoodbye_Panel ζα 

εκθαληζηεί (ην ίδην πάλει κε ην θεθάιαην 7.2) κε δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν φκσο κέζσ θψδηθα. Χο 

ηίηινο ζα ππάξρεη έλα κήλπκα „Οινθιήξσζεο ηελ ηξίηε ελφηεηα ηνπ παηρληδηνχ καο‟ θαζψο θαη ζα 

εκθαληζηεί κηα εηθφλα φπνπ ζα καο επηβξαβεχεη γηα ηελ πξνζπάζεηα πνπ θάλακε. ΢ε απηφ ην ζεκείν 

ζα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα επηιέμνπκε κέζσ θνπκπηνχ γηα λα ζπλερίζνπκε ζηελ επφκελε ελφηεηα ή 

εάλ ζα επηζηξέςνπκε ζην αξρηθφ κελνχ ελνηήησλ.  

Κιείλνληαο, ζρεηηθά κε ηνλ θψδηθα, νη βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ζπγθεθξηκέλε ρξήζε 

ζηελ ζθελή απηή είλαη νη εμήο: 

 UnityEngine : γηα ην casting ηεο θιάζεο καο ζε MonoBehaviour θαη γηα ηνλ Sprite πίλαθα 

εηθφλσλ 

 UnityEngine.SceneManagement : γηα ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο γηα αιιαγή ζθελήο θαη γηα 

ηελ δεκηνπξγία κεηαβιεηψλ ηχπνπ Game Object 

 TMPro : θπξίσο γηα ηηο κεηαβιεηέο ηχπνπ TMP_Text 

 UnityEngine.UI : θπξίσο γηα ηηο κεηαβιεηέο ησλ θνπκπηψλ (Button) 

 System.Threading.Tasks : γηα ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο await Task.Delay() 

 System.Collections.Generic : γηα ηελ δεκηνπξγία array ιίζηαο (Lista<T>) 
 

΢ην ΢ρήκα 7.19 ζπλαληάκε ηελ ηειηθή ηεξαξρία πνπ αθνινπζήζακε θαζψο θαη ηελ ζχλδεζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ απηψλ κε ηηο κεηαβιεηέο, κέζσ ηνπ ScriptObject (΢ρήκα 7.20). 
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΢ρήκα 7.19: Ηεξαξρία ζθελήο ηξίηεο ελφηεηαο 

 

΢ρήκα 7.20: Αληηζηνίρηζε αληηθεηκέλσλ κε ηηο κεηαβιεηέο ηνπο 
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7.7 Δπίινγνο 

Σν έβδνκν θεθάιαην, φπνπ βαζίδεηαη ζηελ χιε ηεο ηξίηεο ελφηεηαο ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ, έγηλε ε 

πινπνίεζε ηεο ηξίηεο πίζηαο ηνπ παηρληδηνχ πξνζζέηνληαο ζηελ ππάξρνπζα δνκή λέεο δπλαηφηεηεο 

θαη αληηθείκελα ζηνλ επαπμεκέλν θφζκν πνπ ζπλαληάκε ζε κία ειιεληθή ζρνιηθή ηάμε. 
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Κεθάιαην 8ν: Η Διιάδα ζηνλ 19
ν
 αηώλα 

8.1 Δηζαγσγή 

Σν θεθάιαην απηφ βαζίδεηαη ζηελ ηέηαξηε ελφηεηα ηνπ βηβιίνπ ηεο ηζηνξίαο, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζε 

εξσηήζεηο κέζα απφ ηελ χιε ηνπ βηβιίνπ πάλσ ζην επαπμεκέλν πεξηβάιινλ ην νπνίν δεκηνπξγήζακε, 

κία ζρνιηθή ηάμε. Ζ ζθελή ζα πεξηέρεη ηελ βαζηθή δνκή πνπ έρνπκε νξίζεη (κηα πιήξεο εηθνληθή 

ζρνιηθή ηάμε) θαζψο θαη ηηο ππάξρνπζεο δπλαηφηεηεο γηα ηελ απάληεζε ησλ δέθα εξσηήζεσλ. ΢ε 

απηφ ην θεθάιαην, ζηνλ ηξφπν απάληεζεο ησλ εξσηήζεσλ, είλαη φπνπ ζα πξνζζέζνπκε κηα εληειψο 

λέα δπλαηφηεηα. Με ηνλ ηξφπν απηφ δίλνπκε ζηνλ παίθηε κηα επηβξάβεπζε πνπ βξίζθεηαη ζηελ πξν 

ηειεπηαία ελφηεηα (πίζηα) ηνπ παηρληδηνχ καο θαζψο θαη έλα επηπιένλ θίλεηξν εμεξεχλεζεο λέσλ 

αληηθεηκέλσλ. 

8.2 Γεκηνπξγία AR ζθελήο 

Ξεθηλψληαο απφ ην βαζηθφ ζηήζηκν ηεο ζθελήο, αο δνχκε ζπλνπηηθά ηα βήκαηα φπνπ αθνινπζνχλ 

παξφκνηα ινγηθή κε ηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα. Γεκηνπξγνχκε κηα λέα ζθελή (Chapter4Scene) θαη 

απφ ηα πξψηα πξάγκαηα πνπ θάλνπκε είλαη λα αθαηξέζνπκε ηελ default main camera. ΢ηελ ζπλέρεηα 

θάλνπκε εηζαγσγή ηνπ vuforia παθέηνπ φπσο είδακε ζην θεθάιαην 3.3.1 θαη πιένλ κπνξνχκε λα 

πξνζζέζνπκε κηα θάκεξα κε AR δπλαηφηεηεο, θαη ζην πεδίν ηεο Vuforia Behaviour ην license key. Δλ 

ζπλερεία εηζάγνπκε απφ ηελ ζειίδα ηεο vuforia ηελ βάζε κε ην image target πνπ δεκηνπξγήζακε, 

βάζε εηθφλαο απφ ην βηβιίν (΢ρήκα 8.1), γηα ηελ ελφηεηα απηή. 

 

΢ρήκα 8.1: Image Target ηέηαξηεο πίζηαο 

Αθξηβήο αλαιπηηθά βήκαηα γηα ηα παξαπάλσ, ππάξρνπλ ζηα θεθάιαηα 3.3.1 έσο θαη 3.3.5, φπνπ 

είδακε θαη θάπνηεο απφ ηηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο ηνπ unity. ΢ηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγνχκε ην 

ScriptObject γηα ηελ αληηζηνίρηζε ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο ζθελήο κε ηηο κεηαβιεηέο ζην θνκκάηη ηνπ 

θψδηθα θαη ζπλερίδνπκε θαη εδψ ζηελ δεκηνπξγία έμσ απφ ην image target έλα δηαθαλή θακβά 

(OutArCanvas), αθνινπζψληαο ηα αλαιπηηθά βήκαηα ηνπ θεθαιαίνπ 5.3. Αλαθνξηθά ην νξίδνπκε κε 

Scale with Screen Size πξνζζέηνπκε έλα θνπκπί γηα ηελ έμνδν απφ ηελ πίζηα ηνπ παηρληδηνχ φπνπ ζα 

βξίζθεηαη θάησ αξηζηεξά θαζ' φιε ηελ δηάξθεηα ηνπ παηρληδηνχ. 

8.3 Καισζόξηζκα ηέηαξηεο ζθελήο 

΢ην εμσηεξηθφ δηάθαλν δηζδηάζηαην θακβά πξνζζέηνπκε θαη έλα πάλει (WelcomeGoodbye_Panel), 

ην νπνίν ζα εκθαλίδεηαη δπν θνξέο ζε θάζε ελφηεηα, κε δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν ην νπνίν ζα αιιάδεη 

δπλακηθά κέζα απφ ηνλ θψδηθα, κε ηελ δήισζε ησλ αληηθεηκέλσλ λα θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 8.2. 
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΢ρήκα 8.2: Γήισζε αληηθεηκέλσλ ηνπ πάλει θαισζνξίζκαηνο 

΋πσο θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 8.3 κε ηελ έλαξμε ηεο ζθελήο θαιείηε απηφκαηα ε Start, φπνπ κε ηελ ζεηξά 

ηεο θαιεί ηελ ShowHidePanel, κε παξάκεηξν ην θείκελν „Welcome‟ κηαο θαη ζε απηή ηελ θαηάζηαζε 

βξίζθεηαη, εκθαλίδνληαο ην εηζαγσγηθφ πάλει (΢ρήκα 8.4). Με ην πέξαο ηνπ πξψηνπ ειέγρνπ 

εκθαλίδεη ην πάλει θαη ζπλερίδεη κε ηνπο παξαθάησ ειέγρνπο, εάλ ε παξάκεηξνο 

(WelcomeOrGoodBye) είρε ηηκή Welcome. Έηζη ζην πεδίν ηνπ ηίηινπ (TitlePanel) καο θαισζνξίδεη 

κε ην αλάινγν θείκελν θαη καο εκθαλίδεηαη κία εηθφλα (WelcomeImage) γηα ην πψο ζα είλαη ε ζθελή 

φπνπ ζα πξνβιεζεί ζηνλ επαπμεκέλν θφζκν. Ζ δεχηεξε θνξά πνπ εκθαλίδεη ην πάλει απηφ είλαη ζην 

θεθάιαην 8.6. 

 

΢ρήκα 8.3: ΢πλαξηήζεηο Start, StartGame θαη ShowHidePanel 
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΢ρήκα 8.4: Δηζαγσγηθφ πάλει 

Αθνχ παηήζνπκε ην θνπκπί „Αο μεθηλήζνπκε‟ θαιείηε ε κέζνδν StartGame (΢ρήκα 8.3) φπνπ εθηειεί 

ηελ ShowHidePanel ψζηε λα απελεξγνπνηήζεη ην πάλει. Απηφ γίλεηαη κε ηνλ έιεγρν if πνπ εθηειείηε 

θάζε θνξά πνπ θαιείηε ε κέζνδνο. Με ηελ απελεξγνπνίεζε ηνπ πάλει είλαη ε ζηηγκή φπνπ ε 

εθαξκνγή πεξηκέλεη απφ ηνλ ρξήζηε λα ζαξψζεη ηελ εηθφλα απφ ηελ ζειίδα 148 ηνπ βηβιίνπ φπσο 

αλαθέξεηαη ζην εηζαγσγηθφ πάλει. 

8.4 Γεκηνπξγία 3D αληηθεηκέλσλ (θηγνύξεο) 

΢ε απηή ηελ ζθελή, φπσο αλαθέξακε, ζα έρνπκε θαη θάπνηα αληηθείκελα αθφκα. Πην ζπγθεθξηκέλα ζα 

θηηάμνπκε ζην blender ηέζζεξα λέα αληηθείκελα, φπνπ ζα αλαπαξηζηνχλ θηγνχξεο αλζξψπσλ πνπ 

ζπλδένληαη κε ηελ ηζηνξία καο. Άκεζε ζπζρέηηζε κε ηα ηζηνξηθά γεγνλφηα ηεο ελφηεηαο απηή έρνπλ 

κφλν νη δχν. Οη άιινη δχν ζρεηίδνληαη κε ηελ ηζηνξία ηεο επφκελεο ελφηεηαο, απιά δεκηνπξγνχληαη 

θαη ρξεζηκνπνηνχληαη πξψηα εδψ σο ελαιιαθηηθέο απαληήζεηο. 

8.4.1 Φηγνύξα Α - Καξατζθάθεο  

Ξεθηλψληαο κε ηελ θηγνχξα ηνπ Αξρηζηξάηεγνπ Γεψξγηνπ Καξατζθάθε (΢ρήκα 8.5) φπνπ βαζίζηεθε 

ζε εηθφλα αξρείνπ.  

 

΢ρήκα 8.5: Δηθφλα Γεψξγηνπ Καξατζθάθε 
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Με παηξφλ ηελ παξαπάλσ εηθφλα, επηιέγνπκε ζην blender έλα απφ ηα έηνηκα αληηθείκελα φπνπ έρεη, 

ηνλ θχθιν ψζηε λα εηνηκάζνπκε ηελ δηακφξθσζε ηνπ θεθαιηνχ ηνπ ήξσα. Δπηιέγνπκε Sculpting 

mode γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε αξθεηά απφ ηα πιεζψξα εξγαιεία ηνπ blender.  

Σν πξψην είλαη ην Grab, ην νπνίν ζα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε ζην λα ηεληψζνπκε ειαθξψο ην 

αληηθείκελν πξνο ηα θάησ δεκηνπξγψληαο έηζη ην πηγνχλη αιιά θαη απφ ηελ πίζσ πιεπξά ζην επάλσ 

κέξνο δίλνληαο καο έλα ζρήκα πην θνληά ζηελ κνξθή ελφο αλζξψπηλνπ θεθαιηνχ. 

Σν δεχηεξν είλαη ην Mask, ην νπνίν καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα ζεκεηψζνπκε κηα πεξηνρή (ην 

θεληξηθφ θάησ κέξνο ηνπ αληηθεηκέλνπ) θαη επηιέγνληαο Invert mask λα επεμεξγαζηνχκε ην ζεκείν 

εθείλν. Έηζη κπνξνχκε λα ην επεθηείλνπκε γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ ιαηκνχ. Κάλνπκε clear mask, 

επηιέγνπκε ην Draw Sharp ην νπνίν ζε ζπλδπαζκφ κε ην Sculpt Draw πηέδνπλ ην αληηθείκελν πξνο ηα 

κέζα βνεζψληαο καο έηζη λα θηηάμνπκε ηα κάηηα. Παξφκνηα δπλαηφηεηα πξνζθέξεη θαη ην Clay Strips 

αθήλνληαο πίζσ κία πην ηξαρηά επηθάλεηα ηελ νπνία ηελ δηνξζψλνπκε κε ην Scraper Peaks. Ζ ρξήζε 

απηνχ ηνπ εξγαιείνπ γίλεηαη γηα ηα κάγνπια. Καη θάπσο έηζη ζρεδφλ έρεη δεκηνπξγεζεί θαη ε κχηε 

απφ ην βαζνχισκα γηα ηα κάηηα θαη γηα ηα κάγνπια (΢ρήκα 8.6). 

 

΢ρήκα 8.6: Πξνηνκή ζε αξρηθφ ζηάδην 

Έλα απφ ηα εξγαιεία πνπ κπνξεί λα καο δψζεη κηα ζρεδφλ αιεζνθαλήο κχηε είλαη ην Clay Strips ην 

νπνίν ζεκεηψλνπκε ηελ πεξηνρή πνπ ζέινπκε θαη ρξεζηκνπνηνχκε ην Grab γηα ηελ επέθηαζε ηεο 

πεξηνρήο απηήο. ΋ζν αθνξά ηα ξνπζνχληα ηεο κχηεο κπνξεί λα γίλεη ρξήζε ηνπ Sculpt Draw, φπνπ ην 

εθαξκφζακε θαη λσξίηεξα. 

΢ρεηηθά κε ηελ πξνζζήθε ησλ καηηψλ, ν ρψξνο έρεη δηακνξθσζεί λσξίηεξα έηζη θαη πξνρσξάκε ζε 

έλα απφ ηνπο ηξφπνπο γηα ηελ δεκηνπξγία καηηψλ. Ζ πξνζζήθε δπν ζηξφγγπισλ αληηθεηκέλσλ, φπσο ε 

ζθαίξα, είλαη κηα ζχλεζεο ιχζε. Αθνχ ηνπνζεηήζνπκε ηελ πξψηε, ηεο πξνζζέηνπκε ην πξψην 

Modifier, ην Mirror. Με ηνλ ηξφπν απηφ, κπνξνχκε λα ηηο έρνπκε ζε αλαινγηθή ζέζε κεηαμχ ηνπο θαη 

ζαθψο φηη επεμεξγαζία θάλνπκε ζηελ κία λα ηελ εθαξκφδνπκε άκεζα θαη ζηελ άιιε. 

Οινθιεξψλνληαο ηελ βαζηθή πξνηνκή θηγνχξαο, δηακνξθψλνπκε θαη ην ζηφκα. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε 

θηγνχξα, ηνπ Γεσξγίνπ Καξατζθάθε φπσο απεηθνλίδεηαη ζην ΢ρήκα 8.5, έρνπκε θαη ην κνπζηάθη ηνπ. 

Παξακέλνπκε ζε Sculping Mode θαη κε ην Clay Strips νξίδνπκε ηελ πεξηνρή γηα ην ζηφκα, κε ην 

Draw Sharp ηελ δηακνξθψλνπκε θαιχηεξα φπσο θαη κε ην Crease εξγαιείν δίλνπκε κηα πεξηγξαθηθή 

κνξθή ζηα ρίιηα. Φπζηθά ην Draw Sharp κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη γηα ην ζαγφλη, φπσο θαη γηα ην 

κνπζηάθη. Δπηπιένλ ζε ζπλδπαζηηθή ρξήζε ηνπ Grab θαη ηνπ Draw Sharp κπνχκε λα δηακνξθψζνπκε 

έλα κηθξφ δηαρσξηζηηθφ θελφ κεηαμχ πξνζψπνπ θαη ιαηκνχ μεθηλψληαο απφ ην πίζσ κέξνο ηνπο 

θεθαιηνχ. 

Οινθιεξψλνπκε ην πξφζσπν δηακνξθψλνληαο ηα απηηά, ρξεζηκνπνηνχκε ην Mask, γηα ην πιάγην 

ζεκείν ζην θεθάιη πνπ ζέινπκε. Κάλνπκε Invert Mask, θαη κε ην Grab, δεκηνπξγνχκε ηαπηφρξνλα 
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έλα κηθξφ εμφγθσκα θαη γηα ηα δχν απηηά. Γηα ην εζσηεξηθφ βάζνο ηνπ απηηνχ επηζπκεηφ απνηέιεζκα 

καο δίλεη ην SculpDraw εξγαιείν. Με φια ηα παξαπάλσ εξγαιεία θαηαθέξακε θαη δεκηνπξγήζακε έλα 

βαζηθφ θνκκάηη ηεο θηγνχξαο καο. 

΢πλερίδνπκε κε ην θεθάιη ηνπ αιφγνπ ην νπνίν ζε βήκαηα κνηάδεη αξθεηά κε ηνπ αλζξψπνπ. 

Δπηιέγνπκε έλα απφ ηα έηνηκα αληηθείκελα ηνπ blender σο βάζε, ηνλ θχθιν. Δπηιέγνπκε Sculpting 

mode γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε αξθεηά απφ ηα πιεζψξα εξγαιεία ηνπ κε πξψην ην Grab, ην νπνίν ζα 

ην ρξεζηκνπνηνχκε ζην λα επεθηείλνπκε ειαθξψο ην αληηθείκελν πξνο ηα κπξνζηά δεκηνπξγψληαο 

έηζη ην καθξχ ζρεκαηηθά πξφζσπν ηνπ αιφγνπ. Σν δεχηεξν είλαη ην Mask, ην νπνίν καο δίλεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα ζεκεηψζνπκε κηα πεξηνρή (ην πίζσ θάησ κέξνο ηνπ αληηθεηκέλνπ) θαη επηιέγνληαο 

Invert mask λα επεμεξγαζηνχκε ην ζεκείν εθείλν. Με ηνλ ηξφπν απηφ, κπνξνχκε λα ην επεθηείλνπκε 

γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ ιαηκνχ. Κάλνπκε clear mask επηιέγνπκε ην Draw Sharp ην νπνίν ζε 

ζπλδπαζκφ κε ην Sculpt Draw πηέδνπλ ην αληηθείκελν πξνο ηα κέζα βνεζψληαο καο έηζη λα θηηάμνπκε 

ηα κάηηα. ΋ζν αθνξά ηα ξνπζνχληα ηεο κχηεο κπνξεί λα γίλεη ρξήζε ηνπ Sculpt Draw, φπνπ ην 

εθαξκφζακε θαη λσξίηεξα ηφζν ζην ζρεδηαζκφ ηεο βάζεο ηνπ θεθαιηνχ ηνπ ήξσα θαζψο θαη ζην 

άινγν. ΢ρεηηθά κε ηελ δεκηνπξγία ησλ καηηψλ επηιέγνπκε ηελ πξνζζήθε δπν ζηξφγγπισλ 

αληηθεηκέλσλ, φπσο ε ζθαίξα. Αθνχ ηνπνζεηήζνπκε ηελ πξψηε, ηεο πξνζζέηνπκε σο Modifier, ην 

Mirror. Με ηνλ ηξφπν απηφ, κπνξνχκε λα ηηο έρνπκε ζε αλαινγηθή ζέζε κεηαμχ ηνπο θαη ζαθψο φηη 

επεμεξγαζία θάλνπκε ζηελ κία λα ηελ εθαξκφδνπκε άκεζα θαη ζηελ άιιε. Οινθιεξψλνληαο ην 

πξφζσπν ηνπ αιφγνπ, γηα ζηφκα απιά δηακνξθψλνπκε κηα ζρηζκή κε ηελ ρξήζε ηνπ Clay Strips. 

΢ρεηηθά κε ππφινηπα κέξε ηεο θηγνχξαο, ηα ρέξηα/πφδηα ηνπ ήξσα ζε ζρεδηαζηηθφ θνκκάηη κπνξνχλ 

λα έρνπλ ηελ ίδηα βάζε κε ηα πφδηα ηνπ αιφγνπ. Ξεθηλψληαο κε ην θχιηλδξν γηα ηα ρέξηα ηνπ ήξσα, ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε εξγαιεία απφ ην Sculpt Mode φπσο ην Draw, Draw Sharp, Inflate, Grab γηα πην 

αιεζνθαλήο απεηθφληζε ην Pinch, Crease θαη ειαθξψο ην Scrape πεηπραίλνληαο έηζη ηηο γσλίεο πνπ 

ζέινπκε λα δηακνξθψζνπκε ηδίσο ζην κπξνζηά ρέξη. ΋ζν αθνξά ηα δάθηπια, έγηλε ρξήζε εξγαιείσλ 

φπσο ην Clay, Pinch θαη Crease δεκηνπξγψληαο έηζη έλα κηθξφ θελφ κεηαμχ ηνπο. 

Γηα ηα πφδηα ηνπ αιφγνπ, αθνινπζήζεθε παξφκνηα ινγηθή κε ηα ρέξηα ηνπ ήξσα κε βάζε ηνλ 

θχιηλδξν θαη εθαξκφζηεθαλ ηα εμήο sculpt εξγαιεία: Pinch, Grab, Draw Sharp, Crease θαη Thumb, 

δίλνληαο ην αληίζηνηρν ιχγηζκα πνπ απεηθνλίδεηαη γηα ην θάζε πφδη.  

Γηα ηελ ζρεδηαζηηθή νινθιήξσζε ηεο θηγνχξαο, ζρεηηθά κε ην ζψκα ηνπ ήξσα σο βάζε 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν θχβνο θαη θαηά βάζε εθαξκφζηεθαλ ηα εμήο sculpt εξγαιεία: Draw, Draw Sharp, 

Clay Thump, Inflate, Crease, Pinch, Grab. Με ηα εξγαιεία απηά, δηακνξθψζεθε ην ζψκα ηνπ ήξσα 

έρνληαο δνζεί θαη θάπνηα φρη ηφζν εκθαλέο ραξαθηεξηζηηθά φπσο κηα ειαθξηά θακπχιε ζην πίζσ 

πάλσ κέξνο ηεο πιάηεο θαζψο θαη έλα ειαθξχ θνχζθσκα ζην ζηέξλν ιφγν ηεο ζηνιήο (θνξεζηάο). 

΢ρεηηθά κε ην ζψκα ηνπ αιφγνπ, σο βάζε ρξεζηκνπνηήζεθε ν θχιηλδξνο ζε νξηδφληηα κνξθή θαη θαηά 

βάζε εθαξκφζηεθαλ ηα εμήο sculpt εξγαιεία: Draw, Draw Sharp, Clay Strips, Inflate, Crease, Elastic 

Deform, Grab. Με ηα εξγαιεία απηά, δηακνξθψζεθε ην ζψκα ηνπ αιφγνπ έρνληαο δνζεί έλα ειαθξχ 

θνχζθσκα ζην θεληξηθφ κέξνο θαζψο θαη κε ιεπηνκέξεηα ηα άθξα ηνπ κπξνζηά (θάησ απφ ην ιαηκφ) 

φπσο θαη πίζσ. Με ηνλ ηξφπν απηφ, έρνπκε σο απνηέιεζκα κηα αξθεηά άξηηα θηγνχξα κε ηε ζχλδεζε 

ησλ αξρηθψλ θνκκαηηψλ, πνπ δεκηνπξγήζεθαλ λσξίηεξα, θαζψο θαη θάπνησλ πξφζζεησλ γηα ηελ 

θαιχηεξε αηζζεηηθή εηθφλα λα απεηθνλίδνληαη ζην ΢ρήκα 8.7. 
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΢ρήκα 8.7: Δηθφλα θαη Φηγνχξα Καξατζθάθε 

8.4.2 Φηγνύξα Β - Σξηθνύπεο 

΢πλερίδνληαο κε ηελ θηγνχξα ηνπ Υαξίιανπ Σξηθνχπε (΢ρήκα 8.8), φπνπ βαζίζηεθε ζε εηθφλα 

αξρείνπ. 

 

΢ρήκα 8.8: Δηθφλα Υαξίιανπ Σξηθνχπε 

Με παηξφλ ηελ παξαπάλσ εηθφλα, επηιέρηεθε ζην blender έλα απφ ηα αληηθείκελα φπνπ έρεη, ηνλ 

θχθιν ψζηε λα εηνηκάζνπκε ηελ δηακφξθσζε ηνπ θεθαιηνχ ηνπ ήξσα. Δπηιέγνληαο Sculpting mode 

γηα ηελ ρξήζε αξθεηψλ απφ ηα πιεζψξα εξγαιεία ηνπ. Σν Grab, ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ δεκηνπξγία 

ηνπ πηγνπληνχ, ηεληψλνληαο ειαθξψο ην αληηθείκελν αιιά θαη γηα ηελ πίζσ πιεπξά ζην επάλσ κέξνο 

δίλνληαο έλα ζρήκα πην θνληά ζηελ κνξθή ελφο αλζξψπηλνπ θεθαιηνχ. Με ην Mask, ην νπνίν δίλεη 

ηελ δπλαηφηεηα γηα ζεκείσζε κηαο πεξηνρήο (ην θεληξηθφ θάησ κέξνο ηνπ αληηθεηκέλνπ) θαη κέζσ ηνπ 

Invert mask γηα επεμεξγαζία επεθηείλνληαο ην γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ ιαηκνχ. ΢πλδπαζηηθά ην Draw 

Sharp κε ην Sculpt Draw πηέδνπλ ην αληηθείκελν πξνο ηα κέζα δεκηνπξγψληαο ρψξν γηα ηα κάηηα. Σν 

Clay Strips θαη ην Scraper Peaks είλαη εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηα κάγνπια. Αληίζηνηρε 

ρξήζε ηνπο έγηλε θαη γηα ηελ κχηε κε ην Clay Strips λα ζεκεηψλεη ηελ πεξηνρή θαη ζηελ ζπλέρεηα κε 

ην Grab γηα ηελ επέθηαζε ηεο πεξηνρήο απηήο. ΋ζν αθνξά ηα ξνπζνχληα ηεο κχηεο κπνξεί λα γίλεη 

ρξήζε ηνπ Sculpt Draw, φπνπ εθαξκφζηεθε θαη λσξίηεξα.  
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΢ρεηηθά κε ηελ πξνζζήθε ησλ καηηψλ, δπν ζηξφγγπια αληηθείκελα φπσο ε ζθαίξα, είλαη κηα ζχλεζεο 

ιχζε. Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηεο πξψηεο, σο Modifier νξίζηεθε ην Mirror, ην νπνίν ηα ηνπνζεηεί ζε 

αλαινγηθή ζέζε κεηαμχ ηνπο. ΢ρεηηθά κε ην ζηφκα έγηλε ρξήζε ηνπ Clay Strips γηα νξηζκφ πεξηνρήο, 

θαη Draw Sharp κε Crease γηα κηα πεξηγξαθηθή κνξθή ζηα ρίιηα. Σν Draw Sharp ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 

ην ζαγφλη, φπσο θαη γηα ην κνπζηάθη. Δπηπιένλ ζε ζπλδπαζηηθή ρξήζε ηνπ Grab θαη ηνπ Draw Sharp 

δηακνξθψλεηε έλα κηθξφ δηαρσξηζηηθφ θελφ κεηαμχ πξνζψπνπ θαη ιαηκνχ μεθηλψληαο απφ ην πίζσ 

κέξνο ηνπο θεθαιηνχ. Οινθιεξψλεηαη ην πξφζσπν δηακνξθψλνληαο ηα απηηά, ρξεζηκνπνηψληαο ην 

Mask θαη ην Grab, δεκηνπξγψληαο έλα κηθξφ εμφγθσκα θαη γηα ηα δχν απηηά. Οη φπνηεο δηνξζψζεηο 

ρξεηάζηεθαλ έγηλαλ κε ην SculpDraw εξγαιείν.  

΢ρεηηθά κε ππφινηπα κέξε ηεο θηγνχξαο έγηλε ρξήζε ηνπ θπιίλδξνπ γηα ηα ρέξηα ηνπ ήξσα θαη γηα ηελ 

θαιχηεξε πξνζαξκνγή ηνπο εθαξκφζηεθαλ ηα εμήο sculpt εξγαιεία: Draw, Draw Sharp, Inflate, Grab, 

Pinch, Crease θαη ειαθξψο ην Scrape πεηπραίλνληαο έηζη ηηο γσλίεο πνπ ζέινπκε λα δηακνξθψζνπκε 

ηδίσο ζην αξηζηεξφ ρέξη. Γηα ηα πφδηα, αθνινπζήζεθε παξφκνηα ινγηθή κε ηα ρέξηα κε βάζε ηνλ 

θχιηλδξν θαη εθαξκφζηεθαλ ηα εμήο sculpt εξγαιεία: Pinch, Grab, Draw Sharp θαη Crease. 

Γηα ηελ ζρεδηαζηηθή νινθιήξσζε ηεο θηγνχξαο, ζρεηηθά κε ην ζψκα ρξεζηκνπνηήζεθε ν θχβνο θαη 

θαηά βάζε εθαξκφζηεθαλ ηα εμήο sculpt εξγαιεία: Draw, Draw Sharp, Clay Thump, Inflate, Crease, 

Pinch, Grab. Με ηα εξγαιεία απηά, δηακνξθψζεθε ην ζψκα ηνπ ήξσα έρνληαο δνζεί ειαθξηά θακπχιε 

ζην πίζσ πάλσ κέξνο ηεο σκνπιάηεο.  

Με ηνλ ηξφπν απηφ, έρνπκε σο απνηέιεζκα κηα θηγνχξα φπνπ κε ηε ζχλδεζε ησλ αξρηθψλ θνκκαηηψλ, 

πνπ δεκηνπξγήζεθαλ λσξίηεξα, θαζψο θαη θάπνησλ πξφζζεησλ γηα ηελ θαιχηεξε αηζζεηηθή εηθφλα 

έρνπκε σο απνηέιεζκα ζην ΢ρήκα 8.9. 

 

΢ρήκα 8.9: Δηθφλα θαη Φηγνχξα Σξηθνχπε 

8.4.3 Φηγνύξα Γ - Κνινθνηξώλεο 

΢πλερίδνληαο κε ηελ θηγνχξα ηνπ Γεψξγηνπ Κνινθνηξψλε (΢ρήκα 8.10), φπνπ βαζίζηεθε ζε εηθφλα 

αξρείνπ. 
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΢ρήκα 8.10: Δηθφλα Γεψξγηνπ Κνινθνηξψλε 

Με παηξφλ ηελ παξαπάλσ εηθφλα, επηιέρηεθε ζην blender έλα απφ ηα αληηθείκελα φπνπ έρεη, ηνλ 

θχθιν ψζηε λα εηνηκάζνπκε ηελ δηακφξθσζε ηνπ θεθαιηνχ ηνπ ήξσα. Μέζσ ηνπ Sculpting mode 

έγηλε ρξήζε εξγαιείσλ φπσο ην: Grab γηα ην ηέλησκα ηνπ αληηθείκελν γηα ην πηγνχλη, ην Draw Sharp 

κε ην Sculpt Draw πηέδνληαο ην αληηθείκελν πξνο ηα κέζα δεκηνπξγψληαο ρψξν γηα ηα κάηηα, ην Clay 

Strips θαη ην Scraper Peaks είλαη εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηα κάγνπια. Αληίζηνηρε ρξήζε 

ηνπο έγηλε θαη γηα ηελ κχηε κε ην Clay Strips θαη ην Grab γηα ηελ επέθηαζε ηεο πεξηνρήο απηήο. 

΢ρεηηθά κε ηα κάηηα έγηλε ε πξνζζήθε δπν ζηξφγγπισλ αληηθεηκέλσλ (ζθαίξα). Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε 

ηεο πξψηε, σο Modifier νξίζηεθε ην Mirror, ην νπνίν ηα ηνπνζεηεί ζε αλαινγηθή ζέζε κεηαμχ ηνπο. 

Σν Draw Sharp ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ην ζαγφλη, φπσο θαη γηα ην κνπζηάθη. Δπηπιένλ ζε ζπλδπαζηηθή 

ρξήζε ηνπ Grab θαη ηνπ Draw Sharp δηακνξθψλεηε έλα κηθξφ δηαρσξηζηηθφ θελφ κεηαμχ πξνζψπνπ 

θαη ιαηκνχ μεθηλψληαο απφ ην πίζσ κέξνο ηνπο θεθαιηνχ. Οινθιεξψλεηαη ην πξφζσπν 

δηακνξθψλνληαο ηα απηηά. Υξεζηκνπνηνχκε ην Mask θαη κε ην Grab, δεκηνπξγνχκε ηαπηφρξνλα έλα 

κηθξφ εμφγθσκα θαη γηα ηα δχν απηηά. Οη φπνηεο δηνξζψζεηο ρξεηάζηεθαλ έγηλαλ κε ην Sculp Draw 

εξγαιείν.  

Γηα ηελ ζρεδηαζηηθή νινθιήξσζε ηεο θηγνχξαο, ζρεηηθά κε ην ζψκα ρξεζηκνπνηήζεθε ν θχβνο θαη 

θαηά βάζε εθαξκφζηεθαλ ηα εμήο sculpt εξγαιεία: Draw, Draw Sharp, Clay Thump, Inflate, Crease, 

Pinch, Grab. Με ηα εξγαιεία απηά, δηακνξθψζεθε κέξνο ηνπ ζψκαηνο ηνπ ήξσα έρνληαο δνζεί 

ειαθξηά θακπχιε ζην πίζσ πάλσ κέξνο ηεο σκνπιάηεο.  

Με ηνλ ηξφπν απηφ, έρνπκε σο απνηέιεζκα κηα θηγνχξα κε ηε ζχλδεζε ησλ αξρηθψλ θνκκαηηψλ, πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ λσξίηεξα, θαζψο θαη θάπνησλ πξφζζεησλ γηα ηελ θαιχηεξε αηζζεηηθή εηθφλα 

(΢ρήκα 8.11). 
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΢ρήκα 8.11: Δηθφλα θαη Φηγνχξα Κνινθνηξψλε 

8.4.4 Φηγνύξα Γ - Βαζηιηάο Όζσλ 

΢πλερίδνληαο κε ηελ θηγνχξα ηνπ Βαζηιηά ΋ζσλ Α‟ ηεο Διιάδνο (΢ρήκα 8.12), φπνπ βαζίζηεθε ζε 

εηθφλα αξρείνπ. 

 

΢ρήκα 8.12: Δηθφλα Βαζηιηά ΋ζσλ 

Με παηξφλ ηελ παξαπάλσ εηθφλα, επηιέρηεθε ζην blender έλα απφ ηα αληηθείκελα φπνπ έρεη, ηνλ 

θχθιν ψζηε λα εηνηκάζνπκε ηελ δηακφξθσζε ηνπ θεθαιηνχ. Δπηιέγνληαο Sculpting mode γηα ηελ 

ρξήζε αξθεηψλ απφ ηα πιεζψξα εξγαιεία. Πξψην ην Grab, ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

πηγνπληνχ, ηεληψλνληαο ειαθξψο ην αληηθείκελν αιιά θαη γηα ηελ πίζσ πιεπξά ζην επάλσ κέξνο 

δίλνληαο έλα ζρήκα πην θνληά ζηελ κνξθή ελφο αλζξψπηλνπ θεθαιηνχ. Με ην Mask, ην νπνίν δίλεη 

ηελ δπλαηφηεηα γηα ζεκείσζε κηαο πεξηνρήο θαη κέζσ ηνπ Invert mask γηα επεμεξγαζία επεθηείλνληαο 

ην γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ ιαηκνχ. ΢πλδπαζηηθά ην Draw Sharp κε ην Sculpt Draw πηέδνπλ ην 

αληηθείκελν πξνο ηα κέζα δεκηνπξγψληαο ρψξν γηα ηα κάηηα. Σν Clay Strips θαη ην Scraper Peaks 

είλαη εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηα κάγνπια. Αληίζηνηρε ρξήζε ηνπο έγηλε θαη γηα ηελ κχηε 

κε ην Clay Strips λα ζεκεηψλεη ηελ πεξηνρή θαη ζηελ ζπλέρεηα κε ην Grab γηα ηελ επέθηαζε ηεο.  

΢ρεηηθά κε ηελ δεκηνπξγία ησλ καηηψλ, ε πξνζζήθε δπν ζηξφγγπισλ αληηθεηκέλσλ, φπσο ε ζθαίξα, 

είλαη κηα ζχλεζεο ιχζε. Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηεο πξψηε, σο Modifier νξίζηεθε ην Mirror, ην νπνίν 

ηα ηνπνζεηεί ζε αλαινγηθή ζέζε κεηαμχ ηνπο, αξθεηά βνιηθφ θπξίσο γηα ην νκνηφκνξθν ηνπηθφ 

ρξσκαηηζκφ. ΢ρεηηθά κε ην ζηφκα έγηλε ρξήζε ηνπ Clay Strips γηα νξηζκφ πεξηνρήο, θαη Draw Sharp 

κε Crease γηα κηα πεξηγξαθηθή κνξθή ζηα ρίιηα. Δπηπιένλ ζε ζπλδπαζηηθή ρξήζε ηνπ Grab θαη ηνπ 

Draw Sharp δηακνξθψλεηε έλα κηθξφ δηαρσξηζηηθφ θελφ κεηαμχ πξνζψπνπ θαη ιαηκνχ μεθηλψληαο ην 

πίζσ κέξνο ηνπο θεθαιηνχ φπνπ ζηελ ζπγθεηκέλε θηγνχξα θαίλεηαη ειαθξψο ζηελ αξηζηεξή πιεπξά 

ιφγν ηεο ζηνιήο. Οινθιεξψλεηαη ην πξφζσπν δηακνξθψλνληαο ηα απηηά, ρξεζηκνπνηνχκε ην Mask 

θαη κε ην Grab, δεκηνπξγνχκε ηαπηφρξνλα έλα κηθξφ εμφγθσκα θαη γηα ηα δχν απηηά, κέξνο ηνπ 

νπνίνπ θαιχπηεηαη απφ ηα “καιιηά”. Οη φπνηεο δηνξζψζεηο ρξεηάζηεθαλ έγηλαλ κε ην SculpDraw 

εξγαιείν. Γηα ηα ππφινηπα κέξε ηεο θηγνχξα καο έγηλε ρξήζε ηνπ θπιίλδξνπ γηα ηα ρέξηα θαη γηα ηελ 

θαιχηεξε πξνζαξκνγή ηνπο εθαξκφζηεθαλ ηα εμήο sculpt εξγαιεία: Draw, Draw Sharp, Inflate, Grab, 

Pinch, Crease θαη ειαθξψο ην Scrape. 

Γηα ηελ ζρεδηαζηηθή νινθιήξσζε ηεο θηγνχξαο, ζρεηηθά κε ην ζψκα ρξεζηκνπνηήζεθε ν θχβνο θαη 

θαηά βάζε εθαξκφζηεθαλ ηα εμήο sculpt εξγαιεία: Draw, Draw Sharp, Clay Thump, Inflate, Crease, 

Pinch, Grab. Με ηα εξγαιεία απηά, δηακνξθψζεθε ην ζψκα έρνληαο δνζεί κηα ειαθξηά ελίζρπζε ζην 

ζηέξλν. ΋ζν αθνξά ην material ηεο θηγνχξαο, θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 8.13  
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΢ρήκα 8.13: Material θηγνχξαο Βαζηιηά ΋ζσλ 

Με ηα βήκαηα απηά, νινθιεξψζεθε ε θηγνχξα κε ηε ζχλδεζε ησλ αξρηθψλ θνκκαηηψλ, πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ λσξίηεξα, θαζψο θαη θάπνησλ πξφζζεησλ γηα θαιχηεξε αληηζηνηρία (΢ρήκα 8.14). 

 

΢ρήκα 8.14: Δηθφλα θαη Φηγνχξα Βαζηιηά ΋ζσλ 

8.5 Τινπνίεζε παηρληδηνύ 

Με ην πέξαο φισλ ησλ παξαπάλσ βεκάησλ, ζηήζηκν AR ζθελήο θαη δεκηνπξγία λέσλ ηξηζδηάζηαησλ 

αληηθεηκέλσλ, πιένλ κπνξνχκε λα δηακνξθψζνπκε ηνλ εηθνληθφ ρψξν, θπξίσο κε ηα πξνυπάξρσλ 

αληηθείκελα, απφ ην θεθάιαην 7.4 θαζψο θαη ηα λέα ηνπ θεθαιαίνπ 8.4. 

΢πλνιηθά ε εηθνληθή ζθελή γηα ην θεθάιαην απηφ πεξηιακβάλεη ηηο εμήο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο 

ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ:  

 Main Objects, φπνπ πεξηέρεη ηα πξψηα βαζηθά αληηθείκελα φπσο είλαη ν ζρνιηθφο πίλαθαο, ε 

έδξα κε ηελ θαξέθια ηνπ θαζεγεηή θαζψο θαη ηξία ζεη κε γξαθείν θαη θαξέθια καζεηή 

 Additional Objects, φπνπ πεξηέρεη πξφζζεηα αληηθείκελα φπσο έλα ξνιφη ηνίρνπ, έλα πίλαθα 

αλαθνηλψζεσλ, κηα θνχπα θαζψο θαη δπν 2D αληηθείκελα φπσο ε εηθφλα ηνπ Ηεζνχ Υξηζηνχ 

θαη κε ην ζηαπξφ ηνπ. 



Ζ Διιάδα ζηνλ 20ν αηψλα 

91 

 Answers Canvas, φπνπ πεξηέρεη ηα ηξία θνπκπηά απαληήζεσλ, ηα νπνία ζα πξνζαξκφδνληαη 

αλάινγα κέζσ θψδηθα γηα ηελ εκθάληζε θεηκέλνπ ή εηθφλαο.  

 Figures Canvas, φπνπ ζα πεξηέρεη ηηο ηέζζεξηο ηξηζδηάζηαηεο θηγνχξεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ 

λσξίηεξα. 
 

Έρνληαο ηνπνζεηήζεη ζηελ εηθνληθή ζθελή ηα ππάξρσλ αληηθείκελα ησλ ηξηψλ θαηεγνξηψλ πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα, ηνπνζεηνχληαη θαη νη λέεο θηγνχξεο. Αλαθνξηθά ζην 

θέληξν ηεο ζθελήο είλαη ν πίλαθαο, πξνο ηα παξαπάλσ ζηνλ άμνλα y βξίζθνληαη νη εηθφλεο, ζηα δεμηά 

ηνπ πίλαθα ζηνλ άμνλα x ν πίλαθαο αλαθνηλψζεσλ, ζηα αξηζηεξά ην ξνιφη θαζψο θαη ε θαξέθια κε 

ηελ έδξα θαη ηελ θνχπα ηνπ δαζθάινπ. Σέινο πξνο ηα αξλεηηθά ηνπ άμνλα z απφ ηνλ πίλαθα, είλαη ηα 

ηξία ζεη κε θαξέθιεο θαη γξαθείν ησλ καζεηψλ κε ην θάζε έλα λα έρεη θνπκπί γηα ηηο απαληήζεηο. 

΢πλερίδνληαο ζηε ηέηαξηε ελφηεηα (πίζηα) ηνπ παηρληδηνχ έρνπκε μεθιεηδψλνληαη ηα λέα αληηθείκελα 

(θηγνχξεο) φπνπ πξνζζέζακε ζηελ εηθνληθή ζθελή καο. ΢ε ζρεδηαζηηθφ θνκκάηη ε ζθελή καο 

εκθαληζηαθά είλαη φπσο ην ΢ρήκα 8.15. Ζ θηγνχξεο Α κε ηελ Γ ηνπνζεηνχληαη κεηαμχ ηνπ πξψηνπ θαη 

δεχηεξνπ γξαθείνπ καζεηή θαζψο θαη ε Β κε ηελ Γ κεηαμχ δεχηεξνπ θαη ηξίηνπ.  

 

΢ρήκα 8.15: Δηθνληθή ζθελή Unity ηέηαξηεο πίζηαο 

΢ην θνκκάηη ηνπ θψδηθα, πξνζηέζεθε κηα λέα δπλαηφηεηα φπνπ ζπλδπάδεηαη άκεζα κε ηηο θηγνχξεο. 

Ξεθηλψληαο πεξηιεπηηθά κε ηα βαζηθά ηνπ θψδηθα (γηα ηα νπνία έρεη γίλεη αλαιπηηθή αλαθνξά ζηα 

πξνεγνχκελα θεθάιαηα) νξίδνληαη ηα αληηθεηκέλσλ, νη βνεζεηηθέο κεηαβιεηέο θαζψο θαη νη πίλαθεο 

πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ (΢ρήκα 8.16). Οη δχν λέεο ιίζηεο Figure θαη Figure Tag φπνπ κέζσ ηνπ unity 

ζα ηνπνζεηεζνχλ νη ηηκέο ηνπο, νη 3D θηγνχξεο θαη ηα tag ηνπο αληίζηνηρα. 
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΢ρήκα 8.16: Κψδηθαο γηα ηελ δήισζε αληηθεηκέλσλ, κεηαβιεηψλ θαη πηλάθσλ 

΢πλερίδνληαο ζην παηρλίδη απφ ην θεθάιαην 8.3, έρνληαο παηεζεί ην θνπκπί „Αο μεθηλήζνπκε‟, θιείλεη 

ην πάλει θαισζνξίζκαηνο. Με ηελ ζάξσζε ηεο εηθφλαο πνπ καο αλαθέξεη ην πάλει, ζπλερίδνληαο κε 

ηελ γλψξηκε κέζνδν LoadQnA φπνπ εθηειεί κηα ζεηξά απφ εληνιέο (΢ρήκα 8.17). Πην ζπγθεθξηκέλα, 

δηαηεξείηε ε ινγηθή απφ ην πξνεγνχκελν θεθάιαην αιιά φηαλ απαληεζνχλ νη εξσηήζεηο κε ηηο 

θσηνγξαθίεο σο επηινγή, ηφηε είλαη φπνπ ν θακβάο ησλ απαληήζεσλ φπσο θαη ηα γξαθεία ησλ 

καζεηψλ απελεξγνπνηνχληαη απφ ηελ ζθελή. Απηφ είλαη εκθαλέο ζην παξαθάησ θψδηθα φπσο θαη ε 

θιήζε ηεο GetComponent κέζνδν γηα ηελ θάζε θηγνχξα. Με ηνλ ηξφπν απηφ δίλεηαη ε δπλαηφηεηα γηα 

ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ εθάζηνηε αληηθεηκέλσλ γηα ηελ αληίζηνηρε εξψηεζε.  

 

΢ρήκα 8.17: Μέζνδνο LoadQnA ηεο ηέηαξηεο πίζηαο 

΋πσο θαη ζηεο πξνεγνχκελεο πίζηεο, έηζη θαη ζε απηή γίλεηαη πινπνίεζε (implement) ηεο θιάζεο 

MonoBehaviour. Ζ ζπγθεθξηκέλε δίλεη ηελ δπλαηφηεηα γηα ηελ ρξήζε αξθεηψλ βνεζεηηθψλ 

ζπλαξηήζεσλ εθηφο ηεο ππνρξεσηηθήο Start (΢ρήκα 8.3). Μηα απφ απηέο είλαη ε κέζνδνο Update 
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ηχπνπ void πνπ θαιείηαη ζε φιε ηελ δηάξθεηα πνπ εθηειείηε ην script. ΢ε απηή ηελ κέζνδν 

ρξεζηκνπνηείηαη ε εληνιή GetMouseButtonDown ε νπνία πεξηκέλεη απφ ηνλ ρξήζηε λα παηήζεη ζηελ 

νζφλε, πάλσ ζε κηα απφ ηηο δπν εθάζηνηε θηγνχξεο. ΢ηελ ζπλέρεηα, κηα κεηαβιεηή ηχπνπ Ray 

αλαγλσξίδεη ηελ αθξηβή ηνπνζεζία πνπ πάηεζε ν ρξήζηεο επάλσ ζηελ νζφλε θαη παίξλεη ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή. Ζ επηπιένλ ζπλζήθε If ειέγρεη αλ ην πάηεκα πνπ έγηλε πάλσ ζηελ νζφλε, έγηλε ζε 

θάπνηα θηγνχξα (Object) ηεο ζθελήο θαη έπεηηα ειέγρεη αλ ην αληηθείκελν πνπ παηήζεθε είλαη έλα απφ 

ηα αληηθείκελα κε Tags. ΢ηελ ζπλέρεηα απελεξγνπνηείηαη ην δεπγάξη θηγνχξσλ, επαλαθέξεηε ν 

βνεζεηηθφο κεηξεηήο ζηελ ζέζε ηνπ θαη θαιείηε ε PressedAnswer (΢ρήκα 8.18). 

 

΢ρήκα 8.18: Μέζνδνο Update θαη GetMouseButtonDown 

Με ην πάηεκα κηαο θηγνχξαο, γηα λα γίλεη ε αλαγλψξηζε δελ αξθεί κφλν ν έιεγρνο ησλ παξαπάλσ 

βεκάησλ. Μέζσ ηνπ Unity πξέπεη λα πξνζηεζνχλ νη θαηάιιειεο ξπζκίζεηο πάλσ ζηα αληηθείκελα, γηα 

λα κπνξεί κε απηφ ηνλ ηξφπν ην Unity λα μερσξίδεη ην εθάζηνηε αληηθείκελν πνπ επηιέρηεθε απφ ηα 

ππφινηπα. Σν Box Collider (΢ρήκα 8.19), απνηειεί έλα εξγαιείν (Component) ηνπ Unity ην νπνίν 

ηνπνζεηείηαη πάλσ ζε θάζε έλα αληηθείκελν μερσξηζηά, θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ελεξγνπνίεζε 

ζπκβάλησλ. Καιχπηεη αθξηβψο ηνλ ρψξν ηνπ θάζε αληηθεηκέλνπ παίξλνληαο ηηκέο απφ φινπο ηνπο 

άμνλεο. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε εθκεδελίδεη ηελ πηζαλφηεηα γηα ηελ ιάζνο επηινγή θάπνηνπ άιινπ 

αληηθεηκέλνπ πνπ ήηαλ δίπια ηνπ ή πίζσ ηνπ. 

 

΢ρήκα 8.19: Box Collider ηεο Γ θηγνχξαο 

΋πσο θαίλεηαη θαη ζην παξαπάλσ ζρήκα δελ έρεη πξνζηεζεί θάπνην Physic Material κηαο θαη κε ηελ 

επηινγή θάπνηαο θηγνχξαο δελ ζα εθηειείηε π.ρ. θάπνηα θίλεζε, αιιά κφλν ε κέζνδνο PressedAnswer 

(΢ρήκα 8.20) κε παξάκεηξν ην αλαγλσξηζηηθφ ηεο θηγνχξαο. Κιήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο κεζφδνπ 

γηλφηαλ θαη ζηηο πξνεγνχκελεο πίζηεο θάζε θνξά πνπ επηιεγφηαλ θάπνηα απάληεζε θεηκέλνπ ή 
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εηθφλαο. Γηα απηή ηελ πίζηα έγηλε κηα κηθξή πξνζαξκνγή γηα ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ θηγνχξσλ 

σο απάληεζε ζηελ CorrectOrWrongChoice (΢ρήκα 8.21). 

 

΢ρήκα 8.20: Μέζνδνο PressedAnswer 

 

΢ρήκα 8.21: Μέζνδνο CorrectOrWrongChoice 

Με ην πέξαο ηνπ ειέγρνπ ηεο CorrectOrWrongChoice κεζφδνπ θαιείηε ε LoadQnA (΢ρήκα 8.17) θαη 

ζπλερίδεη ην παηρλίδη εκθαλίδνληαο ηελ επφκελε εξψηεζε θαη δπν θηγνχξεο σο πηζαλή απάληεζε. 

Έρνληαο εκθαληζηεί φιεο νη εξσηήζεηο, ε LoadQnA επηζηξέθεη ηηκή false θαη ζα πεξάζεη ηνλ έιεγρν 

γηα κε αιεζέο ηηκή. Δλ ζπλερεία, απελεξγνπνηείηαη ν θακβάο πνπ πεξηέρεη ηηο θηγνχξεο θαη 

ηαπηφρξνλα, ζηνλ ηξηζδηάζηαην εηθνληθφ πίλαθα αλαθέξνπκε ην ηέινο ηεο ελφηεηαο απηήο θαζψο θαη 

ηηο ζσζηέο κε ηηο ιάζνο απαληήζεηο.  

8.6 Οινθιήξσζε ηέηαξηεο ζθελήο 

Έρνληαο νινθιεξσζεί ην εθπαηδεπηηθφ παηρλίδη ηεο ηέηαξηεο ελφηεηα, ην WelcomeGoodbye_Panel ζα 

εκθαληζηεί (ην ίδην πάλει κε ην θεθάιαην 8.2) κε δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν φκσο κέζσ θψδηθα. Χο 

ηίηινο ζα ππάξρεη έλα κήλπκα „Οινθιήξσζεο ηελ ηέηαξηεο ελφηεηα ηνπ παηρληδηνχ‟ θαζψο θαη ζα 

εκθαλίζεη κηα εηθφλα φπνπ ζα καο επηβξαβεχεη γηα ηελ πξνζπάζεηα πνπ θάλακε. ΢ε απηφ ην ζεκείν ζα 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κέζσ θνπκπηνχ ε επηινγή γηα ηε ζπλέρεηα ζηελ επφκελε ελφηεηα ή επηζηξνθή 

ζην αξρηθφ κελνχ ελνηήησλ. 

Κιείλνληαο, ζρεηηθά κε ηνλ θψδηθα, νη βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ζπγθεθξηκέλε ρξήζε 

ζηελ ζθελή απηή είλαη νη εμήο: 
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 UnityEngine : γηα ην casting ηεο θιάζεο καο ζε MonoBehaviour, γηα ην Sprite πίλαθα εηθφλσλ 

 UnityEngine.SceneManagement : γηα ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο γηα αιιαγή ζθελήο θαη γηα 

ηελ δεκηνπξγία κεηαβιεηψλ ηχπνπ Game Object 

 TMPro : θπξίσο γηα ηηο κεηαβιεηέο ηχπνπ TMP_Text 

 System.Collections.Generic : γηα ηελ δεκηνπξγία array ιίζηαο (Lista<T>) 

 UnityEngine.UI : θπξίσο γηα ηηο κεηαβιεηέο ησλ θνπκπηψλ (Button) 

 System.Threading.Tasks : γηα ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο await Task.Delay() 
 

΢ην ΢ρήκα 8.22 ζπλαληάκε ηελ ηειηθή ηεξαξρία πνπ αθνινπζήζακε θαζψο θαη ηελ ζχλδεζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ απηψλ κε ηηο κεηαβιεηέο, κέζσ ηνπ ScriptObject (΢ρήκα 8.23). 

 

΢ρήκα 8.22: Ηεξαξρία ζθελήο ηέηαξηεο ελφηεηαο 
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΢ρήκα 8.23: Αληηζηνίρηζε αληηθεηκέλσλ κε ηηο κεηαβιεηέο ηνπο 

8.7 Δπίινγνο 

Σν φγδνν θεθάιαην, φπνπ βαζίδεηαη ζηελ χιε ηεο ηέηαξηεο ελφηεηαο ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ, έγηλε ε 

πινπνίεζε ηεο ηέηαξηεο πίζηαο ηνπ παηρληδηνχ πξνζζέηνληαο ζηελ ππάξρνπζα δνκή λέεο δπλαηφηεηεο 

θαη αληηθείκελα ζηνλ επαπμεκέλν θφζκν, φπσο ηηο 3D θηγνχξεο ησλ εξψσλ. 
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Κεθάιαην 9ν: Η Διιάδα ζηνλ 20
ν
 αηώλα 

9.1 Δηζαγσγή 

Σν θεθάιαην απηφ βαζίδεηαη ζηελ πέκπηε ελφηεηα ηνπ βηβιίνπ ηεο ηζηνξίαο, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ζε 

εξσηήζεηο κέζα απφ ηελ χιε ηνπ βηβιίνπ πάλσ ζην επαπμεκέλν πεξηβάιινλ ην νπνίν δεκηνπξγήζακε, 

κία ζρνιηθή ηάμε. Ζ ζθελή ζα πεξηέρεη ηελ βαζηθή δνκή πνπ έρνπκε νξίζεη (κηα πιήξεο εηθνληθή 

ζρνιηθή ηάμε) θαζψο θαη ηηο ππάξρνπζεο δπλαηφηεηεο γηα ηελ απάληεζε ησλ δέθα εξσηήζεσλ. Ζ 

ηειεπηαία πέκπηε ελφηεηα (πίζηα) ηνπ εθπαηδεπηηθνχ παηρληδηνχ πνπ είλαη θαη ην πξνηειεπηαίν 

θεθάιαην ηεο Π.Δ. ζα πεξηέρεη φια ηα ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξνζηέζεθαλ ζηηο πξνεγνχκελεο ελφηεηεο. 

Γηα ηνλ ιφγν απηφ ζα γίλεη πεξηιεπηηθή θαη φρη αλαιπηηθή αλαθνξά ζρεηηθά κε ηα βήκαηα πνπ 

αθνινπζήζεθαλ. 

9.2 Γεκηνπξγία AR ζθελήο 

Ξεθηλψληαο κε ηελ δεκηνπξγία κηαο λέα ζθελήο (Chapter5Scene), έγηλε εηζαγσγή ηνπ vuforia παθέηνπ 

αθινπζψληαο ηα βήκαηα απφ ην θεθάιαην 3.3.1, αληηθαηάζηαζε ηεο main camera κε AR camera θαη 

πξνζζήθε ηνπ license key. Δπηπιένλ εηζαγσγή απφ ηελ ζειίδα ηεο vuforia ηελ βάζε κε ην image 

target πνπ δεκηνπξγήζακε, βάζε εηθφλαο απφ ην βηβιίν (΢ρήκα 9.1). 

 

΢ρήκα 9.1: Image Target πέκπηεο πίζηαο 

Αθξηβήο αλαιπηηθά βήκαηα γηα ηα παξαπάλσ, ππάξρνπλ ζηα θεθάιαηα 3.3.1 έσο θαη 3.3.5, φπνπ 

βξίζθνληαη θαη φιεο νη ιεηηνπξγίεο ηνπ unity πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε απηή ηελ Π.Δ.. ΢ηελ 

ζπλέρεηα δεκηνπξγήζακε ην ScriptObject γηα ηελ αληηζηνίρηζε ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο ζθελήο κε ηηο 

κεηαβιεηέο ζην θνκκάηη ηνπ θψδηθα, θαη πξνρσξήζακε ζηελ δεκηνπξγία έμσ απφ ην image target, 

ελφο δηαθαλή θακβά (OutArCanvas), αθνινπζψληαο ηα αλαιπηηθά βήκαηα ηνπ θεθαιαίνπ 5.3. 

Αλαθνξηθά ζα πεξηέρεη ην θνπκπί γηα ηνλ ηεξκαηηζκφ ηεο πίζηαο θαη επηζηξνθή ζην κελνχ ελνηήησλ 

φπσο θαη ην πάλει θαισζνξίζκαηνο. 

9.3 Καισζόξηζκα πέκπηεο ζθελήο 

΢ην εμσηεξηθφ δηάθαλν δηζδηάζηαην θακβά πξνζζέηνπκε θαη έλα πάλει (WelcomeGoodbye_Panel), 

ην νπνίν ζα εκθαληζηεί δπν θνξέο ζηελ ελφηεηα απηή, κε δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν ην νπνίν ζα 

αιιάδεη δπλακηθά κέζα απφ ηνλ θψδηθα, κε ηελ δήισζε ησλ αληηθεηκέλσλ λα θαίλεηαη ζην ΢ρήκα 9.2. 
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΢ρήκα 9.2: Γήισζε αληηθεηκέλσλ ηνπ πάλει θαισζνξίζκαηνο 

΋πσο θαίλεηαη θαη ζην ΢ρήκα 9.3 κε ηελ έλαξμε ηεο ζθελήο θαιείηε απηφκαηα ε Start, φπνπ κε ηελ 

ζεηξά ηεο θαιεί ηελ ShowHidePanel, κε παξάκεηξν ην θείκελν „Welcome‟. Δκθαλίδεη ην πάλει 

(΢ρήκα 9.4) θαη πξνζζέηεη ηηο πιεξνθνξίεο θαισζνξίζκαηνο. Ζ δεχηεξε θνξά πνπ εκθαλίδεη ην πάλει 

απηφ είλαη ζην θεθάιαην 9.6 θαη αθνξά ηελ παξάκεηξν „GoodBye‟. 

 

΢ρήκα 9.3: ΢πλαξηήζεηο Start, StartGame θαη ShowHidePanel 

 

΢ρήκα 9.4: Δηζαγσγηθφ πάλει 
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Αθνχ παηήζνπκε ην θνπκπί „Αο μεθηλήζνπκε‟ θαιείηε ε κέζνδν StartGame (΢ρήκα 9.3) φπνπ θαιεί 

ηελ ShowHidePanel απελεξγνπνηψληαο ην πάλει. Απηφ γίλεηαη κε ηνλ έιεγρν if πνπ εθηειείηε θάζε 

θνξά πνπ θαιείηε ε κέζνδνο απηή κε ηελ εμήο ινγηθή: δψζε ζε απηφ ην πάλει, ηελ αληίζεηε 

θαηάζηαζε απφ απηή πνπ έρεη ηψξα. Με ηελ απελεξγνπνίεζε ηνπ πάλει είλαη ε ζηηγκή φπνπ ε 

εθαξκνγή πεξηκέλεη απφ ηνλ ρξήζηε λα ζαξψζεη ηελ εηθφλα απφ ηελ ζειίδα 194 ηνπ βηβιίνπ φπσο 

αλαθέξεηαη ζην εηζαγσγηθφ πάλει. 

9.4 Γεκηνπξγία 3D αληηθεηκέλσλ (θηγνύξεο εξώσλ) 

΢ε απηή ηελ ζθελή, ζα γίλεη ρξήζε δπν απφ ηηο 3D θηγνχξεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζην θεθάιαην 8.4 

(Σξηθνχπε θαη ΋ζσλ) ελψ ζην blender ζα δεκηνπξγεζνχλ επηπιένλ δπν. Οη θηγνχξεο απηέο είλαη ηνπ 

Παχινπ Μειά θαη ηνπ Γξεγφξεο Πηεξή Απμεληίνπ.  

9.4.1 Φηγνύξα Α - Παύινο Μειάο 

Ξεθηλψληαο κε ηνλ Αλζππνινραγφ Παχιν Μειά (΢ρήκα 9.5), φπνπ βαζίζηεθε ζε εηθφλα αξρείνπ. 

 

΢ρήκα 9.5: Δηθφλα Παχινπ Μειά 

Με παηξφλ ηελ παξαπάλσ εηθφλα, επηιέρηεθε έλα απφ ηα αληηθείκελα ηνπ blender σο βάζε, ν θχθινο 

γηα ηελ δηακφξθσζε ηνπ θεθαιηνχ. Δπηιέγνληαο Sculpting mode θαη ρξήζε ηνπ εξγαιείνπ Grab γηα 

ηελ δεκηνπξγία ηνπ πηγνπληνχ ηεληψλνληαο ειαθξψο ην αληηθείκελν, κε ην Mask, ην νπνίν δίλεη ηελ 

δπλαηφηεηα γηα ζεκείσζε κηαο πεξηνρήο (ην θεληξηθφ θάησ κέξνο ηνπ αληηθεηκέλνπ) θαη κέζσ ηνπ 

Invert mask γηα επεμεξγαζία επεθηείλνληαο ην γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ ιαηκνχ. ΢πλδπαζηηθά ην Draw 

Sharp κε ην Sculpt Draw πηέδνπλ ην αληηθείκελν πξνο ηα κέζα δεκηνπξγψληαο ρψξν γηα ηα κάηηα. Σν 

Clay Strips θαη ην Scraper ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηα κάγνπια. Αληίζηνηρα γηα ηελ κχηε ην Clay Strips 

γηα ζεκείσζε ηεο πεξηνρήο θαη ζηελ ζπλέρεηα κε ην Grab γηα ηελ επέθηαζε. 

΢ρεηηθά κε ηελ πξνζζήθε καηηψλ, ηνπνζεηήζεθε έλα ζηξφγγπιν αληηθείκελν (ζθαίξα) φπνπ ηεο 

δφζεθε σο Modifier ην Mirror, ην νπνίν δεκηνπξγεί έλα αληίγξαθν ζε αλαινγηθή ζέζε. ΢ρεηηθά κε ην 

ζηφκα έγηλε ρξήζε ηνπ Clay Strips γηα νξηζκφ πεξηνρήο, θαη Draw Sharp κε Crease γηα ηα ρίιηα. 
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Δπηπιένλ ζε ζπλδπαζηηθή ρξήζε ηνπ Grab θαη ηνπ Draw Sharp δηακνξθψλεηε έλα κηθξφ δηαρσξηζηηθφ 

θελφ κεηαμχ πξνζψπνπ θαη ιαηκνχ. Οινθιεξψλεηαη ην πξφζσπν δηακνξθψλνληαο ηα απηηά, 

ρξεζηκνπνηψληαο ην Mask θαη ην Grab. Οη φπνηεο δηνξζψζεηο ρξεηάζηεθαλ έγηλαλ κε ην SculpDraw 

εξγαιείν. Γηα ηα ππφινηπα κέξε ηεο θηγνχξα καο έγηλε ρξήζε ηνπ θπιίλδξνπ γηα ηα ρέξηα θαη γηα ηελ 

θαιχηεξε πξνζαξκνγή ηνπο εθαξκφζηεθαλ ηα εμήο sculpt εξγαιεία: Draw, Draw Sharp, Inflate, Grab, 

Pinch, Crease θαη ειαθξψο ην Scrape. 

Γηα ηελ ζρεδηαζηηθή νινθιήξσζε ηεο θηγνχξαο, ζρεηηθά κε ην ζψκα ρξεζηκνπνηήζεθε ν θχβνο θαη 

θαηά βάζε εθαξκφζηεθαλ ηα εμήο sculpt εξγαιεία: Draw, Draw Sharp, Clay Thump, Inflate, Crease, 

Pinch, Grab. Με ηνλ ηξφπν απηφ, νινθιεξψζεθε ε θηγνχξα κε ηε ζχλδεζε ησλ αξρηθψλ θνκκαηηψλ, 

πνπ δεκηνπξγήζεθαλ λσξίηεξα, θαζψο θαη θάπνησλ πξφζζεησλ γηα θαιχηεξε αληηζηνηρία (΢ρήκα 9.6). 

 

΢ρήκα 9.6: Δηθφλα θαη Φηγνχξα Παχινπ Μειά 

9.4.2 Φηγνύξα Β - Απμεληίνπ 

΢πλερίδνληαο κε ηελ θηγνχξα ηνπ Αληηζηξάηεγνπ Γξεγφξηνπ Απμεληίνπ (΢ρήκα 9.7), φπνπ βαζίζηεθε 

ζε εηθφλα αξρείνπ. 

 

΢ρήκα 9.7: Δηθφλα Γξεγφξηνπ Απμεληίνπ 
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Με παηξφλ ηελ παξαπάλσ εηθφλα, επηιέρηεθε ζην blender έλα απφ ηα αληηθείκελα φπνπ έρεη, ν θχθινο 

ψζηε λα εηνηκάζνπκε ηελ δηακφξθσζε ηνπ θεθαιαίνπ ηνπ ήξσα. Μέζσ ηνπ Sculpting mode έγηλε 

ρξήζε εξγαιείσλ φπσο ην: Grab γηα ην ηέλησκα ηνπ αληηθείκελν γηα ην πηγνχλη, ην Draw Sharp κε ην 

Sculpt Draw πηέδνληαο ην αληηθείκελν πξνο ηα κέζα δεκηνπξγψληαο ρψξν γηα ηα κάηηα, ην Clay Strips 

θαη ην Scraper Peaks είλαη εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηα κάγνπια. Αληίζηνηρε ρξήζε ηνπο 

έγηλε θαη γηα ηελ κχηε κε ην Clay Strips θαη ην Grab γηα ηελ επέθηαζε ηεο πεξηνρήο απηήο. 

΢ρεηηθά κε ηα κάηηα έγηλε ε πξνζζήθε δπν ζηξφγγπισλ αληηθεηκέλσλ (ζθαίξα). Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε 

ηεο πξψηε, σο Modifier νξίζηεθε ην Mirror, ην νπνίν ηα ηνπνζεηεί ζε αλαινγηθή ζέζε κεηαμχ ηνπο. 

Σν Draw Sharp ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ην ζαγφλη, φπσο θαη γηα ην κνπζηάθη. Δπηπιένλ ζε ζπλδπαζηηθή 

ρξήζε ηνπ Grab θαη ηνπ Draw Sharp δηακνξθψλεηε έλα κηθξφ δηαρσξηζηηθφ θελφ κεηαμχ πξνζψπνπ 

θαη ιαηκνχ. Οινθιεξψλεηε ην πξφζσπν δηακνξθψλνληαο ηα απηηά, ρξεζηκνπνηψληαο ην Mask θαη κε 

ην Grab, δεκηνπξγνχκε ηαπηφρξνλα έλα κηθξφ εμφγθσκα θαη γηα ηα δχν απηηά.  

Γηα ηελ ζρεδηαζηηθή νινθιήξσζε ηεο θηγνχξαο, ζρεηηθά κε ην ζψκα ρξεζηκνπνηήζεθε ν θχβνο θαη 

θαηά βάζε εθαξκφζηεθαλ ηα εμήο sculpt εξγαιεία: Draw, Draw Sharp, Clay Thump, Inflate, Crease, 

Pinch, Grab. Με ηα εξγαιεία απηά, δηακνξθψζεθε ην ζψκα ηνπ ήξσα έρνληαο δνζεί ειαθξηά θακπχιε 

ζην πίζσ πάλσ κέξνο ηεο σκνπιάηεο. 

Με ηνλ ηξφπν απηφ, έρνπκε σο απνηέιεζκα κηα θηγνχξα κε ηε ζχλδεζε ησλ αξρηθψλ θνκκαηηψλ, πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ, θαζψο θαη θάπνηνλ πξφζζεησλ γηα ηελ θαιχηεξε αηζζεηηθή εηθφλα (΢ρήκα 9.8). 

 

΢ρήκα 9.8: Δηθφλα θαη Φηγνχξα Απμεληίνπ 

9.5 Τινπνίεζε παηρληδηνύ 

Με ην πέξαο φισλ ησλ παξαπάλσ βεκάησλ, ζηήζηκν AR ζθελήο θαη δεκηνπξγία λέσλ ηξηζδηάζηαησλ 

αληηθεηκέλσλ, βξηζθφκαζηε ζην ζεκείν φπνπ ζα δηακνξθψζνπκε ηνλ εηθνληθφ ρψξν, θπξίσο κε ηα 

αληηθείκελα φπνπ δεκηνπξγήζακε κέρξη ην θεθάιαην 8.4 θαζψο θαη ηα λέα ηνπ θεθαιαίνπ 9.4. 

΢πλνιηθά ε εηθνληθή ζθελή γηα ην θεθάιαην απηφ πεξηιακβάλεη ηηο εμήο ηέζζεξηο θαηεγνξίεο 

ηξηζδηάζηαησλ αληηθεηκέλσλ:  
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 Main Objects, φπνπ πεξηέρεη ην ζρνιηθφ πίλαθα, ηελ έδξα κε ηελ θαξέθια ηνπ θαζεγεηή 

θαζψο θαη ηξία ζεη κε γξαθείν θαη θαξέθια καζεηή 

 Additional Objects, φπνπ πεξηέρεη ην ξνιφη ηνίρνπ, έλα πίλαθα αλαθνηλψζεσλ, κηα θνχπα 

θαζψο θαη δπν 2D αληηθείκελα φπσο ε εηθφλα ηνπ Ηεζνχ Υξηζηνχ θαη κε ην ζηαπξφ ηνπ. 

 Answers Canvas, φπνπ πεξηέρεη ηα ηξία θνπκπηά απαληήζεσλ, ηα νπνία ζα πξνζαξκφδνληαη 

κέζσ θψδηθα γηα ηελ αλάινγε εκθάληζε θεηκέλνπ ή εηθφλαο.  

 Figures Canvas, φπνπ ζα πεξηέρεη ηέζζεξηο ηξηζδηάζηαηεο θηγνχξεο 
 

Με ηελ ηνπνζέηεζε ζηελ εηθνληθή ζθελή, ηα ππάξρνλ αληηθείκελα ησλ ηξηψλ θαηεγνξηψλ πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα, ηνπνζεηνχληαη θαη νη λέεο θηγνχξεο. ΢ε ζρεδηαζηηθφ 

θνκκάηη ε ζθελή εκθαληζηαθά είλαη φπσο ην ΢ρήκα 9.9. Ζ θηγνχξεο Α κε ηελ Γ ηνπνζεηνχληαη κεηαμχ 

ηνπ πξψηνπ θαη δεχηεξνπ γξαθείν καζεηή θαζψο θαη ε Β κε ηελ Γ κεηαμχ δεχηεξνπ θαη ηξίηνπ.  

 

΢ρήκα 9.9: Δηθνληθή ζθελή Unity πέκπηεο πίζηαο 

΢ρεηηθά κε ην θνκκάηη ηνπ θψδηθα, μεθηλψληαο πεξηιεπηηθά κε ηα βαζηθά, γηα ηα νπνία έρεη γίλεη 

αλαιπηηθή αλαθνξά ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα, νξίδνληαη ηα αληηθείκελα, νη βνεζεηηθέο κεηαβιεηέο 

θαζψο θαη νη πίλαθεο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ (΢ρήκα 9.10). Οη δχν λέεο ιίζηεο Figure θαη Figure 

Tag φπνπ κέζσ ηνπ unity ζα ηνπνζεηεζνχλ νη ηηκέο ηνπο, νη 3D θηγνχξεο θαη ηα tag ηνπο αληίζηνηρα. 

 

΢ρήκα 9.10: Κψδηθαο γηα ηελ δήισζε αληηθεηκέλσλ, κεηαβιεηψλ θαη πηλάθσλ 
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΢πλερίδνληαο ην παηρλίδη απφ ην θεθάιαην 9.3, παηψληαο ην θνπκπί „Αο μεθηλήζνπκε‟, θιείλεη ην 

πάλει θαισζνξίζκαηνο. Με ηελ ζάξσζε ηεο εηθφλαο πνπ καο ππέδεημε ην πάλει, ζπλερίδνπκε κε ηελ 

κέζνδν LoadQnA (΢ρήκα 9.11) δηαηεξψληαο ηελ ινγηθή απφ ην πξνεγνχκελν θεθάιαην. ΋ηαλ 

απαληεζνχλ νη εξσηήζεηο κε ηηο θσηνγξαθίεο σο επηινγή, ηφηε είλαη φπνπ ν θακβάο ησλ απαληήζεσλ 

θαη ησλ καζεηψλ απελεξγνπνηνχληαη απφ ηελ ζθελή. Απηφ είλαη εκθαλέο ζην παξαθάησ θψδηθα φπσο 

θαη ε θιήζε ηεο GetComponent κεζφδνπ γηα ηελ θάζε θηγνχξα. Με ηνλ ηξφπν απηφ δίλεηαη ε 

δπλαηφηεηα γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ησλ εθάζηνηε αληηθεηκέλσλ γηα ηελ αληίζηνηρε εξψηεζε.  

 

΢ρήκα 9.11: Μέζνδν LoadQnA ηεο πέκπηεο πίζηαο 

΋πσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο πίζηεο, έηζη θαη ζε απηή γίλεηαη πινπνίεζε (implement) ηεο θιάζεο 

MonoBehaviour δίλνληαο ηελ δπλαηφηεηα γηα ηελ ρξήζε βνεζεηηθψλ ζπλαξηήζεσλ. Μηα απφ απηέο 

είλαη ε κέζνδνο Update ηχπνπ void πνπ θαιείηαη ζε φιε ηελ δηάξθεηα πνπ εθηειείηε ην script. ΢ε απηή 

ηελ κέζνδν ρξεζηκνπνηείηαη ε εληνιή GetMouseButtonDown ε νπνία πεξηκέλεη απφ ηνλ ρξήζηε λα 

παηήζεη ζηελ νζφλε πάλσ ζε κηα απφ ηηο δπν εθάζηνηε θηγνχξεο. ΢ηελ ζπλέρεηα, κηα κεηαβιεηή ηχπνπ 

Ray αλαγλσξίδεη ηελ αθξηβή ηνπνζεζία πνπ πάηεζε ν ρξήζηεο επάλσ ζηελ νζφλε θαη παίξλεη ηελ 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή. Ζ επηπιένλ ζπλζήθε If ειέγρεη αλ ην πάηεκα πνπ έγηλε πάλσ ζηελ νζφλε, είλαη ζε 

θάπνηα θηγνχξα (Object) ηεο ζθελήο θαη έπεηηα ειέγρεη αλ ην αληηθείκελν πνπ παηήζεθε είλαη έλα απφ 

ηα αληηθείκελα κε Tags (΢ρήκα 9.12). ΢ηελ ζπλέρεηα απελεξγνπνηείηαη ην δεπγάξη θηγνχξσλ, 

επαλαθέξεηε ν βνεζεηηθφο κεηξεηήο θαη θαιείηε ε PressedAnswer. 



Κεθάιαην 9 

104 

 

΢ρήκα 9.12: Μέζνδνο Update θαη GetMouseButtonDown 

Με ην πάηεκα κηαο θηγνχξαο, γηα λα γίλεη ε αλαγλψξηζε δελ αξθεί κφλν λα γίλεη ν έιεγρνο ησλ 

παξαπάλσ πξαγκάησλ. Μέζσ ηνπ Unity πξέπεη λα πξνζηεζνχλ νη θαηάιιειεο ξπζκίζεηο πάλσ ζηα 

αληηθείκελα, γηα λα κπνξεί κε απηφ ηνλ ηξφπν ην Unity λα μερσξίδεη ην εθάζηνηε αληηθείκελν πνπ 

επηιέρηεθε απφ ηα ππφινηπα. Σν Box Collider (΢ρήκα 8.19), απνηειεί έλα εξγαιείν (Component) ηνπ 

Unity ην νπνίν ηνπνζεηείηαη πάλσ ζε θάζε έλα αληηθείκελν μερσξηζηά, θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

ελεξγνπνίεζε ζπκβάλησλ. Καιχπηεη αθξηβψο ηνλ ρψξν ηνπ θάζε αληηθεηκέλνπ παίξλνληαο ηηκέο απφ 

φινπο ηνπο άμνλεο. Με ηελ επηινγή θάπνηαο θηγνχξαο, εθηειείηε ε κέζνδνο PressedAnswer (΢ρήκα 

9.13) κε παξάκεηξν ην αλαγλσξηζηηθφ ηεο θηγνχξαο. 

 

΢ρήκα 9.13: Μέζνδνο Pressed Answer 

Γηα απηή ηελ πίζηα έγηλε κηα κηθξή πξνζαξκνγή γηα ηελ θαιχηεξε δηαρείξηζε ησλ θηγνχξσλ σο 

απάληεζε ζηελ CorrectOrWrongChoice (΢ρήκα 9.14). 
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΢ρήκα 9.14: Μέζνδνο CorrectOrWrongChoice 

Με ην πέξαο ηνπ ειέγρνπ ηεο CorrectOrWrongChoice κεζφδνπ θαιείηε ε LoadQnA (΢ρήκα 9.11) θαη 

ζπλερίδεη ην παηρλίδη εκθαλίδνληαο ηελ επφκελε εξψηεζε θαη δπν θηγνχξεο σο πηζαλή απάληεζε. 

Έρνληαο εκθαληζηεί φιεο νη εξσηήζεηο, ε LoadQnA επηζηξέθεη ηηκή false θαη ηεξκαηίδεη ην παηρλίδη. 

Δλ ζπλερεία, απελεξγνπνηείαη ν θακβάο πνπ πεξηέρεη ηηο θηγνχξεο θαη ηαπηφρξνλα, ζηνλ ηξηζδηάζηαην 

εηθνληθφ πίλαθα αλαθέξνπκε ην ηέινο ηεο ελφηεηαο απηήο θαζψο θαη ηηο ζσζηέο κε ηηο ιάζνο 

απαληήζεηο. 

9.6 Οινθιήξσζε πέκπηεο ζθελήο 

Έρνληαο νινθιεξσζεί ην εθπαηδεπηηθφ παηρλίδη ηεο πέκπηε ελφηεηα, ην WelcomeGoodbye_Panel ζα 

εκθαληζηεί (ην ίδην πάλει κε ην θεθάιαην 9.2) κε δηαθνξεηηθφ πεξηερφκελν φκσο κέζσ θψδηθα. Χο 

ηίηινο ζα ππάξρεη έλα κήλπκα „Οινθιήξσζεο ηελ πέκπηε ελφηεηα ηνπ παηρληδηνχ‟ θαζψο θαη ζα 

εκθαληζηεί κηα εηθφλα φπνπ ζα καο επηβξαβεχεη γηα ηελ πξνζπάζεηα πνπ θάλακε. ΢ε απηφ ην ζεκείν 

ζα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα κέζσ θνπκπηνχ ε επηινγή κφλν γηα ηε επηζηξνθή ζην αξρηθφ κελνχ 

ελνηήησλ. 

Κιείλνληαο, ζρεηηθά κε ηνλ θψδηθα, νη βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηήζακε γηα ζπγθεθξηκέλε ρξήζε 

ζηελ ζθελή απηή είλαη νη εμήο: 

 UnityEngine : γηα ην casting ηεο θιάζεο καο ζε MonoBehaviour, γηα ην Sprite πίλαθα εηθφλσλ 

 UnityEngine.SceneManagement : γηα ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο γηα αιιαγή ζθελήο θαη γηα 

ηελ δεκηνπξγία κεηαβιεηψλ ηχπνπ Game Object 

 TMPro : θπξίσο γηα ηηο κεηαβιεηέο ηχπνπ TMP_Text 

 UnityEngine.UI : θπξίσο γηα ηηο κεηαβιεηέο ησλ θνπκπηψλ (Button) 

 System.Threading.Tasks : γηα ηελ εθηέιεζε ηεο εληνιήο await Task.Delay() 

 System.Collections.Generic : γηα ηελ δεκηνπξγία array ιίζηαο (Lista<T>) 
 

΢ην ΢ρήκα 9.15 ζπλαληάκε ηελ ηειηθή ηεξαξρία πνπ αθνινπζήζακε θαζψο θαη ηελ ζχλδεζε ησλ 

αληηθεηκέλσλ απηψλ κε ηηο κεηαβιεηέο (πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζην script θψδηθα), κέζσ ηνπ 

ScriptObject (΢ρήκα 9.16). 
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΢ρήκα 9.15: Ηεξαξρία ζθελήο πέκπηεο ελφηεηαο 
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΢ρήκα 9.16: Αληηζηνίρηζε αληηθεηκέλσλ κε ηηο κεηαβιεηέο ηνπο 

9.7 Δπίινγνο 

Σν έλαην θεθάιαην, φπνπ βαζίδεηαη ζηελ χιε ηεο πέκπηεο ελφηεηαο ηνπ ζρνιηθνχ βηβιίνπ, έγηλε ε 

πινπνίεζε ηεο ηειεπηαίαο πίζηαο ηνπ παηρληδηνχ, πξνζζέηνληαο λέα αληηθείκελα δηακνξθψλνληαο κηα 

ζθελή κε φια ηα αληηθείκελα θαη ηηο δπλαηφηεηεο πνπ δεκηνπξγήζεθαλ ζηα πξνεγνχκελα θεθάιαηα 

επηηπγράλνληαο έλα πιήξεο επαπμεκέλν ζρνιηθφ θφζκν. 
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Κεθάιαην 10ν: ΢πκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο βειηίσζεο 

Ζ επαπμεκέλε πξαγκαηηθφηεηα είλαη κηα ηερλνινγία πνπ εμειίζζεηαη ξαγδαία έρνληαο δεκηνπξγήζεη 

ήδε δπλαηέο βάζεηο ζε πνιινχο επαγγεικαηηθνχο ηνκείο. ΢ηελ εθπαίδεπζε, φρη αθφκα. Τπάξρεη φκσο 

ε δπλαηφηεηα λα αιιάμεη εληειψο ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν πξαγκαηνπνηνχληαη ηα καζήκαηα κέζα ζηηο 

αίζνπζεο ησλ ζρνιείσλ. Με ηνπο καζεηέο πιένλ λα έρνπλ ηελ ηθαλφηεηα θαη ηε βαζηθή θαηάξηηζε γηα 

λα ρεηξίδνληαη έλα θηλεηφ ή κηα ππνινγηζηηθή ζπζθεπή ζηελ θαζεκεξηλή ηνπο δσή ην φιν εγρείξεκα 

γίλεηαη πην πξνζηηφ. Δπηπιένλ, ηα παηρλίδηα (ειεθηξνληθά ή θαη φρη) αλέθαζελ πξνζέθεξαλ ραξά θαη 

ελζνπζηαζκφ ηδίσο ζηηο παηδηθέο ειηθίεο. Δπνκέλσο ηα εθπαηδεπηηθά παηρλίδηα κπνξνχλ λα 

βειηηψζνπλ ηε δηεμαγσγή ησλ καζεκάησλ δίλνληαο κηα πην επράξηζηε εκπεηξία. Γηα ηνπο 

πξναλαθεξζέληεο ιφγνπο, ε πξνζζήθε εθπαηδεπηηθψλ παηρληδηψλ κε ηε ρξήζε ηεο επαπμεκέλεο 

πξαγκαηηθφηεηαο ζηα ζρνιεία ζα απνηεινχζε κηα ζεκαληηθή αλαβάζκηζε ηεο εθπαηδεπηηθήο 

δηαδηθαζίαο. Ζ δεκηνπξγία φκσο κίαο ηέηνηαο εθπαηδεπηηθήο εθαξκνγήο, απνδείρζεθε κηα αξθεηά 

πνιχπινθε δηαδηθαζία.  

΢ρεηηθά κε ην κάζεκα Ηζηνξίαο ηεο έθηεο Γεκνηηθνχ, φπνπ βαζηδφκελν ζε απηφ δεκηνπξγήζεθε ε 

εθαξκνγή ηεο παξνχζαο Π.Δ., απνηειείηαη απφ εξσηήζεηο κέζα απφ ηελ χιε ηνπ βηβιίνπ κε ηελ 

δπλαηφηεηα γηα απάληεζε κε πνηθίινπο ηξφπνπο. Ζ βαζηθή ζρεδίαζε βαζίζηεθε ζε θηιηθά πξνο ηνλ 

καζεηή κνληέια, ηα νπνία ελζαξξχλνπλ ηνλ ρξήζηε λα πεηξακαηηζηεί κε ηα αληηθείκελα πνπ 

βξίζθνληαη ζηνλ επαπμεκέλν ρψξν. Ζ εθαξκνγή απνηειείηαη απφ πέληε ελφηεηεο πνπ βαζίδνληαη ζε 

φιε ηελ χιε ηνπ βηβιίνπ. ΋κσο, ε θχζε ησλ καζεκάησλ ηζηνξίαο δελ παξέρνπλ θάπνηα 

αιιειεπίδξαζε κε ηνλ καζεηή, φπσο ηα καζεκαηηθά. Απηή ηελ αλάγθε είλαη φπνπ ε ArHistory 

θαιχπηεη, δίλνληαο κηα πην δηαδξαζηηθή εκπεηξία. 

΢ε ζρεδηαζηηθφ θνκκάηη ε εθαξκνγή ζα κπνξνχζε λα βειηησζεί θπξίσο ζηηο θηγνχξεο πνπ 

δεκηνπξγήζεθαλ κέζσ ηνπ blender. Πην ιεπηνκεξήο ζρεδίαζε ζηηο θνξεζηέο ησλ εξψσλ αιιά θαη ζηα 

πξφζσπα ηνπο ζα έδηλε κηα πην ξεαιηζηή αίζζεζε. Παξφκνηα βειηίσζε κπνξνχλ λα ιάβνπλ θαη ηα 

ππφινηπα αληηθείκελα ηνπ ρψξνπ φπσο ην ξφινη ζην νπνίν έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζε ηπραία ζέζε νη 

δείθηεο. Μέζσ αλάινγνπ θψδηθα, αθφκα θαη απφ ζην blender, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα γηα λα ιακβάλεη 

ηελ ψξα ηεο ζπζθεπήο θαη λα ηνπνζεηεί ηνπο δείθηεο ζηελ αληίζηνηρή ζέζε, φπσο θαη αλά 

ζπγθεθξηκέλν ρξνληθφ δηάζηεκα λα κεηαθηλνχληαη. Δπηπιένλ, παξφιν πνπ ζην θνκκάηη ηνπ θψδηθα 

δφζεθε κεγαιχηεξε βάζε, κηαο θαη πξνγξακκαηηζηήο φρη ζρεδηαζηήο, ε πξνζζήθε κηαο βαζηθήο 

θιάζεο φπνπ ζα επέθηεηλαλ φιεο νη άιιεο, ψζηε θάπνηεο κεζφδνπο πνπ ν θψδηθαο γξάθηεθε έηζη ψζηε 

λα είλαη επαλαρξεζηκνπνηήζηκνο ζε φιεο ηηο ελφηεηεο, λα ππάξρεη ζε έλα script θαη απιά νη επφκελεο 

λα ηελ πινπνηνχλ. Δπηπιένλ, ε θιάζε απηή ζα κπνξνχζε λα θξαηάεη ηα απνηειέζκαηα ηεο θάζε 

ελφηεηαο θαη λα εκθαλίδεηαη έλα ζπλνιηθφ αζξνηζηηθφ απνηέιεζκα ζην ηέινο ηνπ παηρληδηνχ. 

Σέινο, ε πξνζζήθε πεξηζζφηεξσλ εθέ (ερεηηθψλ ή θίλεζεο) ζηα αληηθείκελα ζα έθαλαλ αθφκα πην 

πξνζηηή ηελ εθαξκνγή. Με ηελ κεηαθφξησζε ηεο ζην Play Store ηεο Google, φπνπ νη καζεηέο ζα 

κπνξνχζαλ λα ηελ εγθαηαζηήζνπλ δσξεάλ, θαζψο θαη ε ζπκβαηφηεηα ηεο ζε ζπζηήκαηα iOS (iPhone) 

ζα θάιππηε πεξηζζφηεξνπο ρξήζηεο. Οινθιεξψλνληαο, ζεκαληηθή αλαβάζκηζε ζα ήηαλ ε δπλαηφηεηα 

επηινγήο γιψζζαο, Διιεληθά ή Αγγιηθά, θαιχπηνληαο θπξίσο ηνπο Έιιελεο νκνγελείο καζεηέο. 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ A : Κώδηθαο 7
νπ

 Κεθαιαίνπ 

using UnityEngine; 

using UnityEngine.SceneManagement; 

using TMPro; 

using UnityEngine.UI; 

using System.Threading.Tasks; 

using System.Collections.Generic; 

 

public class Chapter3Script : MonoBehaviour { 

 

    public GameObject Welcome_Panel, WelcomeImage, GoodByeΗmage, 

            StarKef3Game, EndKef3NextGame; 

    public TMP_Text TitlePanel, GuideChapter; 

 

    public TMP_Text TableQuestion; 

    public GameObject AnswersCanvas; 

    public List<TMP_Text> AnswersText = new List<TMP_Text>(); 

    public List<Button> AnswersBtn = new List<Button>(); 

    public List<Sprite> ImageChoices = new List<Sprite>(); 

 

    private short line, row_text, column, row_img, correctAnswersCounter; 

 

    private string[] Questions = { 

        "Πνηνη ήηαλ νη ηδξπηέο ηεο θηιηθήο εηαηξίαο;", 

        "Πνηνο ήηαλ ν ζηφρνο ηεο Φηιηθήο Δηαηξείαο;", 

        "Ση ήηαλ ν Ηεξφο Λφρνο θαη πφηε δεκηνπξγήζεθε;", 

        "Πνηνη ήηαλ νη πξσηαγσληζηέο ζηελ έλαξμε ηεο επαλάζηαζεο ζηελ Πεινπφλλεζν;", 

        "Πνηα εκεξνκελία έγηλε ε κάρε ζην Πέηα;", 

        "Βάζε ηνπ βηβιίνπ, πνηα απφ ηηο εηθφλεο ηαηξηάδεη ζε απηή ηεο Λαζθαξίλαο Μπνπκπνπιίλαο;", 

        "Βάζε ηνπ βηβιίνπ, πνηα απφ ηηο εηθφλεο ηαηξηάδεη ζε απηή ηνπ Κσζηαληίλνο Καλάξεο;", 

        "Βάζε ηνπ βηβιίνπ, πνηα απφ ηηο εηθφλεο ηαηξηάδεη ζε απηή ηνπ Γηνλχζηνπ ΢νισκνχ;", 

        "Βάζε ηνπ βηβιίνπ, πνηα απφ ηηο εηθφλεο ηαηξηάδεη ζε απηή ηνπ Μάξθνπ Μπφηζαξε;", 
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        "Βάζε ηνπ βηβιίνπ, πνηα απφ ηηο εηθφλεο ηαηξηάδεη ζε απηή ηνπ Γεψξγηνο Καξατζθάθεο;", 

    }; 

    private string[,] TextChoices = {  

        {"Ξαλζφο\n΢θνπθάο\nΣζαθάισθ", "Ξαλζφο\nΚαξανιήο\nΣζαθάισθ", 

"Εάθνο\nΒνχιγαξεο\nΣζαθάισθ"}, 

        {"Οξγάλσζε ηεο\nΗηαιηθήο\nαπειεπζέξσζεο", "Οξγάλσζε ηεο\nΔιιεληθήο\nαπειεπζέξσζεο", 

"Αλάπηπμε\nηνπ\nεκπνξίνπ"}, 

        { "΢ηξαηησηηθφ\nζψκα\n1824 ", "Πξνεδξείν\nηεο Βνπιήο\n1815 ", 

"΢ηξαηησηηθφ\nζψκα\n1821"}, 

        {"Κνινθνηξψλεο\nΠαπαθιέζζαο\nΤςειάληεο", "Παιαηψλ 

Παηξψλ\nΓεξκαλνο,\nΕάθνο","Κνινθνηξψλεο"}, 

        {"14\nΗνπιίνπ\n1821","4\nΗνπιίνπ\n1822","4\nΜαξίνπ\n1822"} 

    };     

    private short[] correctAnswers = { 0, 1, 2, 0, 1, 2, 0, 1, 0, 1 }; 

 

    public void Start() => ShowHidePanel("Welcome"); 

 

    public void StartGame(){ 

        ShowHidePanel(""); 

        LoadQnA(); 

    } 

 

    public void LoadChaptersMenuScene() => SceneManager.LoadScene("ChaptersMenuScene"); 

 

    public void OpenChapterN(int N) => SceneManager.LoadScene($"Chapter{N}Scene");     

 

    public async void PressedAnswer(int choice){ 

        CorrectOrWrongChoice(choice);         

        if (!LoadQnA()) { 

            await Task.Delay(300); 

            AnswersCanvas.SetActive(false); 

            TableQuestion.text = "Σέινο 3εο Δλφηεηαο." 

                + "\n΢σζηεο Απαληήζεηο: " + correctAnswersCounter 

                + "\nΛαλζαζκέλεο Απαληήζεηο: " + (Questions.Length - correctAnswersCounter);             
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            await Task.Delay(2700); 

            ShowHidePanel("GoodBye"); 

        } 

    }   

     

    private void ShowHidePanel(string WelcomeOrGoodBye) { 

        if (Welcome_Panel != null) { 

            bool isActive = Welcome_Panel.activeSelf; 

            Welcome_Panel.SetActive(!isActive); 

        } 

        if (WelcomeOrGoodBye == "Welcome") { 

            switchWelcomeGoodByePanel(true); 

            TitlePanel.text = "Καισζήξζεο ζηελ 3ε Δλφηεηα ηνπ παηρληδνχ καο"; 

            GuideChapter.text = "Γηα ηελ πεξηήγεζε ζηνλ επαπμεκέλν θφζκν,"                 

                +"είλαη απαξαίηεηε ε ζάξσζε ηεο θσηνγξαθίαο απν ηελ 72ε ζειίδα ηνπ ζρνιηθνχ 

βηβιίνπ.\n" + 

                "\nΚαιή επηηπρία!!";             

        } 

        else if (WelcomeOrGoodBye == "GoodBye") { 

            switchWelcomeGoodByePanel(false); 

            TitlePanel.text = "Οινθιήξσζεο ηελ 3ε Δλφηεηα ηνπ παηρληδνχ καο"; 

            GuideChapter.text = "΢πγραξεηήξηα γηα ηελ πξνζπάζεηα απηή!";             

        } 

    } 

 

    private void switchWelcomeGoodByePanel(bool boolean) { 

        WelcomeImage.SetActive(boolean); 

        GoodByeΗmage.SetActive(!boolean); 

        StarKef3Game.SetActive(boolean); 

        EndKef3NextGame.SetActive(!boolean); 

    } 

 

    private bool LoadQnA() { 
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        if (row_text < TextChoices.GetLength(0)) { 

            AnswersText.ForEach(answersText => answersText.text = TextChoices[row_text, 

column++]); 

            column = 0; row_text++; 

        } 

        else if (row_img < ImageChoices.Count) { 

            AnswersText.ForEach(answerText => answerText.text = ""); 

            AnswersBtn.ForEach(answerBtn => { 

                answerBtn.GetComponent<Image>().material = null; 

                answerBtn.image.sprite = ImageChoices[row_img++]; 

            }); 

        } 

        else { 

            return false; 

        } 

        TableQuestion.text = Questions[line++]; 

        return true; 

    } 

 

    private async void CorrectOrWrongChoice(int choice) { 

        if (choice == correctAnswers[--line]) { 

            correctAnswersCounter++; 

            AnswersBtn[choice].GetComponent<Image>().color = Color.green; 

        } 

        else { 

            AnswersBtn[choice].GetComponent<Image>().color = Color.red; 

        } 

        line++; 

        await Task.Delay(300); 

        AnswersBtn[choice].GetComponent<Image>().color = Color.white; 

    } 

} 
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ B : Κώδηθαο 9
νπ 

Κεθαιαίνπ 

using UnityEngine; 

using UnityEngine.SceneManagement; 

using TMPro; 

using UnityEngine.UI; 

using System.Threading.Tasks; 

using System.Collections.Generic; 

 

public class Chapter5Script : MonoBehaviour{ 

 

    public GameObject Welcome_Panel, WelcomeImage, GoodByeΗmage, 

            StarKef5Game, EndKef5NextGame; 

    public TMP_Text TitlePanel, GuideChapter; 

 

    public TMP_Text TableQuestion; 

    public GameObject AnswersCanvas; 

    public List<TMP_Text> AnswersText = new List<TMP_Text>(); 

    public List<Button> AnswersBtn = new List<Button>(); 

    public List<Sprite> ImageChoices = new List<Sprite>(); 

    public GameObject StudentCanvas, FiguresCanvas; 

    public List<Renderer> Figures = new List<Renderer>(); 

    public List<string> FiguresTag = new List<string>(); 

 

    private short line, row_text, column, row_img, correctAnswersCounter, 

        num_figure, figure_position; 

    bool figuresOnTheScene = false; 

 

    private string[] Questions = { 

        "Ζ ζχγθξνπζε κεηαμχ πνηνλ νλνκαζηηθέ Μαθεδνληθφο αγψλαο; ", 

        "Πνηνο είλαη ν θνηλφο ερζξφο ζηηο θαηαθηήζεηο ηεο:  Κσλζηαληηλνχπνιεο, Μηθξά Αζίαο, Πφληνο, 

Ίκηα, Κχπξνο ...", 

        "Βάζε ηνπ βηβιίνπ, πνηα ήηαλ νη ζεκαληηθφηεξε πφιεο πνπ απειεπζεξψζεθε ζηνλ „Α Βαιθαληθφ 

πφιεκν ην 1912;", 
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        "΢ηνλ ΄Β Βαιθαληθφ πφιεκν, εμαηηίαο ησλ Μεγάισλ Γπλάκεσλ, ζε πνηνο παξαρσξήζεθε ε 

Γπηηθή Θξάθε;", 

        "΢ηνλ ΄Β Βαιθαληθφ πφιεκν, εμαηηίαο ησλ Μεγάισλ Γπλάκεσλ, παξαδφζεθε ζηνπο Αιβαλνχο ε 

:", 

        "Σν 1922, πνηα Διιεληθή πφιε άξρηζαλ λα ιεειαηνχλ θαη λα θαηαζηξέθνπλ νη Σνχξθνη;", 

        "Πνηα απφ ηηο παξαθάησ θαζνξίζηεθε σο επίζεκε ειιεληθή ζεκαία κεηα ηελ βαζηιηθή θπξηαξρία 

ζηελ Διιάδα ;", 

        "Πνην απφ ηα παξαθάησ ζηξαηησηηθά εκβιήκαηα είλαη ηεο Διιεληθήο Γχλακεο Κχπξνπ;", 

        "Παχινο Μειάο, ν νπνίνο πέζαλε ζε κία ζχγθξνπζή κε ηνπο Σνχξθνο, ζηηο 13 Οθηψβξε ηνπ 

1904, πνηνο είλαη;" , 

        "Έλαο απφ ηνπο κεγαιχηεξνπο αγσληζηέο θαη 2ν ζηελ ηεξαξρία ηεο ΔΟΚΑ, ήηαλ ν 

Διιελνθχπξηνο Γξεγφξεο Πηεξή Απμεληίνπ. Δπέιεμε ηελ ζσζηή πξνηνκή." 

    }; 

    private string[,] TextChoices = { 

        {"Διιήλσλ\nθαη\nΒνπιγάξσλ", "Διιήλσλ\nθαη\nΗηαιψλ", "Ηηαιψλ\nθαη\nΒνπιγάξσλ"}, 

        {"Σνπξθία", "Γεξκαλία", "΢θφπηα"}, 

        {"Θεζζαινλίθε", "Ναχπιην", "Κσο"}, 

        {"Γάινπο", "΢έξβνπο", "Βνχιγαξνπο"}, 

        {"Νφηηα\nΉπεηξνο", "Βφξεηα\nΉπεηξνο", "Λεπθάδα"}, 

        {"Ίκηα", "΢κχξλε", "Κχπξνο"}, 

    }; 

    private short[] correctAnswers = { 0, 0, 0, 2, 1, 1, 2, 1, 1, 0 }; 

 

    public void Start() => ShowHidePanel("Welcome"); 

 

    public void StartGame(){ 

        ShowHidePanel(""); 

        LoadQnA(); 

    } 

 

    public void LoadChaptersMenuScene() => SceneManager.LoadScene("ChaptersMenuScene"); 

 

    public async void PressedAnswer(int choice){ 

        CorrectOrWrongChoice(choice); 
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        if (!LoadQnA()){ 

            await Task.Delay(300); 

            AnswersCanvas.SetActive(false);             

            TableQuestion.text = "Σέινο 5εο Δλφηεηαο." 

                + "\n΢σζηεο Απαληήζεηο: " + correctAnswersCounter 

                + "\nΛαλζαζκέλεο Απαληήζεηο: " + (Questions.Length - correctAnswersCounter); 

            await Task.Delay(2700); 

            ShowHidePanel("GoodBye"); 

        } 

    } 

 

    private void ShowHidePanel(string WelcomeOrGoodBye) { 

        if (Welcome_Panel != null) { 

            bool isActive = Welcome_Panel.activeSelf; 

            Welcome_Panel.SetActive(!isActive); 

        } 

        if (WelcomeOrGoodBye == "Welcome") { 

            switchWelcomeGoodByePanel(true); 

            TitlePanel.text = "Καισζήξζεο ζηελ 5ε Δλφηεηα ηνπ παηρληδνχ καο"; 

            GuideChapter.text = "Γηα ηελ πεξηήγεζε ζηνλ επαπμεκέλν θφζκν," 

                + "είλαη απαξαίηεηε ε ζάξσζε ηεο θσηνγξαθίαο απν ηελ 194ε ζειίδα ηνπ ζρνιηθνχ 

βηβιίνπ.\n" +                 

                "\nΚαιή επηηπρία!!"; 

        } 

        else if (WelcomeOrGoodBye == "GoodBye") { 

            switchWelcomeGoodByePanel(false); 

            TitlePanel.text = "Οινθιήξσζεο ηελ 5ε Δλφηεηα ηνπ παηρληδνχ καο"; 

            GuideChapter.text = "΢πγραξεηήξηα γηα ηελ πξνζπάζεηα απηή!"; 

        } 

    } 

 

    private void switchWelcomeGoodByePanel(bool boolean){ 

        WelcomeImage.SetActive(boolean); 
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        GoodByeΗmage.SetActive(!boolean); 

        StarKef5Game.SetActive(boolean); 

        EndKef5NextGame.SetActive(!boolean); 

    } 

 

    private bool LoadQnA() { 

        if (row_text < TextChoices.GetLength(0)) { 

            AnswersText.ForEach(answersText => answersText.text = TextChoices[row_text, 

column++]); 

            column = 0; row_text++; 

        } 

        else if (row_img < ImageChoices.Count) { 

            AnswersText.ForEach(answerText => answerText.text = ""); 

            AnswersBtn.ForEach(answerBtn => { 

                answerBtn.GetComponent<Image>().material = null; 

                answerBtn.image.sprite = ImageChoices[row_img++]; 

            }); 

        } 

        else if (line < Questions.Length) { 

            AnswersCanvas.SetActive(false); 

            StudentCanvas.SetActive(false); 

            Figures.ForEach(figure => figure = GetComponent<Renderer>()); 

            Figures[figure_position].enabled = true; 

            Figures[++figure_position].enabled = true; 

            figuresOnTheScene = true; 

        } 

        else { 

            return false; 

        } 

        TableQuestion.text = Questions[line++]; 

        return true; 

    } 
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    private async void CorrectOrWrongChoice(int choice) { 

        if (!figuresOnTheScene) { 

            if (choice == correctAnswers[--line]) { 

                correctAnswersCounter++; 

                AnswersBtn[choice].GetComponent<Image>().color = Color.green; 

            } 

            else { 

                AnswersBtn[choice].GetComponent<Image>().color = Color.red; 

            } 

            line++; 

            await Task.Delay(300); 

            AnswersBtn[choice].GetComponent<Image>().color = Color.white; 

        } 

        else if (figuresOnTheScene) { 

            if (choice == correctAnswers[--line]) correctAnswersCounter++; 

            line++; 

            await Task.Delay(300); 

        } 

    } 

 

    private void Update() { 

        if (Input.GetMouseButtonDown(0)) { 

            Ray _ray = Camera.main.ScreenPointToRay(Input.mousePosition); 

            RaycastHit _hit; 

 

            if (Physics.Raycast(_ray, out _hit)) { 

                if (_hit.transform == transform) { 

                    if (transform.gameObject.CompareTag(FiguresTag[--figure_position])) { 

                        Figures[figure_position].enabled = false; 

                        Figures[++figure_position].enabled = false; 

                        figure_position++; 

                        PressedAnswer(0); 

                    } 
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                    else if (transform.gameObject.CompareTag(FiguresTag[++figure_position])) { 

                        Figures[--figure_position].enabled = false; 

                        Figures[++figure_position].enabled = false; 

                        figure_position++; 

                        PressedAnswer(1); 

                    } 

                } 

            } 

        } 

    } 

} 


