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Η έγθξηζε ηεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο απφ ην Σκήκα Μεραληθψλ Πιεξνθνξηθήο θαη Ηιεθηξνληθψλ 
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Ππόλογορ 

΢ην πεδίν ηεο πιεξνθνξηθήο, λέεο ηερλνινγίεο δεκηνπξγνχληαη θαζεκεξηλά. Πέξαλ φκσο απφ ηελ 

ηαρεία εμέιημε ησλ ηερλνινγηψλ, έλαο ηθαλφο κεραληθφο πιεξνθνξηθήο πξέπεη λα δηαζέηεη ζηαζεξέο 

ζεκειηψδεηο γλψζεηο. Έλα απφ ηα ζεκέιηα απνηειεί ν ηξφπνο αλάπηπμεο θψδηθα. Με ζηφρν ηε ζπλερή 

εμέιημε θαη ηελ απνξξφθεζε λέσλ γλψζεσλ ζε απηφλ ηνλ ηνκέα έλα ζεκαληηθφ θίλεηξν γηα ηελ 

εθπφλεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη ε γλψζε γχξσ απφ ην ηερληθφ ρξένο, ην νπνίν 

απνηειεί νπζηψδεο ζηνηρείν γηα ηε δεκηνπξγία επεθηάζηκσλ εθαξκνγψλ. Έλα θιεηδί εξγαιείν πνπ 

αληηκεησπίδεη απηφ ην πξφβιεκα είλαη ην refactoring. 

Η ζπλχπαξμε ηνπ refactoring θαη ηνπ ηερληθνπ ρξένπο αλνίγεη γηα εκέλα ηελ επθαηξία λα 

ζηαζεξνπνηήζσ ηηο γλψζεηο κνπ ζηελ δεκηνπξγηα νξγαλσκέλνπ θαη επεθηάζηκνπ θψδηθα θαη απνηειεί 

έλα πιαίζην γηα ηελ εμεξεχλεζε ιεπηνκεξεηψλ παλσ ζε απηα ηα δχν ζέκαηα. 

Έλαο άιινο παξάγνληαο πνπ επεξέαζε ηελ επηινγή κνπ είλαη ε εμεξεχλεζε ησλ ζχγρξνλσλ 

ηερλνινγηψλ φπσο ηα microservices, ην Spring Boot θαη ην Docker. Απηή ε εμεξεχλεζε δελ απνηειεί 

κφλν κέζν απφθηεζεο γλψζεο, αιιά θαη ζηξαηεγηθή επέλδπζε γηα ην κέιινλ κνπ σο κεραληθφο 

πιεξνθνξηθήο. 

Με απηήλ ηελ πξνζπάζεηα, ζηνρεχσ ζην λα ζπλδπάζσ ηε ζεσξεηηθή γλψζε κε ηελ πξαθηηθή 

εθαξκνγή, αλαπηχζζνληαο έλα ζχλνιν δεμηνηήησλ πνπ φρη κφλν είλαη ζχγρξνλεο, αιιά θαη 

πξννξαηηθέο γηα ην κέιινλ κνπ. 
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Πεπίλητη 

Η παξνχζα πηπρηαθή  εξγαζία αξρηθά εζηηάδεη ζηελ θαηαλφεζε ζεκειησδψλ γλψζεσλ, φπσο ην 

ηερληθφ ρξένο, θαη ζηελ εθαξκνγή απνηειεζκαηηθψλ ιχζεσλ κέζσ ηνπ refactoring. Ξεθηλά κε ηελ 

ελλνηνινγηθή απνζαθίληζε ηνπ ηερληθνχ ρξένπο - κηα ζπζζψξεπζε πξνβιεκάησλ θαη 

πνιππινθνηήησλ πνπ ζπρλά επεξεάδνπλ ηα έξγα ινγηζκηθνχ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. ΢ηε 

ζπλέρεηα, ε κειέηε εκβαζχλεη ζην refactoring, κηα νπζηαζηηθή πξαθηηθή πνπ ζηνρεχεη ζηνλ 

θαζαξηζκφ θαη ηε βειηίσζε ηνπ θψδηθα, θαζηζηψληαο ηνλ πην θαηαλνεηφ θαη δηαρεηξίζηκν σο ελα 

αξθεηα πξαθηηθφ εξγαιείν ελαληίνλ ηνπ ηερληθνχ ρξένπο. 

Η κειέηε επεθηείλεηαη ζην πεδίν ηεο αξρηηεθηνληθήο ινγηζκηθνχ κε πξνζαλαηνιηζκφ ζηηο ππεξεζίεο 

(SOA) θαη ηηο κηθξνυπεξεζίεο, παξέρνληαο έλα ππφβαζξν γηα ζχγρξνλεο κεζνδνινγίεο ζρεδηαζκνχ 

ινγηζκηθνχ. ΢ηε ζπλέρεηα, εζηηάδεη ζην Spring Boot, έλα εξγαιείν ζρεδηαζκέλν λα απινπνηεί ηε 

δεκηνπξγία κηθξνυπεξεζηψλ, εληζρχνληαο ηελ πξνζβαζηκφηεηα θαη ηελ επεθηαζηκφηεηα.  Σέινο, ε 

εξγαζία εμεγεί φια ηα εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ microservice. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, πεξηγξάθεηαη ε ζηαδηαθή κεηάβαζε απφ κηα παιαηφηεξε εθαξκνγή πνπ βαζίδεηαη 

ζε ηνπηθά εξγαιεία (αξρεία JAR) γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ αληηκεηψπηζε ηερληθνχ ρξένπο, ζε κηα 

λέα πξνζέγγηζε πνπ αμηνπνηεί ηηο κηθξνυπεξεζίεο. Απηή ε εμέιημε αληηπξνζσπεχεη έλα θξίζηκν 

ραξαθηεξηζηηθφ, θαζηζηψληαο απηά ηα ηερληθά εξγαιεία ρξένπο δηαζέζηκα κέζσ ηνπ δηαδηθηχνπ, 

εληζρχνληαο έηζη ηελ πξνζβαζηκφηεηα ζηα εξγαιεία, ηελ επθνιία θαη ηελ επεθηαζηκφηεηά ηνπο. 

Έπεηηα αθνινπζεί κηα ιεπηνκεξήο επεμήγεζε ηνπ θσδηθα ηνπ microservice, πνπ απνηειεί ηνλ ππξήλα 

ηεο πηπρηαθεο εξγαζίαο. Απηή ε ελφηεηα πξνζθέξεη πιεξνθνξίεο γηα αξρηηεθηνληθέο απνθάζεηο, 

δηαγξάκκαηα θαη επεμήγεζε θψδηθα, ηα εξγαιεία ηνπ Spring Boot πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ηελ 

ελνπνίεζε ησλ εξγαιείσλ semi θαη gea, πνπ είλαη αθηεξσκέλα ζηνλ εληνπηζκφ θαη ηελ επίιπζε 

ηερληθψλ ρξεψλ. 

Δθηφο απφ ηηο ηερληθέο πηπρέο, ε πηπρηαθή πεξηιακβάλεη έλα εγρεηξίδην ρξήζεο, πνπ παξέρεη έλαλ 

πξαθηηθφ νδεγφ. Απηφ ην εγρεηξίδην πεξηγξάθεη ηε δηαδηθαζία βήκα πξνο βήκα γηα ηνλ ηξφπν κε ηνλ 

νπνίν νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα ππνβάινπλ ζπλδέζκνπο project repository θαη λα αλαθηήζνπλ ηα 

απνηειέζκαηα. 
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«Implementation of Software Quality Measurement Web Service» 

«Konstantinos Tsitoumis» 

 

Abstract 

This thesis embarks on a journey through the realm of software development, with initial focus on 

understanding foundational knowledge such as technical debt and implementing effective solutions 

through the process of refactoring. It begins with an explanation of technical debt—an accumulation 

of issues and complexities that often plagues software projects over time. The study then delves into 

refactoring, an essential practice aimed at cleaning up and enhancing code, making it more 

comprehensible and manageable. 

The exploration extends to the landscape of Service-Oriented Architecture (SOA) and microservices, 

providing a backdrop for modern software design methodologies. Within this context, the thesis 

places a spotlight on Spring Boot later on, as a tool designed to simplify the creation of microservices, 

enhancing accessibility and scalability and explains all the tools used for the implementation of the 

microservice. 

The narrative unfolds as it traces the transition from an older implementation reliant on local tools 

(JAR files) for identifying and addressing technical debt, to a novel approach leveraging 

microservices. This evolution represents a crucial feature, making these technical debt tools available 

over the internet, thereby enhancing the accessibility of the tools, convenience and scalability. 

The core of the thesis resides in the detailed explanation of the microservice's codebase. This section 

offers insights into architectural decisions, diagrams and explanation of code, the used Spring Boot 

components, and the integration of the semi and gea tools dedicated to the detection and resolution of 

technical debt. 

In addition to the technical aspects, the thesis includes a user manual, providing a practical guide. This 

manual outlines the step-by-step process for how users can submit project repository links and fetch 

the results. 
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Δςσαπιζηίερ 

Με ηελ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία, νινθιεξψλνληαη νη ζπνπδέο κνπ σο θνηηεηήο ζην Σκήκα 

Μεραληθψλ πιεξνθνξηθήο Σ.Δ. ηνπ Γηεζλoχο Παλεπηζηεκίνπ ηεο Διιάδνο.  

΢ην ζεκείν απηφ, ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηελ επηβιέπνληα θαζεγήηξηα κνπ, θπξία Διβίξα 

Αξβαλίηνπ, γηα ηελ θαζνδήγεζε θαη βνήζεηα πνπ κνπ πξνζέθεξε θαηά ηε δηάξθεηα εθπφλεζεο ηεο 

παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο.  

Δπραξηζηψ, φινπο ηνπο θαζεγεηέο πνπ πιαηζίσζαλ ην πξνπηπρηαθφ πξφγξακκα, γηα ηε ζπλεηζθνξά 

πνπ είραλ, ν θαζέλαο κε ην δηθφ ηνπ ηξφπν, ζηε δηεχξπλζε ηεο γλψζεο κνπ. 

Δπίζεο, ζα ήζεια λα εθθξάζσ ζεξκέο επραξηζηίεο ζηνπο αλζξψπνπο πνπ γλψξηζα θαηά ηελ πεξίνδν 

ησλ ζπνπδψλ κνπ, φπνπ κέζα απφ απηέο ηηο γλσξηκίεο πιάζηεθε ν ραξαθηήξαο κνπ, θη έθαλαλ ην 

«ηαμίδη» απηφ αθφκα πην φκνξθν. 

Σέινο, έλα πνιχ κεγάιν επραξηζηψ αμίδεη ζηνπο γνλείο κνπ πνπ ζηάζεθαλ δίπια κνπ ζε φιεο ηηο 

δχζθνιεο ζηηγκέο ζηελ δσή κνπ, ρσξίο ηελ ππνζηήξημε ηνπο δελ ζα θαηάθεξλα λα θηάζσ ζην ζηάδην  

πνπ έρσ θαηαθέξεη λα βξίζθνκαη ζήκεξα. 
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Κεθάλαιο 1ο: Διζαγυγή – Θευπιηικό πλαίζιο 

1.1 Τεσνικό σπέορ 

1.1.1 Η έλλνηα ηνπ ηερληθνχ ρξένπο 

Σν ηερληθφ ρξένο είλαη κηα ζχλζεηε θαη πνιχπιεπξε έλλνηα πνπ έρεη αλαδεηρζεί σο ζεκαληηθή 

αλεζπρία ζηνλ ηνκέα ηεο κεραληθήο ινγηζκηθνχ[1]. Δπηλνήζεθε γηα πξψηε θνξά απφ ηνλ Ward 

Cunningham γηα λα εμεγήζεη ηηο κειινληηθέο επηπηψζεηο ζην θφζηνο ηεο επηινγήο πην γξήγνξσλ, 

αιιά ιηγφηεξν πνηνηηθψλ ιχζεσλ θαηά ηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ[2]. 

Η έλλνηα ηνπ ηερληθνχ ρξένπο βαζίδεηαη ζε κηα νηθνλνκηθή αλαινγία πνπ πεξηγξάθεη ηνπο 

ζπκβηβαζκνχο κεηαμχ ηεο ιήςεο ελφο ―δαλείνπ‖ κε ηελ επηινγή κηαο ηαρχηεξεο, αιιά κε πνηνηηθήο 

ιχζεο, θαη ηεο ―εμφθιεζεο‖ απηνχ ηνπ δαλείνπ αξγφηεξα κε ηελ αθηέξσζε επηπιένλ ρξφλνπ γηα ηε 

βειηίσζε ή ηελ αληηθαηάζηαζε ηεο αξρηθήο ιχζεο [1][4]. Όπσο έλα ρξεκαηννηθνλνκηθφ ρξένο, εάλ ην  

ηερληθφ ρξένο δελ ―εμνθιεζεί‖ εγθαίξσο, ζπζζσξεχεη ―ηφθνπο‖, θαζηζηψληαο ην ζχζηεκα πην 

δχζθνιν θαη δαπαλεξφ ζηε ζπληήξεζε θαη ελίζρπζε ηνπ[2]. 

Σν ηερληθφ ρξένο είλαη έλα απνηέιεζκα πνπ πξνθχπηεη ζε θάζε ζηάδην ηεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ, 

απφ ηελ αξρηθή αλάιπζε απαηηήζεσλ, κέρξη ηελ ηειηθή πινπνίεζε [4]. Απηφ ππνγξακκίδεη ηε 

ζεκαζία ηεο ζπλερνχο παξαθνινχζεζεο θαη δηαρείξηζεο θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηνπ θχθινπ δσήο ηνπ 

ινγηζκηθνχ.[4] 

 

Σν ηερληθφ ρξένο κπνξεί δεκηνπξγεζεί ηφζν ζθφπηκα φζν θαη αθνχζηα δειαδή ρσξίο κηα νκάδα 

αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ λα ην γλσξίδεη [1][3]. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ ζθφπηκνπ ηερληθνχ ρξένπο, νη 

νκάδεο αλάπηπμεο ζπρλά ιακβάλνπλ απνθάζεηο ζηξαηεγηθά πνπ κπνξεί λα κελ είλαη ζσζηέο απφ 

ηερληθήο απφςεσο, αιιά επηηξέπνπλ ηελ ηαρχηεξε παξάδνζε ηνπ ινγηζκηθνχ ή ηελ εθπιήξσζε ησλ 

πξνζεζκηψλ [1][3]. Απηφ ζπκβαίλεη ζπρλά φηαλ ππάξρεη πίεζε γηα ηελ επίηεπμε ζπγθεθξηκέλσλ 

ζηφρσλ ή φηαλ ππάξρνπλ επθαηξίεο ζηελ αγνξά πνπ απαηηνχλ γξήγνξε αληαπφθξηζε [1]. Ωζηφζν, 

απηέο νη απνθάζεηο δεκηνπξγνχλ έλα "ρξένο" πνπ πξέπεη λα "απνπιεξσζεί" ζην κέιινλ, δειαδή ην 

ινγηζκηθφ πξέπεη λα βειηησζεί ή λα αλαδηακνξθσζεί [1]. 

Απφ ηελ άιιε πιεπξά, ην αθνχζην ηερληθφ ρξένο πξνθχπηεη φηαλ νη απνθάζεηο πνπ ιακβάλνληαη θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ηνπ ινγηζκηθνχ δελ είλαη πνηνηηθέο ηερληθά, αιιά απηφ δελ είλαη γλσζηφ 

ζηελ νκάδα αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ εθείλε ηε ζηηγκή [1][3]. Απην κπνξεί λα πξνθιεζεί ιφγσ ρακειήο 

πνηφηεηαο εξγαζίαο, έιιεηςε γλψζεο ή εμεηδίθεπζεο, απν ιήςε πνιιψλ ζχληνκσλ ηξφπσλ 

πινπνίεζεο, απν ηελ ρξήζε γεληθεπκέλσλ ή θαθψλ νλνκαζηψλ ησλ κεηαβιεηψλ, απνθπγή ηήξεζεο 

ησλ θαλφλσλ ηεο εηαηξείαο πάλσ ζηνλ ηξφπν ζπγγξαθήο θψδηθα θ.ιπ.[3] 

 

΢ηνλ θφζκν ησλ επηρεηξήζεσλ, εηαηξείεο ζπρλά ρεηξίδνληαη ηφζν βξαρππξφζεζκα φζν θαη 

καθξνπξφζεζκα νηθνλνκηθά ρξέε. Απηέο νη πεξηπηψζεηο εηλαη φκνηεο κε ηελ πεξίπησζή καο γηα ην 

ηερληθφ ρξένο. Σα βξαρππξφζεζκα νηθνλνκηθά ρξέε πξνθχπηνπλ φηαλ κηα επηρείξεζε ρξεηάδεηαη λα 

γεθπξψζεη ην ράζκα κεηαμχ ησλ εηζεξρφκελσλ πιεξσκψλ απφ ηνπο πειάηεο θαη ησλ εμεξρφκελσλ 

δαπαλψλ φπσο νη κηζζνί[3]. Δλψ ηα θεθάιαηα ελδέρεηαη λα είλαη δηαζέζηκα ζην κέιινλ, ε εηαηξεία 

δελ ηα δηαζέηεη επί ηνπ παξφληνο[3]. Απηφ ην είδνο ρξένπο αλαιακβάλεηαη σο απάληεζε ζε άκεζεο 
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αλάγθεο θαη ζπλήζσο δηαθαλνλίδεηαη γξήγνξα[3]. ΢ην ρψξν ηεο ηερλνινγίαο, κηα αλαινγία ζα ήηαλ 

κηα επηδηφξζσζε ηεο ηειεπηαίαο ζηηγκήο γηα ηελ γξήγνξε θπθινθνξία ελφο πξντφληνο ζηελ αγνξά[3]. 

 

Σα καθξνπξφζεζκα νηθνλνκηθά ρξέε είλαη ζθφπηκεο επηινγέο πνπ θάλνπλ νη εηαηξείεο, ζπρλά σο κηα 

πξννδεπηηθή ζηξαηεγηθή[3]. Παξαδείγκαηα πεξηιακβάλνπλ ηελ απφθηεζε ζεκαληηθψλ πεξηνπζηαθψλ 

ζηνηρείσλ, φπσο εξγνζηάζηα ή εθηεηακέλνπο επαγγεικαηηθνχο ρψξνπο[3]. Κάλνληαο ηελ ηερλνινγηθή 

παξαιιειία, ην καθξνπξφζεζκν ηερλνινγηθφ ρξένο είλαη θη απηφ ζηξαηεγηθφ[3]. ΢πκβαίλεη φηαλ κηα 

εηαηξεία ιακβάλεη ηερλνινγηθέο απνθάζεηο πνπ είλαη βηψζηκεο γηα ην πξνβιέςηκν κέιινλ αιιά 

κπνξεί λα απαηηήζνπλ ζεκαληηθή πξνζπάζεηα γηα αιιαγή αξγφηεξα[3].  

 

 

1.1.2 Οη ηχπνη ηνπ ηερληθνχ ρξένπο 

 

Οη δηάθνξεο εθδειψζεηο ηνπ ηερληθνχ ρξένπο είλαη ηφζν πνιχπιεπξεο φζν θαη ν ίδηνο ν ηνκέαο ηεο 

αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ. Δθηείλνληαη ζε δηάθνξεο δηαζηάζεηο, θαζεκία απφ ηηο νπνίεο παξνπζηάδεη ηηο 

κνλαδηθέο ηεο πξνθιήζεηο. Με βάζε ηε βηβιηνγξαθία [2][5], δηαπηζηψζεθαλ δηάθνξνη ηχπνη ηερληθνχ 

ρξένπο. 

 Τεσνικό σπέορ ζηην Απσιηεκηονικη ηος κυδικα (Architecture debt): Πξφθεηηαη γηα ην ηερληθφ ρξένο 

πνπ δεκηνπξγείηαη θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο αξρηηεθηνληθήο ελφο έξγνπ ινγηζκηθνχ [2][5]. Σν 

απνηέιεζκα ηνπ κπνξεί λα παξαβηάδεη ηηο απαηηήζεηο αξρηηεθηνληθήο ινγηζκηθνχ ( Architecture 

requirements ). ΢πλήζσο, ηερληθά ρξέε απηνχ ηνπ είδνπο δελ κπνξνχλ λα ―πιεξσζνχλ‖ κε απιέο 

παξεκβάζεηο ζηνλ θψδηθα, αιιά είλαη αλαγθαίεο πην εθηεηακέλεο ελέξγεηεο γηα ηελ επηδηφξζσζε 

ηνπο[2][5]. 

 Τεσνικό σπέορ ζηην διαδικαζία σηιζίμαηορ (Build Debt): Σν ρξένο δηαδηθαζίαο θαηαζθεπήο (Build) 

ζρεηίδεηαη κε πξνβιήκαηα πνπ ην θαζηζηνχλ άζθνπα/αδηθαηνιφγεηα πνιχπινθo θαη ρξνλνβφξo 

[2][5]. Κάπνηα απφ απηά ηα πξνβιήκαηα κπνξεί λα είλαη ν πεξηηηφο θψδηθαο ή πξνβιεκαηηθέο 

εμαξηήζεηο (Dependencies) πνπ επηβξαδχλνπλ ηε δηαδηθαζία [2][5]. 

 Τεσνικό σπέορ ζηον κώδικα (Code Debt): Σν Σερληθφ ρξένο ζηνλ θψδηθα αλαθέξεηαη ζε 

πξνβιήκαηα εληφο ηνπ θψδηθα. Σν ζπγθεθξηκέλν ηερληθφ ρξένο κπνξεη λα βξεζεί παξαηεξψληαο 

ηνλ θψδηθα[5]. Πξφθεηηαη γηα ηα πξνβιήκαηα ηα νπνία κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ αξλεηηθά ηελ 

αλαγλσζηκφηεηα ηνπ θψδηθα, θαζηζηψληαο πην δχζθνιε ηε δηαηήξεζή ηνπ. Απηά ηα πξνβιήκαηα 

ζρεηίδνληαη άκεζα κε ηελ ρξήζε θαθψλ πξαθηηθψλ ζπγγξαθήο θψδηθα[5]. 

 Τεσνικό σπέορ ελαηηυμάηυν (Defect Debt): Σν ρξένο ειαηησκάησλ απνηειείηαη απφ γλσζηά 

ειαηηψκαηα, ζπλήζσο πξνζδηνξηδφκελα απφ δξαζηεξηφηεηεο test ή απφ ηνπο ρξήζηεο πνπ ηα 

ρξεζηκνπνηνχλ[2][5]. H Δπηηξνπή Διέγρνπ Αιιαγψλ - Change Control Board (CCB) ζπκθσλεί 

φηη ζα πξέπεη λα δηνξζσζνχλ, αιιά ιφγσ αληαγσληζηηθψλ πξνηεξαηνηήησλ θαη πεξηνξηζκέλσλ 

πφξσλ πξέπεη λα αλαβιεζνχλ γηα αξγφηεξα[2][5]. Απηά κπνξνχλ λα ζπζζσξεχνπλ ζε έλα 

ζεκαληηθφ πνζφ ηερληθνχ ρξένπο, θαζηζηψληαο ηε δηφξζσζή ηνπο πην δχζθνιε ζην κέιινλ[2][5]. 

 Τεσνικό σπέορ ζσεδιαζμού (Design Debt): Πξφθεηηαη γηα ην ηερληθφ ρξένο πνπ ζπζζσξεχεηαη απφ 

ηελ απνθπγή ηήξεζεο πξαθηηθψλ απφ ηηο αξρέο ηεο θαιήο ζρεδίαζεο ηνπ αληηθεηκελνζηξαθή 

πξνγξακκαηηζκνχ ζηνλ πεγαίν θψδηθα[2][5] 

 Τεσνικό σπέορ ηεκμηπίυζηρ (Documentation Debt): Απηή ε κνξθή ηερληθνχ ρξένπο αθνξά ηα 

πξνβιήκαηα πνπ εληνπίδνληαη ζηελ ηεθκεξίσζε ησλ έξγσλ ινγηζκηθνχ θαη κπνξνχλ λα 

πξνζδηνξηζηνχλ αλαδεηψληαο ηελ απνπζία, ηελ αλεπάξθεηα ή ηελ ειιηπή ηεθκεξίσζε 

νπνηνπδήπνηε είδνπο[2][5]. Δηδηθφηεξα, σο "αλεπαξθήο ηεθκεξίσζε" ραξαθηεξίδεηαη εθείλε πνπ, 
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παξά ην γεγνλφο φηη ιεηηνπξγεί νξζψο εληφο ηνπ ζπζηήκαηνο, δελ θαιχπηεη θάπνηα ζπγθεθξηκέλα 

θξηηήξηα πνηφηεηαο πνπ απαηηνχληαη γηα ηα έξγα ινγηζκηθνχ[5]. 

 Τεσνικό σπέορ ςποδομήρ (Infrastructure Debt): Απηή ε θαηεγνξία αλαθέξεηαη ζε πξνβιήκαηα 

ππνδνκήο πνπ εάλ ππάξρνπλ ζε κηα εηαηξία πξνγξακκαηηζκνχ, κπνξνχλ λα θαζπζηεξήζνπλ ή λα 

εκπνδίζνπλ θάπνηεο δξαζηεξηφηεηεο αλάπηπμεο θψδηθα[2][5]. Μεξηθά παξαδείγκαηα απηνχ ηνπ 

είδνπο ρξένπο είλαη ε θαζπζηέξεζε κηαο αλαβάζκηζεο ή ηεο επηδηφξζσζεο ηεο ππνδνκήο[2][5]. 

 Τεσνικό σπέορ ανθπώπινος δςναμικού (People Debt): Πξφθεηηαη γηα ην ηερληθφ ρξένο πνπ 

ζρεηίδεηαη κε δεηήκαηα πξνζσπηθνχ ζε κηα νξγάλσζε αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ. Σέηνηνπ είδνπο 

ρξέε κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ θαζπζηεξήζεηο ή εκπφδηα ζηελ αλάπηπμε ηνπ θψδηθα. Δλα 

ραξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα είλαη ε χπαξμε ιίγσλ έκπεηξσλ κεραληθψλ ιφγσ θαζπζηεξεκέλεο 

πξφζιεςεο λέσλ κεραληθψλ ή εθπαίδεπζε[2][5]. 

 Τεσνικό σπέορ διαδικαζιών (Process Debt): 'Αιιε κηα δηάζηαζε ηνπ ηερληθνχ ρξένπο εηλαη ην 

ρξένο πάλσ ζηηο ππαξθηέο δηαδηθαζίεο πνπ κηα νξγάλσζε έρεη. Πξφθεηηαη γηα δηαδηθαζίεο νη 

νπνίεο κε ην πέξαζκα ηνπ ρξφλνπ κπνξεί λα γίλνπλ αλεπαξθείο θαη λα κελ εθπιεξψλνπλ πιένλ 

ηνλ ζθνπφ γηα ηνλ νπνίν ζρεδηάζηεθαλ[2][5]. 

 Τεσνικό σπέορ απαιηήζευν (Requirements Debt): Σν Σερληθφ ρξένο απαηηήζεσλ αλαθέξεηαη ζηηο 

ζπκβηβαζηηθέο επηινγέο πνπ γίλνληαη ζρεηηθά κε ηηο απαηηήζεηο πνπ πξέπεη λα πινπνηήζεη ε 

νκάδα αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ ή ηνλ ηξφπν πινπνίεζήο ηνπο. Οξηζκέλα παξαδείγκαηα 

πεξηιακβάλνπλ: απαηηήζεηο πνπ έρνπλ πινπνηεζεί κφλν ελ κέξεη, απαηηήζεηο πνπ έρνπλ 

πινπνηεζεί αιιά φρη γηα φιεο ηηο πεξηπηψζεηο, απαηηήζεηο πνπ έρνπλ πινπνηεζεί αιιά κε ηξφπν 

πνπ δελ ηθαλνπνηεί πιήξσο φιεο ηηο κε ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο π.ρ. ζε αζθάιεηα ή ζε 

απφδνζε[2][5]. 

 Τεσνικό σπέορ ςπηπεζιών (Service Debt): Όηαλ κηα επηρείξεζε ή έλαο ηερληθφο νξγαληζκφο 

αληηκεησπίδεη ηελ αλάγθε λα αληηθαηαζηήζεη κηα δηαδηθηπαθή ππεξεζία, απηή ε απφθαζε κπνξεί 

λα νδεγήζεη ζηε δεκηνπξγία ηερληθνχ ρξένπο[2][5]. Απηφ ην ηερληθφ ρξένο ζα πξέπεη λα 

δηαρεηξηζηεί, λα θαζαξηζηεί θαη λα κεηαηξαπεί απφ θάηη πνπ απνηειεί επζχλε ζε θέξδνο[2][5]. Σν 

ηερληθφ ρξένο κπνξεί λα αθνξά δηάθνξεο δηαζηάζεηο, νη νπνίεο ζρεηίδνληαη κε ηελ επηινγή, ηελ 

ζχλζεζε, θαη ηελ ιεηηνπξγία ηεο ππεξεζίαο[2][5]. 

 Τεσνικό σπέορ αςηομαηοποίηζηρ ηέζη (Test automation Debt): To Σερληθφ ρξένο απηνκαηνπνίεζεο 

ηεζη αλαθέξεηαη ζηελ εξγαζία πνπ απαηηείηαη γηα ηελ απηνκαηνπνίεζε ησλ ηεζη πξνεγνχκελσλ 

αλαπηπγκέλσλ ιεηηνπξγηψλ κε ζηφρν ηελ ππνζηήξημε ηεο Continuous Integration δηαδηθαζίαο θαη 

ηελ επηηάρπλζε ησλ θάζεσλ αλάπηπμεο ηνπ ινγηζκηθνχ[2][5]. 

 Τεσνικό σπέορ ηέζη (Test Debt): ΢ην πιαίζην ηνπ ηερληθνχ ρξένπο πνπ ζρεηίδεηαη κε ηα ηεζη, 

πεξηιακβάλνληαη δεηήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ θαηά ηελ εθηέιεζε ησλ ηεζη θαη έρνπλ επηπηψζεηο 

ζηελ πνηφηεηα ησλ ελ ιφγσ δξαζηεξηνηήησλ. Γηα παξάδεηγκα, έλα ζηνηρείν ηνπ ηερληθνχ ρξένπο 

κπνξεί λα είλαη ηα πξνγξακκαηηζκέλα ηεζη πνπ ηειηθά δελ εθηειέζηεθαλ ή νη γλσζηέο αηέιεηεο 

ηεο ηεζη ζνπίηαο, φπσο ε ρακειή θάιπςε θψδηθα[2][5]. 

 

1.1.3 Η δηαρείξηζε ηερληθνχ ρξένπο 

 

Η δηαρείξηζε ηερληθνχ ρξένπο είλαη κηα θξίζηκε πηπρή ηεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ πνπ πεξηιακβάλεη 

κηα ζεηξά δξαζηεξηνηήησλ γηα ηελ πξφιεςε, ηνλ εληνπηζκφ, ηε κέηξεζε, ηελ ηεξάξρεζε, ηελ 

παξαθνινχζεζε θαη ηελ απνπιεξσκή ηνπ ηερληθνχ ρξένπο πξνθεηκέλνπ λα δηαηεξεζεί ζε ινγηθφ 

επίπεδν. Δίλαη απαξαίηεηε γηα ηε καθξνπξφζεζκε ζπληήξεζε θαη επηηπρία ησλ ζπζηεκάησλ 

ινγηζκηθνχ. Μηα νινθιεξσκέλε πξνζέγγηζε ζηελ ηερληθή δηαρείξηζε ηνπ ρξένπο πεξηιακβάλεη 

δηάθνξεο δξαζηεξηφηεηεο, ε θαζεκία κε ην δηθφ ηεο ζχλνιν πξνζεγγίζεσλ θαη ηερληθψλ. 
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1. Αναγνώπιζη ηεσνικού σπέοςρ: Δίλαη ν εληνπηζκφο ηνπ ηερληθνχ ρξένπο πνπ πξνθιήζεθε ζθφπηκα ή 

αθνχζηα. Η αλάιπζε θψδηθα θαη ε αλάιπζε εμαξηήζεσλ είλαη νη δχν πην δεκνθηιείο 

πξνζεγγίζεηο[1]. 

2. Μέηπηζη ηεσνικού σπέοςρ: Πεξηιακβάλεη ηνλ πνζνηηθφ πξνζδηνξηζκφ ησλ νθειψλ θαη ηνπ 

θφζηνπο ησλ γλσζηψλ ρξεψλ κέζσ ηερληθψλ εθηίκεζεο θαη πεξηιακβάλεη: κνληέια ππνινγηζκνχ 

κε ηελ ρξήζε καζεκαηηθψλ ζπλαξηήζεσλ, κεηξηθέο θψδηθα, αλζξψπηλε εθηίκεζε βάζε ηελ 

εκπεηξία θαη ηελ εμεηδίθεπζε, θαηεγνξηνπνίεζε θφζηνπο, κεηξηθέο ιεηηνπξγίαο πξντφληνο θαη 

ππνινγηζκνχο απφζηαζεο κεηαμχ πξαγκαηηθήο θαη βέιηηζηεο ιχζεο [1]. 

3. Πποηεπαιόηηηα ηεσνικού σπέοςρ: Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ θαηάηαμε ησλ πξνζδηνξηζκέλσλ 

ζηνηρείσλ ζχκθσλα κε πξνθαζνξηζκέλνπο θαλφλεο ή θξηηήξηα πνπ ηνπνζεηνχλ ηερληθά ρξέε ζε 

πξνηεξαηφηεηα, φπσο: αλάιπζε θφζηνπο/νθέινπο (Cost/benefit analysis) φπνπ αλ κηα εμφθιεζε 

κπνξεί λα απνθέξεη πςειφηεξν φθεινο απφ ην θφζηνο ηφηε κπαίλεη ζε πξνηεξαηφηεηα, 

απνθαηάζηαζε ηερληθψλ ρξεψλ κε πςειφ θφζηνο πξψηα (High remediation cost first) θαη 

απνθαηάζηαζε ηερληθψλ ρξεψλ κε πςειφ ηφθν πξψηα (High interest first). Σν θίλεηξν είλαη λα 

θαζνξηζηεί πνηά είδε πξέπεη λα απνπιεξσζνχλ πξψηα θαη πνηά κπνξνχλ λα γίλνπλ αλεθηά. κέρξη 

κεηαγελέζηεξεο εθδφζεηο[1]. 

4. Ππόλητη ηεσνικού σπέοςρ: ΢ηνρεχεη λα απνηξέςεη ηελ δεκηνπξγία ηερληθνχ ρξένπο[1]. Κάπνηεο 

πξνζεγγίζεηο πνπ εθαξκφδνληαη γηα απηή ηελ επίηεπμε είλαη: Η βειηίσζε ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ, αμηνιφγεζε φισλ ησλ επηινγψλ αξρηηεθηνληθήο θαη εθαξκνγή ηεο επηινγήο κε 

ην ιηγφηεξν ηερληθφ ρξένο, δεκηνπξγία ζπζηεκάησλ πνπ ειέγρνπλ ην πνζνζηφ ηνπ ηερληθνχ 

ρξένπο θαηά ηελ φιε δηάξθεηα ηεο δσήο ηνπ ινγηζκηθνχ, ε θαιιηέξγεηα θνπιηνχξαο (ησλ 

κεραληθψλ ηεο νκάδαο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ) κε ζθνπφ ηελ ειαρηζηνπνίεζε ηνπ αθνχζηνπ 

ηερληθνχ ρξένπο πνπ δεκηνπξγείηαη απφ αλζξψπηλνπο παξάγνληεο (π.ρ., αδηαθνξία θαη άγλνηα) 

[1]. 

5. Παπακολούθηζη ηεσνικού σπέοςρ: Πεξηιακβάλεη ηελ παξαθνινχζεζε ησλ αιιαγψλ ζην θφζηνο 

θαη ην φθεινο ηνπ κε επηιπκέλνπ ηερληθνχ ρξένπο[1]. Κάπνηεο κέζνδνη γηα ηελ παξαθνινχζεζε 

ηνπ ηερληθνχ ρξένπο είλαη:  

a. Καζνξηζκφο νξίσλ γηα κεηξήζεηο ηεο πνηφηεηαο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ηερληθφ ρξένο θαη 

πξνεηδνπνίεζε ζε πεξίπησζε πνπ ηα φξηα δελ ηεξνχληαη (Threshold-based 

approach)[1]. 

b. Σαθηηθφο ειεγρνο αλαγλσξηζκέλνπ ηερληθνχ ρξένπο θαη παξαθνινχζεζε ηεο αιιαγήο ηνπ 

(Planned check)[1]. 

c. Παξαθνινχζεζε ησλ αιιαγψλ ζηα ραξαθηεξηζηηθά πνηφηεηαο πνπ επεξεάδνπλ αξλεηηθά 

ην ηερληθφ ρξένο, φπσο ε ζηαζεξφηεηα (Technical  monitoring with quality attribute 

focus)[1]. 

d. Απεηθφληζε δηαθνξψλ ζπγθεληξσηηθψλ κέηξσλ ηνπ ηερληθνχ ρξένπο θαηά ηε δηάξθεηα 

ηνπ ρξφλνπ θαη εμέηαζε ηεο κνξθήο ηεο θακπχιεο πνπ παξάγεηαη. 

e. Παξαθνινχζεζε επηξξνψλ ηερληθνχ ρξένπο κεηαμχ ζπζηήκαηνο κε ηερληθφ ρξενο θαη 

άιισλ ζπζηεκαησλ πνπ εμαξηψληαη απν απηφ (propagation tracking) [1]. 

6. Αποπληπυμή ηεσνικού σπέοςρ: Πξφθεηηαη γηα ηελ επίιπζε ή ηνλ κεηξηαζκφ ηνπ ηερληθνχ ρξένπο  

ρξεζηκνπνηψληαο ηερληθέο φπσο ηελ αλαθαηαζθεπή, πνπ είλαη ε πην ζπρλά ρξεζηκνπνηνχκελε, 

ηελ επαλεγγξαθή, ηελ απηνκαηνπνίεζε, ηνλ αλαζρεδηαζκφ, ηελ επαλαζπζθεπαζία θαη ηε 

δηφξζσζε ζθαικάησλ[1]. 

7. Τεκμηπίυζη Τεσνικού Χπέοςρ: Πεξηιακβάλεη ηελ θαηαγξαθή θαη ηελ παξνπζίαζε ηνπ ηερληθνχ 

ρξένπο σο νληφηεηεο, κε ζηφρν ηελ δηεπζέηεζε ησλ αλεζπρηψλ ησλ ζπγθεθξηκέλσλ 

ελδηαθεξφκελσλ κεξψλ[1]. Δίλαη ζεκαληηθφ θάζε θαηαρψξεζε λα δηαηεξείηαη κε έλαλ 

νκνηφκνξθν ηξφπν θαη λα πεξηέρεη νξηζκέλα βαζηθά πεδία κε πιεξνθνξίεο γηα ην θάζε ηερληθφ 
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ρξένο, φπσο ην ID, ηε ηνπνζεζία, ηνλ ππεχζπλν, ηνλ ηχπν ηερληθνχ ρξένπο, ηε πεξηγξαθή, θαη 

άιιεο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο.[1]. 

8. Δπικοινυνία Τεσνικού Χπέοςρ: Δίλαη ε έθζεζε ηνπ εληνπηζκέλνπ ηερληθνχ ρξένο ζηα 

ελδηαθεξφκελα κέξε, ψζηε λα κπνξεί λα ζπδεηεζεί θαη λα δηαρεηξηζηεί πεξαηηέξσ[1]. Κάπνηα 

παξαδείγκαηα είλαη: ε ρξήζε ελφο πίλαθα ειέγρνπ πνπ παξνπζηάδεη ηηο νληφηεηεο ηερληθνχ 

ρξένπο, έλα backlog πνπ πεξηέρεη φια ηα ηερληθά ρξέε ηα νπνία πξέπεη λα επηιπζνχλ, ηελ 

νπηηθνπνίεζε ησλ αλεπηζχκεησλ εμαξηήζεσλ θαη ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ κεηξηθψλ θψδηθα[1]. 

 

1.2 Αναδομήζειρ λογιζμικού 

Οη αλαδνκήζεηο ινγηζκηθνχ αληηπξνζσπεχνπλ κηα κέζνδν ηξνπνπνίεζεο ηεο εζσηεξηθήο δνκήο ελφο 

ινγηζκηθνχ ρσξίο ηελ αιιαγή ηεο εμσηεξηθήο ηνπ ζπκπεξηθνξάο. Δίλαη κηα ζπζηεκαηηθή πξνζέγγηζε 

γηα ηνλ θαζαξηζκφ ηνπ θψδηθα ειαρηζηνπνηψληαο ηνλ θίλδπλν εηζαγσγήο λέσλ ζθαικάησλ [6]. 

Οπζηαζηηθά, ε αλαδφκεζε βειηηψλεη ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ θψδηθα κεηά ηελ αξρηθή ηνπ αλάπηπμε. 

Αληίζεηα κε ηε δεκνθηιή πεπνίζεζε, ν ζρεδηαζκφο δελ πεξηνξίδεηαη κφλν ζηελ αξρή ηεο δηαδηθαζίαο 

ηεο αλάπηπμεο ηνπ ινγηζκηθνχ [6]. Παξφιν πνπ ζπλήζσο ζρεδηάδνπκε πξψηα θαη ζπγγξάθνπκε 

θψδηθα αξγφηεξα, ε αθεξαηφηεηα θαη ε δνκή ηνπ ζπζηήκαηνο ζπρλά ππνβαζκίδνληαη κε ηνλ θαηξφ, 

νδεγψληαο ζε κηα κεηάβαζε απφ νξγαλσκέλν ινγηζκηθφ ζε έλα ραψδεο θαη αλνξγάλσην [6]. Η 

αλαδφκεζε ινηπφλ αληηζηαζκίδεη απηή ηελ ηάζε κεηαηξέπνληαο ηνλ θαθνζρεδηαζκέλν ή ρανηηθφ 

θψδηθα ζε θαιά δνκεκέλν, θαινζρεδηαζκέλν θψδηθα [6]. Απηή ε κεηακφξθσζε πεξηιακβάλεη απιά, 

αθφκε θαη αζήκαληα, βήκαηα, φπσο ε κεηαθίλεζε ελφο πεδίνπ κεηαμχ θιάζεσλ ή ε εμαγσγή ελφο 

ηκήκαηνο κηαο κεζφδνπ γηα ηε δεκηνπξγία κηαο λέαο [6]. Ωζηφζν, απηέο νη κηθξέο πξνζαξκνγέο 

κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζπιινγηθά ζε κηα ζεκαληηθή βειηίσζε ηνπ ζρεδηαζκνχ, αληηζηξέθνληαο έηζη 

ηελ ηππηθή δηαδηθαζία ππνβάζκηζεο ηνπ ινγηζκηθνχ [6]. 

Η αλαδηάξζξσζε επίζεο αιιάδεη ηελ θαηαλνκή ηνπ θφξηνπ εξγαζίαο, θαζψο ν ζρεδηαζκφο γίλεηαη 

κηα ζπλερήο δηαδηθαζία θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο [6]. Απηή ε ζπλερήο βειηίσζε βνεζά 

ζηε δηαηήξεζε ελφο πςειήο πνηφηεηαο ζρεδηαζκνχ θαζ' φιε ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο αλάπηπμεο 

[6]. 

 

΢ηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ, ε αλαδφκεζε θαηέρεη κηα ηδηαίηεξα θξίζηκε ζέζε, ιεηηνπξγψληαο σο έλα 

επέιηθην εξγαιείν πνπ ζπκβάιιεη ζηελ ελίζρπζε ηεο πνηφηεηαο ηνπ θψδηθα θαη ηελ ηαρχηεηα ηεο 

αλάπηπμεο. ΢ηε ζπλέρεηα, πεξηγξάθνληαη νη ιφγνη γηα ηνπο νπνίνπο ε αλαδφκεζε είλαη έλα βαζηθφ 

βήκα ζηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ: 

● Βεληιώνει ηον Σσεδιαζμό ηος Λογιζμικού: Η αλαδφκεζε είλαη απαξαίηεηε γηα ηε 

δηαηήξεζε ηεο πνηφηεηαο θαη ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ ζρεδηαζκνχ ελφο ινγηζκηθνχ. Βνεζά 

ζηνλ θαζαξηζκφ θαη ηελ νξγάλσζε ηνπ θψδηθα, απνηξέπνληαο ηε θζνξά ηνπ ιφγσ ζπρλψλ 

αιιαγψλ πνπ ζπρλά ζηνρεχνπλ ζε βξαρππξφζεζκνπο ζηφρνπο. Υσξίο αλαθαηαζθεπή, ν 

θψδηθαο ράλεη ζηαδηαθά ηε δνκή ηνπ, θαζηζηψληαο δχζθνιε ηε ζσζηή θαηαλφεζε θαη 

ηξνπνπνίεζε ζην κέιινλ. Απηή ε δηαδηθαζία δίλεη έκθαζε ζηελ εμάιεηςε ησλ δηπιψλ 

θσδηθψλ, εληζρχνληαο κηα ζπλνπηηθή θαη ζαθή δνκή θψδηθα φπνπ θάζε ζπλάξηεζε νξίδεηαη 

κφλν κία θνξά. Γελ επηηαρχλεη απαξαίηεηα ην ζχζηεκα, αιιά δηεπθνιχλεη ζεκαληηθά ηηο 

κειινληηθέο ηξνπνπνηήζεηο ηνπ θψδηθα, εληζρχνληαο έλαλ πην ζπλεθηηθφ θαη δηαρεηξίζηκν 

ζρεδηαζκφ. Δπνκέλσο, ε ηαθηηθή αλαθαηαζθεπή είλαη ην θιεηδί γηα ηε δηαηήξεζε ηεο 

αθεξαηφηεηαο ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ ινγηζκηθνχ κε ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ. [6] 

● Καθιζηά ηο Λογιζμικό Πιο Καηανοηηό: Η αλαδφκεζε είλαη κηα δηαδηθαζία πνπ θάλεη ην 

ινγηζκηθφ πην θαηαλνεηφ, δηεπθνιχλνληαο έλαλ ζαθέζηεξν δηάινγν κεηαμχ ηνπ 
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πξνγξακκαηηζηή θαη ηνπ ππνινγηζηή. Όρη κφλν απινπνηεί ηνλ θψδηθα ψζηε λα 

αληηθαηνπηξίδεη ηνπο ζηφρνπο ηνπ πξνγξακκαηηζηή, αιιά επίζεο βειηηψλεη ηελ 

αλαγλσζηκφηεηα γηα ηνπο κειινληηθνχο πξνγξακκαηηζηέο πνπ ελδέρεηαη λα εξγαζηνχλ ζε 

απηφλ. ΢πρλά φκσο, ην άηνκν πνπ επσθειείηαη είλαη ν αξρηθφο πξνγξακκαηηζηήο, ν νπνίνο 

κπνξεί λα επηζηξέςεη ζηνλ θψδηθα αξγφηεξα θαη λα ηνλ θαηαλνήζεη θαη λα ηνλ ηξνπνπνηήζεη 

επθνιφηεξα ιφγσ ησλ αιιαγψλ πνπ έγηλαλ. Δπηπιένλ, ε αλαδφκεζε κπνξεί λα είλαη έλα 

εξγαιείν γηα ηε βειηίσζε ηεο θαηαλφεζεο ηνπ άγλσζηνπ θψδηθα, επηηξέπνληαο ζηνλ 

πξνγξακκαηηζηή λα ηξνπνπνηήζεη θαη λα δνθηκάζεη ηνλ θψδηθα γηα λα θαηαλνήζεη θαιχηεξα 

ηε ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ. Βνεζά ζηελ απνζαθήληζε κηθξψλ ιεπηνκεξεηψλ, απνθαιχπηνληαο 

ζηαδηαθά βαζχηεξεο γλψζεηο ζρεηηθά κε ηε ζρεδίαζε ηνπ θψδηθα πνπ κπνξεί λα κελ ήηαλ 

εκθαλείο ζηελ αξρή. [6] 

● Βοηθά ζηον Δνηοπιζμό ηυν Σθαλμάηυν: Η αλαδφκεζε ρξεζηκεχεη σο βαζηθφ εξγαιείν γηα 

ηνλ εληνπηζκφ ζθαικάησλ ζηνλ θψδηθα. Η δηαδηθαζία πεξηιακβάλεη κηα βαζηά αλάιπζε ηνπ 

θψδηθα, ε νπνία βνεζάεη ζηελ θαιχηεξε θαηαλφεζε ησλ ιεηηνπξγηθνηήησλ ηνπ. Απηή ε 

θαηαλφεζε ζηε ζπλέρεηα ελζσκαηψλεηαη νκαιά ζηνλ θψδηθα, εληζρχνληαο ηε δνκή ηνπ θαη 

δηεπθξηλίδνληαο ηηο αξρηθέο ππνζέζεηο πνπ έγηλαλ θαηά ηε δηαδηθαζία ζπγγξαθήο θψδηθα. 

Απηή ε δηεπθξίληζε, κε ηε ζεηξά ηεο, θέξλεη ζθάικαηα ζηελ επηθάλεηα, θαζηζηψληαο ηα 

ζρεδφλ αλαπφθεπθηα λα ηα παξαηεξήζεηε. [6] 

● Δπιηασύνει ηον Ππογπαμμαηιζμό: Η αλαδφκεζε, αλ θαη θαηλνκεληθά απνηειεί εκπφδην 

ζηελ ηαρχηεηα αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ, ζηελ πξαγκαηηθφηεηα θαηαζηεί ηαρχηεξν ην ξπζκφ 

πξνγξακκαηηζκνχ καθξνπξφζεζκα. Αξρηθά, κπνξεί λα θαίλεηαη φηη επηβξαδχλεη ηε 

δηαδηθαζία αλάπηπμεο θαζψο πεξηιακβάλεη ηελ επαλεμέηαζε θαη ηξνπνπνίεζε ησλ 

ππαξρφλησλ θσδίθσλ γηα ηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηάο ηνπο κέζσ βειηησκέλεο ζρεδίαζεο θαη 

αλαγλσζηκφηεηαο θαη κεησκέλσλ ζθαικάησλ. Ωζηφζν, ε δηαηήξεζε ελφο θαινχ ζρεδηαζκνχ 

κέζσ ηεο αλαθαηαζθεπήο δηεπθνιχλεη ηελ ηαρεία αλάπηπμε, απνηξέπνληαο ηελ επηβξάδπλζε 

πνπ αλαπφθεπθηα ζπκβαίλεη κε έλαλ ππνβαζκηζκέλν ζρεδηαζκφ. Απνηξέπνληαο ηελ 

απνζχλζεζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη αθφκε θαη εληζρχνληαο ην, ε αλαδφκεζε 

επηηξέπεη ζηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα δηαηεξήζνπλ έλαλ γξήγνξν ξπζκφ αλάπηπμεο, 

απνθεχγνληαο ηηο παξαηεηακέλεο πεξηφδνπο πνπ δαπαλψληαη γηα ηνλ εληνπηζκφ ζθαικάησλ 

θαη ηελ θαηαλφεζε πνιχπινθσλ, δηνξζσκέλσλ ζπζηεκάησλ. Έηζη, ε ελζσκάησζε ηεο 

αλαδφκεζεο ζηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο θψδηθα είλαη κηα ζπλεηή πξνζέγγηζε γηα ηελ επίηεπμε 

ηαρχηεξεο θαη απνηειεζκαηηθφηεξεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ. [6] 

 

1.2.1 Code smells 

Σα code smells είλαη ζπκπηψκαηα θαθψλ επηινγψλ ζρεδηαζκνχ θαη πινπνίεζεο. Σέηνηα ζπκπηψκαηα 

κπνξεί λα πξνέξρνληαη απφ δξαζηεξηφηεηεο πνπ εθηεινχληαη απφ πξνγξακκαηηζηέο θαηά ηε δηάξθεηα 

έθηαθηεο αλάγθεο κε απνηέιεζκα ηηο βηαζηηθέο αιιαγέο, θαθέο ζρεδηάζεηο ή ιχζεηο, ιήςε θαθψλ 

απνθάζεσλ ή ρξήζε ησλ αληη-κνηίβσλ (anti-patterns). Σα πην ζπρλά code smells κε βάζε ηε 

βηβιηνγξαθία [6] είλαη ηα εμήο: 

1. Γιπλόηςπορ κώδικαρ (Duplicated Code): Ο δηπιφηππνο θψδηθαο αλαθέξεηαη ζε πεξηπηψζεηο 

φπνπ ε ίδηα δνκή θψδηθα βξίζθεηαη ζε πεξηζζφηεξα απφ έλα ζεκεία ζε έλα πξφγξακκα. 

Θεσξείηαη πξφβιεκα θαη πξνηείλεηαη ε ελνπνίεζε ησλ δηπιφηππσλ δνκψλ γηα ηελ βειηίσζε 

ηεο πνηφηεηα θαη ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ πξνγξάκκαηνο. [6] 

2. Μεγάλη μέθοδορ (Long Method): Μηα κεγάιε κέζνδνο αλαθέξεηαη ζε κηα δηαδηθαζία κέζα ζε 

έλα πξφγξακκα πνπ είλαη εθηεηακέλε, θαζηζηψληαο ηελ πην δχζθνιε ηελ θαηαλφεζή ηεο. ΢ην 

παξειζφλ, απέθεπγαλ ηελ δεκηνπξγία κηθξφηεξσλ κεζφδσλ ιφγσ ηεο επηβάξπλζεο θιήζεσλ 
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ππνξνπηίλαο πνπ ζρεηίδεηαη κε παιαηφηεξεο γιψζζεο. Ωζηφζν, νη ζχγρξνλεο 

αληηθεηκελνζηξεθείο γιψζζεο έρνπλ ειαρηζηνπνηήζεη απηφ ην δήηεκα, ελζαξξχλνληαο ηελ 

δεκηνπξγία ζπληνκφηεξσλ κεζφδσλ γηα ηελ επθνιφηεξε θαηαλφεζε θαη ζπληήξεζε ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. ΢πληζηάηαη ινηπφλ ε θαηαλνκή ησλ κεζφδσλ ζε κηθξφηεξεο κνλάδεο, 

ρξεζηκνπνηψληαο ζσζηέο νλνκαζίεο γηα λα κεηαθεξζεί κε ζαθήλεηα ν ζθνπφ ηνπο, θάηη πνπ 

ηειηθά βνεζά ζηε κείσζε ηεο πνιππινθφηεηαο θαη ζηε βειηίσζε ηεο αλαγλσζηκφηεηαο ηνπ 

θψδηθα. [6] 

3. Μεγάλη κλάζη (Large Class): Μηα κεγάιε θιάζε ραξαθηεξίδεηαη κηα θιάζε ζε έλα 

πξφγξακκα πνπ πξνζπαζεί λα θάλεη πάξα πνιιά πξάγκαηα, ππνδεηθλχνληαο φηη έρεη πάξα 

πνιιέο κεηαβιεηέο ή πάξα πνιχ θψδηθα. Απηφ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε επαλαιακβαλφκελν 

θψδηθα θαη αθαηαζηαζία, θαζηζηψληαο ην πξφγξακκα δχζθνιν ζηε δηαρείξηζε θαη επηξξεπέο 

ζε ζθάικαηα. Γηα λα ην δηνξζσζεί απηφ, πξέπεη λα ρσξηζηεί ε θιάζε ζε κηθξφηεξα θνκκάηηα 

ή ππνθιάζεηο πνπ νκαδνπνηνχλ ζρεηηθέο κεηαβιεηέο ή ζπλαξηήζεηο, θάλνληαο ηνλ θψδηθα 

πην νξγαλσκέλν θαη πην θαηαλνεηφ. [6] 

4. Μεγάλη λίζηα παπαμέηπυν (Long Parameter List): Μηα "Μεγάιε ιίζηα παξακέηξσλ" 

παξαηεξείηε φηαλ κηα κέζνδνο ζε έλα πξφγξακκα απαηηεί πνιιέο παξακέηξνπο, γεγνλφο πνπ 

ηελ θαζηζηά πεξίπινθε θαη δχζθνιε ζηελ θαηαλφεζε ή ηε ρξήζε ηεο. ΢πρλά ρξεηάδεηαη 

ζπρλέο πξνζαξκνγέο θαζψο ελζσκαηψλνληαη πεξηζζφηεξα δεδνκέλα. Απηφ ην δήηεκα 

ζπκβαίλεη ιηγφηεξν ζηνλ αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκφ, θαζψο νη κέζνδνη κπνξνχλ λα 

ιάβνπλ απαξαίηεηα δεδνκέλα απφ ηελ θιάζε ή άιια γλσζηά αληηθείκελα, κεηψλνληαο έηζη ην 

κέγεζνο ησλ ιηζηψλ παξακέηξσλ. Ωζηφζν, κεξηθέο θνξέο ε δηαηήξεζε κηαο κεγαιχηεξεο 

ιίζηαο παξακέηξσλ είλαη ινγηθή, εηδηθά φηαλ είλαη απαξαίηεηε ε απνθπγή δεκηνπξγίαο 

εμάξηεζεο απφ έλα κεγαιχηεξν αληηθείκελν. [6] 

5. Σςζζυπεύμαηα δεδομένυν (Data Clumps): Σα ζπζζσξεχκαηα δεδνκέλσλ αλαθέξνληαη ζε 

νκάδεο ζηνηρείσλ δεδνκέλσλ πνπ εκθαλίδνληαη ζπρλά καδί ζε δηάθνξα ζεκεία, φπσο πεδία 

ζε θιάζεηο ή ζηηο παξακέηξνπο κεζφδσλ. Απηέο νη νκάδεο ζηνηρείσλ δεδνκέλσλ ζα πξέπεη 

ηδαληθά λα ελνπνηεζνχλ ζην δηθφ ηνπο αληηθείκελν γηα λα απινπνηήζνπλ ηε δνκή θαη λα 

δηεπθνιχλνπλ ηελ θιήζε κεζφδσλ. Απηή ε δηαδηθαζία κπνξεί λα βνεζήζεη ζηελ κείσζε ησλ 

παξακέηξσλ ζε κεζφδνπο θαη ζηε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο θαη ηεο νξγάλσζεο ηνπ 

θψδηθα, νδεγψληαο ελδερνκέλσο ζηνλ εληνπηζκφ ραξαθηεξηζηηθψλ πνπ κπνξνχλ λα 

ελζσκαησζνχλ ζηηο λέεο θιάζεηο. Πξνηείλεηαη ε δεκηνπξγία ελφο λένπ αληηθεηκέλνπ εάλ ε 

θαηάξγεζε ελφο ζηνηρείνπ δεδνκέλσλ απφ ηελ νκάδα θαζηζηά ηα ππφινηπα ζηνηρεία 

παξάινγα, ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε πνπ πξνθχπηεη απηφ αλαδεηθλχεηαη ε αλάγθε 

δεκηνπξγίαο ελφο αληηθεηκέλνπ ψζηε λα απινπνηεζεί ε δνκή. [6] 

6. Κακή σπήζη ζσολίυν (Comments): Η θαθή ρξήζε ζρνιίσλ αλαθέξεηαη ζηελ πξαθηηθή ηεο 

ρξήζεο ζρνιίσλ γηα ηελ επεμήγεζε πεξίπινθσλ ή αζαθψλ ελνηήησλ θψδηθα, πνπ ζπρλά 

ππνδειψλεη Code smell ζηνλ ίδην ηνλ θψδηθα. Αληί λα ρξεζηκνπνηείηε ζρφιηα γηα ηελ 

απνζαθήληζε απηψλ ησλ ηκεκάησλ, ζπληζηάηαη ε αλαδφκεζε ηνπ θψδηθα γηα λα αθαηξεζεί ε 

αλάγθε γηα ηα ζρφιηα/ην ζρφιην. Απηφ βνεζά ζηε δεκηνπξγία θαζαξφηεξνπ θαη πην 

δηαρεηξίζηκνπ θψδηθα, φπνπ ηα ζρφιηα ρξεζηκνπνηνχληαη πην απνηειεζκαηηθά γηα λα 

ππνδειψζνπλ πεξηνρέο αβεβαηφηεηαο ή γηα λα εμεγήζνπλ ηνλ ιφγν πίζσ απφ ζπγθεθξηκέλεο 

επηινγέο, βνεζψληαο ηνπο κειινληηθνχο πξνγξακκαηηζηέο λα θαηαλνήζνπλ θαη λα 

ηξνπνπνηήζνπλ ηνλ θψδηθα πην εχθνια. [6] 

7. Δμμονή ππυηογενών ηύπυν (Primitive Obsession): Η εκκνλή κε ηελ ρξήζε ησλ πξσηνγελσλ 

ηχπσλ είλαη έλα ζελάξην ζπγγξαθήο θψδηθα φπνπ νη πξνγξακκαηηζηέο βαζίδνληαη 

ππεξβνιηθά ζε πξσηνγελείο ηχπνπο γηα λα αλαπαξαζηήζνπλ δηαθνξεηηθέο έλλνηεο ζε έλα 

πξφγξακκα, αληί λα ρξεζηκνπνηνχλ κηθξά αληηθείκελα ή θιάζεηο γηα λα ελζπιαθψζνπλ 
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ζρεηηθά δεδνκέλα. Απηφ κπνξεί λα νδεγήζεη ζε πνιχπινθεο θαη αθαηάζηαηεο δνκέο θψδηθα. 

[6] 

8. Εήλια Ηδιοηήηυν (Feature Envy): Σν Feature Envy είλαη κηα θαηάζηαζε φπνπ κηα κέζνδνο ζε 

κηα θιάζε θαίλεηαη λα ελδηαθέξεηαη πεξηζζφηεξν γηα ηα δεδνκέλα κηαο άιιεο θιάζεο, ζπρλά 

βαζίδνληαο ζε απηά γηα λα εθηειέζεη ππνινγηζκνχο ή πξάμεηο. Μηα ελέξγεηα γηα λα δηνξζσζεί 

απηφ είλαη ε κεηαθίλεζε ηεο κεζφδνπ ζηελ θιάζε πνπ θαίλεηαη λα ελδηαθέξεηαη 

πεξηζζφηεξν. Ο ζηφρνο είλαη λα νκαδνπνηεζνχλ ηα δεδνκέλα θαη νη ζπκπεξηθνξέο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ απηά ηα δεδνκέλα καδί, θαζηζηψληαο ηνλ θψδηθα πην νξγαλσκέλν θαη 

απνηξέπνληαο ηηο δηάζπαξηεο αιιαγέο. [6] 

 

1.2.2 Σερληθέο αλαδφκεζεο 

Οη ηερληθέο αλαδηακφξθσζεο είλαη ζπζηεκαηηθέο κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε βειηίσζε ηεο 

δνκήο, ηεο αλαγλσζηκφηεηαο θαη ηεο απνηειεζκαηηθφηεηαο ηνπ ππάξρνληνο θψδηθα, ρσξίο λα 

αιινηψλεηαη ε εμσηεξηθή ζπκπεξηθνξά ή ιεηηνπξγηθφηεηά ηνπ. Απηέο νη ηερληθέο ζηνρεχνπλ λα 

θάλνπλ ηνλ θψδηθα πην νξγαλσκέλν, δηαηεξήζηκν θαη πξνζαξκφζηκν ζε κειινληηθέο αιιαγέο. Η 

εθαξκνγή ηερληθψλ αλαδφκεζεο δελ αθνξά ηελ πξνζζήθε λέσλ ιεηηνπξγηψλ, αιιά ηε βειηίσζε ησλ 

ππαξρφλησλ γηα βέιηηζηε απφδνζε θαη δπλαηφηεηα ζπληήξεζεο. Αο εμεξεπλήζνπκε κεξηθέο απφ ηηο 

βαζηθέο ηερληθέο αλαδφκεζεο πνπ είλαη θαζνξηζηηθέο γηα ηελ επίηεπμε κηαο θαιά δνκεκέλεο, 

απνηειεζκαηηθήο θαη θαζαξήο βάζεο θψδηθα: 

 
Σσήμα 1.1: Παπάδειγμα Δxtract Method [11]. 

Extract Method: Η Δμαγσγή κεζφδνπ είλαη κηα θνηλή ηερληθή αλαδφκεζεο φπνπ ηκήκαηα θψδηθα 

απφ κηα κεγαιχηεξε κέζνδν κεηαθέξνληαη ζε κηα λέα, θαιά νλνκαζκέλε κέζνδν. Απηφ πξνάγεη ηελ 

αλαγλσζηκφηεηα θαη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε, επηηξέπνληαο ζηηο κεζφδνπο πςειφηεξνπ επηπέδνπ λα 

είλαη πην θαηαλνεηέο θαη λα κνηάδνπλ ζαλ κηα ζεηξά ζρνιίσλ. [6] 

 
Σσήμα 1.2: Παπάδειγμα Inline Method [11]. 

Inline Method: Δίλαη κηα ηερληθή αλαδφκεζεο πνπ ζηνρεχεη ζηελ απινπνίεζε ηεο δνκήο ηνπ θψδηθα. 

Δάλ δηαπηζησζεί φηη ην θνκκάηη θσδηθα κηαο κεζφδνπ κεηαθέξεη μεθάζαξα ηηο ίδηεο πιεξνθνξίεο κε 

ην φλνκά ηεο, απηή ε ηερληθή πξνηείλεη ηελ πιήξε θαηάξγεζε ηεο κεζφδνπ γηα λα απνθεπρζεί ε 

πεξηηηή έκκεζε θαηεχζπλζε πνπ κπνξεί λα θάλεη ηνλ θψδηθα πην δπζαλάγλσζην. Να ζεκεησζεί φκσο 
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πσο ε  εθαξκνγή ηεο ηερληθήο "Inline Method" κπνξεί λα είλαη πεξίπινθε. Παξφιν πνπ ηα βαζηθά 

βήκαηα απαηηνχλ ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ θιήζεσλ κεζφδνπ κε ην ζψκα ηεο κεζφδνπ θαη ηελ 

θαηάξγεζε ηνπ νξηζκνχ ηεο, ζπλαληψληαη πξνθιήζεηο φπσο ε αληηκεηψπηζε αλαδξνκψλ ή 

πνιιαπιψλ ζεκείσλ επηζηξνθήο, πνπ κπνξνχλ λα πεξηπιέμνπλ ηε δηαδηθαζία. ΢ε πεξίπησζε 

αλαθχθισζεο ηέηνησλ πνιππινθφηεηαο, ίζσο είλαη πξνηηκφηεξν λα απνθεπρζεί ε ρξήζε απηήο ηεο 

ηερληθήο αλαθαηαζθεπήο. [6] 

 

Move Method/Field: Οη ηερληθέο "Μεηαθίλεζεο Μεζφδνπ" θαη "Μεηαθίλεζεο Πεδίνπ" είλαη βαζηθέο 

ζηξαηεγηθέο ζηε δηαδηθαζία ηεο αλαδηάξζξσζεο θψδηθα, βνεζψληαο ζηελ νξγάλσζε θαη απινπνίεζε 

ηνπ θψδηθα [6] 

.  

Σσήμα 1.3: Παπάδειγμα Move Method [11]. 

● Move Method: ΢ηε ηερληθή απηή, εληνπίδεηαη κηα κέζνδνο πνπ θαίλεηαη λα αιιειεπηδξά 

πεξηζζφηεξν κε κηα άιιε θιάζε απφ ηελ θιάζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ηψξα. Η δηαδηθαζία 

απαηηεί ηε κεηαθίλεζε ηεο κεζφδνπ ζε κηα θιάζε φπνπ θαίλεηαη λα αλήθεη πεξηζζφηεξν, 

δεκηνπξγψληαο έηζη κηα πην ζπλεθηηθή θαη νξγαλσκέλε δνκή θψδηθα. [6] 

 

 
Σσήμα 1.4: Παπάδειγμα Move Field [11]. 

● Move Field: Απηή ε ηερληθή αθνξά ηε κεηαθίλεζε ελφο πεδίνπ πνπ θαίλεηαη λα είλαη πην 

ζηελά ζπλδεδεκέλν κε κηα άιιε θιάζε απ' φ,ηη κε ηελ ηξέρνπζα θιάζε. Η δηαδηθαζία 

πεξηιακβάλεη ηελ απνκφλσζε ηνπ πεδίνπ θαη ηε κεηαθίλεζε ηνπ ζηε λέα θιάζε, 

ελεκεξψλνληαο φιεο ηηο αλαθνξέο πξνο απηφ, γηα λα δηαζθαιηζηεί ε ζσζηή ιεηηνπξγηθφηεηα 

θαη ε ζπλνρή ηνπ θψδηθα. [6] 



 

10 
 

 
Σσήμα 1.5: Παπάδειγμα Replace Magic Number with Symbolic Constant [11]. 

Replace Magic Number with Symbolic Constant: Πξφθεηηαη γηα κηα ηερληθή αλαδφκεζεο πνπ 

εληζρχεη ηελ αλαγλσζηκφηεηα θαη ηε δπλαηφηεηα ζπληήξεζεο ηνπ θψδηθα. Απηή ε πξνζέγγηζε 

πξνηείλεη ηελ αληηθαηάζηαζε ησλ "καγηθψλ αξηζκψλ" (θπξηνιεθηηθψλ αξηζκψλ κε ζπγθεθξηκέλεο, κε 

πξνθαλείο ελλνίεο) κε εχζηνρα νλνκαζκέλεο ζηαζεξέο, θαζηζηψληαο ηνλ θψδηθα πην δηαρεηξίζηκν. 

΢ην πιαίζην ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ, νη καγηθνί αξηζκνί είλαη πξνβιεκαηηθνί γηαηί κπνξνχλ λα 

δεκηνπξγήζνπλ ζχγρπζε θαη λα θαηαζηήζνπλ ηνλ θψδηθα πην δχζθνιν γηα πξνζαξκνγέο ζην κέιινλ. 

Η ρξήζε ζηαζεξψλ φρη κφλν αλαθνπθίδεη απφ απηά ηα δεηήκαηα αιιά έξρεηαη θαη ρσξίο θφζηνο 

απφδνζεο. Γηα λα εθαξκνζηεί απηή ε ηερληθή, αξρηθά, ζα πξέπεη λα δεισζεί κηα ζηαζεξά θαη λα 

αλαηεζεί ζε απηή ε ηηκή ηνπ καγηθνχ αξηζκνχ. Δπφκελν βήκα είλαη ε αληηθαηάζηαζε φισλ ησλ 

εκθαλίζεσλ ηνπ καγηθνχ αξηζκνχ ζηνλ θψδηθα κε ηελ νλνκαζία ηεο ζηαζεξάο. Έπεηηα, δηελεξγείηαη 

ζπληαθηηθφο έιεγρνο γηα λα δηαζθαιηζηεί φηη φιεο νη ιεηηνπξγίεο παξακέλνπλ ακεηάβιεηεο θαη 

ιεηηνπξγνχλ φπσο αλακελφηαλ. [6] 

 
Σσήμα 1.6: Παπάδειγμα Decompose Conditional [11]. 

Decompose Conditional: Η ηερληθή "Decompose Conditional" αλαθέξεηαη ζηε δηαδηθαζία 

απινπνίεζεο πεξίπινθσλ ππνρξεσηηθψλ (if-then-else) δειψζεσλ κέζα ζε έλα πξφγξακκα. Απηφ 

επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο εμαγσγήο ησλ ζπλζεθψλ, θαζψο θαη ησλ ηκεκάησλ "then" θαη "else" ζε 

μερσξηζηέο κεζφδνπο. Απηφ βνεζά λα επηζεκαλζεί ε ζπλζήθε θαη ν ιφγνο γηα ηνλ νπνίν γίλεηαη ε 

δηαθιάδσζε, θαζηζηψληαο ηνλ θψδηθα πην θαηαλνεηφ, επαλάγλσζην θαη δηαρεηξίζηκν. [6] 

 
Σσήμα 1.7: Παπάδειγμα Replace Conditional with Polymorphism [11]. 
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Replace Conditional with Polymorphism: είλαη κηα ηερληθή αλαθαηαζθεπήο θψδηθα πνπ ζηνρεχεη 

ζηελ απινπνίεζε δηαθιαδψζεσλ ππφ φξνπο ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ πνιπκνξθηζκφ πνπ παξέρεηαη απφ 

ηνλ αληηθεηκελνζηξαθή πξνγξακκαηηζκφ.  

Αξρηθά, πξέπεη λα δεκηνπξγεζεί κηα θαηάιιειε ηεξαξρία θιεξνλνκηθφηεηαο κε ππνθιάζεηο πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ ηνπο δηάθνξνπο ηχπνπο αληηθεηκέλσλ πνπ εκπιέθνληαη ζηηο ζπλζήθεο. ΢ηε 

ζπλέρεηα, πξέπεη λα κεηαθηλεζείθάζε ελφηεηα ηεο ζπλζήθεο (π.ρ. θάζε πεξίπησζε δήισζεο switch) 

ζε κηα κέζνδν πνπ παξαθάκπηεηαη ζε θάζε ππνθιάζε, παξέρνληαο ηε ζπγθεθξηκέλε πινπνίεζε γηα 

ηνλ ζπγθεθξηκέλν ηχπν αληηθεηκέλνπ. 

Σειηθά, ε αξρηθή κέζνδνο γίλεηαη αθεξεκέλε, αλαγθάδνληαο ηηο ππνθιάζεηο λα παξέρνπλ ηηο δηθέο 

ηνπο ζπγθεθξηκέλεο πινπνηήζεηο. Απηφ επηηξέπεη κηα πην θαζαξή, πην επέιηθηε θαη δηαρεηξίζηκε δνκή 

θψδηθα, θαζψο απνθεχγεη ηελ αλάγθε ελεκέξσζεο πνιιαπιψλ ζεκείσλ θψδηθα θαηά ηελ πξνζζήθε 

ή ηελ ηξνπνπνίεζε ηχπσλ αληηθεηκέλσλ. [6] 

 
Σσήμα 1.8: Παπάδειγμα Encapsulate Field [11]. 

Encapsulate Field: Σν "Encapsulate Field" είλαη κηα ηερληθή πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειέγρεη ηελ 

πξφζβαζε ζε έλα πεδίν (field) κηαο θιάζεο (class), θξχβνληαο ηηο εζσηεξηθέο ηνπ ιεπηνκέξεηεο θαη 

παξέρνληαο δεκφζηεο κεζφδνπο γηα ηελ πξφζβαζε θαη ηελ ηξνπνπνίεζή ηνπ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν, ην 

πεδίν γίλεηαη θξπθφ (encapsulated) κέζα ζηελ ηάμε, πξνζηαηεχνληαο ην απφ αλεπηζχκεηεο 

πξνζβάζεηο ή ηξνπνπνηήζεηο απφ ηνλ εμσηεξηθφ θψδηθα. 

Απηφ επηηπγράλεηαη ζπλήζσο νξίδνληαο ην πεδίν σο ηδησηηθφ (private) θαη δεκηνπξγψληαο δεκφζηεο 

κεζφδνπο (public methods), γλσζηέο σο getters θαη setters, γηα ηε ιήςε θαη ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ηηκήο 

ηνπ πεδίνπ αληίζηνηρα. [6] 

 
Σσήμα 1.9: Παπάδειγμα Replace Error Code with Exception [11]. 

Replace Error Code with Exception: Ο φξνο "Replace Error Code with Exception" αλαθέξεηαη 

ζηελ αληηθαηάζηαζε ησλ θσδηθψλ ζθαικάησλ κε exceptions, γηα λα δηεπθνιχλεη ηε δηαρείξηζε 

ζθαικάησλ θαη λα θαηαζηήζεη ηνλ θψδηθα πην θαζαξφ θαη θαηαλνεηφ. [6] 
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1.3 Ανάπηςξη λογιζμικού βαζιζμένο ζε ςπηπεζίερ και 

μικποϋπηπεζίερ 

΢ην πιαίζην ησλ εμειηζζφκελσλ απαηηήζεσλ ηνπ θιάδνπ θαη ηεο απμαλφκελεο πνιππινθφηεηαο ησλ 

εηαηξηθψλ εθαξκνγψλ, ε Αξηηεθηνληθή κε πξνζαλαηνιηζκφ ζηηο ππεξεζίεο – Service Oriented 

Architecture (SOA) αλαδείρζεθε σο κηα ζεκαληηθή ιχζε [7]. Έρεη δηαδξακαηίζεη ζνβαξφ ξφιν ζηελ 

αληηκεηψπηζε ησλ αλαγθψλ ησλ κεγάισλ επηρεηξήζεσλ θαη έρεη αληηθαηαζηήζεη πξνεγνχκελεο 

αξρηηεθηνληθέο πξνζεγγίζεηο φπσο ην Common Object Request Broker Architecture (CORBA) θαη ην 

Enterprise Service Bus [7]. 

Σν SOA έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα παξέρεη κηα δνκεκέλε πξνζέγγηζε ζην ζρεδηαζκφ θαη ηελ 

αξρηηεθηνληθή ινγηζκηθνχ, εζηηάδνληαο ζηελ απνζχλζεζε ζπζηεκάησλ ζε αξζξσηέο ππεξεζίεο πνπ 

κπνξνχλ λα πξνζπειαζηνχλ κέζσ δηθηχνπ θαη λα ελζσκαησζνχλ ζε δηάθνξεο πιαηθφξκεο [7]. Απηέο 

νη ππεξεζίεο ζπλεξγάζηεθαλ γηα ηελ παξνρή ζπλνιηθήο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο, δίλνληαο 

έκθαζε ζηελ απιφηεηα ζην ζρεδηαζκφ θαη ηελ ελζσκάησζε ησλ ππεξεζηψλ κέζσ έμππλσλ 

κεραληζκψλ δξνκνιφγεζεο. [7] 

Οη ππεξεζίεο SOA ιεηηνπξγνχλ αλεμάξηεηα, αληηδξψληαο ζε ζπκβάληα ρσξίο πξνεγνχκελε γλψζε 

ησλ ελεξγεηψλ, επηηξέπνληαο ηελ απξφζθνπηε ελζσκάησζε λέσλ ππεξεζηψλ ρσξίο λα δηαθφπηνληαη 

νη ππάξρνπζεο. Ωζηφζν, είλαη ζεκαληηθφ λα θαηαλνήζνπκε φηη ελψ ην SOA κνηξάδεηαη θνηλνχο 

ζηφρνπο κε ηελ Αξρηηεθηνληθή Microservice,  αθνινπζεί κηα μερσξηζηή δηαδξνκή γηα ηελ επίηεπμε 

ησλ ζηφρσλ ηνπ. Πακε ινηπφλ λα εκβαζχλνπκε ζε απηέο ηηο αξρηηεθηνληθέο. [7] 

 

1.3.1 Αξρηηεθηνληθή κε πξνζαλαηνιηζκφ ζηηο ππεξεζίεο 

 

Η Service-Oriented Architecture (SOA) είλαη κηα νινθιεξσκέλε αξρηηεθηνληθή πξνζέγγηζε πνπ 

ζηνρεχεη λα κεηαηξέςεη πνιχπινθα ζπζηήκαηα ζε έλα δίθηπν απηφλνκσλ ππεξεζηψλ [7].  Απηέο νη 

ππεξεζίεο ελζσκαηψλνπλ ζπγθεθξηκέλεο ιεηηνπξγίεο θαη είλαη πξνζβάζηκεο κέζσ ελφο δηθηχνπ, 

επηηξέπνληάο ηνπο λα εθηεινχλ θαιά θαζνξηζκέλεο εξγαζίεο ή ιεηηνπξγίεο. Απηφ ην αξρηηεθηνληθφ 

παξάδεηγκα πξνσζεί πνιιέο βαζηθέο αξρέο θαη ραξαθηεξηζηηθά, ηα νπνηα πεξηγξάθνληαη παξαθάησ: 

1. Τπεξεζηαθή αξζξφηεηα: ΢ηελ θαξδηά ηεο SOA βξίζθεηαη ε έλλνηα ηεο αξζξσηήο ππεξεζίαο. 

Απηφ ζεκαίλεη δηάζπαζε ελφο πνιχπινθνπ ζπζηήκαηνο ζε δηαθξηηέο, απηφλνκεο ππεξεζίεο. 

Στήμα 1.10: Διάγραμμα παραδείγμαηος αρτιηεκηονικής SOA [7]. 
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Κάζε ππεξεζία εζηηάδεη ζε κηα ζπγθεθξηκέλε πηπρή ηεο ζπλνιηθήο ιεηηνπξγηθφηεηαο, 

επηηξέπνληαο κηα αξζξσηή θαη νξγαλσκέλε πξνζέγγηζε ζην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο. [7] 

2. Πξνθαηαξθηηθέο Γεζκεχζεηο: Η εθαξκνγή SOA απαηηεί ζπρλά κηα ζεκαληηθή αξρηθή 

δέζκεπζε. Οη εηαηξίεο πνπ πηνζεηνχλ ην SOA πξέπεη λα αλαιάβνπλ κηα δηαδηθαζία 

κεηαζρεκαηηζκνχ πνπ πεξηιακβάλεη ηελ αλαδηάξζξσζε νιφθιεξεο ηεο ππνδνκήο 

πιεξνθνξηθήο ηνπο ζε μερσξηζηέο ππεξεζίεο. Δλψ ε εηζαγσγή λέσλ ππεξεζηψλ είλαη ζρεηηθά 

απιή, ε πην πξνεγκέλε πηνζέηεζε πεξηιακβάλεη ηε δηαίξεζε ησλ ππαξρνπζψλ εθαξκνγψλ ζε 

πνιιαπιέο ππεξεζίεο γηα ηελ πξνψζεζε κεγαιχηεξεο επαλαρξεζηκνπνίεζεο θαη 

ελνξρήζηξσζεο ππεξεζηψλ. [7] 

3. Κεληξηθή Γηαθπβέξλεζε: Αλαπφζπαζην ζηνηρείν ηνπ SOA είλαη ε θαζηέξσζε θεληξηθήο 

δηαθπβέξλεζεο. Απηφ ην πιαίζην δηαθπβέξλεζεο νξίδεη θαη επηβάιιεη θαλφλεο, πνιηηηθέο θαη 

πξφηππα πνπ δηέπνπλ ην ζρεδηαζκφ, ηελ πινπνίεζε θαη ηε δηαρείξηζε ησλ ππεξεζηψλ εληφο 

ηνπ νηθνζπζηήκαηνο SOA. Η θεληξηθή νξγαλσηηθή δηαθπβέξλεζε δηαζθαιίδεη φηη νη 

ππεξεζίεο επζπγξακκίδνληαη κε ηνπο ζηφρνπο δηαηεξψληαο παξάιιεια ηελ πνηφηεηα, ηελ 

αζθάιεηα θαη ηo compliance. [7] 

4. Έληαμε θαη επηθνηλσλία: Η απνηειεζκαηηθή ελνπνίεζε θαη επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ 

ππεξεζηψλ είλαη ζεκειηψδεηο γηα ηελ επηηπρία ηεο SOA. Σν Enterprise Service Bus (ESB) 

ρξεζηκεχεη ζπρλά σο ην βαζηθφ ζηνηρείν πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηε δηαρείξηζε ηεο 

επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ ππεξεζηψλ. Σν ESB δηεπθνιχλεη φρη κφλν ηε δξνκνιφγεζε 

κελπκάησλ αιιά θαη ηελ ελνξρήζηξσζε ππεξεζηψλ, ηελ επεμεξγαζία ζπκβάλησλ, ηε 

ζπζρέηηζε θαη ηελ παξαθνινχζεζε ηεο επηρεηξεκαηηθήο δξαζηεξηφηεηαο. Οη ππεξεζίεο 

κπνξνχλ λα αιιειεπηδξνχλ κέζσ κελπκάησλ ή ζπκβάλησλ, επηηξέπνληαο ζε πνιιέο 

ππεξεζίεο λα αληαπνθξίλνληαη ζε ζπγθεθξηκέλα ζπκβάληα, αθφκε θαη φηαλ δελ έρνπλ 

επίγλσζε ησλ ελεξγεηψλ. [7] 

5. Δπειημία θαη επηρεηξεκαηηθέο δηαδηθαζίεο: Σν SOA πξνζθέξεη ζεκαληηθή επειημία ζηνλ 

θαζνξηζκφ θαη ηελ πξνζαξκνγή ησλ επηρεηξεκαηηθψλ δηαδηθαζηψλ. Δπηηξέπεη ηε δπλακηθή 

ζχλζεζε ησλ ππεξεζηψλ, επηηξέπνληαο ηε δεκηνπξγία πξνζαξκφζηκσλ ξνψλ εξγαζίαο. Απηή 

ε επειημία είλαη ηδηαίηεξα πνιχηηκε γηα ηελ εηζαγσγή ελαιιαθηηθψλ ξνψλ δηεξγαζηψλ ή ηελ 

πξνζζήθε λέσλ ιεηηνπξγηψλ πάλσ απφ ηηο ππάξρνπζεο ππεξεζίεο. [7] 

6. Αλνηρηφηεηα ζε ηξίηνπο: Η SOA παξέρεη ην πιαίζην γηα λα θάλεη ηηο ππεξεζίεο πξνζβάζηκεο 

ζε εμσηεξηθνχο θνξείο, φπσο ζπλεξγάηεο ή εμσηεξηθνχο πξνγξακκαηηζηέο. Απηφ ην άλνηγκα 

κπνξεί λα πξνσζήζεη ηε ζπλεξγαζία θαη ηελ θαηλνηνκία επεθηείλνληαο ηε ρξήζε ππεξεζηψλ 

πέξα απφ ηα φξηα ηνπ νξγαληζκνχ. [7] 

7. Πνιππινθφηεηα θαη κνλνιηζηθέο αλαπηχμεηο: Δλψ ην SOA πξνζθέξεη πνιιά πιενλεθηήκαηα, 

κπνξεί λα εηζάγεη πνιππινθφηεηα, εηδηθά θαηά ηελ αξρηθή θάζε αλάπηπμεο. Η πιαηθφξκα 

γεθιπξσζεο, ζπλήζσο ε ESB, κπνξεί λα γίλεη πνιχπινθε θαη ελδερνκέλσο λα ιεηηνπξγήζεη 

σο εκπφδην ιφγσ ησλ γεληθψλ εμφδσλ επηθνηλσλίαο θαη ηεο δηαρείξηζεο ησλ θαηαλεκεκέλσλ 

ζπλαιιαγψλ. [7] 

8. Δθδφζεηο θαη ζπληήξεζε: Η έθδνζε εθδφζεσλ ζπζηήκαηνο απνηειεί ζεκαληηθή πξφθιεζε 

ζην SOA. Καζψο νη ππεξεζίεο ελδέρεηαη λα κελ γλσξίδνπλ ηνπο ρξήζηεο ηνπο, νη νξγαληζκνί 

δηαηεξνχλ ζπρλά πνιιαπιέο εθδφζεηο ηεο ίδηαο ππεξεζίαο κε ειαθξψο ηξνπνπνηεκέλεο 

δηεπαθέο γηα λα θηινμελνχλ δηαθνξεηηθέο κνξθέο δεδνκέλσλ. Η δηαρείξηζε απηψλ ησλ 

εθδφζεσλ απαηηεί πξνζεθηηθή παξαθνινχζεζε θαη ζπληήξεζε γηα ηελ εμαζθάιηζε 

απξφζθνπηεο ιεηηνπξγίαο. [7] 

9. ΢πλεξγαζία νκάδαο: Οη αλαπηχμεηο SOA ζπρλά πεξηιακβάλνπλ δηαθνξεηηθέο νκάδεο 

ππεχζπλεο γηα δηάθνξεο πηπρέο, φπσο δηεπαθέο ρξήζηε θαη κεκνλσκέλεο ππεξεζίεο. Ο 

ζπληνληζκφο αιιαγψλ θαη ελεκεξψζεσλ ζε απηέο ηηο νκάδεο κπνξεί λα είλαη δχζθνινο θαη 
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δεηήκαηα ζε κία ππεξεζία κπνξεί λα επεξεάζνπλ νιφθιεξε ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο, 

απαηηψληαο πεξίπινθεο δηαδηθαζίεο επαλαθνξάο. [7] 

10. Κεληξηθή δηαρείξηζε: Γηα ηε δηαρείξηζε αιιαγψλ ζηελ ππνδνκή ππεξεζηψλ SOA, νη 

νξγαληζκνί ζπρλά δεκηνπξγνχλ κηα θεληξηθή κνλάδα δηαρείξηζεο. Αλ θαη απηφ κπνξεί λα 

πξνζθέξεη δηαθπβέξλεζε θαη επίβιεςε, κπνξεί επίζεο λα νδεγήζεη ζε ζπληεξεηηζκφ θαη λα 

πεξηνξίζεη ηελ εμέιημε ησλ κεκνλσκέλσλ ππεξεζηψλ. [7] 

1.3.2 Mηθξνυπεξεζίεο 

 

Οη Mηθξνυπεξεζίεο, αληηπξνζσπεχνπλ έλα αξρηηεθηνληθφ παξάδεηγκα πνπ αληιεί έκπλεπζε απφ ηξεηο 

ζεκειηψδεηο αξρέο ηνπ Unix: 

 

● Modularization: Κάζε κηθξνυπεξεζία έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα εθπιεξψλεη κηα ζπγθεθξηκέλε 

εξγαζία, ηεξψληαο ηε θηινζνθία Unix φηη έλα πξφγξακκα πξέπεη λα εθηειεί κηα εξγαζία 

θαιά. Απηή ε ηδέα πξνσζεί κηα αξζξσηή πξνζέγγηζε ζην ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο, φπνπ 

πνιχπινθεο εθαξκνγέο απνδνκνχληαη ζε κηθξφηεξεο, απηφλνκεο κνλάδεο. [7] 

● Interoperability: Οη κηθξνυπεξεζίεο έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα λα ζπλεξγάδνληαη απξφζθνπηα, 

επζπγξακκίδνληαο κε ηελ ηδέα φηη ηα πξνγξάκκαηα πξέπεη λα κπνξνχλ λα ζπλεξγάδνληαη 

απνηειεζκαηηθά. Απηή ε δηππεξεζηαθή επηθνηλσλία επηηξέπεη ηε ζχλζεζε εμειηγκέλσλ 

ιεηηνπξγηψλ απφ κεκνλσκέλεο κηθξνυπεξεζίεο. [7] 

● Universal Interface: Οη κηθξνυπεξεζίεο ρξεζηκνπνηνχλ κηα θαζνιηθή δηεπαθή, ε νπνία ηνπο 

επηηξέπεη λα αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο αλεμάξηεηα απφ ηελ ππνθείκελε ζηνίβα 

ηερλνινγίαο. Απηή ε αξρή ελζαξξχλεη έλα ζπλεθηηθφ νηθνζχζηεκα φπνπ νη ππεξεζίεο 

επηθνηλσλνχλ απνηειεζκαηηθά. [7] 

 

Η βαζηθή θηινζνθία ησλ κηθξνυπεξεζηψλ πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηε δεκηνπξγία 

επαλαρξεζηκνπνηήζηκσλ θαη θαιά θαζνξηζκέλσλ ζηνηρείσλ πνπ ππνζηεξίδνπλ ηε απηνλνκία.  

΢ε αληίζεζε κε ηηο παξαδνζηαθέο κνλνιηζηθέο αξρηηεθηνληθέο, νη κηθξνυπεξεζίεο αζπάδνληαη ηελ ηδέα 

φηη νη ππεξεζίεο κπνξνχλ λα εηζαρζνχλ αλεμάξηεηα ζηελ παξαγσγή. Απηή ε αλεμαξηεζία δελ 

επεξεάδεη κφλν ηελ αλάπηπμε αιιά επίζεο επεξεάδεη ηηο πξνζπάζεηεο εμέιημεο θαη ηξνπνπνίεζεο. 

Οη ππνζηεξηθηέο ησλ Microservices ζπρλά επηθαινχληαη ηνλ λφκν ηνπ Conway, ν νπνίνο δειψλεη φηη 

"Οη νξγαληζκνί πνπ ζρεδηάδνπλ ζπζηήκαηα πεξηνξίδνληαη λα παξάγνπλ ζρέδηα πνπ είλαη αληίγξαθα 

ησλ δνκψλ επηθνηλσλίαο απηψλ ησλ νξγαληζκψλ." ΢ην πιαίζην ησλ κηθξνυπεξεζηψλ, απηφο ν λφκνο 

ππνγξακκίδεη ηε ζρέζε κεηαμχ ηεο νξγαλσηηθήο δνκήο θαη ηνπ ζρεδηαζκνχ ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 

πξνθχπηεη. [7] 

Στήμα 1.11: Διάγραμμα παραδείγμαηος Αρτιηεκηονικής Μικροϋπηρεζιών για ηην σπηρεζία Α[7] 
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Οη κηθξνυπεξεζίεο εμειίζζνληαη πξνο ειαθξηέο εηθνληθέο κεραλέο, πνπ πινπνηνχληαη σο θνληέηλεξ 

(π.ρ. Docker) ή κεκνλσκέλεο δηαδηθαζίεο. Απηή ε αξρηηεθηνληθή επηινγή εμαιείθεη ηηο εμαξηήζεηο 

απφ ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίεο, επηηξέπνληαο ππνδνκέο γηα ζπγθεθξηκέλεο ππεξεζίεο 

πξνζαξκνζκέλεο ζηηο αλάγθεο θάζε κηθξνυπεξεζίαο. [7] 

΢ε αληίζεζε κε ηελ Service-Oriented Architecture (SOA), νη κηθξνυπεξεζίεο πξνηηκνχλ ηε 

ρνξνγξαθία έλαληη ηεο ελνξρήζηξσζεο. Οη επηρεηξεκαηηθέο δηαδηθαζίεο είλαη ελζσκαησκέλεο ζε 

κεκνλσκέλεο κηθξνυπεξεζίεο, εμαιείθνληαο ηελ αλάγθε γηα θεληξηθή ινγηθή ζηελ ελνπνίεζε. Κάζε 

κηθξνυπεξεζία είλαη απηφλνκε, ππεχζπλε γηα ηηο αιιειεπηδξάζεηο ηεο κε άιιεο ππεξεζίεο. [7] 

Οη κηθξνυπεξεζίεο δίλνπλ έκθαζε ζηελ απνκφλσζε, κε θάζε ππεξεζία λα δηαρεηξίδεηαη ζπλήζσο κία 

νκάδα πξνγξακκαηηζηψλ. Γηα ηελ απνηειεζκαηηθή δηαρείξηζε ησλ αιιαγψλ, ηφζν ε δηεπαθή ρξήζηε 

φζν θαη ε ίδηα ε κηθξνυπεξεζία βξίζθνληαη ππφ ηνλ έιεγρν ηεο ίδηαο νκάδαο. Απηή ε πξνζέγγηζε 

πξνζθέξεη επειημία ζηελ πξνζαξκνγή ζηηο εμειηζζφκελεο απαηηήζεηο. [7] 

Η αλεμαξηεζία ζηελ αλάπηπμε θαη ηελ εγθαηάζηαζε απνηειεί ραξαθηεξηζηηθφ γλψξηζκα ησλ 

κηθξνυπεξεζηψλ. Τπνζηεξίδνπλ ηελ αηνκηθή επεθηαζηκφηεηα, ηε ζπλερή παξάδνζε θαη ηελ 

επξσζηία, κε αηηήκαηα πνπ θαηαλέκνληαη έμππλα ζε πνιιαπιέο πεξηπηψζεηο ππεξεζηψλ. [7] 

 

1.3.3 Microservices vs SOA 

 

Οη κηθξνυπεξεζίεο θαη ε Service Oriented Architecture (SOA) ζηνρεχνπλ θαη νη δχν λα ρσξίζνπλ ηα 

ζπζηήκαηα ζε ππεξεζίεο, αιιά ην θάλνπλ κε ζεκειησδψο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. Απηή ε ελφηεηα ζα 

παξέρεη κηα άκεζε ζχγθξηζε κεηαμχ απηψλ ησλ δχν αξρηηεθηνληθψλ παξαδεηγκάησλ 

ρξεζηκνπνηψληαο ηηο πιεξνθνξίεο πνπ παξείραηε, επηζεκαίλνληαο ηηο βαζηθέο ηνπο δηαθξίζεηο: 

 

Πποοπηική ανάπηςξηρ:Σν SOA κπνξεί ζπρλά λα εθιεθζεί σο κνλφιηζνο απφ ηελ άπνςε ηεο 

αλάπηπμεο.Οη κServices ππνζηεξίδνπλ αλεμάξηεηεο αλαπηχμεηο, ζηελά επζπγξακκηζκέλεο κε 

ηερλνινγίεο θνληέηλεξ, απινπνηψληαο ηελ απηνκαηνπνηεκέλε αλάπηπμε. [7] 

Αςηονομία ζσεδίαζηρ:Η SOA δηαηεξεί έλα επξχ επηρεηξεκαηηθφ εχξνο θαη επειημία κέζσ ηεο 

θεληξηθήο δηαρείξηζεο. Οη κηθξνυπεξεζίεο δίλνπλ έκθαζε ζην λα θάλνπκε «έλα πξάγκα θαιά» θαη 

πξνάγνπλ ηελ απηνλνκία ηνπ ζρεδηαζκνχ, κε απνηέιεζκα ζπρλά ηελ εηεξνγέλεηα ησλ ζηνηρείσλ. [7] 

Cloud-Native Alignment: Οη κηθξνυπεξεζίεο ζρεηίδνληαη ζηελά κε ηηο εγγελείο αξρηηεθηνληθέο ηνπ 

cloud, επσθεινχκελνη απφ ηελ αλάπηπμε κεκνλσκέλσλ θαη απηνκαηνπνηεκέλσλ ππεξεζηψλ. [7] 

Σν SOA ζπάληα αλαθέξεηαη σο «εγγελέο ζην ζχλλεθν» ζηε βηβιηνγξαθία, ρσξίο ην ίδην επίπεδν 

επζπγξάκκηζεο κε ηηο αξρέο ηνπ ππνινγηζηηθνχ λέθνπο. [7] 

Μελλονηική Καηεύθςνζη: Οη ηάζεηο ηνπ θιάδνπ θαη ε πξφζθαηε έξεπλα επλννχλ ηηο 

κηθξνυπεξεζίεο σο ηε κειινληηθή θαηεχζπλζε, κε ην SOA λα ζεσξείηαη φιν θαη πεξηζζφηεξν σο 

θιεξνλνκηά. Ωζηφζν, ππάξρνπλ αληεπηρεηξήκαηα πνπ ππνδειψλνπλ φηη ην SOA θαη νη 

κηθξνυπεξεζίεο είλαη ζεκειησδψο δηαθξηηά, κε βαζηθά θνκκάηηα λα ιείπνπλ. [7] 

Θεμελιώδειρ έννοιερ: Η αξρηηεθηνληθή κηθξνυπεξεζίεο αθνινπζεί έλα κνηίβν "θνηλή ρξήζε φζν ην 

δπλαηφλ ιηγφηεξν", δίλνληαο κεγάιε έκθαζε ζην πεξηνξηζκέλν πιαίζην. [7] 

Σν SOA αθνινπζεί έλα κνηίβν "θνηλή ρξήζε φζν ην δπλαηφλ ιηγφηεξν", δίλνληαο έκθαζε ζηελ 

αθαίξεζε θαη ηελ επαλαρξεζηκνπνίεζε ηεο επηρεηξεκαηηθήο ιεηηνπξγηθφηεηαο. [7] 

Καηαλληλόηηηα επισείπηζηρ: Σν SOA είλαη πην θαηάιιειν γηα κεγάιεο, πνιχπινθεο ππνδνκέο ζε 

επίπεδν επηρείξεζεο, ηδηαίηεξα εθείλεο κε πνιιά θνηλά ζηνηρεία. [7] 

Οη κηθξνυπεξεζίεο είλαη πην θαηάιιειεο γηα κηθξφηεξεο, θαιά δηακεξηζκέλεο εθαξκνγέο πνπ 

βαζίδνληαη ζηνλ ηζηφ θαη ελδέρεηαη λα κελ πεξηιακβάλνπλ ελδηάκεζν ινγηζκηθφ αληαιιαγήο 

κελπκάησλ. [7] 
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Αποζύνδεζη ζςμβολαίος: Η SOA ππεξέρεη ζηελ ππνζηήξημε ησλ θαηαλαισηψλ ππεξεζηψλ θαη 

ππεξεζηψλ πνπ κπνξνχλ λα εμειηρζνχλ ρσξηζηά, δηαηεξψληαο παξάιιεια ζπκβαηηθέο ζπκθσλίεο. 

Οη κηθξνυπεξεζίεο µπνξεί λα δπζθνιεχνληαη λα επηηχρνπλ ηελ απνζχλδεζε ζπµβάζεσλ, µηα θχξηα 

δπλαηφηεηα ηνπ SOA. [7] 

Γςναηόηηηερ ενζυμάηυζηρ: Σν SOA είλαη αλψηεξν φηαλ πξφθεηηαη γηα ηελ ελνπνίεζε εηεξνγελψλ 

ζπζηεκάησλ θαη ππεξεζηψλ, πξνζθέξνληαο επξχηεξεο επηινγέο γηα ηελ ελνπνίεζε ππεξεζηψλ. 

Οη Τπεξεζίεο ηείλνπλ λα κεηψλνπλ ηηο επηινγέο γηα ελζσκάησζε ππεξεζηψλ. [7] 

΢πλνπηηθά, ε ζχγθξηζε κεηαμχ ησλ κηθξνυπεξεζίσλ θαη ηνπ SOA ππνγξακκίδεη ηηο αληίζεηεο 

πξνζεγγίζεηο ηνπο ζηελ αξρηηεθηνληθή πξνζαλαηνιηζκέλε ζηηο ππεξεζίεο. Δλψ νη κΤπεξεζίεο 

επλννχλ ηελ απηνλνκία, ηελ αηνκηθή αλάπηπμε θαη ηελ εγγελή επζπγξάκκηζε ζην cloud, ην SOA 

ιάκπεη ζε πνιχπινθα επηρεηξεκαηηθά ζελάξηα, απνζχλδεζε ζπκβνιαίσλ θαη εηεξνγελή ελνπνίεζε 

ζπζηεκάησλ. Απηέο νη δηαθξίζεηο απεηθνλίδνπλ ηα κνλαδηθά πιενλεθηήκαηα θαη ηηο αληαιιαγέο πνπ 

ζρεηίδνληαη κε θάζε αξρηηεθηνληθφ παξάδεηγκα, βνεζψληαο ηνπο νξγαληζκνχο λα θάλνπλ ζπλεηδεηέο 

επηινγέο κε βάζε ηηο ζπγθεθξηκέλεο αλάγθεο θαη ηα πιαίζηά ηνπο. 

 

 1.4 Σηόσορ επγαζίαρ 

Ο βαζηθφο πξνζαλαηνιηζκφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο θαηέζηεζε αλαγθαία ηε δεκηνπξγία κηαο 

εμεηδηθεπκέλεο ππεξεζίαο API, εζηηάδνληαο απνθιεηζηηθά ζηηο ιεηηνπξγίεο ησλ εξγαιείσλ GEA θαη 

Semi. Η πξσηαξρηθή επηδίσμε ήηαλ ε αλάπηπμε ελφο ζπζηήκαηνο πνπ ζα πξνζέθεξε φρη κφλν 

ιεηηνπξγηθφηεηα, αιιά θαη επθνιία ζηε ζπληήξεζε, αλαγλψζε θαη ρξήζε. 

 

Έλαο επηπιένλ ζηφρνο απνηεινχζε ε δηαζθάιηζε ηεο πξνζβαζηκφηεηαο απηψλ ησλ δχν εξγαιείσλ 

κέζσ ηνπ Γηαδηθηχνπ, θαζηζηψληαο ηα πην θηιηθά πξνο ηνλ ρξήζηε θαη εχρξεζηα γηα εμσηεξηθέο 

πιαηθφξκεο. Η ηδέα ήηαλ λα απινπνηεζεί ε ρξήζε ηνπο θαη λα εληζρπζεί ε ζπκβαηφηεηά ηνπο. 

 

Δθηφο απφ απηά, ε εξγαζία επηδίσθεη ηε βειηίσζε ηνπ θψδηθα ησλ εξγαιείσλ, εθαξκφδνληαο κηα 

ζηξαηεγηθή αλαδηάξζξσζεο νξηζκέλσλ ηκεκάησλ θψδηθα. Απηή ε πξνζέγγηζε ζπλέβαιε ζηελ 

απινχζηεπζε θαη βειηίσζε ηεο δηαρείξηζεο ηνπ θψδηθα, πξνζθέξνληαο κηα πην βηψζηκε πξνζέγγηζε 

ζηελ ζπληήξεζε. 
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Κεθάλαιο 2ο: Μεθοδολογία 

2.1 Διζαγυγή ζηο Spring Framework και ηα επγαλεία πος 

σπηζιμοποιήθηκαν 

2.1.1 Ση είλαη Java; 

Η Java είλαη κηα επξέσο ρξεζηκνπνηνχκελε αληηθεηκελνζηξαθήο γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ 

ιεηηνπξγεί ζε δηζεθαηνκκχξηα ζπζθεπέο, απφ θνξεηνχο ππνινγηζηέο θαη smartphones έσο 

παηρληδνκεραλέο θαη ηαηξηθφ εμνπιηζκφ, ηξέρνπλ εθαξκνγέο πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί κε απηή ηε 

γιψζζα[8]. Οη θαλφλεο θαη ε ζχληαμε ηεο Java βαζίδνληαη ζηηο γιψζζεο C θαη C++[8]. 

 

Έλα απφ ηα πξσηαξρηθά πξνηεξήκαηα ηεο Java ήηαλ ε ηθαλφηεηα θνξεηφηεηαο ησλ εθαξκνγψλ ηεο. 

Οπνηνζδήπνηε θψδηθαο αλαπηπρζεί κε Java ζε έλαλ ππνινγηζηή κπνξεί εχθνια λα πξνζαξκνζηεί θαη 

ζε κηα θηλεηή ζπζθεπή[8]. Ο ζηφρνο ηεο γιψζζαο, φηαλ δεκηνπξγήζεθε ην 1991 απφ ηνλ James 

Gosling ζηε Sun Microsystems (ε νπνία αξγφηεξα εληάρζεθε ζηελ Oracle), ήηαλ λα πξνζθέξεη κηα 

ιχζε πνπ ζα επέηξεπε ηνλ θψδηθα λα "γξάθεηαη κία θνξά θαη λα εθηειείηαη νπνπδήπνηε."[8]. 

2.1.2 Ση είλαη ην Java Spring Boot; 

Σν Java Spring Boot, πνπ είλαη γλσζηφηεξν σο Spring Boot, είλαη έλα πξνεγκέλν εξγαιείν αλάπηπμεο 

πνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί πάλσ ζην Java Spring Framework γλσζηφ θαη σο Spring Framework. 

Απνηειεί κία αλνηθηνχ θψδηθα πιαηθφξκα, ηδηαίηεξα εθηηκεηέα ζηνλ ρψξν ηεο επηρεηξεζηαθήο 

ηερλνινγίαο, πνπ επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία απηφλνκσλ εθαξκνγψλ νη νπνίεο εθηεινχληαη ζην Java 

Virtual Machine (JVM)[9]. 

 

Σν Spring Boot δεκηνπξγήζεθε κε ηνλ ζθνπφ λα θαηαζηήζεη ηελ αλάπηπμε δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ 

θαη κηθξνυπεξεζηψλ πην απιή θαη γξήγνξε ρξεζηκνπνηψληαο ην Spring Framework. Απηφ 

επηηπγράλεηαη ράξε ζε ηξεηο θχξηεο δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη: 

 

1. Autoconfiguration: Απηή ε δπλαηφηεηα πξνεηνηκάδεη εθαξκνγέο κε πξνθαζνξηζκέλεο 

εμαξηήζεηο πνπ απαιιάζζνπλ ηνπο πξνγξακκαηηζηέο απφ ηε ρεηξνθίλεηε δηακφξθσζε[9]. 

2. Opinionated Approach to Configuration: Αληί νη πξνγξακκαηηζηέο λα ιακβάλνπλ 

απνθάζεηο ζρεηηθά κε ηα παθέηα θαη ηηο δηακνξθψζεηο ηνπο, ην Spring Boot ιακβάλεη απηέο 

ηηο απνθάζεηο κε βάζε ηηο αλάγθεο ηνπ project. Απηή ε πξνζέγγηζε εθδειψλεηαη θαηά ηε 

δηαδηθαζία πξνεηνηκαζίαο, φπνπ νη πξνγξακκαηηζηέο επηιέγνπλ απφ κηα ζεηξά εμαξηήζεσλ 

εθθίλεζεο, γλσζηέο σο Spring Starters[9]. 

3. Ability to Create Standalone Applications: Οη εθαξκνγέο Spring Boot κπνξνχλ λα 

ιεηηνπξγνχλ αλεμάξηεηα ρσξίο λα απαηηείηαη εμσηεξηθφο δηαθνκηζηήο web, θπξίσο επεηδή 

κπνξεί λα ελζσκαηψζεη δηαθνκηζηέο φπσο ην Tomcat ή ην Netty θαηά ηε δηαδηθαζία 

πξνεηνηκαζίαο[9]. 

 

Απηέο νη δπλαηφηεηεο δηαζθαιίδνπλ ζπιινγηθά φηη νη πξνγξακκαηηζηέο κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ 

κηα εθαξκνγή πνπ βαζίδεηαη ζην Spring κε ειάρηζην θφπν. 
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Η δεκνηηθφηεηα ηνπ Spring Framework κπνξεί λα απνδνζεί ζην πξσηνπνξηαθφ ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ 

ην dependency injection[9]. Απηφ επηηξέπεη ζηα αληηθείκελα λα δειψλνπλ ηα dependencies ηνπο, ηα 

νπνία ζηε ζπλέρεηα εθπιεξψλνληαη απφ ην Spring container[9]. Απηφο ν κεραληζκφο δηεπθνιχλεη ηελ 

αλάπηπμε modular εθαξκνγψλ κε ραιαξά ζπλδεδεκέλα ζηνηρεία, θαζηζηψληαο ηνλ ηδαληθφ γηα 

κηθξνυπεξεζίεο θαη εθαξκνγέο θαηαλεκεκέλνπ δηθηχνπ[9]. 

Δπηπιένλ ην Spring Framework παξέρεη εμαηξεηηθή ππνζηήξημε γηα δηάθνξεο θνηλέο ιεηηνπξγίεο ησλ 

εθαξκνγψλ, φπσο ην "data binding" (δέζκεπζε δεδνκέλσλ), "data conversion" (κεηαηξνπή 

δεδνκέλσλ), "validation" (επηθχξσζε) θαη "exception handling" (δηαρείξηζε εμαηξέζεσλ)[9]. 

Δπηπιένλ, ην framework ελζσκαηψλεη ηέιεηα κε δηάθνξεο ηερλνινγίεο Java EE, φπσο ην RMI, ην 

AMQP θαη ηα Java Web Services[9]. Απηφ θαζηζηά ην Spring Framework έλα ηδαληθφ εξγαιείν γηα 

ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ Java EE ζε δηάθνξεο πιαηθφξκεο θαη πεξηβάιινληα[9]. 

 

Σα πην ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ηνπ Spring Boot ζε ζρέζε κε ην Spring Framework είλαη ε 

θηιηθφηεηα πξνο ηνλ ρξήζηε θαη νη δπλαηφηεηεο ηαρείαο αλάπηπμεο. Αλ θαη ε απεπζείαο εξγαζία κε ην 

Spring Framework κπνξεί λα πξνζθέξεη κεγαιχηεξε επειημία, ζηα πεξηζζφηεξα πξαθηηθά ζελάξηα, ε 

επθνιία θαη ε ηαρχηεηα ηνπ Spring Boot ππεξηεξνχλ ησλ πιενλεθηεκάησλ απηήο ηεο επειημίαο[9]. 

Σν Spring Boot δελ ζπκβηβάδεηαη κε ηα ραξαθηεξηζηηθά γλσξίζκαηα ηνπ Spring Framework[9]. 

Δμαθνινπζεί λα αμηνπνηεί ην δηάζεκν ζχζηεκα ζρνιηαζκνχ ηνπ Spring Framework, δηεπθνιχλνληαο 

ηελ εχθνιε έγρπζε εμάξηεζεο πέξα απφ ηα Spring Starters[9]. Δπηπιένλ, νη πξνγξακκαηηζηέο 

δηαηεξνχλ πιήξε πξφζβαζε ζηηο δηάθνξεο δπλαηφηεηεο ηνπ Spring Framework, απφ ηε δηαρείξηζε 

ζπκβάλησλ έσο ηα ελζσκαησκέλα κέηξα αζθαιείαο[9]. Οπζηαζηηθά, εάλ ην εχξνο ελφο έξγνπ 

επζπγξακκίδεηαη έζησ θαη κε έλα κφλν Spring Starter, ην Spring Boot κπνξεί λα επηηαρχλεη 

ζεκαληηθά ηε δηαδηθαζία αλάπηπμεο[9]. 

2.1.3 Ση είλαη ην Hibernate 

Σν Hibernate είλαη έλα εξγαιείν αληηθεηκελo-ζρεζηαθήο αληηζηνίρηζεο (ORM) αλνηρηνχ θψδηθα πνπ 

έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα απινπνηεί ηελ αιιειεπίδξαζε κεηαμχ αληηθεηκελνζηξεθψλ εθαξκνγψλ Java 

θαη ζρεζηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ εληφο εθαξκνγψλ Ιζηνχ. Απηή ε ηερλνινγία αληηκεησπίδεη ηηο 

πξνθιήζεηο ηεο γεθχξσζεο ηνπ ράζκαηνο κεηαμχ ηνπ αληηθεηκελνζηξεθνχο πξνγξακκαηηζκνχ θαη 

ηνπ κνληέινπ ηεο ζρεζηαθήο βάζεο δεδνκέλσλ[10]. 

΢ηνλ ππξήλα ηνπ, ην Hibernate ρξεζηκεχεη σο πιαίζην πνπ δηεπθνιχλεη ηελ αληηζηνίρηζε θιάζεσλ 

Java ζε πίλαθεο βάζεσλ δεδνκέλσλ θαη ηχπνπο δεδνκέλσλ Java ζε ηχπνπο δεδνκέλσλ SQL[10]. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη νη πξνγξακκαηηζηέο κπνξνχλ λα εξγαζηνχλ κε αληηθείκελα Java ζηνλ θψδηθά ηνπο θαη ην 

Hibernate θξνληίδεη γηα ηηο ππνθείκελεο ιεηηνπξγίεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, φπσο ε απνζήθεπζε, ε 

αλάθηεζε θαη ε αλαδήηεζε δεδνκέλσλ[10]. Σν Hibernate πξνζθέξεη πνιιά πιενλεθηήκαηα, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλεο ηεο κείσζεο ηνπ φγθνπ ηνπ θψδηθα πνπ πξέπεη λα γξάςνπλ νη 

πξνγξακκαηηζηέο κε ηε δηαρείξηζε ηεο αληηζηνίρηζεο ηνπ πίλαθα αληηθεηκέλσλ θαη ηνλ ρεηξηζκφ ηεο 

κεηάθξαζεο κεηαμχ αληηθεηκέλσλ Java θαη ηχπσλ δεδνκέλσλ SQL. Ωο απνηέιεζκα, απινπνηεί ηε 

δηαδηθαζία αλάπηπμεο, εμνηθνλνκεί ρξφλν θαη κεηψλεη ην θφζηνο ζπληήξεζεο[10]. 

΢ε ζχγθξηζε κε ην παξαδνζηαθφ JDBC (Java Database Connectivity), ην νπνίν είλαη έλαο κεραληζκφο 

αιιειεπίδξαζεο βάζεσλ δεδνκέλσλ, ρακειφηεξνπ επηπέδνπ. Σν Hibernate παξέρεη πςειφηεξν 

επίπεδν αθαηξεηηθφηεηαο, απινπνηεί ηηο εξγαζίεο δηαηήξεζεο δεδνκέλσλ θαη είλαη ηδηαίηεξα ρξήζηκν 

φηαλ εκπιέθνληαη πνιχπινθα αληηθεηκελνζηξαθή κνληέια ζε εθαξκνγέο Java[10]. 

΢πλνιηθά, ην Hibernate δηαδξακαηίδεη θξίζηκν ξφιν ζηε γεθχξσζε ηνπ ράζκαηνο κεηαμχ 

αληηθεηκελνζηξεθνχο πξνγξακκαηηζκνχ θαη ζρεζηαθψλ βάζεσλ δεδνκέλσλ, θαζηζηψληαο ην έλα 

πνιχηηκν εξγαιείν γηα ηνπο πξνγξακκαηηζηέο Java πνπ θαηαζθεπάδνπλ εθαξκνγέο web. Η ηζηνξία 
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ηνπ ρξνλνινγείηαη απφ ην 2001 θαη έρεη εμειηρζεί κε ηα ρξφληα γηα λα γίλεη έλα επξέσο 

ρξεζηκνπνηνχκελν θαη αμηφπηζην πιαίζην ORM ζην νηθνζχζηεκα ηεο Java[10]. 

2.1.4 Ση είλαη νη HTTP αηηήζεηο 

Οη HTTP αηηήζεηο (HTTP requests) απνηεινχλ βαζηθά ζηνηρεία ηεο επηθνηλσλίαο κεηαμχ client θαη 

server ζε ζπζηήκαηα πνπ βαζίδνληαη ζην web[13]. Όηαλ έλαο client επηρεηξεί λα απνθηήζεη πξφζβαζε 

ζε έλαλ πφξν ζε έλαλ server, εθθηλεί κηα αίηεζε HTTP ζπλζέηνληαο έλα δνκεκέλν κήλπκα. Απηφ ην 

κήλπκα πεξηιακβάλεη κηα γξακκή αίηεζεο, έλα ζχλνιν HTTP επηθεθαιίδσλ (HTTP Headers) θαη αλ 

είλαη εθαξκνζηέν, έλα ζψκα κελχκαηνο[13]. Η γξακκή αίηεζεο ιεηηνπξγεί σο πξφινγνο, πεξηέρνληαο 

κηα κέζνδν αίηεζεο (HTTP Method), ην ζηνηρείν δηαδξνκήο ηνπ URL πνπ ππνδειψλεη ηνλ επηζπκεηφ 

πφξν θαη ηνλ αξηζκφ έθδνζεο ηνπ HTTP. Δίλαη ζεκαληηθφ λα ζεκεησζεί φηη ε κέζνδνο θαζνξίδεη ηελ 

ελέξγεηα πνπ ν server πξέπεη λα πξαγκαηνπνηήζεη, φπσο ε αλάθηεζε ή ε δεκηνπξγία ελφο πφξνπ[13]. 

 

Οη HTTP επηθεθαιίδεο, πνπ αθνινπζνχλ ηε γξακκή αίηεζεο, παξέρνπλ κεηαδεδνκέλα ζρεηηθά κε ην 

κήλπκα, ηνλ απνζηνιέα θαη ηηο επηζπκεηέο παξακέηξνπο επηθνηλσλίαο[13]. Κάζε επηθεθαιίδα 

απνηειείηαη απφ έλα δεπγάξη φλνκαηνο θαη ηηκήο, ζπκκνξθνχκελν κε ην πξνηππνπνηεκέλν ζχλνιν 

επηθεθαιίδσλ ηνπ πξσηνθφιινπ HTTP [13]. Απηέο νη επηθεθαιίδεο κεηαθέξνπλ θξίζηκεο 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ επεμεξγαζία ηνπ server, επεξεάδνληαο ηηο απαληήζεηο βάζεη ησλ πξνηηκήζεσλ ή 

ησλ πεξηνξηζκψλ ηνπ client [13]. Γηα παξάδεηγκα, επηθεθαιίδεο φπσο "Accept-Language" θαζνξίδνπλ 

ηηο γισζζηθέο πξνηηκήζεηο, ελψ ε "If-Modified-Since" δηεπθνιχλεη ζπλζήθεο αηηήζεηο, 

ππνδεηθλχνληαο ηελ ηειεπηαία εκεξνκελία ηξνπνπνίεζεο[13]. 

 

Μηα θελή γξακκή, πνπ ζεκαηνδνηείηαη απφ έλα CRLF, δηαρσξίδεη ηηο επηθεθαιίδεο απφ ην 

πξναηξεηηθφ ζψκα κελχκαηνο[13]. Σν ζψκα, επίζεο αλαθεξφκελν σο ζψκα νληφηεηαο, πεξηέρεη ην 

πξαγκαηηθφ πεξηερφκελν ηνπ αηηήκαηνο. Δλψ θάπνηεο κέζνδνη, φπσο ε POST, απαηηνχλ έλα ζψκα 

κελχκαηνο γηα ηε κεηάδνζε δεδνκέλσλ ζηνλ εμππεξεηεηή, άιιεο, φπσο ε GET, ζπλήζσο δελ 

πεξηιακβάλνπλ ζψκα[13]. 

 

Οπζηαζηηθά, κηα HTTP αίηεζε πεξηιακβάλεη ηε κέζνδν γηα κηα ιεηηνπξγία (π.ρ. GET, POST), ηε 

δηαδξνκή πξνο ηνλ πφξν, ηελ έθδνζε ηνπ HTTP, πξναηξεηηθέο επηθεθαιίδεο πνπ κεηαθέξνπλ 

πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο θαη, αλ είλαη εθαξκνζηέν, έλα ζψκα κελχκαηνο[13]. Απηή ε δνκεκέλε 

κνξθή δηεπθνιχλεη ηελ απνηειεζκαηηθή θαη ηππνπνηεκέλε επηθνηλσλία κεηαμχ client θαη server, 

επηηξέπνληαο ηελ αλάθηεζε θαη ηνλ ρεηξηζκφ πφξσλ ζε έλα πεξηβάιινλ βαζηζκέλν ζην web[13]. 

2.1.5 Ση είλαη ην Postman 

Σν Postman είλαη κηα πιαηθφξκα API (API platform) πνπ απινπνηεί θάζε βήκα ηνπ θχθινπ δσήο ησλ 

API, επηηαρχλνληαο ηε ζπλεξγαζία γηα ηε δεκηνπξγία θαιχηεξσλ API κε κεγαιχηεξε ηαρχηεηα[14]. 

Δίλαη έλα ζχζηεκα κε ελζσκαησκέλα εξγαιεία θαη δηαδηθαζίεο γηα ηε δεκηνπξγία, δηαρείξηζε, 

δεκνζίεπζε θαη ρξήζε ηνπ API[14]. Σν Postman επηηξέπεη ζε νκάδεο λα δηαρεηξίδνληαη νιφθιεξν ηνλ 

θχθιν δσήο ηνπ API, απφ ηνλ ζρεδηαζκφ έσο ηελ παξαγσγή, θαη δηεπθνιχλεη ηελ άκεζε επηθνηλσλία 

κε ηνπο ρξήζηεο ηνπ API[14]. 

 



 

20 
 

2.2 Απσική ςλοποίηζη 

Η ππεξεζία απνηειεί κηα εμέιημε δχν αιγνξίζκσλ πνπ ζρεδηάζηεθαλ γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηερληθνχ 

ρξένπο. Παξαθάησ ζα δψζνπκε πεξηιεπηηθέο εμεγήζεηο γηα ηνλ θάζε έλαλ απφ απηνχο ηνπο 

αιγνξίζκνπο: 

2.2.1 GEA 

Ο αιγφξηζκνο DeRecGEA ζρεδηάζηεθε γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεηαθίλεζεο θιάζεο (Move Class)[11]. 

Οκαδνπνηεί ηηο θιάζεηο ζε modular components κε αλαδξνκηθφ ηξφπν, δεκηνπξγψληαο ηεξαξρηθή 

δνκή[11]. Ο αιγφξηζκνο αμηνινγεί κε βάζε κεηξηθέο cohesion θαη coupling, κε ζηφρν ηελ αχμεζε ηεο 

ελφηεηαο[11]. 

Κάζε άηνκν αληηπξνζσπεχεη κηα δηάηαμε class-component, κε ηελ πνηφηεηα λα ππνινγίδεηαη 

ρξεζηκνπνηψληαο Modularity equation[11]. Ο αιγφξηζκνο ρξεζηκνπνηεί αξρέο γελεηηθήο εμέιημεο 

(Ge), πεξηιακβάλνληαο δηεξγαζίεο population initialization, selection, crossover θαη mutation[11]. 

Δπηβάιιεη πεξηνξηζκνχο ζηνλ αξηζκφ ησλ component θαη ησλ θιάζεσλ, ιακβάλνληαο ππφςε ηεο 

θαιέο πξαθηηθέο ζηε κεραληθή ινγηζκηθνχ[11]. Η δηαδηθαζία crossover ελψλεη γνλείο-άηνκα γηα ηε 

δεκηνπξγία λέσλ, κε ηα λέα άηνκα λα θιεξνλνκνχλ ραξαθηεξηζηηθά[11]. Σν Μutation πεξηιακβάλεη 

ηελ ηπραία κεηαβαιιφκελεο αλαζέζεηο component γηα θιάζεηο, κε ζπκπιεξσκαηηθέο ζπλαξηήζεηο πνπ 

παξνπζηάδνπλ ηνπηθά βέιηηζηα[11]. Ο αιγφξηζκνο εθηειείηαη αλαδξνκηθά γηα νιφθιεξν ην έξγν, κε 

ηηο ζπλζήθεο ηεξκαηηζκνχ λα βαζίδνληαη ζηε βειηίσζε ηεο πνηφηεηαο θαη ηεο αλαδξνκήο[11]. 

΢πλνιηθά, ν DeRecGEA αιγφξηζκνο βειηηζηνπνηεί ηε δηάηαμε ησλ θιάζεσλ ζε ζπληζηψζεο γηα ηελ 

ελίζρπζε ηνπ modularity ηνπ ινγηζκηθνχ. 

 

2.2.2 SEMI 

Ο αιγφξηζκνο SEMI (Single Responsibility Principle-Based Extract Method Identification) ιεηηνπξγεί 

κε ην λα αλαγλσξίδεη δπλεηηθέο επθαηξίεο γηα ηελ εθαξκνγή ηεο κεηαηξνπήο Extract Method κε βάζε 

ηελ Αξρή ηεο Δληαίαο Δπζχλεο (Single Responsibility Principle ή SRP)[12]. Ξεθηλά αλαιχνληαο κηα 

δεδνκέλε κέζνδν θαη ζηνρεχεη ζην λα εληνπίζεη ζπλεθηηθά ζχλνια δηαδνρηθψλ εληνιψλ[12]. Η 

ζπλεθηίθνηεηα θαζνξίδεηαη κέζσ δχν θχξησλ θξηηεξίσλ: εληνιέο πνπ έρνπλ πξφζβαζε ζηελ ίδηα 

κεηαβιεηή θαη εληνιέο πνπ θαινχλ κηα κέζνδν γηα ηνλ ίδην ή δηαθνξεηηθφ αληηθείκελν[12]. 

 

Ο αιγφξηζκνο δεκηνπξγεί έλαλ πίλαθα γηα ηελ νπηηθνπνίεζε κεηαβιεηψλ θαη θιήζεσλ κεζφδσλ αλά 

εληνιή, βνεζψληαο ζηνλ εληνπηζκφ ζπλεθηηθψλ ζπλφισλ[12]. Αθνχ εληνπηζηνχλ νη ππνςήθηεο 

επθαηξίεο Extract Method, ν αιγφξηζκνο ηηο νκαδνπνηεί θαη ηηο θαηαηάζζεη[12]. Η νκαδνπνίεζε 

πεξηιακβάλεη ηελ θαηεγνξηνπνίεζε επθαηξηψλ κε heavy overlap θαη παξφκνην κέγεζνο[12]. Η 

θαηάηαμε ιακβάλεη ππφςηλ παξάγνληεο φπσο νη cohesion κεηξηθέο (LCOM2) θαη ην κέγεζνο ηνπ 

εμαγφκελνπ θψδηθα, ππνινγίδνληαο ην φθεινο απφ ηελ εθαξκνγή ηεο κεηαηξνπήο[12]. 

 

Παξάκεηξνη φπσο ην max_size_difference θαη ην min_overlap θαζνδεγνχλ ηε δηαδηθαζία 

νκαδνπνίεζεο. Σν ηειηθφ απνηέιεζκα παξνπζηάδεη νκαδνπνηεκέλεο επθαηξίεο Extract Method ζηνλ 

ρξήζηε, κε θχξηεο πξνηάζεηο θαη ελαιιαθηηθέο εληφο θάζε νκάδαο[12]. 

 

Η επειημία ηνπ αιγνξίζκνπ έγθεηηαη ζε παξακέηξνπο πνπ θαζνξίδνληαη απφ ηνλ ρξήζηε, επηηξέπνληαο 

ηελ πξνζαξκνγή βάζεη θξηηεξίσλ φπσο ε δηαθνξά κεγέζνπο θαη ην overlap[12]. Η θχξηα cohesion 

κεηξηθή εμαζθαιίδεη φηη ε κεηαηξνπή ζπλεηζθέξεη ζεηηθά ζηελ πνηφηεηα ηνπ θψδηθα[12]. 
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Κεθάλαιο 3ο: Πποηεινόμενη λύζη 

 3.1 Σσεδιαζηικέρ αποθάζειρ 

Η λέα ππεξεζία Spring Boot επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα έρνπλ δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπλ ηνπο 

αιγνξίζκνπο Semi θαη GEA κέζσ ηνπ ηζηνχ. Απηφ απινπνηεί ηε δηαδηθαζία ρξήζεο ηνπο, θαζψο νη 

ρξήζηεο ρξεηάδεηαη κφλν λα ππνβάιινπλ http requests γηα λα ζαξψζνπλ ηα repository ηνπο θαη λα 

ιάβνπλ ηα απνηειέζκαηα ηνπο. 

Απηφ επηηπγράλεηαη κε ηελ ελζσκάησζε ηνπ Semi codebase. Έπεηηα απφ βειηηψζεηο ζηε 

ζπληεξεζηκφηεηά ηνπ, εηζάγνληαο κηα πινπνίεζε επηθνηλσλίαο βάζεο δεδνκέλσλ κε ηελ ρξήζε ηνπ 

Hibernate αληηθαζηζηψληαο ηελ πξνεγνχκελε κέζνδν ρξήζεο ηεο. 

Όηαλ γίλεηαη έλα αίηεκα ζηελ ππεξεζία, ελεξγνπνηείηαη ε εθηέιεζε ηεο ζάξσζεο ηνπ αιγνξίζκνπ 

Semi, εθηειψληαο ηνλ θψδηθα ηνπ θαη ρξεζηκνπνηψληαο ηα δηαπηζηεπηήξηα ζχλδεζεο πνπ έρνπκε 

απνζεθεπκέλα ζηελ ππεξεζία καο.  

Γηα ηνλ αιγφξηζκν GEA, ρξεζηκνπνηνχκε έλα πξνεπηιεγκέλν αξρείν JAR γηα λα πξαγκαηνπνηήζνπκε 

ηε ζάξσζε. Σν JAR είλαη ε compiled version ηνπ αιγνξηζκνπ ην νπνίν κπνξείη λα ρξεζηκνπνηεζεί 

ζην command line καο, δηλνληαο ηνπ ηα απαξαίηεηα δηαπηζηεπηήξηα γηα ηε ζχλδεζε κε ηε βάζε 

δεδνκέλσλ, πιεξνθνξίεο ηνπ repository, ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ θαη άιια ην ηξέρνπκε θαη 

απνζεθεχεη ηα απνηειέζκαηα ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Γηα ηελ εθαξκνγή ησλ αιγνξίζκσλ, 

θισλνπνηνχκε ην απνζεηήξην ηνπηθά. 

Έλα ζεκαληηθφ ζεκείν πνπ πξέπεη λα ηνληζηεί είλαη φηη απηή ε πινπνίεζε εθζέηεη θαη ηνπο δχν 

αιγνξίζκνπο ζην δηαδίθηπν, επηηξέπνληαο ζηνπο ρξήζηεο λα κπνξνχλ λα ηνπο πξνζεγγίδνπλ εχθνια 

κέζσ αηηεκάησλ HTTP.  

Απηή ε κεηάβαζε αληηπξνζσπεχεη κηα ζεκαληηθή βειηίσζε ζηελ πξνζβαζηκφηεηα θαη ηε 

ρξεζηηθφηεηα, θαζψο νη ρξήζηεο κπνξνχλ ηψξα λα αιιειεπηδξνχλ απξνβιεκάηηζηα θαη 

απνηειεζκαηηθά κε απηνχο ηνπο αιγνξίζκνπο. 

3.2 Παποςζίαζη κώδικα 

3.2.1 Δξγαιεία / Utilities Scope 

Mέζνδνο runCmd 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/utils/Commands.java) 

 

Η ζπλάξηεζε runCmd πξφθεηηαη γηα κηα function ε νπνία εθηειεί κηα εμσηεξηθή εληνιή ζην ζχζηεκα 

θαη επηζηξέθεη ηνλ θσδηθφ εμφδνπ ηεο. Δίλαη κηα ζηαηηθή κέζνδνο πνπ δέρεηαη δχν παξακέηξνπο: 

1. cmd: Απηή είλαη ε εληνιή πνπ ζέινπκε λα εθηειέζνπκε. Δίλαη ε εληνιή πνπ ζα δψζνπκε ζην 

ζχζηεκα γηα εθηέιεζε. 

2. directory: Απηή είλαη ε δηαδξνκή (θάθεινο) ζηνλ νπνίν ζέινπκε λα εθηειεζηεί ε εληνιή. 

Η ζπλάξηεζε ρξεζηκνπνηεί ηνλ ProcessBuilder γηα λα δεκηνπξγήζεη κηα λέα δηεξγαζία πνπ ζα 

εθηειέζεη ηελ εληνιή. Αλάινγα κε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, ε ζπλάξηεζε 

δηακνξθψλεη ηελ εληνιή ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ProcessBuilder. Αλ ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα είλαη 

Windows, ρξεζηκνπνηεί ην "cmd.exe /c" σο ην πξφγξακκα πνπ ζα εθηειέζεη ηελ εληνιή. 

Γηαθνξεηηθά, ρξεζηκνπνηεί ην "sh -c" γηα άιια ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. 
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Έπεηηα, ε ζπλάξηεζε δεκηνπξγεί κηα λέα δηεξγαζία (Process) κέζσ ηνπ ProcessBuilder θαη ηελ 

ζηέιλεη λα εθηειέζεη ηελ εληνιή πνπ έρεη θαζνξηζηεί ζην πξνεγνχκελν βήκα. 

Γηα λα δηαρεηξηζηεί ηελ έμνδν ηεο εληνιήο, ε ζπλάξηεζε ρξεζηκνπνηεί έλαλ StreamGobbler. Η θιάζε 

StreamGobbler πινπνηεί ηελ Runnable interface, δεκηνπξγεί έλα BufferedReader γηα λα δηαβάζεη ηελ 

έμνδν ηεο εληνιήο απφ ηελ είζνδν ηεο δηεξγαζίαο θαη λα ηελ πξνσζήζεη (εθηππψζεη) ζε έλαλ 

Consumer. ΢ηελ πξνθεηκέλε πεξίπησζε, ε έμνδνο εθηππψλεηαη ζην System.out. 

Σέινο, ε δηεξγαζία πεξηκέλεη λα νινθιεξσζεί κε ηε ρξήζε ηεο process.waitFor(), θαη ν θσδηθφο 

εμφδνπ ηεο εληνιήο απνζεθεχεηαη ζηε κεηαβιεηή exitCode, ε νπνία επηζηξέθεηαη απφ ηε ζπλάξηεζε. 

 

΢πλνςίδνληαο, ε ζπλάξηεζε runCmd ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εθηειέζεη εληνιέο ζην ζχζηεκα κέζσ 

ηεο Java θαη λα ιάβεη ηνλ θσδηθφ εμφδνπ ηεο εληνιήο. Η ζπγθεθξηκέλε function ζα είλαη έλα εξγαιείν 

γηα ηηο παξαθάησ εξγαζίεο δηφηη ζα ρξεηαζηε’η λα ηξέμνπκε εληνιέο φπσο είλαη ην Git θαη ηα jar files 

Mέζνδνο gitClone 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/utils/Commands.java) 

 

Η κέζνδνο, gitClone ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα θάλεη clone έλα project repository κε ηελ βνήζεηα ηνπ 

Git. 

Πξφθεηηαη γηα κηα ζηαηηθή κέζνδν πνπ δέρεηαη ηελ παξάκεηξν project ε νπνία είλαη ηχπνπ string. 

Πξψηα θαιεί ηελ runCmd (πνπ παξνπζηάζηεθε πξνεγνπκέλσο) γηα λα εθηειέζεη ηελ εληνιή git clone 

[project] ζηνλ directory git-repositories φπνπ γηα ην project απηφ είλαη ν θαηάινγνο πνπ απνζεθεχεη 

φια ηα projects πξνζσξηλά κέρξη λα γηλεη ε αλάιπζή ηνπο.  

Πεξλάεη ζηελ κέζνδν ηελ παξάκεηξν project ην νπνίν αληηπξνζσπεχεη ην project πνπ ζέινπκε λα 

θαλνπκε clone. 

Έπεηηα ειέγρεη ηνλ θσδηθφ εμφδνπ απφ ηελ runCmd. Αλ ν θσδηθφο εμφδνπ είλαη 128, ζεκαίλεη φηη ην 

project έρεη ήδε γίλεη cloned. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, έλα GeaSemiException εθηίλεηαη κε ην 

κήλπκα "Project already cloned" θαη θσδηθφ θαηάζηαζεο HTTP 500 (Internal Server Error). 

Αλ ν θσδηθφο εμφδνπ δελ είλαη 0, ηφηε ε εληνιή git clone απέηπρε. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, έλα 

GeaSemiException εθηίλεηαη κε ην κήλπκα "Git clone FAILED" θαη θσδηθφ θαηάζηαζεο HTTP 500 

(Internal Server Error). 

Mέζνδνο semiRun 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/utils/Commands.java) 

 

Η κέζνδνο semiRun εθηειεί έλα ζεκαληηθφ θνκκάηη ινγηθήο ζην πιαίζην ηεο εθαξκνγήο. 

Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθηέιεζε ηνπ εξγαιείνπ "semi" jar ην νπνίν αλαιχεη ην project repository 

πνπ ερνπκε θαλεη clone. Η κέζνδνο δέρεηαη ηξία ζεκαληηθά νξίζκαηα: 

● name: Σν φλνκα ηνπ project πνπ ζα αλαιπζεί. 

● lang: Η γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάιπζε. 

● version: Η έθδνζε ηνπ project. 

Η κέζνδνο μεθηλά δεκηνπξγψληαο ηξεηο δηαδξνκέο (paths): 

● projectPath: Αλαπαξηζηά ηνλ θάθειν ηνπ project πνπ ζα αλαιπζεί. 

● semiPath: Αλαπαξηζηά ην JAR αξρείν ηνπ εξγαιείνπ "semi" κε ηηο εμαξηήζεηο ηνπ. 

● semiExtractPosition: Αλαπαξηζηά ηνλ θάθειν φπνπ ζα εθηειεζηεί ην JAR αξρείν "semi". 

΢ηε ζπλέρεηα, δεκηνπξγεί κηα εληνιή εθηέιεζεο πνπ πεξηιακβάλεη ηελ εθηέιεζε ηνπ "semi" JAR 

αξρείνπ. Απηή ε εληνιή πεξηιακβάλεη ηα νξίζκαηα πνπ πεξλάλε ην φλνκα ηεο γιψζζαο, ην φλνκα ηνπ 
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project, ηελ έθδνζε, δηαδξή ηνπ project θαη ηα δεδνκελα γηα ζπλδεζεη ην jar file ζηελ βαζε 

δεδνκελσλ. 

΢ηε ζπλέρεηα, ρξεζηκνπνηεί ηελ runCmd γηα λα εθηειέζεη ηελ εληνιή πνπ δεκηνχξγεζε 

πξνεγνπκέλσο. Η εθηέιεζε γίλεηαη ζηνλ θάθειν semiExtractPosition. 

Σέινο, ειέγρεη ηνλ θσδηθφ εμφδνπ ηεο εθηέιεζεο. Αλ ν θσδηθφο εμφδνπ δελ είλαη κεδέλ, ηφηε 

θαηαιαβαίλνπκε φηη θάηη δελ πήγε θαιά θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο ηνπ "semi." ΢ε απηήλ ηελ 

πεξίπησζε, δεκηνπξγείηαη κηα εμαίξεζε ηχπνπ "GeaSemiException" κε ζπγθεθξηκέλν κήλπκα γηα λα 

δείμνπκε φηη θάηη πήγε ιάζνο θαη θσδηθφ θαηάζηαζεο HTTP 500 (ζθάικα εζσηεξηθνχ δηαθνκηζηή). 

Mέζνδνο geaRun 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/utils/Commands.java) 

 

Η ζπλάξηεζε geaRun ερεη θνηλφ ηξφπν αληηκεηψπηζεο κε ηελ semiRun. Πξνθεηηαη γηα κηα ζηαηηθε 

κεζνδν ε νπνηα δερεηαη δπν παξακέηξνπο: 

● name: Σν φλνκα ηνπ project πνπ ζα αλαιπζεί. 

● lang: Η γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάιπζε. 

θαη ζθνπνο ηεο εηλαη λα ηξεμεη ην gea jar εξγαιεην ζε ελα project repository πνπ ερνπκε θαλεη clone. 

Η κέζνδνο μεθηλά δεκηνπξγψληαο ηξεηο δηαδξνκέο (paths): 

● projectPath: Αλαπαξηζηά ηνλ θάθειν ηνπ project πνπ ζα αλαιπζεί. 

● semiPath: Αλαπαξηζηά ην JAR αξρείν ηνπ εξγαιείνπ "semi" κε ηηο εμαξηήζεηο ηνπ. 

● semiExtractPosition: Αλαπαξηζηά ηνλ θάθειν φπνπ ζα εθηειεζηεί ην JAR αξρείν "semi". 

Δπεηηα δεκηνπξγνπκε ηελ string εληνιε πνπ ζεινπκε λα εθηειεζνπκε θαη ηελ ηξερνπκε κε ηελ 

βνεζεηα ηεο runCmd ε νπνία παξνπζηάζηεθε πξνεγνπκέλσο. 

Αλ ην exit code δελ είλαη ίζν κε ην κεδέλ ηφηε φπσο θαη ζην semiRun δεκηνπξγνχκε έλα exception κε 

θαηάιιειν κήλπκα θαη ην θάλνπκε throw 

Mέζνδνο deleteProject 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/utils/Commands.java) 

 

Η κέζνδνο deleteProject είλαη κία κέζνδνο πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ εθαξκνγή καο γηα λα 

δηαγξάθνπκε ηα cloned projects ηα νπνία έρνπλ πεξάζεη απφ ηελ αλάιπζε πνπ ζέινπκε θαη πιένλ καο 

είλαη κε αλαγθαία. 

Αξρηθά είλαη κηα ζηαηηθή κέζνδνο πνπ ρξεηάδεηαη έλα κφλν φξηζκα, ην projectName, ην νπνίν είλαη ην 

φλνκα ηνπ έξγνπ πνπ πξέπεη λα δηαγξαθεί. 

Ξεθηλά ειέγρνληαο ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηνπ ζπζηήκαηνο φπνπ εθηειείηαη ν θψδηθαο. 

Υξεζηκνπνηεί ην System.getProperty ("os.name") γηα λα αλαθηήζεη ην φλνκα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ 

ζπζηήκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα ην κεηαηξέπεη ζε πεδά. Δάλ ην φλνκα ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο 

μεθηλά κε "windows", πξνυπνζέηεη φηη ην ζχζηεκα πνπ ην εθηειεί είλαη Windows. 

Αλάινγα κε ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα, αλ είλαη Windows, ρξεζηκνπνηεί ηε κέζνδν runCmd γηα λα 

εθηειέζεη ηελ εληνιή rd /s /q <projectName> ζηνλ θαηάινγν "./git-repositories". Η εληνιή rd 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηα Windows γηα ηελ αθαίξεζε θαηαιφγσλ. Η ζεκαία /s ην θάλεη λα δηαγξάθεη ηνλ 

θαηάινγν θαη φινπο ηνπο ππνθαηαιφγνπο ηνπ, ελψ ε ζεκαία /q ην θάλεη αζφξπβα ρσξίο λα δεηά 

επηβεβαίσζε. 

Δάλ δελ είλαη Windows (πξνθαλψο θάπνην ζχζηεκα ηχπνπ Unix), ρξεζηκνπνηεί ηε κέζνδν runCmd 

γηα λα εθηειέζεη ηελ εληνιή rm -rf <projectName> ζηνλ θαηάινγν "./git-repositories". Η εληνιή rm 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε ζπζηήκαηα ηχπνπ Unix γηα ηελ αθαίξεζε αξρείσλ θαη θαηαιφγσλ. Οη ζεκαίεο -rf 

επηβάιινπλ ηελ αθαίξεζε ηνπ θαηαιφγνπ θαη ησλ πεξηερνκέλσλ ηνπ ρσξίο λα δεηεζεί επηβεβαίσζε. 
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Η κέζνδνο δελ επηζηξέθεη θακία ηηκή (void) αιιά δεκηνπξγεί κηα Δμαίξεζε εάλ παξνπζηαζηνχλ 

ζθάικαηα θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο ιεηηνπξγίαο δηαγξαθήο. 

 

GeaSemiException 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/utils/GeaSemiException.java) 

 

Απηή ε θιάζε έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα αληηπξνζσπεχεη εμαηξέζεηο εηδηθά γηα ηελ εθαξκνγή GeaSemi. 

Η θιάζε επεθηείλεη ηελ ελζσκαησκέλε θιάζε Exception, θαζηζηψληαο ηελ κηα επηιεγκέλε εμαίξεζε.  

Έρεη έλα ηδησηηθφ πεδίν πνπ νλνκάδεηαη httpStatus ηχπνπ HttpStatus. Σν HttpStatus είλαη κηα θιάζε 

Enum πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλαπαξάζηαζε ηππηθψλ θσδηθψλ θαηάζηαζεο HTTP (π.ρ. 200 γηα 

OK, 404 γηα Not Found θαη 500 γηα Internal Server Error). 

Η θιάζε παξέρεη έλαλ constructor πνπ παίξλεη δχν παξακέηξνπο: 

● κήλπκα (String): Απηή ε παξάκεηξνο αληηπξνζσπεχεη έλα πεξηγξαθηθφ κήλπκα γηα ηελ 

εμαίξεζε, πνπ ζπλήζσο πεξηέρεη έλα κήλπκα ζθάικαηνο ή ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο. 

● httpStatus (HttpStatus): Απηή ε παξάκεηξνο ζπζρεηίδεη ηελ εμαίξεζε κε έλαλ ζπγθεθξηκέλν 

θσδηθφ θαηάζηαζεο HTTP. 

Μέζα ζηνλ constructor, ρξεζηκνπνηεί ηελ θιήζε super(message) γηα λα νξίζεη ην κήλπκα ζθάικαηνο 

γηα ηελ εμαίξεζε. Αξρηθνπνηεί επίζεο ην πεδίν httpStatus κε ηελ παξερφκελε παξάκεηξν httpStatus. 

Η θιάζε πεξηιακβάλεη κεζφδνπο getter θαη setter γηα ην πεδίν httpStatus, επηηξέπνληαο ζηνλ 

εμσηεξηθφ θψδηθα λα έρεη πξφζβαζε θαη λα ηξνπνπνηεί ηελ θαηάζηαζε HTTP πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ 

εμαίξεζε. 

΢πκπεξαζκαηηθά, ε θιάζε GeaSemiException είλαη κηα εμαίξεζε πξνζαξκνζκέλε γηα ηελ εθαξκνγή 

GeaSemi. Πεξηιακβάλεη πιεξνθνξίεο κελχκαηνο ζθάικαηνο θαη ζπλδέεη θάζε εμαίξεζε κε έλαλ 

ζρεηηθφ θσδηθφ θαηάζηαζεο HTTP. Απηφο ν ζρεδηαζκφο είλαη ηδηαίηεξα πνιχηηκνο θαηά ηνλ ρεηξηζκφ 

εμαηξέζεσλ θαη ηε δεκηνπξγία θαηάιιεισλ απνθξίζεσλ HTTP, εηδηθά ζε έλα πιαίζην εθαξκνγψλ 

πνπ βαζίδεηαη ζηνλ ηζηφ. 

GitTools - getProjectName 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/utils/GitTools.java) 

 

Ο ζθνπφο απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη λα παξέρεη κηα βνεζεηηθή κέζνδν γηα ηελ εμαγσγή ηνπ νλφκαηνο 

ελνο git repository project απφ κηα δηεχζπλζε URL. 

Η κέζνδνο getProjectName εηλαη κηα ζηαηηθή κέζνδνο, ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εμαγσγή ηνπ 

νλφκαηνο ηνπ έξγνπ απφ κηα δηεχζπλζε URL θαη ηελ επηζηξνθή ηνπ σο string. Η κέζνδνο παίξλεη κία 

παξάκεηξν url (String) νπνπ απηή είλαη ε δηεχζπλζε URL απφ ηελ νπνία ζα εμαρζεί ην φλνκα ηνπ 

έξγνπ. Δπεηηα αθνπ ιάβεη ην url, ην ρσξίδεη ζε κηα ζεηξά απφ ππνζπκβνινζεηξέο ρξεζηκνπνηψληαο 

ηελ θάζεην πξνο ηα εκπξφο / σο νξηνζέηε. Απηφ δηαρσξίδεη απνηειεζκαηηθά ηε δηεχζπλζε URL ζηα 

ζηνηρεία ηεο. 

΢ηε ζπλέρεηα εμάγεη ην ηειεπηαίν ζηνηρείν απφ ηνλ πίλαθα (ην ηκήκα ηεο δηεχζπλζεο URL πνπ 

αληηπξνζσπεχεη ην φλνκα ηνπ έξγνπ) κε πξφζβαζε ζην splittedUrl[splittedUrl.length - 1]. 

Η κέζνδνο επηζηξέθεη ην εμαγφκελν φλνκα ηνπ έξγνπ σο ζπκβνινζεηξά. 

Η ζπγθεθξηκέλε κέζνδνο ζα καο βνεζήζεη λα βξνχκε ην φλνκα ελνο git repository project ζηα 

endpoints. 

MessageResponseBody 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/utils/MessageResponseBody.java) 
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Η θιάζε MessageResponseBody ρξεζηκεχεη σο κηα απιή δνκή δεδνκέλσλ γηα ηνλ πεξηνξηζκφ θαη ηε 

δηαρείξηζε ελφο κεκνλσκέλνπ κελχκαηνο. Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα επηζηξνθή πιεξνθνξηψλ 

ζηνπο ρξήζηεο. 

Pagination 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/utils/Pagination.java) 

 

H θιάζε Pagination ρξεζηκεχεη σο αλαπαξάζηαζε ησλ ξπζκίζεσλ ζειηδνπνίεζεο, δηαζθαιίδνληαο 

φηη ν αξηζκφο ζειίδαο θαη ην κέγεζνο ζειίδαο βξίζθνληαη εληφο έγθπξσλ νξίσλ. Απηφ γεληθά είλαη 

ρξήζηκν γηα ηε δηαρείξηζε θαη ηε δηακφξθσζε ηεο ζειηδνπνίεζεο ζε εθαξκνγέο Ιζηνχ, ελψ 

παξάιιεια επηβάιινληαη νξηζκέλνη πεξηνξηζκνί ζηηο παξακέηξνπο πνπ δίλνληαη. 

PaginationResponseBody 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/utils/PaginationResponseBody.java) 

 

Η θιάζε PaginationResponseBody ρξεζηκεχεη σο δνκή γηα ηε κεηαθνξά πιεξνθνξηψλ 

ζειηδνπνίεζεο ζην response ελφο paginated query. Πεξηιακβάλεη δεδνκέλα ζρεηηθά κε ηελ ηξέρνπζα 

ζειίδα, ηελ ηειεπηαία ζειίδα θαη ην κέγεζνο ησλ δεδνκέλσλ αλά ζειίδα, θαζηζηψληαο ην ρξήζηκν γηα 

ηελ ελεκέξσζε ησλ ρξεζηψλ ζρεηηθά κε ηηο ιεπηνκέξεηεο ζειηδνπνίεζεο ελφο ζπλφινπ 

απνηειεζκάησλ. 

Slf4jMDCFilter 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/utils/filters/Slf4jMDCFilter.java) 

 

Η θιάζε Slf4jMDCFilter εηλαη ελα Filter ην νπνίν πξννξίδεηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα πξνζζέηεη 

requestIDs ζηα responses ηεο εθαξκνγήο. 

Η θιάζε Slf4jMDCFilter νξίδεηαη σο έλα ζηνηρείν @Component θαη επεθηείλεη ην 

OncePerRequestFilter, ην νπνίν δηαζθαιίδεη φηη ην θίιηξν εθηειείηαη κφλν κία θνξά αλά αίηεκα. 

H κέζνδνο doFilterInternal είλαη ε βαζηθή ινγηθή ηνπ θίιηξνπ θαη εθηειείηαη γηα θάζε αίηεκα HTTP. 

Δμάγεη έλα id απφ ην αίηεκα (είηε απφ κηα θαζνξηζκέλε θεθαιίδα αηηήκαηνο είηε δεκηνπξγεί έλα 

ηπραίν). 

Δμάγεη ηε δηεχζπλζε IP ηνπ πειάηε απφ ην αίηεκα (ιακβάλνληαο ππφςε ηελ θεθαιίδα X-Forwarded-

For εάλ ππάξρεη). 

Σνπνζεηεί ην εμαγφκελν id θαη ηελ IP πειάηε ζην MDC γηα θαηαγξαθή. 

Πξνζζέηεη ην δηαθξηηηθφ ζηελ θεθαιίδα ηεο απφθξηζεο (εάλ έρεη θαζνξηζηεί ην answerHeader). Καιεί 

ην επφκελν θίιηξν ή ην servlet ζηελ αιπζίδα θίιηξνπ. Σέινο, αθαηξεί ην δηαθξηηηθφ θαη ηελ IP πειάηε 

απφ ην MDC. Οη κέζνδνη isAsyncDispatch θαη shouldNotFilterErrorDispatch παξαθάκπηνληαη γηα λα 

θαζνξηζηεί φηη ην θίιηξν δελ ρεηξίδεηαη αζχγρξνλα αηηήκαηα θαη ζα πξέπεη λα θηιηξάξεη ηηο 

απνζηνιέο ζθαικάησλ. ΢πλνπηηθά, ην Slf4jMDCFilter είλαη έλα θίιηξν Servlet πνπ εκπινπηίδεη ηηο 

εγγξαθέο θαηαγξαθήο κε πιεξνθνξίεο ζπκθξαδνκέλσλ, φπσο έλα κνλαδηθφ id θαη ηε δηεχζπλζε IP 

ηνπ πειάηε, θαζηζηψληαο ην ρξήζηκν γηα ηνλ εληνπηζκφ ζθαικάησλ θαη ηελ παξαθνινχζεζε 

αηηεκάησλ ζε κηα εθαξκνγή Ιζηνχ. Απηφ ην θίιηξν ελζσκαηψλεηαη κε ηελ θαηαγξαθή SLF4J θαη 

κπνξεί λα δηακνξθσζεί κε δηαθνξεηηθέο επηινγέο κε βάζε ηηο παξερφκελεο κεηαβιεηέο παξνπζίαο. 
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Slf4jMDCFilterConfiguration 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/utils/filters/Slf4jMDCFilterConfiguration.java) 

 

Η Slf4jMDCFilterConfiguration θιάζε είλαη ππεχζπλε γηα ηε δηακφξθσζε θαη ηε δεκηνπξγία κηαο 

παξνπζίαο ηνπ θίιηξνπ Slf4jMDCFilter θαη ηελ θαηαρψξηζή ηνπ κε ην Spring Boot. 

Η θιάζε Slf4jMDCFilterConfiguration νξίδεηαη σο θιάζε δηακφξθσζεο Spring κε ηνλ ζρνιηαζκφ 

@Configuration. 

Ο ζρνιηαζκφο @Bean ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα νξίζεη κηα κέζνδν πνπ νλνκάδεηαη 

servletRegistrationBean πνπ επηζηξέθεη έλα FilterRegistrationBean. Απηή ε κέζνδνο δηακνξθψλεη θαη 

δεκηνπξγεί έλα ζηηγκηφηππν ηνπ θίιηξνπ Slf4jMDCFilter θαη ην θαηαρσξεί κε ην Spring Boot. 

Γεκηνπξγείηαη έλα FilterRegistrationBean γηα λα θξαηήζεη ηε δηακφξθσζε ηνπ θίιηξνπ. 

Γεκηνπξγείηαη κηα παξνπζία ηνπ θίιηξνπ Slf4jMDCFilter, πεξλψληαο ηα δηακνξθσκέλα 

answerHeader, mdcTokenKey, mdcClientIpKey θαη requestHeader. 

Σν FilterRegistrationBean επηζηξέθεηαη γηα ην Spring γηα λα δηακνξθψζεη θαη λα θαηαρσξήζεη ην 

θίιηξν. 

΢πλνπηηθά, ε θιάζε Slf4jMDCFilterConfiguration είλαη ππεχζπλε γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ 

Slf4jMDCFilter θαη ηελ θαηαρψξηζή ηνπ κε ην Spring Boot. Δπηηξέπεη ηελ πξνζαξκνγή δηαθφξσλ 

παξακέηξσλ, φπσο νη θεθαιίδεο απφθξηζεο θαη ηα θιεηδηά MDC, γηα ηνλ εκπινπηηζκφ ηνπ logging. 

Σν θίιηξν θαηαρσξείηαη κε κηα θαζνξηζκέλε ζεηξά γηα ηνλ πξνζδηνξηζκφ ηεο αθνινπζίαο εθηέιεζεο 

ζηελ αιπζίδα θίιηξνπ. 

3.2.2 Πεδίν SEMI  

Entities 

Opportunities 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/semi/entities/Opportunities.java) 

 

Η νληφηεηα Opportunities είλαη έλα component εθαξκνγήο Java Persistence, πνπ ρξεζηκεχεη σο 

γέθπξα κεηαμχ ηεο εθαξκνγήο θαη ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Σα ραξαθηεξηζηηθά, νη ζρνιηαζκνί θαη νη 

κέζνδνη ηνπ έρνπλ ζρεδηαζηεί ζρνιαζηηθά γηα λα δηεπθνιχλνπλ ηε δηαρείξηζε θαη ηελ αλάθηεζε 

δεδνκέλσλ. 

Δπηζεκαίλεηαη κε ηνλ ζρνιηαζκφ "@Entity", ππνδειψλνληαο ην ξφιν ηνπ σο θιάζε νληνηήησλ JPA 

(Java Persistence API). Αληηζηνηρίδεηαη ζε έλαλ πίλαθα βάζεο δεδνκέλσλ πνπ νλνκάδεηαη 

"OPPORTUNITIES" πξνζδηνξίδεηαη ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ζρνιηαζκφ "@Table" κε ην 

ραξαθηεξηζηηθφ name νξηζκέλν ζε "OPPORTUNITIES". 

Σν ραξαθηεξηζηηθφ "id" ρξεζηκεχεη σο πξσηεχνλ θιεηδί θαη πξνζδηνξίδεη κνλαδηθά θάζε Opportunity 

object. ΢εκεηψλεηαη κε "@Id" θαη "@GeneratedValue" γηα απηφκαηε δεκηνπξγία ηηκψλ 

Η νληφηεηα Opportunities πεξηέρεη πνιιά attributes, φπσο "projectName", "projectVersion", 

"classPath", "className", "methodName", "lineStart", "lineEnd", "cohesionBenefit", 

"methodOriginalCohesion" θαη "linesOfCode". Απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά πεξηέρνπλ ζεκαληηθέο 

πιεξνθνξίεο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηελ αλαιπζε ηνπ έξγνπ απφ ην εξγαιείν semi. 

Σα attributes "projectName", "classPath", "className" θαη "methodName" είλαη ηχπνπ String θαη 

ρξεζηκνπνηνχλ ηνλ ζρνιηαζκφ "@Lob" γηα ηελ απνζήθεπζε κεγάισλ ηηκψλ θεηκέλνπ. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά "projectVersion", "lineStart", "lineEnd", "cohesionBenefit", 

"methodOriginalCohesion" θαη "linesOfCode" πεξηέρνπλ αξηζκεηηθά δεδνκέλα. 
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Η νληφηεηα θαλεη override ηελ κεζνδν hashCode θαη ηελ κεζνδν equals, νη νπνίεο είλαη απαξαίηεηεο 

γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ηε ζχγθξηζε πεξηπηψζεσλ εληφο collections. Η πινπνίεζε βαζίδεηαη ζην 

ραξαθηεξηζηηθφ "id" γηα ηελ ηζφηεηα αληηθεηκέλσλ. Με ιίγα ιφγηα απηή είλαη ε αληηζηνίρηζε ησλ 

εηζαγσγψλ πίλαθα κηαο βάζεο δεδνκέλσλ κε αληηθείκελα ζηελ εθαξκνγή καο. Σν ζπγθεθξηκέλν 

entity ζα καο ρξεζηκεχζεη φηαλ ζα αλαθηήζνπκε πιεξνθνξίεο απφ ηελ βάζε. 

SemiOpportunitiesResponseBody 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/semi/entities/SemiOpportunitiesResponseBody.java) 

 

Απηή ε θιάζε έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα ελζσκαηψλεη κηα ιίζηα Opportunities θαη 

PaginationResponseBody, ζρεκαηίδνληαο κηα δνκεκέλε απφθξηζε γηα ην ρεηξηζκφ θαη ηε κεηαθνξά 

δεδνκέλσλ απφ ην backend ζην frontend. 

SemiRepository 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/semi/SemiRepository.java) 

 

Πξφθεηηαη γηα ελα interface ην νπνίν καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα επηθνηλσλνχκε κε ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ. Καλεη extend ην PagingAndSortingRepository νπνπ είλαη κηα δηεπαθή Spring Data JPA 

πνπ παξέρεη κεζφδνπο γηα ιεηηνπξγίεο CRUD (Create, Read, Update, Delete) θαη δπλαηφηεηεο 

ηαμηλφκεζεο/ζειηδνπνίεζεο. Παξακεηξνπνηείηαη κε ην Opportunities entity σο ηχπν νληφηεηαο θαη 

Integer σο ηχπν ηνπ πξσηεχνληνο θιεηδηνχ.To repository πεξηερεη ηξεηο κεζφδνπο γηα custom 

εξσηήκαηα πξνο ηελ βάζε. 

1. findByProjectName(String projectName, Pageable pageable): H κέζνδνο επηζεκαίλεηαη κε 

ηνλ ζρνιηαζκφ @Query, ν νπνίνο ππνδεηθλχεη φηη πξφθεηηαη γηα κηα custom κέζνδν 

εξσηήκαηνο βάζεο δεδνκέλσλ. Αλαθηά κηα ζειηδνπνηεκέλε ιίζηα αληηθεηκέλσλ 

Opportunities απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ φπνπ ην projectName ηαηξηάδεη κε ηελ παξερφκελε 

παξάκεηξν projectName. Η παξάκεηξνο Pageable ειέγρεη ηε ζειηδνπνίεζε. Η ζπγθεθξηκέλε 

κέζνδνο έρεη ζθνπφ λα αλαθηά φια ηα Opportunity database entries ελνο project κεηά απφ 

αλάιπζε. 

2. findByProjectNameCount(String projectName): Απηή ε κέζνδνο είλαη κηα άιιε custom 

κέζνδνο εξσηήκαηνο κε ηνλ ζρνιηαζκφ @Query. Αλαθηά ηνλ αξηζκφ ησλ αληηθεηκέλσλ 

Opportunities ζηε βάζε δεδνκέλσλ γηα έλα project. Δπηζηξέθεη ηνλ αξηζκφ σο αθέξαην. 

3. deleteByProjectNameAndProjectVersion(String projectName, int projectVersion) Απηή ε 

κέζνδνο νξίδεη κηα ιεηηνπξγία δηαγξαθήο γηα αληηθείκελα Opportunities. Γηαγξάθεη εγγξαθέο 

κε βάζε ηηο ηηκέο ηνπ projectName θαη ηνπ projectVersion πνπ παξέρνληαη σο παξακέηξνπο. 

Η κέζνδνο επηζηξέθεη ηνλ αξηζκφ ησλ γξακκψλ πνπ δηαγξάθεθαλ σο long. 

SemiService 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/semi/SemiService.java) 

 

Σν service είλαη έλα απφ ηα βαζηθά αξρηηεθηνληθά ζηνηρεία ζηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ. Ο ζθνπφο ηνπ 

SemiService εηλαη λα ρξεζηκνπνηεί ην repository γηα λα αλαθηήζεη δεδνκέλα θαη λα ηα επεμεξγαζηεί 

βάζε ηνπ business logic ηεο εθαξκνγήο. 

O ζρνιηαζκφο @Service ππνδεηθλχεη φηη ε θιάζε είλαη έλα bean ππεξεζίαο Spring. Υξεζηκνπνηείηαη 

γηα ην ρεηξηζκφ ηεο business logic θαη κπνξεί λα αλαθαιπθζεί απηφκαηα απφ ην component scanning. 

Η class εηζάγεη έλα SemiRepository ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ζρνιηαζκφ @Autowired. Απηφ ην 
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repository παξέρεη κεζφδνπο αιιειεπίδξαζεο κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ γηα ηνλ πίλαθα 

OPPORTUNITIES. ΢ηελ θιάζε απηή, έρνπλ πινπνηεζεί ηξεηο κέζνδνη: 

 

1. public SemiOpportunitiesResponseBody getProjectOpportunities(String projectName, 

int page, int pageSize): ΢θνπφο απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη ε αλάθηεζε γξακκψλ ηνπ πίλαθα 

Opportunities κε βάζε ην φλνκα ηνπ project πνπ έγηλε ε αλάιπζε κε ην semi εξγαιείν. 

Αξρηθά ε κέζνδνο ιακβάλεη ηξεηο παξακέηξνπο: "projectName", "page" θαη "pageSize". Η 

παξάκεηξνο projectName αληηπξνζσπεχεη ην φλνκα ηνπ έξγνπ γηα ην νπνίν πξφθεηηαη λα 

αλαθηεζνχλ επθαηξίεο. Σα "page" θαη "pageSize" ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ πινπνίεζε 

ζειηδνπνίεζεο, επηηξέπνληαο ηελ αλάθηεζε δεδνκέλσλ ζε δηαρεηξίζηκα θνκκάηηα. Έλα απφ 

ηα πξψηα πξάγκαηα πνπ θάλεη απηή ε κέζνδνο είλαη ε ξχζκηζε ηεο ζειηδνπνίεζεο. 

Γεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν Pagination, ην νπνίν νπσο ερεη αλαθεξζεη ν ζθνπνο ηνπ εηλαη νη 

ειεγρνη γηα ηηο παξακεηξνπο ζειηδνπνηεζεο πνπ δφζεθαλ page θαη pageSize. 

Σν επφκελν βήκα πεξηιακβάλεη ηε δηακφξθσζε ελφο αληηθεηκέλνπ Pageable κε ηελ βνεζεηα 

ηεο κεζνδνπ PageRequest.of(). Σν Pageable είλαη έλα ζεκαληηθφ κέξνο ηνπ Spring Data JPA 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηνπ ηξφπνπ αλάθηεζεο ησλ δεδνκέλσλ, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ ιεπηνκεξεηψλ ζειηδνπνίεζεο φπσο ν ηξέρσλ αξηζκφο ζειίδαο θαη 

ν αξηζκφο ησλ ζηνηρείσλ αλά ζειίδα. Με ηε ξχζκηζε ηεο ζειηδνπνίεζεο, ε κέζνδνο πξνρσξά 

ζηελ αλάθηεζε ησλ ζρεηηθψλ δεδνκέλσλ. Απηφ ην θάλεη ρξεζηκνπνηψληαο ηε κέζνδν 

repository.findByProjectName(projectName, pageable). Απηή ε κέζνδνο αλακέλεηαη λα 

επηζηξέςεη κηα ΢ειίδα Opportunities πνπ ζρεηίδεηαη κε ην θαζνξηζκέλν έξγν. Η ρξήζε ηεο 

ζειίδαο δηαζθαιίδεη φηη αλαθηάηαη κφλν έλα ππνζχλνιν απνηειεζκάησλ, πνπ αληηζηνηρεί 

ζηελ ηξέρνπζα ζειίδα. Γηα λα παξέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ ζειηδνπνίεζε θαη λα 

βνεζήζεη ζηελ πινήγεζε αλάκεζα ζηηο ζειίδεο, ν θψδηθαο ππνινγίδεη ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ 

ησλ δηαζέζηκσλ ζειίδσλ. Απηφ γίλεηαη κε ηελ επίθιεζε ηεο opportunities.getTotalPages().  

Έηζη ε κεηαβιεηή allPages νξίδεηαη θαη απνζεθεχεη ην ζπλνιηθφ αξηζκφ ζειίδσλ ψζηε λα 

πξνζθεξζεί σο πιεξνθνξία γηα ηελ ζειηδνπνίεζε. 

΢ηε ζπλέρεηα, δεκηνπξγείηαη έλα αληηθείκελν PaginationResponseBody, πνπ νλνκάδεηαη 

paginationResponseBody, γηα ηελ απνζήθεπζε πιεξνθνξηψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε 

ζειηδνπνίεζε. Απηφ πεξηιακβάλεη ηελ ηξέρνπζα ζειίδα, ην κέγεζνο ζειίδαο θαη ηνλ 

ζπλνιηθφ αξηζκφ ζειίδσλ. Σέινο, ε κέζνδνο δεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν reponse, πνπ 

νλνκάδεηαη SemiOpportunitiesResponseBody. Απηφ ην αληηθείκελν reponse δεκηνπξγείηαη 

ζπκπεξηιακβάλνληαο ην πεξηερφκελν ησλ Opportunities πνπ ιακβάλνληαη απφ ην repository  

θαη ην paginationResponseBody πνπ δεκηνπξγήζεθε λσξίηεξα. 

2. public boolean saveOpportunitiesArray(ArrayList<Opportunities> array): Ο ζθνπφο 

απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη λα απνζεθεχεη κηα ιηζηα απφ opportunities ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Η 

κέζνδνο ζεκεηψλεηαη κε @Transactional θαη θαζνξίδεη ην επίπεδν απνκφλσζεο 

READ_UNCOMMITTED. Η κέζνδνο ιακβάλεη σο παξάκεηξν εηζφδνπ κηα ArrayList απν 

Opportunities, ε νπνία ζπκβνιίδεηαη σο ―array‖. Η βαζηθή ινγηθή ηεο κεζφδνπ πεξηζηξέθεηαη 

γχξσ απφ ηελ θιήζε ηνπ repository.saveAll(array). Απηή ε κέζνδνο αλακέλεηαη λα 

απνζεθεχζεη φια ηα αληηθείκελα Opportunities πνπ πεξηέρνληαη ζηελ κεηαβιεηή ―array‖ ζηελ 

βάζε δεδνκέλσλ. Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο ιεηηνπξγίαο απνζεθεχεηαη ζε κηα κεηαβιεηή κε 

ην φλνκα result. Μεηά ηελ απνζήθεπζε ησλ δεδνκέλσλ, εθηειείηαη έλαο έιεγρνο γηα λα 

εμαζθαιηζηεί ε επηηπρία ηεο ιεηηνπξγίαο απνζήθεπζεο. Δμεηάδεη εάλ ην απνηέιεζκα είλαη 

instance ηεο θιάζεο ArrayList. Δάλ είλαη, απηφ ζεκαίλεη φηη ε ιεηηνπξγία απνζήθεπζεο 

επέζηξεςε κηα κε θελή ζπιινγή απνζεθεπκέλσλ αληηθεηκέλσλ. Δπνκέλσο, ε κέζνδνο 

επηζηξέθεη true γηα λα ππνδείμεη φηη ε ιεηηνπξγία απνζήθεπζεο ήηαλ επηηπρήο. Αληίζεηα, εάλ 
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ην απνηέιεζκα δελ είλαη κηα instance ηεο ArrayList ή εάλ ε ArrayList είλαη θελή, ε κέζνδνο 

επηζηξέθεη false. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ιεηηνπξγία απνζήθεπζεο απέηπρε. 

3. ν θχξηνο ζθνπφο απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη λα δηαγξάςεη δεδνκέλα απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ κε 

βάζε ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα. Η κέζνδνο ζεκεηψλεηαη κε @Transactional ην νπνίν θαζνξίδεη 

ην επίπεδν απνκφλσζεο σο READ_UNCOMMITTED. 

Η κέζνδνο παίξλεη δχν παξακέηξνπο εηζφδνπ: 

● projectName - Δλα string πνπ αληηπξνζσπεχεη ην φλνκα ηνπ έξγνπ γηα ην νπνίν ηα 

δεδνκέλα πξέπεη λα δηαγξαθνχλ. 

● projectVersion - Έλαο integer αξηζκφο πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ έθδνζε ηνπ έξγνπ γηα 

ηελ νπνία ηα δεδνκέλα πξέπεη λα δηαγξαθνχλ. 

Η βαζηθή ινγηθή ηεο κεζφδνπ πεξηζηξέθεηαη γχξσ απφ ηελ θιήζε ηεο κεζφδνπ 

repository.deleteByProjectNameAndProjectVersion(projectName, projectVersion). Απηή ε 

κέζνδνο αλακέλεηαη λα δηαγξάςεη εγγξαθέο απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ πνπ ηαηξηάδνπλ κε ην 

παξερφκελν projectName θαη ην projectVersion. Σν απνηέιεζκα απηήο ηεο ιεηηνπξγίαο είλαη 

κηα θαηακέηξεζε ησλ εγγξαθψλ πνπ δηαγξάθεθαλ. 

SemiController 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/utils/semi/SemiController.java)\ 

 

Η θιάζε SemiController είλαη ππεχζπλε γηα ην ρεηξηζκφ αηηεκάησλ HTTP. ΢ρνιηάδεηαη κε 

@Controller, ππνδεηθλχνληαο φηη είλαη έλαο controller ζην πιαίζην ηνπ Spring MVC, πνπ ρξεζηκεχεη 

σο ζεκείν εηζφδνπ γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ αηηεκάησλ ησλ user request. 

Ο ζρνιηαζκφο @RequestMapping θαζνξίδεη ηε βαζηθή δηαδξνκή γηα φια ηα endpoints εληφο ηνπ 

controller. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ε δηαδξνκή βάζεο νξίδεηαη κε ―/semi‖, θαζηζηψληαο φια ηα 

επφκελα endpoint ζε ζρέζε κε απηήλ ηε δηαδξνκή. 

Η βαζηθή ζπλεξγαζία ζε απηή ηελ θαηεγνξία είλαη κε ην SemiService. Σν SemiService είλαη κηα 

θαηεγνξία ππεξεζηψλ πνπ είλαη ππεχζπλε γηα ηε δηαρείξηζε ηεο επηρεηξεκαηηθήο ινγηθήο ηεο 

εθαξκνγήο, ηελ επεμεξγαζία δεδνκέλσλ θαη ηηο αιιειεπηδξάζεηο κε ηα απνζεηήξηα δεδνκέλσλ. Ο 

SemiController βαζίδεηαη ζηελ SemiService γηα ηελ εθηέιεζε ζχλζεησλ ιεηηνπξγηψλ, φπσο ε 

αλάιπζε ησλ απνζεηεξίσλ Git θαη ε αλάθηεζε επθαηξηψλ έξγνπ. 

΢ηελ θιαζε ππαξρεη κηα κεηαβιεηε κε ην νλνκα service. Ο ζρνιηαζκφο @Autowired είλαη έλα 

fundamental aspect ηνπ κεραληζκνχ "dependency injection" ηνπ Spring Framework. Δπηηξέπεη ζην 

Spring λα εηζάγεη απηφκαηα dependencies ζε κηα θιάζε ην Spring ζα δεκηνπξγήζεη, ζα δηακνξθψζεη 

θαη ζα δηαρεηξηζηεί ηνλ θχθιν δσήο ηνπ service, δηαζθαιίδνληαο φηη είλαη δηαζέζηκν γηα ρξήζε φηαλ 

ρξεηάδεηαη. 
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GET - /RUN endpoint

 

Σσήμα 3.1: Γιάγπαμμα Sequence για ηο Endpoint get - semi/run. 

Σν endpoint "run" νξίδεηαη γηα λα ρεηξίδεηαη HTTP GET (Υξεζηκνπνηψληαο ην ζρφιην 

RequestMapping) αηηήκαηα. Όηαλ έλαο client ζηέιλεη έλα αίηεκα GET ζε απηφ ην Endpoint, αλακέλεη 

λα ιάβεη ην απνηειέζκαηα semi analysis γηα έλα ζπγθεθξηκέλν github project. Αξρηθά ην Endpoint 

δέρεηαη ηξηα query parameters: 

1. url: παξάκεηξνο ζπκβνινζεηξάο πνπ αληηπξνζσπεχεη ηε δηεχζπλζε URL ηνπ έξγνπ Git πξνο 

αλάιπζε. 

2. version: παξάκεηξνο ζπκβνινζεηξάο πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ έθδνζε ηνπ έξγνπ. 

3. language: παξάκεηξνο ζπκβνινζεηξάο πνπ ππνδεηθλχεη ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη ζην έξγν. 

Ο Controller μεθηλάεη κε πξψηε ελέξγεηα ηελ εμαγσγή ηνπ νλφκαηνο έξγνπ απφ ηελ παξερφκελε 

δηεχζπλζε URL ρξεζηκνπνηψληαο απν ηα utils ην GitTools.getProjectName. 

΢ηε ζπλέρεηα, ν θψδηθαο εθηειεί ιεηηνπξγία θισλνπνίεζεο Git. Καηεβάδεη έλα αληίγξαθν ηνπ Git 

project repository απφ ηε δηεχζπλζε URL ζε έλαλ ηνπηθφ θαηάινγν. Απηφ ην βήκα επηηπγράλεηαη 

ρξεζηκνπνηψληαο ηε κέζνδν Commands.gitClone(url). 

Μεηά ηελ θισλνπνίεζε ηνπ repository, ν θψδηθαο πξνρσξά ζηελ εθηέιεζε ηνπ εξγαιείνπ αλάιπζεο 

semi, πνπ αληηπξνζσπεχεηαη απφ ηελ θιάζε Semitool. ΢ην εξγαιείν δίλνληαη νη παξάκεηξνη: - - 

1. service: Σν service ηνπ semiController ην νπνίν ερεη γηλεη injected κε ην ζρφιην Autowired.  

2. language: Η γιψζζα πνπ δερηήθακε ζηα query params. 

3. name: Σν φλνκα ηνπ project πνπ θαλακε extract απφ ην url. 
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4. version: Σν version πνπ δφζεθε ζηα query params. 

5. path: Σν path πνπ αληηζηνηρεί ζην θάθειν ηνπ cloned project φπνπ βξίζθεηαη ζην θάθειν πνπ 

απνζεθεχνληαη ηα project   

Μφιηο νινθιεξσζεί ε αλάιπζε, ν θψδηθαο δεκηνπξγεί κηα απάληεζε HTTP γηα απνζηνιή πίζσ ζηνλ 

client. Η απάληεζε πεξηιακβάλεη: 

1. Έλαο θσδηθφο θαηάζηαζεο HTTP 200, πνπ ππνδεηθλχεη κηα επηηπρεκέλε απφθξηζε (ΟΚ). 

2. Έλα κήλπκα ζην response body, πνπ ππνδεηθλχεη φηη ε "Αλάιπζε νινθιεξψζεθε." 

Σέινο, ν θψδηθαο εθηειεί εθθαζάξηζε δηαγξάθνληαο ηνλ θισλνπνηεκέλν θαθειν ηνπ project κε ηελ 

βνήζεηα ηνπ Commands.deleteProject θαη έπεηηα θάλεη return ην response πνπ δεκηνχξγεζε. 

GET - /OPPORTUNITIES Δndpoint

 

Σσήμα 3.2: Γιάγπαμμα Sequence για ηο Endpoint get - semi/opportunities. 

Σν endpoint  "/opportunities" νξίδεηαη γηα λα ρεηξίδεηαη HTTP GET αηηήκαηα (Υξεζηκνπνηψληαο ην 

ζρφιην RequestMapping). Όηαλ έλαο client ζηέιλεη έλα αίηεκα GET ζε απηφ ην Endpoint, αλακέλεη 

λα ιάβεη δεδνκέλα πνπ ζρεηίδνληαη κε κε ην απνηειεζκα ηεο semi analysis γηα έλα ζπγθεθξηκέλν 

έξγν.Γέρεηαη ηξηα query parameters: 

1. projectName: Μηα παξάκεηξνο ζπκβνινζεηξάο πνπ αληηπξνζσπεχεη ην φλνκα ηνπ έξγνπ γηα 

ην νπνίν δεηνχληαη επθαηξίεο. 

2. page: Μηα αθέξαηα παξάκεηξνο πνπ ππνδεηθλχεη ηνλ αξηζκφ ζειίδαο ησλ opportunities γηα 

αλάθηεζε. 

3. pageSize: Μηα αθέξαηα παξάκεηξνο πνπ θαζνξίδεη ηνλ αξηζκφ ησλ opportunities γηα 

εκθάληζε αλά ζειίδα. 

Μέζα ζην controller θαιεηηαη ην SemiService κε ην projectName, page θαη pageSize θαη αλαθηα ηα 

δεδνκελα πνπ δεκηνπξγεζεθαλ γηα ην project πνπ δνζεθε ζηα query params. Σα απνηειέζκαηα ηεο 

αλάθηεζεο επηζηξέθνληαη σο απάληεζε απφ ην enpoint. Απηή ε απάληεζε είλαη ηνπ ηχπνπ 

SemiOpportunitiesResponseBody.   

 

DBController - SemiTool 

Η θιάζε DbController είλαη κηα θιάζε ππεχζπλε γηα ηε δηαρείξηζε θαη ηε δηαζχλδεζε ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ κε ην Semi analysis εξγαιείν, εηδηθά θηηαγκέλε γηα λα δηαρεηξίδεηαη opportunities. Οη 
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θχξηεο ιεηηνπξγίεο ηνπ πεξηιακβάλνπλ ηελ εηζαγσγή θαη δηαγξαθή δεδνκέλσλ θαη ιεηηνπξγεί σο 

γέθπξα κεηαμχ ηεο ινγηθήο ηεο semi analysis εξγαιείνπ θαη ηεο ππεξεζίαο βάζεο δεδνκέλσλ, πνπ 

αληηπξνζσπεχεηαη απφ ηελ θιάζε SemiService. 

 

Η κέζνδνο dbActions ζηελ θιάζε DbController είλαη έλα θξίζηκν κέξνο απηήο ηεο θιάζζεο. 

Υξεζηκεχεη σο κεραληζκφο ειέγρνπ πςεινχ επηπέδνπ γηα ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ. Η κέζνδνο ιακβάλεη δχν παξακέηξνπο, ην projectName θαη ην C_ProjectVersion. Ξεθηλά 

κε ηελ εθηέιεζε ειέγρσλ. Γηαζθαιίδεη φηη ην projectName δελ είλαη κεδεληθφ ή θελφ θαη φηη ην 

C_ProjectVersion δελ είλαη αξλεηηθφ. Δάλ θάπνηα απφ απηέο ηηο πξνυπνζέζεηο δελ πιεξνχηαη, ε 

κέζνδνο επηζηξέθεη false, ππνδεηθλχνληαο φηη ε ιεηηνπξγία δελ ήηαλ επηηπρήο. 

Η κέζνδνο νξίδεη ηε κεηαβιεηή επηπέδνπ θιάζεο this.version ζηελ παξερφκελε C_ProjectVersion. 

Απηή ε κεηαβιεηή αληηπξνζσπεχεη ηελ έθδνζε ηνπ έξγνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα θαιεί ηε κέζνδν deletePreviousInsertsOfProject γηα λα αθαηξέζεη ηπρφλ ππάξρνπζεο 

εγγξαθέο πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ζπγθεθξηκέλν έξγν θαη ηελ έθδνζε. Απηή ε ελέξγεηα είλαη ζεκαληηθή 

γηα ηε δηαζθάιηζε φηη ε βάζε δεδνκέλσλ δελ πεξηέρεη δηπιφηππεο ή μεπεξαζκέλεο πιεξνθνξίεο. Σα 

απνηειέζκαηα απηήο ηεο ιεηηνπξγίαο απνζεθεχνληαη ζηε κεηαβιεηή ret. 

Μεηά ηελ επηηπρή δηαγξαθή πξνεγνχκελσλ εγγξαθψλ, ε κέζνδνο θαιεί ην doInserts γηα ηελ εηζαγσγή 

λέσλ εγγξαθψλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Απηή ε κέζνδνο είλαη ππεχζπλε γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ 

δεδνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ηα opportunities objects πνπ ερεη απνζεθεπκέλα ήδε ζηελ κεηαβιεηή 

opportunitiesList. 

Η κέζνδνο dbActions επηζηξέθεη true κφλν εάλ θαη νη δχν ιεηηνπξγίεο δηαγξαθήο θαη εηζαγσγήο είλαη 

επηηπρείο. Δάλ θάπνην απφ απηά απνηχρεη, επηζηξέθεη false, ππνδεηθλχνληαο φηη ε ζπλνιηθή ελέξγεηα 

ηεο βάζεο δεδνκέλσλ δελ ήηαλ επηηπρήο. 

 

Η κέζνδνο doInserts εληφο ηεο θιάζεο DbController είλαη ππεχζπλε γηα ηελ εηζαγσγή λέσλ 

εγγξαθψλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Δίλαη έλα θξίζηκν κέξνο ηεο δηαδηθαζίαο γηα ηε δηαρείξηζε 

δεδνκέλσλ. 

Πξηλ απφ ηελ εηζαγσγή ησλ εγγξαθψλ, ε κέζνδνο θάλεη loop ηα  ζηνηρεία ζηε ιίζηα opportunities. 

Γηα θάζε opportunities, νξίδεη ην ραξαθηεξηζηηθφ ProjectVersion ζηελ ηηκή πνπ C_ProjectVersion. 

Απηφ ην βήκα δηαζθαιίδεη φηη φια ηα opportunities ζηε ιίζηα ζπζρεηίδνληαη κε ηε έθδνζε ηνπ έξγνπ. 

΢ηε ζπλέρεηα, ε κέζνδνο επηρεηξεί λα εηζαγάγεη ηελ ελεκεξσκέλε ιίζηα opportunities ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηψληαο ηε κέζνδν service.saveOpportunitiesArray πνπ παξέρεηαη απφ ηελ 

θιάζε SemiService. Απηή ε κέζνδνο απνζεθεχεη ηα δεδνκέλα ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Δάλ απηή ε 

ιεηηνπξγία είλαη επηηπρήο, ζεκαίλεη φηη νη λέεο εγγξαθέο έρνπλ πξνζηεζεί κε επηηπρία ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ. 

΢ε πεξίπησζε πνπ δεκηνπξγεζεί Exception θαηά ηε δηαδηθαζία εηζαγσγήο, ε κέζνδνο ζπιιακβάλεη 

ηελ εμαίξεζε θαη ηε ρεηξίδεηαη. Δθηππψλεη έλα κήλπκα ζθάικαηνο πνπ ππνδεηθλχεη φηη ε ιεηηνπξγία 

INSERT δελ κπνξεί λα εθηειεζηεί, καδί κε πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο πνπ παξέρνληαη απφ ην 

Exception. 

 

Η κέζνδνο deletePreviousInsertsOfProject εληφο ηεο θιάζεο DbController είλαη ππεχζπλε γηα ηε 

δηαγξαθή πξνεγνχκελσλ εγγξαθψλ πνπ ζρεηίδνληαη κε έλα ζπγθεθξηκέλν project θαη έθδνζε project 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Απηή ε κέζνδνο παίξλεη δχν παξακέηξνπο: 

● projectName: Σν φλνκα ηνπ project γηα ην νπνίν πξέπεη λα δηαγξαθνχλ νη πξνεγνχκελεο 

εγγξαθέο. 

● projectVersion: Η έθδνζε ηνπ project γηα ηελ νπνία πξέπεη λα δηαγξαθνχλ νη εγγξαθέο. 

Ο ζθνπφο απηήο ηεο κεζφδνπ είλαη ε αιιειεπίδξαζε κε ηε βάζε δεδνκέλσλ, θαιψληαο ζπγθεθξηκέλα 

ηε κέζνδν service.deleteByProjectNameAndProjectVersion. Απηή ε κέζνδνο αλακέλεηαη λα 
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δηαγξάςεη εγγξαθέο απφ ηε βάζε δεδνκέλσλ κε βάζε ην παξερφκελν φλνκα θαη ηελ έθδνζε ηνπ 

project. 

Δάλ ε ιεηηνπξγία δηαγξαθήο είλαη επηηπρήο, επηζηξέθεη true. Δπηπιένλ, εθηππψλεη έλα κήλπκα ζηελ 

θνλζφια πνπ ππνδεηθλχεη πφζεο ζεηξέο δηαγξάθεθαλ. 

Δάλ παξνπζηαζηεί έλα exception θαηά ηε δηαδηθαζία δηαγξαθήο (γηα παξάδεηγκα, ιφγσ πξνβιήκαηνο 

ζχλδεζεο βάζεο δεδνκέλσλ ή ζθάικαηνο εξσηήκαηνο), ε κέζνδνο εληνπίδεη ην Exception θαη ηo 

ρεηξίδεηαη. Δθηππψλεη έλα κήλπκα ζθάικαηνο πνπ ππνδεηθλχεη φηη δελ κπφξεζε λα δηαγξάςεη παιηέο 

πιεξνθνξίεο βάζεο δεδνκέλσλ γηα ην έξγν θαη πεξηιακβάλεη πξφζζεηεο πιεξνθνξίεο απφ ηελ 

εμαίξεζε, φπσο έλα κήλπκα ζθάικαηνο ή έλα ίρλνο ζηνίβαο. 

΢ε πεξίπησζε Exception, ε κέζνδνο επηζηξέθεη false γηα λα ζεκαηνδνηήζεη φηη ε ιεηηνπξγία 

δηαγξαθήο δελ ήηαλ επηηπρήο. 

 

Η κέζνδνο insertMethodToDatabase εηζάγεη opportunities ζρεηηθά κε κηα ζπγθεθξηκέλε κέζνδν 

ινγηζκηθνχ, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ έξγνπ, ηεο θιάζεο, ηνπ νλφκαηνο ηεο κεζφδνπ, ησλ αξηζκψλ 

γξακκψλ, ησλ κέηξσλ ζπλνρήο, ησλ Γξακκψλ θψδηθα θαη ηεο δηαδξνκήο θιάζεο, ζε έλα πίλαθα 

αληηθεηκέλσλ Opportunities. Απηφο ν πίλαθαο αξγφηεξα ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα πεξαηηέξσ 

επεμεξγαζία θαη γηα εηζαγσγή δεδνκέλσλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

Η κέζνδνο εθηειεί ειέγρνπο γηα λα δηαζθαιίζεη φηη φιεο νη παξάκεηξνη δελ είλαη null, δελ είλαη θελέο 

θαη έρνπλ έγθπξεο ηηκέο. Δάλ θάπνηα παξάκεηξνο απνηχρεη ζηελ επηθχξσζε, ε κέζνδνο επηζηξέθεη 

false γηα λα ππνδείμεη κηα αλεπηηπρή εηζαγσγή. 

Δάλ πεξάζνπλ φινη νη έιεγρνη, δεκηνπξγεί έλα λέν αληηθείκελν Opportunities. Οη ηδηφηεηεο ηνπ 

αληηθεηκέλνπ Opportunities νξίδνληαη κε ηηο ηηκέο πνπ παξέρνληαη σο παξακέηξνπο. ΢ηε ζπλέρεηα, ην 

αληηθείκελν Opportunities πξνζηίζεηαη ζε έλαλ πίλαθα αληηθεηκέλσλ. Απηφο ν πίλαθαο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε ζπιινγή Opportunities. Δάλ ε εηζαγσγή είλαη επηηπρήο ε κέζνδνο επηζηξέθεη 

true. Δάλ ππάξρνπλ πξνβιήκαηα θαηά ηελ εηζαγσγή ή ζηνπο ειέγρνπο, επηζηξέθεη false. 

 

3.2.3 Πεδίν GEA 

Entities 

GeaClasses 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/gea/entities/GeaClasses.java) 

 

Η θιάζε GeaClasses είλαη κηα θιάζε νληνηήησλ Java πνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα ρξήζε Java Persistence 

API (JPA) γηα ιεηηνπξγίεο βάζεο δεδνκέλσλ. Απηή ε θιάζε επηζεκαίλεηαη κε ηνλ ζρνιηαζκφ 

@Entity, πνπ ζεκαίλεη φηη αληηπξνζσπεχεη κηα νληφηεηα βάζεο δεδνκέλσλ θαη φηη ηα αληηθείκελά ηεο 

κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ. Ο ζρνιηαζκφο @Table θαζνξίδεη ην φλνκα ηνπ 

πίλαθα βάζεο δεδνκέλσλ πνπ ζρεηίδεηαη κε απηήλ ηελ νληφηεηα. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, 

νλνκάδεηαη "gea_classes." Η θιάζε πεξηιακβάλεη πνιιά πεδία γηα ηελ απνζήθεπζε δεδνκέλσλ πνπ 

ζρεηίδνληαη κε θιάζεηο ινγηζκηθνχ: 

● id: Έλα κνλαδηθφ αλαγλσξηζηηθφ γηα θάζε θιάζε. 

● name: Σν φλνκα ηεο ηάμεο, απνζεθεπκέλν σο θείκελν. 

● packageID: Έλαο αθέξαηνο αξηζκφο πνπ αληηπξνζσπεχεη ην παθέην ζην νπνίν αλήθεη ε 

θιάζε. 

● projectName: Σν φλνκα ηνπ έξγνπ ζην νπνίν αλήθεη ε θιάζε, απνζεθεπκέλν σο θείκελν. 

● cohesion: Αξηζκεηηθή ηηκή πνπ αληηπξνζσπεχεη ηε κέηξεζε cohesion ηεο θιάζεο. 
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● coupling: Μηα αξηζκεηηθή ηηκή πνπ αληηπξνζσπεχεη ηε κεηξηθή coupling ηεο θιάζεο. 

● isNew: Έλα boolean πεδίν πνπ ππνδεηθλχεη εάλ ε θιάζε είλαη λέα. 

Σν πεδίν id επηζεκαίλεηαη κε ηνλ ζρνιηαζκφ @Id, πξνζδηνξίδνληάο ην σο ην πξσηεχνλ θιεηδί γηα ηνλ 

πίλαθα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Ο ζρνιηαζκφο @GeneratedValue κε ηε ζηξαηεγηθή 

GenerationType.IDENTITY δηαζθαιίδεη φηη ην πεδίν αλαγλσξηζηηθνχ δεκηνπξγείηαη απηφκαηα απφ 

ηε βάζε δεδνκέλσλ. Σα πεδία name θαη projectName ζεκεηψλνληαη κε @Lob, ππνδεηθλχνληαο φηη 

κπνξνχλ λα απνζεθεχζνπλ κεγάια θνκκάηηα δεδνκέλσλ θεηκέλνπ. Η θιάζε παξέρεη πνιινχο 

constructors, ζπκπεξηιακβαλνκέλνπ ελφο πξνεπηιεγκέλνπ constructor θαη ελφο constructor πνπ 

αξρηθνπνηεί φια ηα πεδία. Απηά ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ ηεο θιάζεο κε ηα 

απαξαίηεηα δεδνκέλα. 

Η θιάζε θάλεη override ηηο ηππηθέο κεζφδνπο Java: 

1. hashCode(): Τπνινγίδεη έλαλ κνλαδηθφ hash θσδηθφ γηα θάζε παξνπζία κε βάζε ην 

αλαγλσξηζηηθφ ηνπ. 

2. equals(): ΢πγθξίλεη πεξηπηψζεηο κε βάζε ηα πεδία ηνπο, επηηξέπνληαο ειέγρνπο ηζφηεηαο. 

3. toString(): Παξέρεη κηα αλαγλψζηκε απφ ηνλ άλζξσπν αλαπαξάζηαζε ζπκβνινζεηξάο ηεο 

θιάζεο. 

GeaPackages 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/gea/entities/GeaPackages.java) 

 

Η θιάζε GeaPackages είλαη κηα θιάζε νληνηήησλ πνπ έρεη ζρεδηαζηεί γηα ρξήζε Java Persistence 

API (JPA) γηα ιεηηνπξγίεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

Αθξηβψο φπσο ε θιάζε GeaClasses πνπ ζπδεηήζεθε πξνεγνπκέλσο, απηή ε θιάζε θέξεη ηνλ 

ζρνιηαζκφ @Entity, ππνδεηθλχνληαο ηνλ ξφιν ηεο σο νληφηεηα βάζεο δεδνκέλσλ πνπ κπνξεί λα 

απνζεθεπηεί ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ. Ο ζρνιηαζκφο @Table θαζνξίδεη ην φλνκα ηνπ πίλαθα βάζεο 

δεδνκέλσλ, επηζεκαίλεηαη σο "gea_packages". Η θιάζε πεξηιακβάλεη πνιιαπιά πεδία γηα ηελ 

απνζήθεπζε δεδνκέλσλ ζρεηηθά κε παθέηα ινγηζκηθνχ: 

● id: Έλα απνθιεηζηηθφ αλαγλσξηζηηθφ γηα θάζε παθέην. 

● name: Σν φλνκα ηνπ παθέηνπ, απνζεθεπκέλν σο θείκελν. 

● coupling: Μηα αξηζκεηηθή ηηκή πνπ ππνδειψλεη ηε κέηξεζε ζπλνρήο ηνπ παθέηνπ. 

● cohesion: Μηα αξηζκεηηθή ηηκή πνπ ππνδεηθλχεη ηε κέηξεζε ζχδεπμεο ηνπ παθέηνπ. 

● projectName: Σν φλνκα ηνπ έξγνπ ζην νπνίν αλήθεη ην παθέην, απνζεθεπκέλν σο θείκελν. 

● isNew: Έλα boolean πεδίν πνπ ππνδειψλεη εάλ ην παθέην είλαη λέν. 

Σν πεδίν id ζεκεηψλεηαη κε @Id, πξνζδηνξίδνληάο ην σο ην πξσηεχνλ θιεηδί γηα ηνλ ζπζρεηηζκέλν 

πίλαθα βάζεο δεδνκέλσλ. Ο ζρνιηαζκφο @GeneratedValue κε ηε ζηξαηεγηθή 

GenerationType.IDENTITY δηαζθαιίδεη ηελ απηφκαηε δεκηνπξγία ηηκψλ γηα ην πεδίν id απφ ηε βάζε 

δεδνκέλσλ φπσο θαη ζηελ πξνεγνχκελή καο πεξίπησζε. 

Όπσο θαη ζηελ πξνεγνχκελε θιάζε θαλεη override ηηο κεζφδνπο hashCode, equals, toString. 

GeaPackagesWithClasses 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/gea/entities/GeaPackagesWithClasses.java) 

 

Η θιάζε GeaPackagesWithClasses είλαη κηα επέθηαζε ηεο GeaPackages, κε πξφζζεηε 

ιεηηνπξγηθφηεηα γηα ηε ζπζρέηηζε κηαο ιίζηαο GeaClasses. Απηή ε επέθηαζε επηηξέπεη ηε 

κνληεινπνίεζε ζρέζεσλ κεηαμχ ησλ παθέησλ ινγηζκηθνχ θαη ησλ θιάζεσλ πνπ πεξηέρνπλ. 

Η θιάζε παξέρεη δχν constructors: Ο πξψηνο constructor παίξλεη έλα αληηθείκελν GeaPackages 

(geaPackage) θαη κηα ιίζηα αληηθεηκέλσλ GeaClasses (θιάζεηο). Δμάγεη δεδνκέλα απφ ην αληηθείκελν 
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geaPackage θαη νξίδεη ηε ιίζηα ησλ θιάζεσλ. Απηφο ν constructor επηηξέπεη ηε δεκηνπξγία κηαο 

παξνπζίαο GeaPackagesWithClasses κε βάζε κηα ππάξρνπζα παξνπζία GeaPackages. 

Ο δεχηεξνο θαηαζθεπαζηήο δέρεηαη απεπζείαο ηηκέο γηα ην id, ην name, ην cohesion, ην coupling, ην 

projectName, ην isNew θαη κηα ιίζηα θιάζεσλ ηνπ παθέηνπ. Απηφο ν θαηαζθεπαζηήο επηηξέπεη ηε 

δεκηνπξγία κηαο λέαο παξνπζίαο GeaPackagesWithClasses κε ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα. 

GeaProjects 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/gea/entities/GeaProjects.java) 

 

Η θιάζε GeaProjects είλαη άιιε κηα θιάζε νληνηήησλ Η θιάζε ζεκεηψλεηαη κε @Entity, 

ππνδεηθλχνληαο ηνλ ξφιν ηεο σο νληφηεηα βάζεο δεδνκέλσλ. Οη παξνπζίεο απηήο ηεο θιάζεο 

κπνξνχλ λα δηαηεξεζνχλ ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ. Ο ζρνιηαζκφο @Table θαζνξίδεη ην φλνκα ηνπ 

ζπζρεηηζκέλνπ πίλαθα βάζεο δεδνκέλσλ, ν νπνίνο νλνκάδεηαη "gea_projects". 

Η θιάζε πεξηιακβάλεη πνιιά πεδία γηα ηελ απνζήθεπζε δεδνκέλσλ πνπ ζρεηίδνληαη κε έξγα 

ινγηζκηθνχ: 

● name: Έλα πεδίν ζπκβνινζεηξάο πνπ αληηπξνζσπεχεη ην φλνκα ηνπ έξγνπ. 

● couplingOld: Έλα αξηζκεηηθφ πεδίν πνπ απνζεθεχεη κηα κεηξηθή ηηκή πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε 

coupling ζηελ παιηά έθδνζε ηνπ project. 

● cohesionOld: Έλα αξηζκεηηθφ πεδίν πνπ απνζεθεχεη κηα κεηξηθή ηηκή πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε 

cohesion ζηελ παιηά έθδνζε ηνπ project. 

● couplingNew: Έλα αξηζκεηηθφ πεδίν πνπ απνζεθεχεη κηα κεηξηθή ηηκή πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε 

coupling ζηε λέα έθδνζε ηνπ project. 

● cohesionNew: Έλα αξηζκεηηθφ πεδίν πνπ απνζεθεχεη κηα κεηξηθή ηηκή πνπ ζρεηίδεηαη κε ηε 

cohesion ζηε λέα έθδνζε ηνπ project. 

 Η θιάζε παξέρεη ηξεηο constructors: Ο πξνεπηιεγκέλνο constructor δελ έρεη παξακέηξνπο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δεκηνπξγία αληηθεηκέλσλ ηεο θιάζεο. Έλαο constructor κε ηελ παξάκεηξν 

name ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξνεηνηκαζία ηνπ νλφκαηνο έξγνπ. 

Έλαο άιινο θαηαζθεπαζηήο απνδέρεηαη ην φλνκα ηνπ έξγνπ θαη ηηο κεηξηθέο ηηκέο γηα ην coupling θαη 

ηε cohesion. Η θιάζε πεξηιακβάλεη κεζφδνπο getter θαη setter γηα θάζε πεδίν, επηηξέπνληάο ηελ 

αλάθηεζε θαη λα ηελ ηξνπνπνίεζε ησλ ηηκψλ ησλ πεδίσλ. 

Όπσο θαη ζηηο πξνεγνχκελεο θιάζεηο θαλεη override ηηο κεζφδνπο hashCode, equals, toString. 

Response Classes 

΢ην πιαίζην ηεο εθαξκνγήο, νη response classes δηαδξακαηίδνπλ θξίζηκν ξφιν ζηε δηεπθφιπλζε ηεο 

αληαιιαγήο δεδνκέλσλ κεηαμχ ησλ server θαη client. Απηέο νη θιάζεηο απφθξηζεο έρνπλ ζρεδηαζηεί 

γηα λα ελζσκαηψλνπλ θαη λα δνκνχλ δεδνκέλα, θαζηζηψληαο επθνιφηεξε ηε κεηαθνξά πιεξνθνξηψλ 

ζρεηηθά κε παθέηα ινγηζκηθνχ, θιάζεηο, έξγα θαη ζρεηηθέο κεηξήζεηο. Απηή ε ελφηεηα εμεηάδεη ηξεηο 

βαζηθέο θαηεγνξίεο απφθξηζεο πνπ βνεζνχλ ζηελ επηθνηλσλία δεδνκέλσλ εληφο ηεο εθαξκνγήο: 

GeaClassesResponseBody 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/gea/entities/GeaClassesResponseBody.java) 

 

Η θιάζε GeaClassesResponseBody έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα ρεηξίδεηαη απαληήζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε 

GeaClasses. Πεξηέρεη ηα αθφινπζα πεδία: 

● geaClasses: Απηφ ην πεδίν είλαη κηα ιίζηα κε αληηθείκελα GeaClasses. Δπηηξέπεη ζηελ 

εθαξκνγή λα ζηείιεη κηα ζπιινγή δεδνκέλσλ θιάζεο σο απάληεζε ζε αηηήκαηα client. 
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● pagination: Σν πεδίν pagination είλαη ηχπνπ PaginationResponseBody, ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δηαρείξηζε πιεξνθνξηψλ ζειηδνπνίεζεο γηα ηα response data. Απηφ 

είλαη ρξήζηκν φηαλ αζρνιείζηε κε κεγάια ζχλνια δεδνκέλσλ, θαζψο επηηξέπεη ηελ 

απνηειεζκαηηθή πινήγεζε ζηα δεδνκέλα. 

GeaPackagesResponse 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/gea/entities/GeaPackagesResponse.java) 

 

Η θιάζε GeaPackagesResponse αζρνιείηαη κε responses πνπ ζρεηίδνληαη κε GeaPackages.  

Σα πεδία ηεο είλαη ηα εμήο: 

● geaPackages: Απηφ ην πεδίν πεξηέρεη κηα ιίζηα κε αληηθείκελα GeaPackagesWithClasses, πνπ 

αληηπξνζσπεχνπλ παθέηα ινγηζκηθνχ καδί κε ηηο θιάζεηο πνπ πεξηέρνπλ. 

● pagination: Παξφκνηα κε ην GeaClassesResponseBody, ην πεδίν ζειηδνπνίεζεο 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηε δηαρείξηζε πιεξνθνξηψλ ζειηδνπνίεζεο. 

GeaProjectsResponse 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/gea/entities/GeaProjectsResponse.java) 

 

Η ηάμε GeaProjectsResponse ρεηξίδεηαη responses πνπ αθνξνχλ GeaProjects θαη ηηο ζρεηηθέο 

κεηξήζεηο ηνπο. Πεξηιακβάλεη ηα αθφινπζα ραξαθηεξηζηηθά: 

● name: Έλα πεδίν ζπκβνινζεηξάο πνπ αληηπξνζσπεχεη ην φλνκα ηνπ project, επηηξέπνληαο 

ζηελ εθαξκνγή λα θαζνξίζεη ην έξγν ζην νπνίν αλαθέξεηαη ε απάληεζε. 

● coupling_old: Αληηπξνζσπεχεη κηα κέηξεζε πνπ ζρεηίδεηαη κε ην coupling ζηελ παιηά 

έθδνζε ηνπ έξγνπ. 

● cohesion_old: Αληηπξνζσπεχεη κηα κέηξεζε πνπ ζρεηίδεηαη κε ην cohesion ζηελ παιηά 

έθδνζε ηνπ έξγνπ. 

● coupling_new: Αληηπξνζσπεχεη κηα κέηξεζε πνπ ζρεηίδεηαη κε ην coupling ζηε λέα έθδνζε 

ηνπ έξγνπ. 

● cohesion_new: Αληηπξνζσπεχεη κηα κέηξεζε πνπ ζρεηίδεηαη κε ην cohesion ζηε λέα έθδνζε 

ηνπ έξγνπ. 

● coupling_difference: Αληηπξνζσπεχεη ηε δηαθνξά ζηηο κεηξήζεηο coupling κεηαμχ παιαηψλ 

θαη λέσλ εθδφζεσλ ηνπ project. 

● cohesion_difference: Αληηπξνζσπεχεη ηε δηαθνξά ζηηο κεηξήζεηο cohesion κεηαμχ παιαηψλ 

θαη λέσλ εθδφζεσλ ηνπ project. 

GeaRepository 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/gea/GeaRepository.java) 

 

Απηή ε δηεπαθή απνηειεί νπζηαζηηθφ κέξνο Spring Data JPA γηα ην Gea analysis. 

Η δηεπαθε Δπεθηείλεη ην PagingAndSortingRepository. Απηφ ζεκαίλεη φηη ην GeaRepository είλαη κηα 

δηεπαθή repository πνπ  παξέρεη ππνζηήξημε γηα ζειηδνπνίεζε θαη ηαμηλφκεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

Η δηεπαθή repository νξίδεη δηάθνξεο κεζφδνπο. Απηέο νη κέζνδνη δεκηνπξγνχληαη ρξεζηκνπνηψληαο 

ηνλ ζρνιηαζκφ @Query, ν νπνίνο επηηξέπεη λα γξάθνπλ πξνζαξκνζκέλα εξσηήκαηα βάζεο 

δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηψληαο JPQL (Java Persistence Query Language). 

findGeaClassesByProjectName: Απηή ε κέζνδνο αλαθηά κηα ζειηδνπνηεκέλε ιίζηα νληνηήησλ 

GeaClasses κε βάζε ηελ παξάκεηξν projectName. Δίλαη ρξήζηκν γηα ηελ εχξεζε geaClasses πνπ 

ζρεηίδνληαη κε έλα ζπγθεθξηκέλν project. 
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findGeaPackagesByProjectName: Παξφκνηα κε ηελ πξνεγνχκελε κέζνδν, απηή αλαθηά κηα 

ζειηδνπνηεκέλε ιίζηα νληνηήησλ GeaPackages κε βάζε ην projectName. Βνεζά λα βξεζνχλ παθέηα 

πνπ ζρεηίδνληαη κε έλα ζπγθεθξηκέλν project. 

findGeaClassesByPackageId: Απηή ε κέζνδνο αλαθηά κηα ιίζηα GeaClasses πνπ βαζίδεηαη ζηηο 

παξακέηξνπο packageId θαη isNew. Απηφ ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάθηεζε GeaClasses ελφο 

ζπγθεθξηκέλνπ παθέηνπ πνπ πιεξνχλ νξηζκέλα θξηηήξηα. 

findGeaProject: Απηή ε κέζνδνο αλαθηά κηα κεκνλσκέλε νληφηεηα GeaProjects κε βάζε ην 

projectName. Δίλαη ρξήζηκν φηαλ ρξεηάδνληαη πιεξνθνξίεο γηα έλα ζπγθεθξηκέλν έξγν. 

 

GeaService 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/gea/GeasService.java) 

 

Απηή ε θιάζε είλαη ππεχζπλε γηα ηελ αιιειεπίδξαζε κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ ρξεζηκνπνηψληαο ην 

repository GeaRepository θαη ηελ παξνρή δηαθφξσλ κεζφδσλ γηα ηελ αλάθηεζε θαη ην ρεηξηζκφ 

δεδνκέλσλ. Ο ζρνιηαζκφο @Service ππνδεηθλχεη φηη απηή ε θιάζε είλαη έλα ζηνηρείν ππεξεζίαο 

Spring θαη εληνπίδεηαη απηφκαηα απφ ην Spring γηα dependency injection. Σν GeaRepository 

ζπλδέεηαη απηφκαηα ζε απηήλ ηελ θιάζε, επηηξέπνληάο ηεο λα έρεη πξφζβαζε θαη λα ρξεζηκνπνηεί ηηο 

κεζφδνπο πξφζβαζεο δεδνκέλσλ πνπ νξίδνληαη ζηε δηεπαθή ηνπ repository. 

● getGeaClasses(String projectName, int page, int pageSize): Απηή ε κέζνδνο αλαθηά κηα 

ζειηδνπνηεκέλε ιίζηα νληνηήησλ GeaClasses πνπ ζρεηίδνληαη κε έλα δεδνκέλν projectName. 

Υξεζηκνπνηεί έλα αληηθείκελν ζειηδνπνίεζεο γηα λα ρεηξηζηεί ηηο παξακέηξνπο ηεο ζειίδαο 

θαη ηνπ κεγέζνπο ζειίδαο θαη επηζηξέθεη έλα GeaClassesResponseBody πνπ πεξηέρεη ηα 

δεδνκέλα πνπ αλαθηήζεθαλ καδί κε πιεξνθνξίεο ζειηδνπνίεζεο. 

Ξεθηλά κε ηε δεκηνπξγία ελφο αληηθεηκέλνπ ζειηδνπνίεζεο κε ηελ παξερφκελε ζειίδα θαη ην 

κέγεζνο ζειίδαο. Απηφ ην αληηθείκελν βνεζά ζηε δηαρείξηζε ησλ παξακέηξσλ ζειηδνπνίεζεο. 

Γεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν κε Pegable ρξεζηκνπνηψληαο ην PageRequest.of() 

κεηαβηβάδνληαο ηνλ αξηζκφ θαη ην κέγεζνο ζειίδαο απφ ην αληηθείκελν pagination. Σν 

αληηθείκελν Pageable ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ζειίδαο θαη ηνπ κεγέζνπο ηνπ 

ζπλφινπ απνηειεζκάησλ. 

Καιεί ηε κέζνδν repository.findGeaClassesByProjectName(projectName, pageable). Απηή ε 

κέζνδνο νξίδεηαη ζηε δηεπαθή repository θαη είλαη ππεχζπλε γηα ηελ ππνβνιή εξσηεκάησλ 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ αλάθηεζε νληνηήησλ GeaClasses πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

ζπγθεθξηκέλν φλνκα project. Σα απνηειέζκαηα επηζηξέθνληαη σο Page<GeaClasses>. 

Τπνινγίδεη ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ζειίδσλ (φιεο ηηο ζειίδεο) πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα ην 

ζχλνιν δεδνκέλσλ θαη έπεηηα θαηαζθεπάδεη έλα αληηθείκελν PaginationResponseBody, 

παξέρνληαο ηνλ ηξέρνληα αξηζκφ ζειίδαο, ην κέγεζνο ζειίδαο θαη ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ 

ζειίδσλ. ΢ηε ζπλέρεηα, δεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν GeaClassesResponseBody, 

ελζσκαηψλνληαο ην πεξηερφκελν ησλ αλαθηεκέλσλ νληνηήησλ GeaClasses θαη ηηο 

πιεξνθνξίεο ζειηδνπνίεζεο. Σέινο, ε κέζνδνο επηζηξέθεη ην GeaClassesResponseBody, ην 

νπνίν πεξηέρεη ηε ιίζηα ησλ νληνηήησλ GeaClasses θαη ηηο πιεξνθνξίεο ζειηδνπνίεζεο.  

 

● getGeaPackagesWithMovableClasses(String projectName, int page, int pageSize): Απηή ε 

κέζνδνο αλαθηά κηα ζειηδνπνηεκέλε ιίζηα νληνηήησλ GeaPackages πνπ ζρεηίδνληαη κε έλα 

δεδνκέλν projectName. Δπηζηξέθεη GeaPackagesResponse πνπ πεξηέρεη παθέηα κε ηηο 

αληίζηνηρεο θιάζεηο ηνπο.  
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Ο θψδηθαο μεθηλά κε ηε δεκηνπξγία ελφο αληηθεηκέλνπ pagination κε ηνλ παξερφκελν αξηζκφ 

ζειίδαο θαη ην κέγεζνο ζειίδαο. Γεκηνπξγεί έλα Pageable αληηθείκελν ρξεζηκνπνηψληαο ην 

PageRequest.of(). Απηφ ην αληηθείκελν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο ζειίδαο θαη 

ηνπ κεγέζνπο ηνπ ζπλφινπ απνηειεζκάησλ. Καιεί ηε κέζνδν 

repository.findGeaPackagesByProjectName(projectName, pageable). Απηή ε κέζνδνο 

νξίδεηαη ζηε δηεπαθή ηνπ repository θαη είλαη ππεχζπλε γηα ηελ ππνβνιή εξσηεκάησλ ζηε 

βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ αλάθηεζε νληνηήησλ GeaPackages πνπ ζρεηίδνληαη κε ην 

ζπγθεθξηκέλν φλνκα ηνπ project. Σα απνηειέζκαηα επηζηξέθνληαη σο Page<GeaPackages>. 

Τπνινγίδεη ηνλ ζπλνιηθφ αξηζκφ ζειίδσλ (φιεο ηηο ζειίδεο) πνπ είλαη δηαζέζηκεο γηα ην 

ζχλνιν δεδνκέλσλ. Γεκηνπξγεί κηα ιίζηα GeaPackagesWithClasses θαη επεηηα γηα θάζε έλα 

GeaPackages object αλαθηα ηα GeaClasses objects πνπ ερνπλ isNew=True (ην νπνίν ζεκαίλεη 

νηη ζα αλαθηήζεη moveable classes) θαη αληηζηνηρνχλ ζην package id ηνπ θαη ηα πξνζζέηεη 

ζηελ ιίζηα κε ηα GeaPackagesWithClasses ψζηε λα ηα απνηειέζκαηα πνπ γπξλάκε ζηνλ 

client λα πεξηέρνπλ θαη ηηο πιεξνθνξίεο ηνπ package θαη ηηο moveable classes ηνπο. ΢ηε 

ζπλέρεηα, δεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν PaginationResponseBody. Καη ηέινο, ελζσκαηψλνληαο 

ην πεξηερφκελν ησλ αλαθηεκέλσλ νληνηήησλ θαη ηηο πιεξνθνξίεο ζειηδνπνίεζεο δεκηνπξγεί 

έλα GeaPackagesResponse θαη ην επηζηξέθεη ζαλ απνηέιεζκα. 

● getGeaProject(String projectName): Απηή ε κέζνδνο αλαθηά πιεξνθνξίεο γηα έλα 

ζπγθεθξηκέλν project κε ην φλνκά ηνπ. Τπνινγίδεη ηηο δηαθνξέο ζην cohesion θαη ηηο ηηκέο 

coupling κεηαμχ ηεο παιαηάο θαη ηεο λέαο έθδνζεο ηνπ έξγνπ θαη επηζηξέθεη έλα 

GeaProjectsReponse πνπ πεξηέρεη ηηο ιεπηνκέξεηεο ηνπ έξγνπ θαη απηέο ηηο δηαθνξέο. 

Ο θψδηθαο μεθηλά κε ηελ θιήζε ηεο κεζφδνπ repository.findGeaProject(projectName). Απηή 

ε κέζνδνο νξίδεηαη ζηε δηεπαθή repository θαη είλαη ππεχζπλε γηα ηελ αλαδήηεζε ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ γηα ηελ αλάθηεζε ηνπ GeaProjects object ηνπ project κε ην θαζνξηζκέλν φλνκα. 

Σν απνηέιεζκα επηζηξέθεηαη νληφηεηα GeaProjects. Αθνχ ιάβεη ηηο ιεπηνκέξεηεο ηνπ έξγνπ, 

ππνινγίδεη ηηο δηαθνξέο κεηαμχ ησλ παιαηψλ θαη ησλ λέσλ ηηκψλ γηα δχν βαζηθέο κεηξήζεηο, 

ην cohesion θαη ην coupling. Οη ππνινγηδφκελεο δηαθνξέο απνζεθεχνληαη ζηηο κεηαβιεηέο 

cohesion_difference θαη coupling_difference. Σέινο, δεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν 

GeaProjectsReponse, ελζσκαηψλνληαο ηηο ιεπηνκέξεηεο ηνπ έξγνπ, θαζψο θαη ηηο απφιπηεο 

ηηκέο ησλ δηαθνξψλ ζπλνρήο θαη ζχδεπμεο. Απηφ ην αληηθείκελν απφθξηζεο είλαη δνκεκέλν 

ψζηε λα παξνπζηάδεη ηα δεδνκέλα ηνπ έξγνπ καδί κε ηηο ππνινγηδφκελεο δηαθνξέο. 

 

GeaController 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/gea/GeaController.java) 

 

Πξνθεηηαη γηα κηα θιάζε controller Spring MVC. Απηφο ν controller είλαη ππεχζπλνο γηα ην ρεηξηζκφ 

αηηεκάησλ HTTP πνπ ζρεηίδνληαη κε ην εξγαιείν αλάιπζεο "Gea".  

Ο ζρνιηαζκφο @Controller επηζεκαίλεη απηήλ ηελ θιάζε σο controller Spring MVC. Ο ζρνιηαζκφο 

@RequestMapping ζε επίπεδν θιάζεο θαζνξίδεη ηε βαζηθή δηαδξνκή δηεχζπλζεο URL γηα φια ηα 

endpoints πνπ νξίδνληαη ζε απηφλ ηνλ ειεγθηή. 

Σν GeaService ζπλδέεηαη απηφκαηα ζηνλ controller, πξάγκα πνπ ζεκαίλεη φηη κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηήζεη ηηο κεζφδνπο πνπ νξίδνληαη γηα λα ρεηξηζηεί ηα αηηήκαηα. 
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Get - gea/run endpoint 

 
Σσήμα 3.3: Γιάγπαμμα Sequence για ηο Endpoint get - gea/run. 

Αληηζηνηρίδεηαη ζην endpoint /gea/run ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ζρνιηαζκφ @RequestMapping. 

Γηαρεηξίδεηαη αηηήκαηα HTTP GET. 

Υξεηάδνληαη δχν query params, url θαη language, νη νπνίεο παξέρνληαη ζην ζπκβνινζεηξά 

εξσηήκαηνο ηεο δηεχζπλζεο URL. ΢πλνπηηθα Απην ην endpoint εθηειεί αλάιπζε ζε έλα project πνπ 

θαζνξίδεηαη απφ ην git repository url. Η κέζνδνο μεθηλά αλαθηψληαο ην φλνκα ηνπ έξγνπ απφ ην 

παξερφκελν URL ρξεζηκνπνηψληαο ηελ GitTools.getProjectName(url) κέζνδν. ΢ηε ζπλέρεηα, 

θισλνπνηεί ην Git repository ζην ηνπηθφ ζχζηεκα αξρείσλ ρξεζηκνπνηψληαο ην παξερφκελν URL. 

Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο Commands.gitClone(url) κεζφδνπ. ΢ηε ζπλέρεηα, εθηειεί ηελ "Gea 

analysis" γηα ην project κε βάζε ην φλνκα ηνπ project θαη ηε γιψζζα πνπ παξαζρέζεθε. Απηφ 

επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο Commands.geaRun(name, language) κεζφδνπ. Σέινο, δηαγξάθεη ην πξφηδεθη 

απφ ην ηνπηθφ ζχζηεκα αξρείσλ. Απηφ επηηπγράλεηαη κέζσ ηεο Commands.deleteProject(name) 

κεζφδνπ. 

Η κέζνδνο επηζηξέθεη έλα αληηθείκελν ηχπνπ ResponseEntity<MessageResponseBody> κε HTTP 

staus 200 OK θαη έλα αληηθείκελν MessageResponseBody πνπ πεξηέρεη ην κήλπκα "Gea analysis 

COMPLETED". 
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Get - /gea/classes 

 
Σσήμα 3.4: Γιάγπαμμα Sequence για ηο Endpoint get - gea/classes 

Αληηζηνηρίδεηαη ζην endpoint δηεχζπλζεο URL /gea/classes ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ζρνιηαζκφ 

@RequestMapping θαη δηαρεηξίδεηαη αηηήκαηα HTTP GET. 

Απαηηνχληαη ηξεηο παξάκεηξνη αηηήκαηνο, ην projectName, ην page θαη ην pageSize, νη νπνίεο 

παξέρνληαη ζηε ζπκβνινζεηξά εξσηήκαηνο ηεο δηεχζπλζεο URL. 

Απηή ε κέζνδνο θαιεί ηε κέζνδν service.getGeaClasses απφ ην GeaService γηα λα αλαθηήζεη κηα 

ζειηδνπνηεκέλε ιίζηα νληνηήησλ GeaClasses πνπ ζρεηίδνληαη κε έλα ζπγθεθξηκέλν project. Οη 

παξάκεηξνη ζειηδνπνίεζεο παξέρνληαη ζην αίηεκα. Απαληά κε έλα GeaClassesResponseBody, πνπ 

πεξηέρεη ηηο αλαθηεκέλεο GeaClasses θαη πιεξνθνξίεο ζειηδνπνίεζεο. 
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GET - /gea/packages/movable-classes 

 
Σσήμα 3.5: Γιάγπαμμα Sequence για ηο Endpoint get - gea/packages/movable-classes 

Απηή ε κέζνδνο αληηζηνηρίδεηαη ζην endpoint δηεχζπλζεο URL /gea/packages/movable-classes 

ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ζρνιηαζκφ @RequestMapping. Γηαρεηξίδεηαη αηηήκαηα HTTP GET. 

Απαηηνχληαη ηξεηο παξάκεηξνη αηηήκαηνο, ην projectName, ην page θαη ην pageSize, νη νπνίεο 

παξέρνληαη ζηε ζπκβνινζεηξά εξσηήκαηνο ηεο δηεχζπλζεο URL. 

Απηή ε κέζνδνο θαιεί ηε κέζνδν service.getGeaPackagesWithMovableClasses απφ ην GeaService γηα 

λα αλαθηήζεη κηα ζειηδνπνηεκέλε ιίζηα νληνηήησλ GeaPackagesWithClasses πνπ ζρεηίδνληαη κε έλα 

ζπγθεθξηκέλν project, καδί κε ηηο θιάζεηο ηνπο. Απαληά κε έλα GeaPackagesResponse, πνπ πεξηέρεη 

ηα αλαθηεκέλα παθέηα κε ηηο θιάζεηο θαη ηηο πιεξνθνξίεο ζειηδνπνίεζεο. 
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Get - /gea/projects 

 
Σσήμα 3.6: Γιάγπαμμα Sequence για ηο Endpoint get - gea/projects 

RequestMapping: Απηή ε κέζνδνο αληηζηνηρίδεηαη ζην endpoint δηεχζπλζεο URL /gea/projects 

ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ζρνιηαζκφ @RequestMapping. Γηαρεηξίδεηαη αηηήκαηα HTTP GET. Υξεηάδεηαη 

έλα query param, ην projectName, ην νπνίν παξέρεηαη ζηε ζπκβνινζεηξά εξσηήκαηνο ηεο δηεχζπλζεο 

URL.Απηή ε κέζνδνο θαιεί ηε κέζνδν service.getGeaProject απφ ην GeaService γηα λα αλαθηήζεη ηηο 

ιεπηνκέξεηεο ηνπ project θαη λα ππνινγίζεη ηηο δηαθνξέο ζηηο κεηξήζεηο cohesion θαη coupling. 

Απαληά κε έλα GeaProjectsReponse, πνπ πεξηέρεη ηηο ιεπηνκέξεηεο ηνπ έξγνπ θαη ηηο ππνινγηδφκελεο 

δηαθνξέο ζηηο κεηξήζεηο cohesion θαη coupling. 

 

3.2.4 Service Health 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/health/HealthController.java) 

 

Πξφθεηηαη γηα έλα controller νπνπ ρεηξίδεηαη αηηήκαηα ειέγρνπ πγείαο γηα ηελ εθαξκνγή. 

Ο ζρνιηαζκφο @Controller επηζεκαίλεη απηήλ ηελ θιάζε σο ειεγθηή Spring MVC. Ο  

Η κέζνδνο health αληηζηνηρίδεηαη ζε πνιιαπιά ηειηθά ζεκεία δηεχζπλζεο URL, 

ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ /health, /healthy, /healthz ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ ζρνιηαζκφ 

@RequestMapping. Γηαρεηξίδεηαη αηηήκαηα HTTP GET γηα απηά ηα ηειηθά ζεκεία. 

Απηή ε κέζνδνο ρξεζηκεχεη σο ηειηθφ ζεκείν ειέγρνπ πγείαο. Καηά ηελ πξφζβαζε, απνθξίλεηαη κε 

θαηάζηαζε HTTP 200 OK, ππνδεηθλχνληαο φηη ε εθαξκνγή είλαη πγηήο. Δπηζηξέθεη έλα 

MessageResponseBody κε ην κήλπκα "Ok" σο body. 

 

3.2.5 Service ExceptionHandling 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/ExceptionHandling.java) 

 

Πξφθεηηαη γηα ηνλ κεραληζκφ ρεηξηζκνχ exception γηα ηελ εθαξκνγή. 
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Ο ζρνιηαζκφο @ControllerAdvice επηζεκαίλεη απηήλ ηελ θιάζε σο ρεηξηζηή εμαηξέζεσλ πνπ κπνξεί 

λα εθαξκνζηεί ζε φινπο ηνπο ειεγθηέο ηεο εθαξκνγήο. 

Η θιάζε αξρηθνπνηεί έλαλ logger ρξεζηκνπνηψληαο ην 

LogManager.getLogger(ExceptionHandling.class) 

@ExceptionHandler(Exception.class): Απηφο ν ζρνιηαζκφο ππνδεηθλχεη φηη ε αθφινπζε κέζνδνο 

είλαη ππεχζπλε γηα ην ρεηξηζκφ εμαηξέζεσλ ηνπ ηχπνπ Exception ή ησλ ππνθιάζεσλ ηνπ. 

Η θιάζε ExceptionHandling ρξεζηκεχεη σο global ρεηξηζηήο εμαηξέζεσλ γηα ηελ εθαξκνγή Spring. 

Υεηξίδεηαη εμαηξέζεηο, θαζνξίδεη ηελ θαηάιιειε θαηάζηαζε HTTP θαη ην κήλπκα ζθάικαηνο, 

θαηαγξάθεη ηελ εμαίξεζε θαη δεκηνπξγεί κηα απάληεζε κε ηηο ιεπηνκέξεηεο ηνπ ζθάικαηνο. 

Λακβάλεη έλα αληηθείκελν Exception (εμαίξεζε) θαη έλα αληηθείκελν WebRequest (webRequest). 

Υεηξίδεηαη εμαηξέζεηο πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ θαηά ηελ εθηέιεζε ελεξγεηψλ ζηνπο controller ηεο 

εθαξκνγήο. Καζνξίδεη πξψηα ηνλ θσδηθφ θαηάζηαζεο HTTP πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ απάληεζε 

(httpStatus) θαη ζην κήλπκα ζθάικαηνο (κήλπκα). Δάλ ε εμαίξεζε είλαη ηππνπ GeaSemiException, 

εμάγεη ηελ θαηάζηαζε HTTP θαη ην κήλπκα απφ ηελ εμαίξεζε. Γηαθνξεηηθά, νξίδεηαη απφ 

πξνεπηινγή έλα εζσηεξηθφ ζθάικα δηαθνκηζηή. 

Η κέζνδνο θαηαγξάθεη ηελ εμαίξεζε ρξεζηκνπνηψληαο ην logger. 

Σέινο δεκηνπξγεί έλα αληηθείκελν ExceptionResponse πνπ πεξηέρεη ηελ θαηάζηαζε θαη ην κήλπκα 

HTTP θαη ζηε ζπλέρεηα δεκηνπξγεί έλα ResponseEntity κε απηήλ ηελ απφθξηζε θαη ηελ θαζνξηζκέλε 

θαηάζηαζε HTTP. 

Η ExceptionResponse είλαη κηα απιή θιάζε πνπ αληηπξνζσπεχεη ην response γηα εμαηξέζεηο. Έρεη 

ραξαθηεξηζηηθά γηα ηνλ θσδηθφ θαηάζηαζεο HTTP θαη ην κήλπκα ζθάικαηνο . 

Ο constructor αξρηθνπνηεί απηά ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ππάξρνπλ κέζνδνη getter θαη setter. 

 

3.2.6 Cronjob γηα ηελ απηφκαηε δηαγξαθή Project 

(src/main/java/gr/tsitoumis/geasemi/Scheduler.java) 

 

Απηή ε θιάζε πεξηέρεη κηα πξνγξακκαηηζκέλε κέζνδν πνπ νλνκάδεηαη cleanGitProjects. Ο ζθνπφο 

απηνχ ηνπ scheduler είλαη λα θαζαξίδεη πεξηνδηθά ηνλ θάθειν πνπ πεξηέρεη git repositories. 

Ο ζρνιηαζκφο @Scheduled ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ επηζήκαλζε ηεο κεζφδνπ cleanGitProjects σο 

πξνγξακκαηηζκέλεο εξγαζίαο. Απηή ε κέζνδνο ζα εθηειείηαη ζε ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα κε βάζε 

ηελ έθθξαζε cron πνπ παξέρεηαη. 

Η κέζνδνο cleanGitProjects εθηειείηαη ζε πξνγξακκαηηζκέλε βάζε γηα ηνλ θαζαξηζκφ ελφο θαθέινπ 

πνπ πεξηέρεη Git repositories. 

΢εκεηψλεηαη κε @Scheduled(cron = "0 0 */3 * * *"), πνπ ζεκαίλεη φηη ζα εθηειείηαη θάζε 3 ψξεο. Η 

έθθξαζε cron "0 0 */3 * * *" θαζνξίδεη ην ρξνλνδηάγξακκα γηα ηελ εξγαζία. 

Μέζα ζηε κέζνδν, εθηειεί ηηο αθφινπζεο εξγαζίεο: 

1. Λακβάλεη ηελ απφιπηε δηαδξνκή ηνπ θαηαιφγνπ πνπ πξφθεηηαη λα θαζαξηζηεί. Η δηαδξνκή 

θαηαιφγνπ νξίδεηαη σο "git-repositories" ζηνλ ηξέρνληα θαηάινγν εξγαζίαο. 

2. Υξεζηκνπνηεί ην FileUtils.cleanDirectory ηνπ Apache Commons IO γηα λα δηαγξάςεη ηα 

πεξηερφκελα ηνπ θαζνξηζκέλνπ θαηαιφγνπ. Απηφ θαζαξίδεη απνηειεζκαηηθά φια ηα αξρεία 

θαη ηνπο ππνθαηαιφγνπο ζηνλ θαηάινγν "git-repositories". 

3. Καηαγξάθεη έλα κήλπκα πνπ ππνδεηθλχεη φηη ε εξγαζία θαζαξηζκνχ εθηειέζηεθε κε επηηπρία. 

4. Δληνπίδεη ηπρφλ εμαηξέζεηο πνπ ελδέρεηαη λα πξνθχςνπλ θαηά ηε δηαδηθαζία θαζαξηζκνχ θαη 

θαηαγξάθεη έλα κήλπκα ζθάικαηνο. 
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3.3 Παποςζίαζη επγαλείος 

3.3.1 Ρπζκίζεηο ζχλδεζεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ 

Σν configuration ηεο ζχλδεζεο ζηελ βάζε δεδνκέλσλ γηα ηελ εθαξκνγή Spring Boot απνζεθεχεηαη 

ζην αξρείν configuration πνπ νλνκάδεηαη application.properties. Απηφ ην αξρείν βξίζθεηαη ζηνλ 

θαηάινγν src/main/resources ηνπ έξγνπ. 

Άλνημε ην αξρείν application.properties ρξεζηκνπνηψληαο έλα πξφγξακκα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ ή 

έλα νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο (IDE). 

Μέζα ζην αξρείν application.properties, κπνξείο λα δηακνξθψζεηο ηε ζχλδεζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ 

θαζνξίδνληαο ηηο αθφινπζεο ηδηφηεηεο: 

 

● spring.datasource.url: Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ θαζνξηζκφ ηεο δηεχζπλζεο URL ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ. 

○ Παξάδεηγκα: 

spring.datasource.url=jdbc:mysql://localhost:3306/mydatabase 

● spring.datasource.username: Όξηζε απηήλ ηελ ηδηφηεηα γηα λα θαζνξίζεηο ην φλνκα ρξήζηε 

πνπ απαηηείηαη γηα ηε ζχλδεζε ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

○ Παξάδεηγκα: 

spring.datasource.username=myusername 

● spring.datasource.password: Καζφξηζε ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο πνπ απαηηείηαη γηα ηνλ έιεγρν 

ηαπηφηεηαο θαη ηε δεκηνπξγία ζχλδεζεο κε ηε βάζε δεδνκέλσλ. Δηζεγάγε ηνλ ζσζηφ θσδηθφ 

πξφζβαζεο γηα ηε βάζε δεδνκέλσλ ζαο. 

○ Παξάδεηγκα: 

spring.datasource.password=mypassword 

 

Αθνχ ξπζκίζεηο απηέο ηηο ηδηφηεηεο ζην αξρείν application.properties, απνζήθεπζε ηηο αιιαγέο ζνπ. 

3.3.2 Έλαξμε Project 

Βήμα 1: Γημιοςπγια Docker Image 

Σν πξψην βήκα γηα ην deploy ηνπ project Spring Boot κε ην Docker είλαη λα δεκηνπξγεζεί κηα εηθφλα 

Docker. 

Γηα λα δεκηνπξγήζεηο κηα εηθφλα Docker, αλνίμε ην ηεξκαηηθφ ζνπ ή ηε γξακκή εληνιψλ θαη 

κεηαθέξζνπ ζηνλ θαηάινγν ηνπ project GeaSemi φπνπ βξίζθεηαη ην Dockerfile. Σν Dockerfile 

πεξηέρεη νδεγίεο γηα ηνλ ηξφπν δεκηνπξγίαο ηεο εηθφλαο. 

 

docker build -t springio/geasemi . 

 

Docker build: Απηή ε εληνιή ιέεη ζηνλ Docker λα δεκηνπξγήζεη κηα εηθφλα. 

Η ζεκαία -t ζάο επηηξέπεη λα πξνζζέζεηο εηηθέηα ζηελ εηθφλα κε έλα φλνκα θαη πξναηξεηηθά κηα 

εηηθέηα (ζε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ην springio/geasemi ρξεζηκνπνηείηαη σο φλνκα εηθφλαο). 

Η ηειεία (.) ζην ηέινο θαζνξίδεη ην πεξηβάιινλ θαηαζθεπήο, πνπ είλαη ν ηξέρσλ θαηάινγνο πνπ 

πεξηέρεη ην Docker file. 

Σν Docker ζα δηαβάζεη ην Dockerfile θαη ζα εθηειέζεη ηηο νδεγίεο κέζα ζε απηφ γηα λα δεκηνπξγήζεη 

ελα image γηα ηελ εθαξκνγή Spring Boot. 
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Βήμα 2: Δκηελέζηε ηο Docker Container 

Σψξα πνπ έρεηο δεκηνπξγήζεη ηελ εηθφλα Docker, ην επφκελν βήκα είλαη λα εθηειέζεηο ην container 

Docker απφ ην image.  

Γηα λα μεθηλήζεηο ηελ εθαξκνγή Spring Boot ζε έλα θνληέηλεξ Docker, ρξεζηκνπνηήζε ηελ αθφινπζε 

εληνιή: 

 

docker run -p 8080:8080 springio/geasemi 

 

Απηή ε εληνιή ιέεη ζην Docker λα εθηειέζεη έλα θνληέηλεξ κε βάζε ηελ θαζνξηζκέλε εηθφλα. 

Η ζεκαία -p θαζνξίδεη ηηο ζχξεο. Λέεη ζην Docker λα εθζέζεη ηε ζχξα 8080 απφ ην θνληέηλεξ ζηε 

ζχξα 8080 ηνπ ζπζηήκαηνο ππνινγηζηή ζνπ. Απηφ είλαη απαξαίηεην γηα ηελ πξφζβαζε ζηελ 

εθαξκνγή Spring Boot κέζσ ηνπ δηθηχνπ. 

ΣΟ springio/geasemi είλαη ην φλνκα ηεο εηθφλαο Docker πνπ ζέιεηο λα εθηειέζεηο σο θνληέηλεξ. 

Μφιηο εθηειέζεηο απηήλ ηελ εληνιή, ην Docker ζα μεθηλήζεη έλα θνληέηλεξ πνπ εθηειεί ηελ εθαξκνγή 

Spring Boot. 

 

3.3.3 Κιήζεηο endpoint 

΢ην web development, ερεηο ζηε δηάζεζή ζνπ κηα ζεηξά απφ εξγαιεία γηα λα αιιειεπηδξάζεηο κε ηα 

API. Μπνξείο λα επηιέμεηο έλαλ client ή έλα εξγαιείν HTTP πνπ ηαηξηάδεη θαιχηεξα ζηηο αλάγθεο θαη 

ηηο πξνηηκήζεηο ζνπ. Οξηζκέλεο θνηλέο επηινγέο πεξηιακβάλνπλ ην cURL γηα ηε γξακκή εληνιψλ, ηνλ 

Postman γηα κηα θηιηθή πξνο ην ρξήζηε γξαθηθή δηεπαθή ή ηε ρξήζε γισζζψλ πξνγξακκαηηζκνχ κε 

βηβιηνζήθεο φπσο ην Python requests ε ην Axios ηεο JavaScript. 

΢ηηο παξαθάησ παξνπζηάζεηο ηεο ρξήζεο ηνπ εξγαιείνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ παξάδεηγκα ην 

πξφγξακκα Postman. 

GET - /semi/run 

 
Σσήμα 3.7: Παπάδειγμα κλήζηρ Endpoint get - semi/run. 
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Βήμα 1: Καθοπιζμόρ λεπηομεπειών αιηήμαηορ 

Γηα αξρή πξέπεη λα δηαιέμεηο ηε κέζνδν HTTP γηα ην αίηεκα. Γηα ην endpoint semi/run, 

ρξεζηκνπνίεζε ηε κέζνδν GET. Μπνξείο λα επηιέμεηο ηε κέζνδν απφ ην κελνχ πνπ παξέρεηαη δίπια 

ζην πεδίν εηζαγσγήο URL. 

Καζφξηζε ηε δηεχζπλζε URL ηνπ endpoint ζνπ. Η δηεχζπλζε URL πξέπεη λα δείρλεη ζην semi/run, ην 

νπνίν είλαη http://localhost:8080/semi/run εάλ εθηειείο ηελ εθαξκνγή Spring Boot ηνπηθά. Φξφληηζε 

λα ην αληηθαηαζηήζεηο κε ην πξαγκαηηθφ URL εάλ ε εθαξκνγή ζνπ θηινμελείηαη αιινχ. 

 

Βήμα 2: Πποζθήκη query params 

Σν ηειηθφ ζεκείν semi/run ζηελ εθαξκνγή Spring Boot αλακέλεη query params. Γηα λα ζπκπεξηιάβεηο 

απηέο ηηο παξακέηξνπο ζην αίηεκά ζνπ: 

Μεηαθέξζνπ ζηελ θαξηέια "Params" πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ ηε δηεχζπλζε URL αηηήκαηνο ζην 

εξγαιείν δεκηνπξγίαο αηηεκάησλ θαη άξρηζε λα πξνζζέηεηο παξακέηξνπο εξσηήκαηνο. 

΢ην πεδίν "Key", πιεθηξνιφγεζε "url". Απηφ ην θιεηδί αληηζηνηρεί ζηελ παξάκεηξν URL πνπ 

αλακέλεη ην ηειηθφ ζεκείν ηνπ API. 

΢ην πεδίν "Value", θαηαρψξηζε ηελ πξαγκαηηθή δηεχζπλζε URL ηνπ Git repository πνπ ζέιεηο λα 

ηξέμεηο ηελ semi analysis. Γηα παξάδεηγκα, κπνξείο λα εηζαγάγεηο ην 

"https://github.com/apache/commons-io" εδψ. 

΢ηε λέα ζεηξά, φξηζε ην "Κιεηδί" ζε "language". Απηφ ην θιεηδί αληηζηνηρεί ζηελ παξάκεηξν πνπ 

θαζνξίδεη ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ζέιεηο λα αλαιχζεηο. ΢ην πεδίν "Value", κπνξείο λα 

εηζαγάγεηο κηα γιψζζα φπσο ε "Java". Αληίζηνηρα ζηε επφκελε λέα ζεηξά, ην θιεηδί "version" φπνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ version ηνπ project. ΢ην Value, βάιε ηνλ αξηζκφ ηεο version ηνπ project ζνπ. 

 

Βήμα 3: Αποζηολή request και response 

Κάλε θιηθ ζην θνπκπί "Send" ζην πξφγξακκα δεκηνπξγίαο αηηεκάησλ. Απηή ε ελέξγεηα ελεξγνπνηεί 

ηνλ Postman λα ζηείιεη ην αίηεκα GET ζην ηειηθφ ζεκείν semi/run ηεο εθαξκνγήο Spring Boot. 

Καζψο ην αίηεκά ζνπ θηάλεη ζην API, ε εθαξκνγή Spring Boot ην επεμεξγάδεηαη, ηξέρεη ην semi 

analysis ζην project πνπ ηνπ έδσζεο θαη δεκηνπξγεί κηα απάληεζε. Απηή ε απάληεζε πεξηιακβάλεη 

βαζηθέο πιεξνθνξίεο πνπ ζα ζειεηο λα ειέγμεηο: 

Αξρηθά, ζα δεηο έλαλ θσδηθφ θαηάζηαζεο HTTP, φπσο "200 OK", πνπ ππνδειψλεη ην απνηέιεζκα 

ηνπ αηηήκαηφο ζππ. Η θαηάζηαζε "200 OK" ππνδειψλεη φηη ην αίηεκά ζνπ ήηαλ επηηπρέο, ελψ άιινη 

θσδηθνί θαηάζηαζεο ελδέρεηαη λα ζεκαηνδνηνχλ ζθάικαηα ή Exceptions. 

Σν response body πεξηέρεη έλα κήλπκα. ΢ηελ πεξίπησζε ηνπ endpoint semi/run, επηζηξέθεη έλα 

κήλπκα "semi analysis COMPLETED". 

 

Παξάδεηγκα response body: 

 

{ 

    "message": "semi analysis COMPLETED" 

} 

 

GET - semi/opportunities 
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Σσήμα 3.8: Παπάδειγμα κλήζηρ Endpoint get - semi/opportunities. 

 

Βήμα 1: Καθοπιζμόρ λεπηομεπειών αιηήμαηορ 

Καζφξηζε ηε δηεχζπλζε URL θαη ρξεζηκνπνίεζηε ηε κέζνδν GET. Η δηεχζπλζε ζα πξέπεη λα νδεγεί 

ζην endpoint semi/opportunities, παξάδεηγκα http://localhost:8080/semi/opportunities εάλ ε εθαξκνγή 

Spring Boot εθηειείηαη ηνπηθά. Αληηθαηεζηήζε ην κε ην πξαγκαηηθφ URL εάλ ε εθαξκνγή ζνπ 

θηινμελείηαη αιινχ. 

 

Βήμα 2: Πποζθήκη query params 

Σν endpoint semi/opportunities ζηελ εθαξκνγή Spring Boot ρξεηάδεηαη θάπνηα ζπγθεθξηκέλα query 

params. 

Μεηαθέξζνπ ζηελ θαξηέια "Params" πνπ βξίζθεηαη θάησ απφ ηε δηεχζπλζε URL θαη πξφζζεζε ηηο 

παξαθάησ παξακέηξνπο: 

● projectName: Σν φλνκα ηνπ project πνπ έηξεμεο ην semi analysis endpoint. 

● page: Ο αξηζκφο ζειίδαο. Ξεθηλάεη απφ ην 0. 

● pageSize: ν αξηζκνο αληηθεηκελσλ opportunities πνπ ζα επηζηξεςεη ην api. 

Γηα παξάδεηγκα, κπνξείο λα εηζαγάγεηο έλα φλνκα έξγνπ φπσο "commons-io" γηα ηελ πξνεγνχκελε 

πεξίπησζε semi analysis, λα νξίζεηο ηε ζειίδα ζε "0" γηα λα πάξεηο ηελ αξρηθή ζειίδα θαη ην κέγεζνο 

ζειίδαο ζε "10". 

 

Βήμα 3: Αποζηολή request και response 
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Μεηά ηε δηακφξθσζε ηνπ αηηήκαηφο ζνπ θάλε θιηθ ζην θνπκπί "Απνζηνιή". Απηή ε ελέξγεηα δεηά 

απφ ην Postman λα ζηείιεη ην αίηεκα GET ζην enpoint semi/opportunities ηεο εθαξκνγήο Spring 

Boot. 

Καζψο ην αίηεκά θηάλεη ζην API, ε εθαξκνγή Spring Boot ην επεμεξγάδεηαη θαη βξίζθεη ηα 

opportunities entries ζηελ βάζε δεδνκέλσλ γηα ην projectName πνπ ηνπ έρεη δνζεί θαη δεκηνπξγεί κηα 

απάληεζε. Απν ην endpoint semi/opportunities ζα ιάβεηο κηα ιίζηα κε ηα opportunities objects. Σν 

πιήζνο ηνπο ζα είλαη θαζνξηζκέλν απφ ηελ παξάκεηξν pageSize πνπ έδσζεο ζην request θαη καδί κε 

ηελ ιίζηα ησλ opportunities πεξηιακβάλεηαη έλα βνεζεηηθφ paging αληηθείκελν ην νπνίν 

πεξηιακβάλεη ηελ ζειίδα πνπ αλαθηήζεθε, ηνλ αξηζκφ ηεο ηειεπηαίαο ζειίδαο θαη ην pageSize πνπ 

δφζεθε. 

 

Παξάδεηγκα response body: 

 

{ 

    "opportunities": [ 

        { 

            "id": 48, 

            "projectName": "commons-io", 

            "projectVersion": 1, 

            "classPath": "commons-io/src/test/java/org/apache/commons/io/FilenameUtilsTest.java", 

            "className": "FilenameUtilsTest.java", 

            "methodName": "testNormalize()", 

            "lineStart": 758, 

            "lineEnd": 909, 

            "cohesionBenefiit": 3282.0, 

            "methodOriginalCohesion": 3535.0, 

            "linesOfCode": 162.0 

        }, 

        { 

            "id": 49, 

            "projectName": "commons-io", 

            "projectVersion": 1, 

            "classPath": "commons-io/src/test/java/org/apache/commons/io/FilenameUtilsTest.java", 

            "className": "FilenameUtilsTest.java", 

            "methodName": "testNormalizeNoEndSeparator()", 

            "lineStart": 999, 

            "lineEnd": 1109, 

            "cohesionBenefiit": 2388.0, 

            "methodOriginalCohesion": 2898.0, 

            "linesOfCode": 141.0 

        } 

    ], 

    "paging": { 

        "current": 0, 

        "end": 4, 

        "size": 2 

    } 

} 
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GET - /gea/run 

 
Σσήμα 3.9: Παπάδειγμα κλήζηρ Endpoint get - gea/run. 

Βήμα 1: Καθοπιζμόρ λεπηομεπειών αιηήμαηορ 

Καζφξηζε ηε δηεχζπλζε URL θαη ρξεζηκνπνίεζε ηε κέζνδν GET γηα ην endpoint gea/run ηεο 

εθαξκνγήο. Απηή ε δηεχζπλζε URL έρεη θαηαζθεπαζηεί σο εμήο: 

Σν βαζηθφ URL ηεο εθαξκνγήο ζαο (π.ρ. http://localhost:8080/ εάλ εθηειείηαη ηνπηθά) πξφζζεζε 

"gea/run" ζην base URL (π.ρ. http://localhost:8080/gea/run). 

 

Βήμα 2: Πποζθήκη query params 

Tν ηειηθφ ζεκείν /run, αλακέλεη δχν query params ζε αληηζεζε κε ην semi run: 

I. url: Απηή ε παξάκεηξνο πξέπεη λα πεξηέρεη ηε δηεχζπλζε URL ηνπ Git repository πνπ ζέιεηο 

λα αλαιχζεηο. (π.ρ. https://github.com/apache/commons-io) 

II. language: Καζφξηζε ηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ γηα ηελ αλάιπζε. Ρχζκηζε ην ζηελ γιψζζα 

ηνπ project ζνπ (π.ρ. "Java"). 

 

Βήμα 3: Αποζηολή request και response 

Δθηέιεζε ην αίηεκα ρξεζηκνπνηψληαο ην εξγαιείν HTTP πνπ έρεηο επηιέμεη. Απηή ε ελέξγεηα ζηέιλεη 

ην αίηεκα GET ζην ηειηθφ ζεκείν gea /run ηεο εθαξκνγήο Spring Boot. 

Μφιηο ην αίηεκα ππνβιεζεί ζε επεμεξγαζία απφ ηελ εθαξκνγή Spring Boot, ζα μεθηλήζεη ηελ gea 

analysis γηα ην project πνπ ηνπ εδψζεο θαη κφιηο νινθιεξσζεί ζα επηζηξέςεη κηα απάληεζε. Η 

απάληεζε πεξηιακβάλεη θσδηθφ θαηάζηαζεο HTTP (π.ρ. 200 OK γηα επηηπρία) θαη έλα κήλπκα ζην 

body ηεο απάληεζεο. ΢ε πεξίπησζε επηηπρήο αλάιπζεο γπξλάεη HTTP CODE: 200  θαη κήλπκα ζην 

body:  "Gea analysis COMPLETED". Έιεγμε ηελ απάληεζε ινηπφλ γηα λα βεβαησζείο φηη ε αλάιπζε 

ήηαλ επηηπρήο. 

 

Παξάδεηγκα response body: 

 

{ 

    "message": "Gea analysis COMPLETED" 

http://localhost:8080/gea/run
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} 

 

GET - gea/classes

 

Σσήμα 3.10: Παπάδειγμα κλήζηρ Endpoint get - gea/classes. 

Βήμα 1: Καθοπιζμόρ λεπηομεπειών αιηήμαηορ 

Γηα ην ηειηθφ ζεκείν /classes, ζα ρξεζηκνπνίεζε ηε κέζνδν GET θαη γηα λα θαηαζθεπάζεηο ηε 

δηεχζπλζε URL ρξεζηκνπνίεζε ηελ βαζηθή δηεχζπλζε URL ηεο εθαξκνγήο ζνπ, φπσο 

http://localhost:8080/ εάλ εθηειείηαη ηνπηθά θαη πξφζζεζε "gea/classes" ζην base URL γηα λα 

ζρεκαηίζεηο ηελ πιήξε δηεχζπλζε URL ηειηθνχ ζεκείνπ, γηα παξάδεηγκα: 

http://localhost:8080/gea/classes. 

 

Βήμα 2: Πποζθήκη query params 

Σν ηειηθφ ζεκείν /classes αλακέλεη ηξεηο παξακέηξνπο εξσηήκαηνο: 

 

● projectName: Καζφξηζε ην φλνκα ηνπ project γηα ην νπνίν ζέιεηο λα αλαθηήζεηο ηηο 

GeaClasses. Όξηζε απηήλ ηελ παξάκεηξν ζην φλνκα ηνπ project ζνπ. 

● page: Γψζε ηνλ αξηζκφ ζειίδαο πνπ ζέιεηο λα απνθηήζεηο πξφζβαζε ζηα απνηειέζκαηα 

μεθηλψληαο απφ ην 0. 

● pageSize: Καζφξηζε ηνλ αξηζκφ ησλ απνηειεζκάησλ πνπ ζέιεηο λα αλαθηαο αλά ζειίδα. 
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Βήμα 3: Αποζηολή request και response 

Δθηέιεζε ην αίηεκα ρξεζηκνπνηψληαο ην εξγαιείν HTTP πνπ έρεηο επηιέμεη. Απηή ε ελέξγεηα ζηέιλεη 

ην αίηεκα GET ζην endpoint gea/classes ηεο εθαξκνγήο Spring Boot. Αθνχ ε εθαξκνγή Spring Boot 

επεμεξγαζηεί ην αίηεκά ζνπ, ζα αλαθηήζεη απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ ηα GeaClasses γηα ην project 

ζνπ θαη ζα επηζηξέςεη κηα απάληεζε. Η απάληεζε πεξηιακβάλεη έλαλ θσδηθφ θαηάζηαζεο HTTP 

(π.ρ. 200 OK γηα επηηπρία) θαη έλα κήλπκα ζην ζψκα απάληεζεο. ΢ε απηήλ ηελ πεξίπησζε, ζα ιάβεηο 

κηα ιίζηα κε ηηο GeaClasses πνπ ζρεηίδνληαη κε ην θαζνξηζκέλν Project θαη πιεξνθνξίεο γηα ηελ 

ζειηδνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 

 

Παξάδεηγκα response body: 

 

{ 

    "geaClasses": [ 

        { 

            "id": 4177, 

            "name": "org.apache.commons.io.function.IOStream", 

            "packageID": 774, 

            "projectName": "commons-io", 

            "cohesion": 2.0, 

            "coupling": 0.0, 

            "isNew": false 

        }, 

        { 

            "id": 4178, 

            "name": "org.apache.commons.io.input.TaggedInputStream", 

            "packageID": 770, 

            "projectName": "commons-io", 

            "cohesion": 0.0, 

            "coupling": 0.0, 

            "isNew": false 

        } 

    ], 

    "paging": { 

        "current": 0, 

        "end": 317, 

        "size": 2 

    } 

} 
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GET - gea/packages/movable-classes

 

Σσήμα 3.11: Παπάδειγμα κλήζηρ Endpoint get - gea/packages/movable-classes. 

 

Βήμα 1: Καθοπιζμόρ λεπηομεπειών αιηήμαηορ 

Γηα ην ηειηθφ ζεκείν /packages/movable-classes, ζα επηιέμεηο ηνλ ηχπν αηηήκαηνο GET θαη ζα 

θαζνξίζεηο ηε δηεχζπλζε URL γηα ην endpoint /packages/movable-classes ρξεζηκνπνηψληαο ηελ 

βαζηθή δηεχζπλζε URL ηεο εθαξκνγήο θαη πξνζζέηνληαο ηελ θαηάιεμε ηνπ endpoint 

gea/packages/movable-classes (π.ρ. http://localhost:8080/gea/packages/movable-classes εάλ 

εθηειείηαη ηνπηθά). 

 

Βήμα 2: Πποζθήκη query params 

Σν ηειηθφ ζεκείν /packages/movable-classes αλακέλεη ηξηα query params: 

● projectName: Καζφξηζε ην φλνκα ηνπ έξγνπ γηα ην νπνίν ζέιεηο λα αλαθηήζεηο παθέηα Gea 

κε θηλεηέο θιάζεηο. Όξηζε απηήλ ηελ παξάκεηξν ζην φλνκα ηνπ project ζνπ. 

● page: Τπφδεημε ηνλ αξηζκφ ζειίδαο πνπ ζέιεηο λα απνθηήζεηο πξφζβαζε ζηα απνηειέζκαηα, 

μεθηλψληαο απφ ην 0.  

● pageSize: Καζφξηζε ηνλ αξηζκφ ησλ απνηειεζκάησλ πνπ ζέιεηο λα αλαθηήζεηο αλά ζειίδα.  

 

 

Βήμα 3: Αποζηολή request και response 

Δθηέιεζε ην αίηεκα ρξεζηκνπνηψληαο ην εξγαιείν HTTP πνπ έρεηο επηιέμεη. Αθνχ ε εθαξκνγή 

Spring Boot επεμεξγαζηεί ην αίηεκα ζα βξεη ηα απνζεθεπκελα GeaPackages ζηελ βάζε δεδνκέλσλ 

θαη έπεηηα ζα αλαθηήζεη ηηο GeaClasses γηα θαζε έλα θαη ζα επηζηξέςεη κηα απάληεζε. Η απάληεζε 

πεξηιακβάλεη έλαλ θσδηθφ θαηάζηαζεο HTTP (π.ρ. 200 OK γηα επηηπρία), ζην response body ζα 

ιάβεηε κηα ιίζηα κε GeaPackages θαη ηεο GeaClasses ηνπο γηα ην project πνπ δφζεθε θαη 

πιεξνθνξίεο γηα ηελ ζειηδνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ. 
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Παξάδεηγκα response body: 

 

{ 

    "geaPackages": [ 

        { 

            "id": 796, 

            "name": "root.1.0.1.1.1.0.0.0.1", 

            "cohesion": 0.0, 

            "coupling": 0.0, 

            "projectName": "commons-io", 

            "isNew": true, 

            "classes": [ 

                { 

                    "id": 4783, 

                    "name": "org.apache.commons.io.filefilter.AgeFileFilter", 

                    "packageID": 796, 

                    "projectName": "commons-io", 

                    "cohesion": 0.0, 

                    "coupling": 0.0, 

                    "isNew": true 

                } 

            ] 

        } 

    ], 

    "pagination": { 

        "current": 60, 

        "end": 99, 

        "size": 1 

    } 

} 
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GET - gea/projects 

 
Σσήμα 3.12: Παπάδειγμα κλήζηρ Endpoint get - gea/projects. 

Βήμα 1: Καθοπιζμόρ λεπηομεπειών αιηήμαηορ 

Γηα ην ηειηθφ ζεκείν gea/projects ζα επηιέμεηο ηνλ ηχπν αηηήκαηνο GET θαη ζα ζέζεηο ηε δηεχζπλζε 

URL γηα ην endpoint gea/projects ρξεζηκνπνηψληαο ηελ βαζηθή δηεχζπλζε URL ηεο εθαξκνγήο θαη 

πξνζζέηνληαο ηελ θαηάιεμε ηνπ endpoint gea/packages/movable-classes (π.ρ. 

http://localhost:8080/gea/projects εάλ εθηειείηαη ηνπηθά). 

 

Βήμα 2: Πποζθήκη query params 

Σν ηειηθφ ζεκείν gea/projects αλακέλεη ελα query param: 

● projectName: Καζνξίδεη ην φλνκα ηνπ project γηα ην νπνίν ζέιεηο λα αλαθηήζεηο 

ιεπηνκέξεηεο. Όξηζε απηήλ ηελ παξάκεηξν ζην φλνκα ηνπ project ζνπ. 

. 

Βήμα 3: Αποζηολή request και response 

Δθηέιεζε ην αίηεκα ρξεζηκνπνηψληαο ην εξγαιείν HTTP πνπ έρεηο επηιέμεη. Αθνχ ε εθαξκνγή 

Spring Boot επεμεξγαζηεί ην αίηεκα ζα βξεη ην GeaProject ζηελ βάζε δεδνκέλσλ θαη αθνχ 

αλαθηήζεη ηηο πιεξνθνξίεο ζα ζνπ γπξίζεη κηα απάληεζε. Η απάληεζε πεξηιακβάλεη έλαλ θσδηθφ 

θαηάζηαζεο HTTP θαη ελα response body ζην νπνίν ζα πεξηιακβάλνληαη φιεο νη πιεξνθνξίεο γηα ην 

project ζνπ κε ηηκέο πξηλ θαη κεηά ηελ αλάιπζε. 

 

Παξάδεηγκα response body: 

 

{ 

    "name": "commons-io", 

    "coupling_old": 0.9362817130281028, 

    "coupling_new": 0.4391458598454747, 

    "coupling_difference": 0.4971358531826281, 

    "cohesion_old": 0.19878491460351172, 

    "cohesion_new": 0.4391458598454747, 

    "cohesion_difference": 0.14809387698002957 

} 
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Έιεγρνο πγείαο API 

 
Σσήμα 3.13: Παπάδειγμα κλήζηρ Endpoint get - /health. 

Ο ζθνπφο ηνπ endpoint health είλαη λα παξέρεη έλα απιφ θαη απνηειεζκαηηθφ κέζν γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ εάλ ε εθαξκνγή είλαη online.  

Γηα λα ειέγμεηο ηελ πγεία ηεο εθαξκνγήο ζα ρξεηαζηεί λα ππνβάιιεηο έλα αίηεκα HTTP GET ζε έλα 

απφ ηα παξαθάησ endpoints: 

● /health 

● /healthy  

● /healthz 

● / (Υξεζεκνπνηψληαο κφλν ην base url π.ρ. localhost:8080 αλ ην ηξέρεηο ηνπηθά) 

Η απάληεζε πεξηιακβάλεη έλαλ θσδηθφ θαηάζηαζεο HTTP, φπσο 200 OK γηα κηα πγηή θαηάζηαζε, 

θαη έλα κήλπκα ζην response body, ην νπνίν απιψο αλαθέξεη "Ok" γηα λα επηβεβαηψζεη ηελ θαιή 

θαηάζηαζε ηεο εθαξκνγήο. 

Παξάδεηγκα response body: 

 

{ 

    "message": "Ok" 

} 
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Κεθάλαιο 4ο:  Σςμπεπάζμαηα 

΢πκπεξαζκαηηθά, ε δηαρείξηζε θαη αληηκεηψπηζε ηνπ ηερληθνχ ρξένπο απνηεινχλ θξίζηκεο 

πξνυπνζέζεηο γηα ηε καθξνρξφληα πξφνδν ηεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ. Όκνηα κε ην νηθνλνκηθφ ρξένο, 

ην ηερληθφ ρξένο πξνθαιεί ζχζζσκν επηηφθην, νδεγψληαο ζηε ζπζζψξεπζε πξνθιήζεσλ πνπ 

κπνξνχλ λα επεξεάζνπλ ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα, ηελ πξνζαξκνζηηθφηεηα θαη ηε ζπλνιηθή πγεία 

ελφο ζπζηήκαηνο ινγηζκηθνχ κε ηνλ ρξφλν. 

 

Οη ζηξαηεγηθέο γηα ηε δηαρείξηζε ηνπ ηερληθνχ ρξένπο πεξηιακβάλνπλ πνιπδηάζηαηε πξνζέγγηζε πνπ 

πεξηιακβάλεη ηαθηηθή ζπληήξεζε, ζηξαηεγηθφ refactoring θαη ζπζηεκαηηθφ Documentation. Με ηελ 

πξνηεξαηφηεηα απηψλ ησλ δξαζηεξηνηήησλ, νη νκάδεο αλάπηπμεο κπνξνχλ λα απνηξέςνπλ ηελ 

δηφγθσζε ηνπ επηηνθίνπ θαη λα δηαηεξήζνπλ έλαλ πην επέιηθην θαη αλζεθηηθφ θψδηθα. Απηή ε 

πξνζέγγηζε εληζρχεη φρη κφλν ηε καθξνρξφληα βησζηκφηεηα ησλ έξγσλ ινγηζκηθνχ, αιιά ζεκειηψλεη 

θαη κηα βάζε γηα δηαξθή θαηλνηνκία θαη πξνζαξκνζηηθφηεηα ζηηο εμειηζζφκελεο απαηηήζεηο. 

Δίλαη θξίζηκν γηα ηηο νξγαλψζεηο λα θαιιηεξγνχλ κηα θνπιηνχξα ζπλερνχο βειηίσζεο, φπνπ ε 

αλαγλψξηζε θαη δηαρείξηζε ηνπ ηερληθνχ ρξένπο ελζσκαηψλεηαη ζηνλ θχθιν δσήο ηεο αλάπηπμεο. Με 

ηελ πηνζέηεζε απηήο ηήο λννηξνπίαο, νη νκάδεο κπνξνχλ λα βξνπλ έλα ζεκείν ηνκήο κεηαμχ ηεο 

γξήγνξεο παξάδνζεο feature θαη ηεο ζπλερνχο ζπληήξεζεο ελφο πγηνχο, βηψζηκνπ θψδηθα. Η 

αλαγλψξηζε θαη ε ππεχζπλε δηαρείξηζε ηνπ ηερληθνχ ρξένπο γίλνληαη, επνκέλσο, νπζηψδεηο 

ζπληζηψζεο ζηελ πξνζπάζεηα γηα αξηζηεία ζηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ. 

 

Η δηαδηθαζία ηνπ refactoring απνηειεί ζεκέιην ιίζν ζηελ πξνζπάζεηα αληηκεηψπηζεο ηνπ ηερληθνχ 

ρξένπο θαη ηεο δηαηήξεζεο ελφο πγηνχο θψδηθα. ΢ηνλ θφζκν ηεο αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ, ην refactoring 

αλαθέξεηαη ζηε δηαδηθαζία βειηίσζεο ηεο δνκήο ηνπ θψδηθα ρσξίο λα αιιάδεη ηε ζπκπεξηθνξά ηνπ 

πξνγξάκκαηνο. Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ refactoring, ν θψδηθαο ππνβάιιεηαη ζε αιιαγέο πνπ 

βειηηψλνπλ ηελ αλαγλσζηκφηεηα, ηε ζπληεξεζηκφηεηα, θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα, ρσξίο λα 

επεξεάδνπλ ηελ εμσηεξηθή ζπκπεξηθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 

Σν refactoring δελ είλαη απιψο κηα ηερληθή, αιιά κηα θηινζνθία αλάπηπμεο πνπ εληζρχεη ηελ επειημία 

ηνπ θψδηθα θαη πξνάγεη ηελ αεηθνξία ηνπ ζπζηήκαηνο. Με ηελ εθαξκνγή ηνπ νη πξνγξακκαηηζηέο 

κπνξνχλ λα εληνπίδνπλ θαη λα απνκαθξχλνπλ πεξηηηή πνιππινθφηεηα, λα βειηηψζνπλ ηε δνκή ηνπ 

θψδηθα, θαη λα δεκηνπξγήζνπλ κηα βάζε γηα κειινληηθέο εμειίμεηο. Καηά ην refactoring, ε 

επαλεμέηαζε ησλ ζρεδηαζηηθψλ επηινγψλ θαη ε επαλαθνξά ζε βέιηηζηεο πξαθηηθέο απνηεινχλ 

νπζηαζηηθά βήκαηα πξνο ηελ θαιχηεξε πνηφηεηα ηνπ θψδηθα. 

Σν refactoring ζπκβάιιεη ζηε κείσζε ηνπ ηερληθνχ ρξένπο, θαζψο επηηξέπεη ζηηο νκάδεο αλάπηπμεο 

ινγηζκηθνχ λα αληηκεησπίδνπλ ζπζηεκαηηθά ζέκαηα θαη λα δηνξζψλνπλ πξνβιήκαηα πξηλ 

επηδεηλσζνχλ. Με ηε ζπρλή εθαξκνγή ηνπ refactoring, ε εμέιημε ηνπ θψδηθα γίλεηαη πην επέιηθηε, ε 

ζπληεξεζηκφηεηα βειηηψλεηαη, θαη νη νκάδεο αλάπηπμεο απνθηνχλ ηε δπλαηφηεηα λα πξνζαξκφδνληαη 

γξήγνξα ζε λέεο απαηηήζεηο θαη πξνθιήζεηο. 

 

Δπηπιένλ, ε πηνζέηεζε ησλ αξρψλ ηεο Αλάπηπμεο κε Πξνζαλαηνιηζκφ ζηηο Τπεξεζίεο εληζρχεη ηελ 

απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο αληηκεηψπηζεο ηνπ ηερληθνχ ρξένπο θαη ζπκβάιιεη ζηε ζπλνιηθή 

αλζεθηηθφηεηα ησλ ινγηζκηθψλ ζπζηεκάησλ. Η Αλάπηπμε κε Πξνζαλαηνιηζκφ ζηηο Τπεξεζίεο 

ηνλίδεη ηελ αλάιπζε ησλ ζπζηεκάησλ ζε αλεμάξηεηεο ππεξεζίεο, πνπ επηθνηλσλνχλ κεηαμχ ηνπο 

κέζσ θαιά θαζνξηζκέλσλ δηεπαθψλ. Κάζε ππεξεζία αληηπξνζσπεχεη μερσξηζηφ business logic θαη 
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ιεηηνπξγεί αλεμάξηεηα, πξνσζψληαο ηελ ελφηεηα, ηελ θιηκάθσζε θαη ηε ζπληεξεζηκφηεηα εληφο ηνπ 

ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο. 
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