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Befoichvaw ont giuar o ovyypapéas avtig e epyooiog kar 0Tl kabe fonbeia v omoio giya yio THV
TPOETOIUATIO. THS EIVAL TANPWS AVAYVWPLOUEVY KOl aVOPEPETOL otV epyaoia. Emions, éxw kotoypdyet
TIC OTOIES THYES QO TIC OMOLEG EKOVO. YPHON OE0OUEVMYV, 10DV, EIKOVMV KOl KEIUEVOD, EITE QVTEG
avapépoviar okpifags eite apappaocuéves. Emmiéov, Pefaiodvm ot avth n Epyacio mpoETOUCTTIKE OO
EUEVOL TPOOWTIKG, EIOIKA (WG OMAMUOTIKY Epyaoia, oto Tunuo Mnyovikov TAnpopopixns koi
Hlextpovikav Zvomuadtwv tov ALIIA.E.

H mopovoo epyacia amotelel mvevuatiky 1010ktnoio tov oyt Kovtookwaoto, Anunitpn mwov tyv
EKTOVHOE. 2T0 TAGLO10 THG TOATIKNG OVOIKTHS TPOTHOOHS, O GVYYPOPEAS/ONUIODPYOS EYWPEL 010 A1eBVEg
Tavemotiuio e EAGIOS ddeLa ypHong Tov JIKOIWUATOS OVATOPAYWDYHGS, OOVEIGUOD, TOPOVTIOCHS OTO
KOIVO KOl YWHPLOKNS 010y 0aNS THS EPYOTLag OV, ae NAEKTPOVIKN LOPPY KOl G OTTOL00NTOTE UEGO, Y10,
O100KTIKODG K01 EPEVVHTIKODS OKOTOVGS, avey aviaildyuatos. H avoikti mpoofiaon oto mAnpes keiuevo
NG EPYasiag, 0ev onuaivel kKo’ 010VONTOTE TPOTO TOPOYDPNOY OLKOLWUGTWDV ILOVONTIKAGS 1OLOKTHOLOS
0V GUYYPAPER/ONUIODPYOD, OVTE ETITPETEL TV OVOTOPOYDYY, OVOONUOGIEDTH, OVILYPOQH, TWOANTH,
gumopikn ypron, olovoun, éxdooy, uetapoptwon (downloading), oviptyon (uploading), uetappooy,
TPOTOTOINON e OTOLOVONTOTE TPOTO, TUNUOTIKG, 1] TEPIANTTIKG. THS EPYOTLAS, XWPIC TN PHTH TPONYOVUEVN
EYypPaYn GUVAIVESH TOD GVYYPOPYEQ/ONULODPYOD.

H éyxpion ¢ dumhopotikng epyaciog and 1o Tunua Mnyavikav [Tinpoeopikng kot Hiektpovikmv
Yvotudtev Tov Atebvoig Havemotnuiov g EALGSOG, dev vTOONADVEL ATAPOITHTMG KoL ATOSOYN TOV
OATOYEMV TOV GLYYPAPEX, EK LEPOVS Tov Tunpatog.
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IIpoioyog

Xe évav kOGHo Tov M TeYVoAoYio amotelel avamdonacTo KOUUATL TG KaBNUEPVOTNTAS UG, TO Vo
Katolofaivels  YADooo TV VTOAOYIGTMV dev givar TAEov moAvTéreta oAl avaykotdtnTa. O 6Komdg
VTG TG epyaciag eival vo eEomAiceL Ta TodLA LE TIG OMAPAITNTES IKAVOTNTEG Yo Vo EEEPEVVIIGOVY
K01 VO, OT)LLLOVPYHGOLV OTIONTOTE UITopovV va BAAOVY 6TO LLOAO TOVG. Me TV €i6000 TOoVg 08 QLT TOV
yNoewkd kOGO, T TOUdld OMOKTOUV TEPIGGOTEPO OO OMAL TEYVIKEG YVMGELS, OVOTTOGGOLV TNV
KOVOTNTA TOLG Yo KPLTIKY OKEWYT|, enthvon mpoPfAnudtov kot dnpovpywomta. To pabfuata ovtd
glvar oxedlaopéva yio vo givar d1odpacTiKd, EVYAPLOTA Kol APKETE AmAd AGTE VO KAVOLVY TO Ta&idt TOVG
GTOV TPOYPOLUATIGHO [0 EVIVTOGLOKT ERmELpial.



Iepiinyn

H anoctoln pog givat va avalmoyovicovLe TV TEPEPYELN Kl Vo aviyovpe To TdHog yia T pabnon
ota veopd pooid. @avtaoteite o téEn dmov Kabe mondl vidber 0Tt pmopel va eEgpevvioet, va
TEPOUOTIOTEL KOL VO EKQPPACTEL OVETLPVAOKTO, LEGH TOL TPOYPUUUOATIGHOD. MOVO e TN KOUTAAANAN
Kwnromoinon odivetal ota Todld 1 EMAOYN Vo ivor dnpovpyol Kot Oyt UOVO KATOVOA®MTES TNG
teyvoloylag. Méoca omd ovt) T oepd podnudtov ta wowdd Bo gwoayxBoiv otg Pactkég
TPOYPOUUATIOTIKEG  £VVOLEG  YPNOLUOTOWOVTAS KATOAANAES Yo TG mMAKiEG TOvG YADGOEG
TPOYPOUUATIoCHOV Kot gpyaAeia. TTapéyovtdg Tovg éva vTooTnpIKTiKo Kot vOopLVTIKO TTEPIPAALOY, O
oKkomdg givol To Toudld vo. a§loToooVy TIS SLUVOTOTNTEG TOVG GTO £MOKPO KOl VO UTOPEGOVV Vol
eEehMybovv og avtov 1oV eEeMoaolevo KOoHo. AvTi 1 epyacio dev elvar amhd o oelpd padnudrov,
OAAG P Kowvmvio 6TV ool 01 Veopol TPOYPOULOTIGTES UTOPOVY VO LEYOADGOVV, VO GUVEPYOUCTTOVV
KOl VoL LOLPaGTOVV TIG dNpiovpyieg Tovg. O oxomdg gival vo UmveNCEL TNV EMOUEVT] YEVIOL OKETTOUEVOV
ATOU®VY, ONUIOVPYDV KOl KOWVOTOU®V, ETOWUAlOVTAG TOVg Yo €va HEAAOV 61O omoio umopodv va
GLUPBAAOLY CTUAVTIKA 6TV KOwvmVia LEGM TNG TEXVOLOYING.



Series of programming lessons for Scratch and Python with NAO

robot

Koutsokostas Dimitrios

Abstract

Our mission is to spark curiosity and ignite a passion for learning in young minds. Imagine a classroom
where every child feels empowered to explore, experiment, and express themselves through code. Only
with the proper motivation children are given the choice to be creators and not just consumers of
technology. Through this series of lessons children will be introduced to fundamental programming
concepts using age-appropriate languages and tools. By providing a supportive and encouraging
environment, we aim to help children utilize their full potential to thrive in a rapidly evolving world.
This project is more than just a series of lessons; it’s a community where young programmers can grow,
collaborate, and share their creations. The goal is to inspire next generation of thinkers, creators, and
innovators, preparing them for a future where they can make a meaningful impact on the world through
technology.
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Evyoprotieg

O va EVYAPICTHOM® TNV OIKOYEVELYL L0V OV POV cLUTapacTddnke kot tpocmaboce va fondrcel pe
Ké0e duvoTd TPOTO KATE TN JEPKELD TNG OUTAMUATIKNG, OKOUA KoL OTaY Ogv €l 10£0 Tl KAVM 1 AE®.
Eivar n vrootpi&n Toug Kot 1 akAOVNTI EUTIGTOGVVT] TOVG G€ EPEVA TTOV [E £xovv fondncel va eTdom
o€ avtd To onueio.
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Ewayoyn

Kepdiow 1o: Ewayoyn
1.1 IMTiaiocw ¢ Epyaociog

H exmoaidevon o1ov TpoypaploTicnd EXEl OMOKTHOEL WTEPT oNUacio 6TovV cUyYpOovo KOGUO, KOOBMG
N texvoroyia dradpapatilel 6A0 Kot peyadldtepo poAo o€ OAoLG TOVg Topelg TG Cong pag. H yvaoon tov
Bacwadv apydv TOL TPOYPOUUATICHOD O)L HOVO TPOETOUALEL TOLG HOONTEG Yo UEAAOVTIKEG
emayyehpatikés svkopieg [1], oAAG evioylder emiong tig de&10TTEG AOYIKNG OKEWYNG, EMIAVONG
TPOPANUATOV Kot dnuovpykotnTag. Avt 1 SmMA®UOTIKY gpyacio eotidlel ot dnpovpyia
EKTTOULOEVTIKOV HOONUATOV TOV E1GAYOLV TOV TPOYPOUUATICUO GE T SNUOTIKOD KOl YOUVOGiov,
YPNOLOTOIDVTOG TN YADGGa Tpoypappaticpuoy Scratch kot Python, oe cuvdvacpod pe ) xpnon tov
poundt NAO.

H yAooca mpoypappaticpod Scratch etvar e1d1Kd oxedrocpévn yio modid Ko yp1cIULOTOlEl £va OTTIKO
neplPdAlov Paciopévo og PmAOK, TOL OlEVKOAVVEL TNV Katavonon Tov Pacikdv apydv Tov
Tpoypouuatiopov. Me ) Scratch, o moudid pmopodv vo OMUOVPYHGOLV 1GTOPiEg, TTouyvidlo Kot
KIVOOLEVEG EIKOVEG, OVOTTUGGOVTOS £TGL TIG OeELOTNTEG TOVG GTOV TPOYPUUUOTIGHO KOL TN AOYIKY
oKEY).

Avrictoya, N YA®coa Tpoypoupaticpov Python givarl yvoot yio v amdotntd g Kot v eveMéia
mg, Kabotdvtag v Wavikn Yoo toudd yopuvaciov. H Python mpoooeépet po mo mpoywpnpévn
E100Y®MYN GTOV TPOYPUUUOTICUO, ETITPEMOVTOG OTOLC HOONTEC va dnuovpynoouvv mo cuvleta
TPOYPAUUAT Kot Vo euPabivouy oTig Tpoypappotiotikég deEidtreg. O ouvovacuog g Python pe
yxpnon Tov NAO robot Tpoc@épet o S1adpacTikn Kol TPOKTIKN TPOGEYYIoN 6T Ldbnor, emtpémovtag
GTOVG LOONTEG VAL SOVV TIG YPAUUES KDOKA Vo {oVTAvEDOLY HEGO OO TIC KIVIGELS KOl TIG OVTIOPACELS
TOL POUTOT.

To popndt NAO, mov avamtoydnke and v etarpeio. Aldebaran Robotics, givar éva avBpmmogidég
POUTOT GYESLOGUEVO Y10, EKTALOEVTIKT YpNom. Elvar e€omhopévo pe motkilovg aeOntmpeg, uikpdpova,
Nyeia kol apOpdGELS, EMTPETOVTAG TOV VoL AAANAETIOPE. pe To TEPPdALov Kat Tovg ovOpamovg. To NAO
robot YpNGIUOTOLEITAL EVPEMG GE EKTALOEVTIKA TPOYPApUATA ToyKOGHImG[16] Adym Tng tkavoTnTdg Tov
va Voot pilel d1popeg YADGGEC TPOYPOUUUATICUOD KOl VO, EUTAEKEL TOVG UAONTEG OE TPOAYLOTIKEG
EQUPHLOYES TOV KOOIKE TOVG.

1.2 X16y01r ™ Epyaciog

O1 K0p1ot 6TOYOL TNG SIMAMUATIKNG EpYaciog eivan ol €ENG:

o Avdamrén Exkmowdevtikov Ilpoypopudtov: Anuiovpyio. oAOKANPOUEVOV  EKTOIOEVLTIKMV
TPOYPOUUATOV TOV XPNOLUOTOOVY TN YAm®ooa Scratch yia moudid dnpotikod Kot T YAOcoa
Python og cuvdvoaoud pue o NAO robot yio todid yvuvaciov.

o Ilpoaymyn ¢ Mabnowkne Eumepioc: Evioyvon ¢ pafncloknig eumepioc pécwo
SL0OPACTIKDY KOl TPOKTIKOV EPOPUOYDOV TOV EVVOIDV TOV TPOYPOUUATICUOD KOl TNG
POUTOTIKY|G.

o Avdamtuén Aeglomtov: Avamtuén SeE10THTOV TPOYPOUUATICUOD, AOYIKNG OKEYNG KOL ETIAVGNG
TPOPANUATOV GTO TOSLA.

e Evooudtwon Teyvoloyidv: ATOTELECUATIKT EVOOUATMOOT TOV GOUYYPOVMV TEXVOAOYIDV GTNV
EKTTOLOEVTIKY] S10OIKAGIO Y10 TV TPOETOYOCIO TOV LobNTOV Yo TO PEAAOV.
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1.3 Xkomoi g Epyaciag

Ot okomoi TG SMAGUATIKNG EpYaciog glvat:

Exnadevtikn Koawvotopio: [Hapoyn koavotdpmv kot S100pacTikdy EKTUOEVTIKOV epYaAeimV
7OV KAVOLV T LABNGM TOL TPOYPOUUATIGHOD SIOCKEAGTIKN KOl OTOJOTIK.

BeAtioon g Exnaidevong: Zoppoin ot Pertimon g ekmadevtikig pebodoroyiag yio tov
TPOYPOUUATIOUO KOL TN POUTOTIKY € EMIMESO TPp@TOPEO g Kot devTtepoPadtog ekmaidevonc.
Atevkoivvon tov Exmawevtikov: Tlpoceopd vAuod kot pefddwv mov umopodv va
ypNoonombody amd TOLG EKMALOELTIKOVS YO TNV EVKOAOTEPY] KOL TO OITOTEAEGLOTIKTY
SaoKaAlN TOV LOONUATOV TPOYPOUUATIGUOD.

Evioyvon tov Mafntov: Evioyvon g avtomenoifnong kot tov de&ot)tov tov podntov
HEC® TNG EMALONG TPOYPOUUATICTIKGOV TPOKANGE®MV KOl TNG TPOUKTIKNAG EPUPUOYNS TOV
YVOGEDY TOVG.

1.4 TMoepadotéa g Epyaciog

Ta mapadotéa TG SIMAMUATIKNG EpYUciag TEPIAaUPavouV:

"Eva mipeg npdypappa padnudatov 30 pabnudtov yo m didackaiio e Scratch yuo podntég

TOV OMUOTIKOV.

‘Eva npdypoppa 30 podnudatov ya tm didackaiio e Python oe cuvdvacuo pe to NAO robot

Yol TOLG POBNTES TOL YVOUVOGiOV.
Exma1deuticd vAKO Ko 0dnyol Yo Toug EKTOdEVTIKOVG,.

1.5 IMeprypaon Tov Keparaiov mov AkorovBovv

H dopun ¢ dumlopatikig epyociog mepthapuPavel To TopaKkdT® KePAAML:

Kepdrato 2: Oswpnrtikd Yaofadpo

[apovoualovtat ot Pacikég apyég TG EKTAIOEVOTG GTOV TPOYPUUUATIOUO, 1] CNUOGTN TNG Yl
Toug pofntég, kor ot exmondevtikég Oewpieg mov vmoomnpilovv T SBacKOAlL TOL
TPOYPOLUUATIGLOD KO TNG POUTOTIKNG.

Kepdrato 3: Zyedaopnog Exrtadevtikdv Moadnudtov
[apovsioon g pebodoroyiog oyedlacpod T@v podnudtov, Kot oTpatyikég o10acKkaAiog.

Kepdiao 4: Avantuén npoypdappatoc Madnpdrov yio tn Scratch
Avélvon ™¢ yAdooag Scratch kot avdAvon pabnudtov kot dpacTnplotitov Yo Toudid
OMUOTIKOV.

Kepdiao 5: Avantuén [poypbapporog Madnpdrov yio tnv Python kot tn Xpnon tov NAO
Avdlvon g yAdooag Python, ot duvatdtnteg tov NAO robot, kot avdlvon pabnpdtov kot
dpacTNPLOTATOV Y10, TOLSIE YO UVOGTOV.

Kepdrao 6: TTpoPrendueva Aroteléopato kot Xpnouomra tov [poypdupotoc.
Avopevopevo amoteléopoto TV pobnudtov, TpoPrEYEls Kol TOPOLGINCT] EUTEPIKAOV
otoyyelmv amd TopOLOLe TPOYPALLLATA.

Kepdhoro 7: Zvunepdopato kot [Ipotdoelc

Yvvoyilovtol To EVPNUATO. TNG EPYACING, TPOTEIVOVTUL PEATIDGELS KOl TEPALTEP® EPEVVA, KOL
AVOOEIKVOOVTOL Ol TTPOOTTIKES Y10l TIV EVOOUATOOT] TV TPOYPUUHATICTIKMY KOl POUTOTIKMV
de&lomtwv otV ekmaidgvon.
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1.6 Xvvolxkn Inpocio g Exnaiocvong otov lpoypappatiopd kot ™ Popmotuciy

H exnmoidevon otov mpoypoppoticpud dev agopd poévo TNV omOKTNoN TEXVIKOV JeEI0THTOV.
[epthapPdaver emiong v ovamtuén kpicWoV KOVOTATOV OTOG M AOYIKN okéyrn, 1 emilvon
TpoPANUaTOV Kot 1 Inpovpykodtnta. Ot pabntég mov ektiBevial GTOV TPOYPOUUATIGHO OTTd VEQPN
niwio poBaivouy vo GKEPTOVTOL e GLGTIUATIKO KOl AVOAVTIKO TPOTO, EVO TApAAANAA ovamTOCGOVY
NV IKavOTNTA Vo, SOVAEDOVY GLVEPYATIKE Kot VoL EMAVOVY TPOPANLLOTO e KALVOTOLOVG TPOTOVG.

H evooudtmon g poUTOTIKNG GTNV EKTOIOELOT TOPEYEL EVOV OKOLN TTLO AT KOl S1OPUCTIKO TPOTO
uébnong. Méow 1Tng pOUmOTIKAG, Ol MoONTEG UmMOPOVV VO JOVV GUESO TIS GUVEREIEC TOL
TPOYPOUUATIGHOV TOVG, KAOMDG TO pOUTOT aVTIOPOVY G€ TPAyUATIKO ¥pOVo oT1G EVTOAEG Tovg [11]. Avtod
T0 €100¢ pdbnong etvon 1d10itepa AMOTELECLATIKG, KOOGS O1 LaBNTEG LTOPOVV VAL TEPAUATIGTOVV, VL
Kévouv AGO kot vo uabovv amd avtd o€ £va aoQUAES Kot EAEYXOUEVO TTEPIPAALOV.

H ypnion ¢ Scratch oty mpwtofadia exnaidevon givar 1010iTEPO OTOTEAECUATIKN AOY® TNG GIAIKNG
TPOG TO. WOOE TPOGEYYIoNG TG Ta mondid Pmopovv vo. SNUoLPYNGOLY TPOYPAUUATO XOPIS Vo
yperaletar vo, LaBovv TOAVTAOKES GUVTAKTIKEG OOUEG, YEYOVOS TTOL TOLG EMTPENEL VA EMKEVTP®OOHY
OTIG BOGIKES OPYES TOV TPOYPOULUUOTIGLOD KoL VO avarTOEOVY TIC OMUovpyikég Tovg 0e&lotnteg. Méowm
™G MMUIOLPYING TOLYVISIDV, 1GTOPIOV Kol KIVODUEVOV EKOVOV, TO TOUdLd UITOPOVV VO EKPPUGTOVY
dnpovpykd evéd TapdAinio pabaivouy onpavticés TexVOAOYIKES OEEIOTNTEG.

210 yopvdoro, 1 petdfaon oty Python kat tn xpnomn tov NAO robot mpocEpet pia QLGIKT] GUVEYELL
g ekmodevTikng mopeiag. H Python, pe v omdn kot kaBapn covraln e, eival 10avikn yuo )
S0CKOAIN TO TPOYMPNUEVOV TPOYPUUUOTIOTIKDY EVVOLDV, OT®S ot Ppdyol, ol cuVONKEC Kol Ol
ocuvaptioels. H ypnon tov NAO robot g epyodeiov pabnong mpooeépel po SodpacTikn Kot
evBovo1ddn Tpocyyion, 6mov ot HabNTéG UTopovV va dOLV GUEGO TO OTOTEAEGUOTO TOV KMOLKA TOVG.

H evooudtoon autdv TV Te(VoAOYIDY 0TV ektaidevot dev eival udvo o enévovoT 6To LEAAOV TV
pontdv, oAl Kol po otpatnyikn yuoo T BeAtioon ¢ motdtntog ¢ ekmaidsvong. H ddaktikn
gumelpio yivetol o eAKLOTIKY Kol Aod0TIKY, KafdG o1 pobntéc eumAiékovion evepyd 61N dlodIKOcioL
g Labnong kot avamticcovy 0e&l0tnTeg Tov Ba Tovg e covy og dAn T o1 Tovg.

1.7 Xvpnepdopora

To Tp®TO KEPAAOLO AVTNG TN SMAGUOTIKNG EPYACIOC TEPLYPAPEL TO TAAIGLO, TOVS GTOYOVG, TOVG
GKOTOVG KOl TO, TOLPAOOTEN TG EPYOCING, EVO TAPEYEL UL EMOKOTN O TOV KEPAAOI®Y TOL akoAOLHOVV.
H eotioon elvar otn dnpiovpyio EKTOIOELTIKMV TPOYPUUUATOV TOL YPNCILOTOI0VV TN YA®oca Scratch
ka1 v Python g cuvdvaoud pe 1o NAO robot, pe otox0 v aviantuén 0el0TNTOV TPOYPOUUATICHOV
KOL TNV EVIGYVoT NG LobNGLoKNC EUmEpiog.

Méow avtig TG epyaciag, emdidKeTal 1] GVUPOAT ot Pedtion g ekTadevTIKg pebodoroyiag Kot
1 TPOETOACIO TOV LAONTAOV Yo TI TPOKANGELG TOL YNELoKoD KOGHoV. Ot pobntég mov GLUUETE OV
G€ aVTA To TPOYPAUUaTo, B EYovv TNV gukalpio va avorTOEOLY GNUAVTIKES TEXVOAOYIKEG KOl KPLTIKEG
de&otteg, mov Bo toug Ponbnoovv Oyl UOVO GTNV EKTOUOELTIKN TOVG Topeia, OAAG Kol oTnv
EMOYYEALATIKN TOVG 6TAS100pOpic 6TO PHEALOV.
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Kepdiow 20: Oecopntikoé Yaofabdpo

2.1 Ewoayoyq oty Exknaidogven Tov TpoypoppaTicpnov

H eknaidevon otov mpoypoUaticid Kol T POUTOTIKY £XEL OTOKTNOEL LEYOAN ONUAGia To TEAELTAIN
xpdvio, e TV avamntoén g texvoroyiag kot tnv avgavouevn CRtnon yio deE10TNTES TPOYPOUULATIGLOD
otV ayopd gpyociog [12]. O mpoypoppaticpdg dev eivor mAéov o de&1OTTo TEPLOPICUEVT] GTOVG
€101KOVG TNG TANPOPOPIKNG, OAAG aToTELE] OVGIOCTIKO EPYOAELD Y10 TNV OVATTLEN KPITIKNG OKEWYTG KoL
enilvong mpoPfAnudteov otovg pobntéc. H evoopdtoorn mpoypoppatioTiKov o0eglotTTmv oty
mpoTofada Kot devtepoPdbuia eknaidevon etvat Kpion Yo TV TPOETOHOGIN TV HAONTOV Yo TIG
LEALOVTIKES OTTOLTY|GELS TNG OYOPAG EPYACIOG KOl TG KOWVMVING.

Zynua 2-1 Toudud pabaivovy va mpoypappatilovy

H expébnon tov mpoypappoaticpov pécw g Scratch kot g Python, og cuvdvaoud pe tn yprion tov
pourtdot NAO, mopéyel pio VEAIKTN Kol OlOPOCTIKY] TANTQOPIO TOV UTOPEL VO EVIGYVGEL TIC
eKTodeVTIKEG eumelpieg tov padntov. H Scratch etvon dwitepo katdAAnAn yio v apotofdOuia
eKmaidevon AGY® TNG OTTIKNG Kol E0YPNOTNG POONG NG, evd 1 Python, pe ) dvvopikn g kon v
gukoMa otn pébnon, eivar Wavikn yio ™ devtepofddia exmaidevon.

2.2 Boaowég Apyéc ™ Exnaidogvong otov Hpoypappotiopns

H eknaidevon otov mpoypoupationd Poaciletor o€ SLUQOPEC TAOAYWOYIKEG OPYES TOV GTOYEDOLY GTNV
avamTLéEn cvyKekPEVOVY SEELOTNTOV KL IKAVOTNTOVY 6TOLE LonTég. Ot KuploTepeg amd aVTEC TIG UPYES
epAapPavouv:

2.2.1  Avamrtoén kprtikig okéyng kot Eridveng lpopinparov

H od1daokorio Tov TPOYpopUaTIoUoy Sivel £UQaoT TNV avATTLuEN TNg KPITIKNG OKEWYTNG Kol TMV
de&lottv emnidvong tpofinudtov. Ot padntég pabaivovv va avaldovy KaTaoTAcEL, Va. EVTOTi{ovV
TPOPANUATA KO VO 0VATTOCGOVY AVGELS HECH OO GVGTNUATIKY okéyT Kot pebodoroyia. H dradikacio



Beopntikd Ynopadpo

™G oLYYPOUPNG KOO omottel omd Tovg HobNTEG VO KOTAVONGOLV KOl VO EQAPLOGOVV AOYIKEG
axolovbieg, va avaAvcouv Tig artieg tv TpofAnpdtev Kot va fpovv amoTeAECUATIKEG AMOGELS.

2.2.2 Evioyvon g AHovpyikoOTNTOS

O TTPOYPOUUOATIGUOC TPOCPEPEL GTOVE LOONTEG L0 TAUTPOPLO Y10 VO, EKPPACOVV TN dNUIOVPYIKOTNTA
Tovg. Méoa amd T Onovpyio TPOYPOUUATOV, TOLVIOIDV KOl Ol0dPACTIKOV 1GTOPLOVY, Ol HobNnTég
UTOPOvV VO TELPAUATICTOVV KOl VO, VAOTOGOVV TIG GOVIAGTIKEG TOVG 10éeg. H Scratch, yio mapdderypa,
EMTPEMEL GTOVG LAONTEG Vo dNLLoVPYoY €pya TOL elval TPOGOTIKE Kot povadikd, evBapphvovtag ETot
™ eovtacio Kot v Kowvotopia [7].

2.2.3 Ilpogroypacia yro To Mérrov

H yvdon tov mpoypappoaticpod eivar évo onuovtikd TAEOVEKTNUO GTNV ayopd epyaciog Tov 21ov
alova. Ot pedntéc mov pabaivouy tpoypappatiopd amd veapn nikio etvor KOADTEPA TPOETOLUAGHUEVOL
Yl OTOVOEG KOl KOPLEPEG GTOVG TOUEIG TNG EMOTAUNG TOV VIOAOYISTAV, TNG UNYOVIKNG KOl TNG
teyvoroyiag. H expabnomn mpoypattaticol mapéyel 6Toug pobntég 0e&lotnTeg mov eival amopaitnteg
Yo TV KOvOoTopia Kot Tr SnpiovpykoTna.

2.3  Examocvtikég Ocmpicg mov Yrootnpilovv ™) Awdackairio tov [poypappaticpov
Ko g Popmotikiyg

H ddackaiio Tov TPOYPOUUATICHOD KOl TNG POUTOTIKYG VTOGTNPILETOL amd S1APOPES EKTALOEVTIKES
Bewpieg mov PonbBovv oty avantuén LeBodoroyLdY IOV EVIGYVOLY TN LABNOT KOl TV KATOVONGT TOV
pantav. Ot koptotepeg and avtég Tig Oewpieg TeptlopPfavouv:

2.3.1 Ozopia s Madnong péom Apaong (Active Learning)

H Ogwpia g padnong péom dpaong vrootnpiletl 4tt ot padntég pabaivovy KoADTEPQ OTUV GLUUETEXOVY
evepyd otn pabnotlokn dwdikacio [3]. H evepyn ovppetoyn tovg PBondd vo katovooldv Kot vo
APOLOIDVOLY KOAVTEPO TIG TANPOPOPIES, KAOMG EUTAEKOVTOL GE TPUKTIKES OPAGTIPLOTITEG OV TOVG
eMLTPETOLVY Vo, epaprolovv T Bewpia oty Tpdén.

H pdbnon péom dpdong ivar wdwaitepa onuovTIK) 6T SIOUCKOAIN TOL TPOYPUUUOTIGHOD KOl TNG
POUTOTIKNG, KOOMG Ot pHabnTéG LTOPOVV VO SOVV GUEGO TO OTMOTEAECUATO TOV TPAEEDY TOVG KOl VO
KATOVOOUV KOADTEPQ TIG EVVOLEG TOV TPOYPUUUATIGHOD KOl TNG UNYOVIKNG.

2.3.2 Kowoviki Madnong

H fempio g xowvovikig udbnong, mov avartdydnke and tov Albert Bandura, vroompilel 611 o1
avOpwmotl pabaivovy pécm Tng mapaTHpNoNg Kat TG aAANAEnidpacnc pe tovg GArovg[4]. Zto mhaicto
g 01800KAAING TOV TPOYPOUUATIGHOD KOl TG POUTOTIKNG, 1| KOW®VIKY Uddnorn evioyvetol Pécm
OLOSIKMV £PYOV KOl GUVEPYATIK®OV OPAGTNPLOTHT®V, OOV Ol LobNTEG UTOPOLV va, HOPALovTol 10E€C
Kol VoL ouvePYALovTat Yio TNV ENIAVCT TPOPANUATOV.

O1 cvvepyaTikég dpaoctnpoTnTEG ddacKaAiag evBapplHvVovy Tovg HobNTéEC Vo OAANAETIOPOUY UETAED
TOLG KOl VO OVTAAAGGGOVV ATOYELS, EVIOYVOVTOG TNV KOTAVONGT Kol TV 0QOopoiwon Tov yvoocemy. H
opadIkn epyacic ot SOUCKOAIN TOL TPOYPOUUATICUOD KOl TNG POUTOTIKNG TPOAYEL TNV OVATTLEN
KOW®VIKOV SeE10TATAOV, OTTMG 1) ETKOIVOVIN, T GUVEPYACIN KOl 1) NYESiaL.
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2.3.3 KovotpovkTifiopoc

O kovotpovkTifiopdg, o Bewpia pabnong mov avantdydnke ond tov Jean Piaget, vmootpilel 61t o
poontég pabaivouy KoAvTEPO OTAV SMUOLPYOVV TIG OIKEG TOVG YVAGELS LEGM TNG EUTEPIOS KOL TNG
dpdong [2]. Xt S1ducKaAlD TOL TPOYPOUUATIGHOD, O KOVOTPOUKTIPIGHOG £QopuoleTal HECH TNG
dnuovpyiog £pymv Kot TG oVATTLENG EQPOPLOYADY TTOL ETTPETOVY GTOVG HOONTEC VO KOTAVOT|GOVV TIG
£€VVOLEG TOV TTPOYPOALUATIGHOD HEGQ OO TNV TPAEN.

EKTTaidguTIKOG

AvaBETel epyaaieg EmAéyel Bépata

(TrAaiciwaon) Mapéxel péoa
Aivel 10€eg
AAANAeTTiOpOON
eKTTAIOEUTIKOU-PaONTN MapakoAouBei
e L TIVETOOON. . o o Opio Tng avtiAnyng

TOU EKTTAIBEUTIKOU

MaOnTiig ' > AvTIKEipEVA

Alodikaoia paenong
(01KodOuNoN VOANATOC)

Zymua 2-2 Kovoetpouktifiotiky padnon

2.3.4 Kotoaokevaotikn [Ipocéyyion

H xartackevaotikn pocéyyion, mov avantvydnke and tov Seymour Papert, vrootpilet 0Tt o1 pobntég
pabaivouy kolvtepa dtav katackevdlovy Kot mov £xel vonua yio avtodc[2]. H mpocéyyion ot sival
10witepa GYETIKN UE TN SO0CKOAIN TOV TPOYPOUUATIOUOD KOl TNG POUTOTIKNG, KAO®DC o1 pobntéc
UTopovV VoL SNUIOVPYOVV TPOYPAUUATO KOl POUTOT TOV OVTOTOKPIVOVTOL GTO EVOLAPEPOVTE TOVG Ko
TLG AVAYKES TOVG,.

H kotackevaotiky] Tpocyyion evioyvetal pe ) xpnon g Scratch kot g Python, kaBdg ot podntéc
UmopohVv vo, SMUovpyovy To Sk TOVg Epya Kot Vo, PAETOVY QUECH TO OTOTEAECUOTO TOV EVEPYEIDY
tovg. H ypnom tov poundt NAO npocbétet éva emmAéov eninedo umeipiog, KabB®S ot pabntég pmopodv
Vo SOVV TIG EVIOAEG TOVG VAL EKTEAOVVTOL OO VO PUGIKO OVTIKEILEVO, EVIGYVLOVTOG TG TNV KOTOVONGOT
TOVG Y10 TN oxéon UeTa&h KMOTKO KOl TPAYUATIKOD KOGUOV.

2.3.5 Ozopio ™ Mddnong péco Maryvioro

H Oewpio g pnabnong péow moryvidolov vrootnpilel 6Tt 10 oy vidl eivol €vo oNUAVTIKO £pyoieio
pabnong ya o madta[3]. Méow tov motyvidion, ot pabnTég umopovv va eEEpeEVVCOVY VEEC EVVOLEG KoL
de&10tnteg pe évav S100KedOoTIKO Kol EAKVOTIKO Tpomo. H Scratch, pe v mpocéyyion tng pécwo
ALY VIO0V, EXTPENEL GTOVE LOONTES Va. Lafaivouy TPOYPUUUOTIGUO UE SIUGKESAGTIKEC OPOUCTNPLOTNTEG
Kol £pY0L TTOL TOVG KEVTPILOVV TO EVOLAPEPOV.
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H mpocéyyion g pdbnone péom moryvidlov eivar 1010iTePO AmMOTELECUATIKY 0T O1000KAAID TMV
veodTepmV pabntdv, Kabmg toug emttpénel vo, avantoEovy deEldtnteg yopig va arcBdvovion mieon M
dyyoc. Ot padntég umopodv vo udbovv péca amd to meipapa kot Ty e&gpehivnomn, KATL TOV TPOAYEL TN
OeTcn otdon amévavtt otn pabnon.

2.3.6 Oszopio g Avokarvrtiking MaOnong

H ovaxoivrtiky pédbnon, po ekmoudevtikny Bewpio mov mpotddnke and tov Jerome Bruner, divel
éupaon ot dwdikocio ™G padnong mapd oy amiy amopvnuovevon minpogopidv [13]. X
SO0CKOAIL TOV TPOYPUUUOATICUOD KOl TNG POUTOTIKNAG, 1| OVOKOALTTIKY MAONon evioydetol YEcm
dpacTNPOTHTOV OV EVOUPPHVOLY TOVG HOONTEC Vo e£EPELVOTY KOl VO OVAKUAVTTTOUY VEEG 10EEC Ko
€VVolec.

H ypnon g Scratch kot g Python emttpénel otovg pobntéc va avakaAdmTouy Tig SLVOTOTNTES TMV
YADOGOV TPOYPOUUATIOUOD HECH TEPOUATIoHOD Kot e&gpedbvnong. To poumot NAO, pe Tig
TOALAPLOUES SVVOTOTNTES TTPOYPOUUUUTIGHOD TOV, TAPEYEL VO TAOVGLO TESIO Y10 AVOKAUALTTIKY Uabnon,
KaBdG 01 LabNTéEG PITopovV VOl AVOKAADTTOVV TIG SVVATOTITES KOt TIG AELTOVPYIEG TOV POUTOT LEG® TNG
SN G ToVG TPMTOPOVALNG KO TEPAUATIGLOD.

2.3.7 Epmeipui MdaOnon

H eunepucn pabnon, onwg v mepiéypaye o David Kolb, vroompilelr 6Tt n pdbnon sivor mo
AmOTELEGUATIKT) OTAV Ol HoONTéG CLUUETEXOLV €vepyd o€ uio Oadikacio 7ov mepthapPdvet
TEPOPOTIONO Kot ovtavakiaon[14]. Ty nepintmon tov NAO robot, ot podntéc pmopoiv va ypdyovv
K®dwka oty Python kot va dovv Gpeca to amoTeAECHATE TOV EVEPYELDY TOVG, EVICYDOVTOG ETOL TNV
KOTOVON O TV TPOYPULLATICTIKOV EVVOLDY LEG® TNG TPOKTIKNG EQOUPLOYNG.

24 O Porog tov Exmrardevtik®dv otnv Exknaidgvon tov Ilpoypappoticpod kor tng
Popmotukiyg

Ot exmodevtikol moilovv KoOoPLoTIKO POAO OGNV EKMAIOELOT TOL TPOYPUUUATIGUOD KoLl TNG
poumotikng. O porog Tovg mepthapPdver T Onpovpyie €vOC VIOGTNPIKTIKOL  HOONCLOKOD
nepPAALOVTOG, TNV TOPOYN KATAAANA®VY EpYOAEi®V KOl TOP®V Kot TNV ka0 ynomn Tov pabntdv Kotd
T S1apKeL TG Labnclokng dodikaciog.

24.1 Anmovpyio Yrootnpiktikod Madncrokov Ieprifpairovrog

Ot ekmodevtiKol Tpémel v dnpovpyncovy éva mepifdiiov mov evbappovel ) pabnon kot v
eEepedvnon. Avtd mepthopPavel Ty Topoyn £vOg AGPAAOVS KOl ELVOTKOD YDPOL OTOV Ol HoONTEG
UTOPOUV VO TEPAUATIGTOVV KOl VoL KAvouy Aaln yopic eofo anotuyiag. 'Eva vrootpiktikd pabnoioxo
nep1BdAilov Ponba Tovg pabntéc va arcBdvovtal dveta kol EVvOopPOVEL TNV EVEPYT GUUUETOYT TOVG OT1)
uabnoiakn dadikacia.

2.4.2 Toepoy Kataiinriov Epyoieiov ka IIopav

Ol ekTondevTIKOL TPEMEL VO, TOPEYOVY TO KATOAANA gpyoleio Kol TOPOLG Yo T ddAGKUAID TOVL
TPOYPOUUATICUOD KO TNG POUTOTIKNG. AVTO TEPAapPavel T ypnion Aoyiopkov 6nwg 1 Scratch ko n
Python, xaBmhg kot e&omAiopd 6mmg to popmdt NAO. Ot eKmOISELTIKOL TPETEL EMIONG VAL TOPEYOLY
TPOGPacT 6 EKTALOEVTIKO DAIKO, 001 YOVS Kot TOPadEY LaTo, TOV Uropohv va fondfcovy Toug pabntég
VoL KOTOVOT|OOVV TIG EVVOLEC KL TIC TEXVIKES TOV TPOYPOUUATIGLOV.
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Yymua 2-3 E&omhopédg yuo xprion NAO
243 KaBodnynon tov Madntov

H xaB0d1ynon tov padntov eival Eva onuavikd HEPOG Tov POAOL TV EKTALOEVTIKMV OTIV EKTAIOELON
TOV TPOYPUUUATIGUOD KOl TNG POUTOTIKNG. Ot ekmandevtikoi Tpémel vo Kabodnyovv toug nabntég kotd
T JdpKeln TG LodNolokng S1ad1kaciog, v amavToby GE EPMTNOELS, VO TOPEYOVY OVATPOPOSOTNOT Kl
va gvBopphvouv Tovg pabntég va okEPTovToLl KPITIKA Kot dnuovpywkd. H kabodnynorn upmopei va
mepthapfavel v mopoyn €EATOMKELUEVNG VTOOTHPIENG Kol TNV evBdppuvorn tov padntov va
avamtHEOVVY TIC S1KEG TOVC ADGELS G€ TTpofAnuaTo.

Yynpa 2-4 Adokarog kaBodnyel podntpla
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2.5 ZXoyypoveg Teyvoroyies otnv Exmaiocvon

Ov olyypoveg teyvohoyieg €xouv OEPEL ONUOVTIKEG OAAAYEG OTNV EKTAidgLOM, TAPEXOVTOS VEES
gukatpieg v pdonon kot avantoén. H evoopdroon teyvoroyudv 6nmg 1 Scratch, n Python kot to
poundt NAO oty eknaidevon Pondd tovg pabntéc va avarntoéovv 0e&l0TnNTEC OV givar KPIoIeS Yo
TNV emruyio TOVS 6TO LEAAOV.

2.5.1 HTI'Adooca tpoypoppatspod Scratch

H Scratch givor puo ontikny YA®GGO TPOYPOUUOTIGHOD OV EMTPENEL GTA, TOLOLA VO, SHLOLPYODV
TPOYPAULATA LLE TN XPTION OTADY YPOPIKOV PUTAOK. Avartoybnke and to MIT Media Lab kot 6toyevet
Vo €160 YEL TO MOS0 OTIS POCIKES APYES TOV TPOYPOLUATICUOD UE £VOV JLUCKEDOOTIKO KOl TPOGITO
TpOTO.

Tynuo 2-5 Tpoypappatiotikd tepidirov tng Scratch

2.5.1.1 Baowa yopoxktnplotikd tng Scratch

H Scratch ypnoonotel o ypoaeikn S1emagn mov S1eVKOAVVEL TN dNUIOVPYIL TPOYPOUUATOV HEGH TNG
Teyvikng "ovpe Kot donoe". Ta Pacikd yopaktnpiotikd g Scratch mephapfavouv:

e Ontkd Mmiok: To pmAok tng Scratch avomapiotodv EVIOAES Kol SOUEG TPOYPUULOATIGLOD,
omwg Ppdyovg kot cuvonieg. Ot poBnTég PTopobV Vo Ta. GLVILAGOLY Y10 VO, dNUIOVPYHCOVY
Aoyucég axorovbiec.

o Yxnvi kou Xxnvikad: H Scratch mopéyel o oxnvi 6mov ot yapaxtipeg (sprites) pHmopovv va
oAAnAemdpodv. Ot pabntéc pmopovv va TPocHEGOUV KOl Vo TPOYPOLUOTIGOVY TOAAUTAG
GKNVIKA Y10, VO ST|LLLOVPYNGOVV TAOVGIES Kol TOKIAEG 16TOpies Ko oy vidia.

o  Anuovpyia ko Motpoaocid ' Epyawv: H Scratch enttpénet 6toug podntéc va onpovpyodv Epya Kot
va Ta potpalovtor pe v kowotnta g Scratch, Tpodyovtog TNV Kowmvikn pdbnon kot v
ouvepyacia.
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25.1.2 Exnmdsvtikd O@éln g Scratch

H Scratch mpooc@épet modlvapiOpo ekmodeuTiKd 0QEAN:

2.5.2

Ewayoyn otig Baowég Apyés tov Ilpoypappaticpod: Or pobntés pabaivovv tig Pactkég
£VVOIEG TOV TTPOYPAUUATIGHOD YOPIG TNV avAyKN Vo AoV TEPITAOKES GUVTOKTIKEG OOUEC.
Avantoén AeClomtov Enilvong [pofAnpdtov: Méow g dnuovpyiog Tpoypappudtoy, ot
paontég pabaivouv va dtacmovv chvheta tpoPAnpata oe pikpdtepa, dtoyelpiota pépn.
Evioyvon tg Anpovpyikdmrag: Ot pabntég Exovv v evkaipia vo EKPPUcTobY dNUIOVPYIKA
HEG® TNG OVATTLENG SLOSPACTIKMY £PYmV.

Kowoviky Mébnon kot Xvvepyacioa: H dvvatomta va popdlovtal ta €pya Tovg LE TNV
Kowdtnta TG Scratch Tpodyel tn cuvepyacio Kot TV aAAnAenidpaor pe GAAovg pobntés.

H I'i@ooa mpoypappatiopov Python

H Python givor po dSnpo@iifg YAOGGO TPOYPAUUOTIGHOD TOL YPNCLOTOLEITUL EVPEWDS G SLAPOPOVS

TopElG, amd TV avamtuén 16ToceAidmY uéxpt TV emtotnuovikn épgvva. H amn kot kabapn odvioén
™mg ™V KaO1GTA WaVIK Yo TNV E60YOYH TOV HoONTOV GTIS WO TPOYMPNUEVES £VVOIEG TOV
TPOYPOUUUATICHLOD.

Tynuo 2-6 Modid poabaivovv Python

25.2.1 Baowa Xapaktipietikd g Python

A Zovtaén: H Python givon yvoor) yo v amkdmto Kou v ovayvootudmmtd me. H
KkaOapn cOVTaEN TG EMTPENEL GTOVG LOONTEC Vo ETIKEVTP®OOVY GTIG AOYIKES Kol OAyOPtOKES
TTUYEC TOV TPOYPOLLUATIGHOD.

Evéhikctn kot Avvarr: H Python ypnowomoteitor o€ moAhobe Stopopetikong Toueis, omd v
avATTLEN 10TOGEMO®MY KOl EQPOPUOYDV HEXPL TNV EMGTNUOVIKY £PELVO. KOL TN UINYOVIKY|
udonon.

Meydln Kowdmta kot ITopot: H peydin ko evepyn kowdtnta g Python mapéyet miodoiovg
wOpovg, 0d1yol¢ Kot Pipriodnkec mov pmopovv vo, fondncovy tovg padntéc vo udbovy Kot va
g€epevvnoovy TV YA®GGo.

10
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2.5.2.2 Exmmdeotikd O¢@éin g Python

H Python npoc@épet onpavtikd exmoidevTikd o@éAn, Wiaitepa yo. pobntég yopvooiov:

2.5.3

Avantoén [poywpnuévav Asgomtov [poypappaticpod: H Python emtpénet otovg pabnrég
va eEepEVVIIGOLV TILO GVUVOETEG £VVOLEC TOVL TTPOYPOUUOTIGHOD, OTTMG Ol GUVAPTIHGELS, Ol KAAGELG
KoL 01 OOUEG OEQOUEVAV.

Eopapupoyég o paypatikd Xevapro: Ot pobntég pmopovv va ypnoiponomcovy v Python yuo
VoL O IOVPYAGOVY TPAYLATIKEG EPAPLOYEGS, EVIGYDOVTAG TNV KATAVONOT| KOl TNV TPOKTIKT] TOVG
gumepio.

IIpoetopacio yio Avartepeg Zmovdég kot Kapiépa: H e&owceiwon pe tnv Python mapéyetl otovg
pontég po wyvpn Phon v avdtepeg omoVdEG GTOV TOUEN TG TANPOPOPIKNG KOl Yo
UEANOVTIKEG ETOYYEAUATIKEG EVKOALPIEG.

To Popnét NAO

To NAO robot etvan éva avBpmmoeldéc popmdT mov £xel oYedACTEL Yo TNV EKTALOEVLGT KL TNV £PELVOL.

Me mponyuévoug aicOntipec, wikpogwva, nyeio kot apbpmdcelg, 10 NAO mpoceépel o TAovoio

TAOTOOPUA Y10, TNV EKUAONGT TG POUTOTIKNG KOl TOV TPOYPUUUOTIGHOD.

Tymua 2-7 NAO oty eknaidevon

253.1 Xoepokmprotikd Tov NAO Robot

IIponypévor Awbntipeg: To NAO dwbéter wdpepeg, vaepnynTkods oicOntipeg kot
Ao TPEC 0PN TOV TOV EMTPETOVY VO, AVTILOUBAVETOL TO TEPIBAALOV TOL.

Kwntwomra: O apBpmnceig tov NAO enTpEnovy KIVIGELS TOL TPOCOUOAL0VY TNV avOpmTiv
KvNTIKOTNTO, KAOoTOVTOG SUVATH TV EKTEAEST TOIKIAWMY EVEPYEIDY KOl SPAGTNPLOTHTOV.

11
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e Emxowwvia: To NAO propel vo aAANAETIOPAECEL e TOVG LOONTEG HECH POVNTIKOV EVIOADY
K0l GUVOLM®Y, EVIGYVOVTAS TNV 0AANAETIOpaon Kot TV epmelpio paddnonge.

2.5.3.2 Exnmdsvtikd O@éin too NAO Robot

o TIlpaxtikn Eeappoyn [poypappatiopod: Ot pabntég umopovv va ypdeovv kddika otnv Python
Kol vo Tov PAETOVY VoL EKTEAEITAL GE TPAYLLATIKO YPOVO Otd TO POUmoT, KAvovtag T pabnon
TOV TPOYPOLUATIGLOD TO SIS PACTIKY KO OVGLOGTIKT].

e Koatovonon g Popmotikng: Mécw g mpoypappatiotikng oAinienidpaong pe o NAO, ot
paontég amoxtovy Pabddtepr KaTAVONOT TOV POV TNG POUTOTIKNAG KOL TNG UNYOVIKNG.

o Avamtuén Ag&lotrov Exilvong [pofinudtov: Ot pabntég aviipetonilovy TpokAiGELS Tov
ATOITOVV AOYIKY] OKEWYT] KOl GTPATNYIKY ENTALOT TPOPANUAT®V, EVIGYDOVTOG TV KPLTIKY| TOVG
KavoOTNTa.

2.5.4 Eg@appoyn tov Evvoliov og Exnawdgvtikd ITiaicwa

H epappoyn 1@V mpoypoplaTioTKOV Vvvoldy mov dddokovtol pécm g Scratch kot g Python oe
cuvovooud pe o NAO robot pmopel va yivel og dudpopo exmodevuTikd mAoiclo Kol Ue SApOpPES
uebodoroyiec.

2541 Ipotopfaduia Exraidcvon pe Scratch

210 oyoAcia TG TpwTOPadag exkmaidevong, n Scratch pmopel va ypnoiporoindel yio va €1GAYEL TOVG
pnaOnTég oTIc PactkéEG £VVOIEG TOV TPOYPAUUATICUOD HECO Omd SLUOKEDUOTIKA Kot dNUIOVPYIKE EPYa.
[oapadeiypoata Spactnprot)TeV Teptlopufavouy:

o Anuovpyia Awdpactikdv Iotopumv: Ot pafntég pmopovv va SMpovpyoly Tig OIKES TOVG
16TOpPiEC, TPOGHETOVTOG YOPAKTNPES, SUAOYOVG KOl GKVIKA.

o Avdmtuén Amiov Hoyviduwv: Ot pabntég pmopodv va oyedialovv kat va mpoypoppatilovv
amhd oy vida, pabaivoviog Tmg va droyelpilovtar copPavto Kot aAANAETIOPACELC.

o Exmadevtikd Epya: Ot pobdntég pmopovv va ypnouonotovy tn Scratch yio va dnpovpyodv
£pya Tov cuvdLALoLY TN Yvdon amd GAAa pabfuata, 6mmg To padnuoatikd Kot  euokH[17].

25.4.2 Acgvrepopadmo Exnaiocvon pe Python kan NAO Robot

21t devtepoPdbuta exmaidevon, 1 Python kot o NAO robot pumopovv va ypnoyomomovv yio v
EKHAONGON MO TPOYWPNUEVOV TPOYPUUUATICTIKAOV EVVOLDV KOl TNV EQUPLOYN TOVG GE TPOYUOTIKA
oevapio. [Mopadeiypato dpactnplotitov teptiaupavouv:

o Tlpoypoppoatiopds tov NAO Robot: Ot pabnréc pmopodv va ypdgovy kadike oty Python yio
Vo EAEYYOVV TIC KIVAGELS KOl TIG OVTIOPAGELS TOL pouUndT, pabaivovtog mdg vo dnpiovpyodv
oVVOETA TPOYPAULATO TTOV GLVOVALOVY AOYIKT Kol GO TN PES.

e Avantvén Epappoydv: Ot pontég pmopodv va ypnotponotodv v Python yia va avartdEovv
EQUPLOYES TOV AVVOLV TPOPAUATO TNE TPUYUATIKNG {ONG 7 ONUIOVPYOLV SL0OPACGTIKA EPYOL.

o 'Epevva kat Avamtuén: Ot pobntéc umopodv va S1eEdyovv epeuvnTiKa Epya oL TEPIAaUPdvovy
NV TPOYpappotiotiky adinienidpaon pe o NAO robot, avertiocovtag véeg 18é€g kat AVGELG.

2.6 IIpoxiosis otnv Exnaiocvon tov [poypappatiopod kot e Popmotikyg

[Topd to ToALAPIOUA 0OPEAN TG EKTAIOELOTC GTOV TPOYPUUUATIGUO KOL T POUTOTIKY, VIGPYOVY Kol
OPIGUEVEC TPOKANGELS TOV TPETEL VO, AVTILETOTIGTOVV.

2.6.1 "Eirewyn EEedikevpévov EXKTa1dgvTiK@v

Mio amd Tic onuUavTIKOTEPES TPOKANGELS ivart 1 EAAeYT) eEEIOIKEVUEVOV EKTALOEVTIKAOV TTOV £XOVV TIG
amopoitnTeg YVAGCELG Kot 0eE10TNTES Y1a T SOUCKAAIN TOL TPOYPOUUUATICHOD Kot TG pOopmoTikig. Ot

12
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EXTOEVTIKOL XPpeldalovTol GuVEYN EKTOIBELON KOl EMOYYEAUOTIKY OVATTUEN Y. VO TOPAUEIVOLY
eVNUEPOUEVOL UE TIC TeEheVTaleg eEgMiEelg oty Teyvoloyia Kot T HeBOSOVG d1daoKOAAC.

2.6.2 Iepropropoi E€omrhopov ko Iopav

H éAhetyn xotdAAniov eEonAiopon kot Topmv eivat GAAN o onuavtikny tpdkAnon. Ta oyoleia pmopel
VoL UnVv €00V TOVG OTAPOITITOVG TOPOVG Y10 TNV TPOUNOELR VTTOAOYIGTAOV, AOYICUIKOD KOl POUTOT, KATL
mov mepopilel v wavoTTa TV podntov vo pabovv TPOyPOUHOTIGHO Kol poumotiki. Ot
EKTAOEVTIKOL TPETEL VO Bpovv TPOTOVG VL 0EOTOMGOVY TOVS SLBEGILOVG TOPOLE LE TOV KAAVTEPO
duvato TPOTOo Kal Vo avalnTnoovy eEMTEPIKEG TNYEG YPNUATOOOTNONG.

Synpa 2-8 TToudid ko kafnyntig kavouy pabnuo pe Al eEomMopd

2.6.3 Avrictacn ctnv Ahlayn

H avtictoaon oty adhoyn eivar o GAAN TPOKANGT TOL UTOPEL VO OVTIUETOTICOVY Ol EKTUOEVTIKOL.
O1 eKTOdELTIKEG TPOKTIKES Kot 01 avoluTikég péBodot pmopet va eivon fabid pllopéveg, Ko 1 eloaymyn
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Kepdrawo 2

VEOV TEYVOAOYL®V Kal HEBOd®V S1OaCKOMAG LTOPEl VO CUVOVTNGEL OVTIOTOOT OO EKTUOEVLTIKOVG,
pontég Ko yoveis.

Old IT teacher who doesn't
know how to use a computer
starterpack

-
'A
Windows 7

"l also
, teach...."

P o
e

Synua 2-9 Avtictaon oty ooy

H anoteleopotikn emkovovia Kot 1) EKmaidevoT OAoV TV evolapepdIeveoVY Lepdv pumopel va fondoet
GTNV QVTILETMTION OVTNG TG AVTIoTAoTG.

2.6.4 E&atopikevon g Mdadnong

H e€atopixevon g pabnong gival AN pio Tpodxinen mov mpénet va avtipetomiotel. Kabe padnig
£xel OLOLPOPETIKEC AVAYKES, pLOUOVG PaBnomNg Kot emtineda evOlaPEPovTog. Ot EKTAdEVTIKOL TPETEL VAL
TPOCAPUOLOVY TN S1OACKOAI TOVG Y10 VO KOADTTOUV TIG OTOMKEG avVAYKEG TV HadnTdv, KATL TOV
amartel ypovo, TOPOLG Kol EEOKEVUEVES OEEIOTNTEG.

2.7 ZXopmepdopata

H eknoidevon otov TPOYPOUUOTIGUO KOl TN POUTOTIKY €ivol KpIiGIun Yo, TV TPOETOUACIN TOV
pantav yio tov 210 awdva. Ot acicéc apyég e EKTOIOELONC GTOV TPOYPULULATIGIO, Ol EKTOOEVTIKEG
Bewpieg kot o1 oOYYpoveg TE(VOLOYiEG TAI{OVY GNUAVTIKO POAO GTT SIOUOPPMGT EVOG OMOTELEGUATIKOD
pobnolakov tepPdAiovtog. Ot ekTodevTiKol TPEMEL va €IVl TPOETOUAGHUEVOL VO, AVTILETOTIGOVV TIG
TPOKANGEIC Kot Vo, 0ELOTONGOVV TIC EVKALPIES Y10, VO TTOPEYOVY GTOVG UaONTEG TIG 0eELOTNTEC KO TIC
YVOGELS TOV Oal TOVG EXTPEYOLV VO EXLTHYOVY GTO UEAAOV.

H evowpdtmon tng Scratch kon g Python, og cuvdvaoud pe m ypnon tov pourdt NAO, ntpoceépel
éva 1oyLpo EPYOAEID VIO TNV OVATTTUEN TOV TPOYPUUUOTICTIK®Y OEEI0THTOV KOl TNG KPLTIKNG OKEYNC
TV pantov. Ot pedntéc umopodv va, pabovv uéso amd tn dpaon, TNV avoKAALYT Kal Tr GUVEPYAGia,
EVM Ol EKTOIOEVTIKOL TTPETEL VO TOPEYOVY £VO, VTTOGTNPIKTIKO TEPIPAALOV OV evBappiveL TNV evePyo
GUULETOYN KoL Tr] SNUIovpYIKOTNTOA.
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Beopntikd Ynopadpo

ZUVOMKA, 1 EKTAIOELOT GTOV TPOYPULUATIGHO KOL TN POUTOTIKN gV €lval LOVO Y10 TNV TPOETOLOGIN
TOV HOONTOV Y10 LEAAOVTIKES KOPLEPES, OAAG KOl Yot TNV avAmTLEY oG Yevids padntomv mov gival
KOVOl VoL GKEPTOVTOL KPLTIKA, VO ETAVOVY TPOPANUATA KoL Vo SUIoLPYoVV VEEG 10€eg Kot Avaelc. Me
NV KATOAANAN vrooTAPIEn kot kafodnynon, ot uabntég umopovv va avamto&ouy Tig 0e€l0TNTES TOL
glval omapaitnTeg Yo TV emTV)ict TOVG GE Evav cLuVEXDS EEEAIGGOLEVO KOGLLO.
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Kepdiaio 3

Kepdiow 30: Xyeowoopoc Exnardsutikov Madnpatov

3.1 Ewayoym

O oyedoopdg eKmadevTIKdV podnudtov glvor po ovvhetn dtadkacio Tov amattel T cLVILAGUET

Yvoon modoyoyikov pedddmv, TPOYPUPUOTIOTIKOV JeEI0THTOV KOl TNG YPNOoNG TEXVOAOYIKAOV

gpyodreiov 6mwg N yAdooa Scratch kot n Python, kafmdg kot to popndét NAO. Ze avtd T0 KEQPAALO,

napovctaleTor 1 peBodoroyia oyedIAGLOD TOV HOONUATOV Kol TPOTEIVOVTOL OTPATIYIKEG O100GKOAIOC.

3.2 MeBoodoroyia Xyeoraopov Madnpdtmv

3.21

Avéivon AvoyKk®v

H dwdikacio Eekivd pe TNV avaAvnoT TOV EKTUOEVTIKOV OVAYKOV TOV LoONTOV:

3.2.2

A&wroynon Yowotauevov ['vocewv: KaBopiopds tov emmédov  TPoypopUTIoTIKOV
de&l0TTOV TOV HoONTOV.

Exnaidevticol Xtoyor: Kabopiopdg tov otdywv mov mpémer va emtevyfodv pécw Tmv
ponuatov.

Exmawdevtikd [Mhaicro: Kotavonon tov mhaiciov Swackariog, Omwc m OldpKewn ToV
ponudtov Kot ot dStabécipot Topot.

Xyeowaopnoc Exrawdevtikov [Advov

Metd TV avaluon ToV avayKdv, 0 oXESOCHOS TOV EKTAUOELTIKMY TAAVOV TEPIAAUPAVEL:

3.2.3

Kabopiopog Mabnclokdv Xtoxmv: AlapdppmoT) GUYKEKPILEVOY, LETPNCIUOV GTOX®V Y10 KAOe
pnéonpua.

Aopr Mobnpatog: Anpovpyia pog Aoyikng akoAovBicg SIO0KTIKOV EVOTNTMOV TOL 001yoLV
oV enitevén TV 6ToHYWOV.

Emioyn Awoktikov YAkov kot Epyaieiov: Emloyn 1ov KOTEAANA®V VAIK®OV Kol EpYaiEimV
mov Ba vroonpi&ovv T ddacKaiio kot T pabnon.

Avartoén Yakov

Ta vAKd oV avortdesovTal TeEPAapUPdvouy:

3.24

Aweaveieg [apovoidoemv: Xpnon ontik®v Bondnudtov yio tnv vrootipién g SdackaAiog.
Odnyoi Apaotnprotitev: [apoyn avaAvTIKOY 00N Y1OV Y1 TIC TPAKTIKES ACKNGELS KOt T EPYQL
TOV ponTov.

Kadweg TMapadetypota: [Mapoyn mapaderypdtov kddwko oe Scratch kot Python yio v
KOTOVON G TV TPOYPOLLUATIGTIKAOV EVVOLDV.

A&loAdyno1 Kol Avatpo@oddtinon

H a&ohdynon kou 1 avatpo@oddtnomn eivar kpiciueg yio tn fertioon tov pobnpdrov:

Suveyng Aéoddynon: Epappoyn cuvexdv a&loAoynoemy yio TNy mopakolovinen g tpoddov
TOV padntdv.

Avatpopoddtnon Mabntdv: ZvAhoyn avatpo@oddtnong amd Toug Lobntég yo ) Peitioon
TOV podnuitov.

Avabedpnon Yhkav: [lpocoppoyn kor Peitioon tov OB0KTIKOV VAIK®OV pe Bdon tnv
aVATPOPOSOTIOT| Kol TO OTOTEAEGUATO TOV AEI0AOYGEDV.
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Yyedloopnog Exntoadevticov Madnudtwov

3.3  Zrtpormnykég AdooKariog

3.3.1 Evepyn MdaOnon

H gvepyn pabnon mpowbei t cvppetoyn kot Ty eumhokn Tov podntodv ot podnookn dtadikacio[5].
AVT0 egmiTuyydvETOL LECH:

o llpoktikav Apactnprotitov: EvBdppuvon tov pabntodv va epoapudlovv Tig Bemprnrikéc
YVOGELS GE TPUKTIKES OCKNGELG KOt EPYQL.

o Yulnmon kot Avactoyacpdc: Ilapoyn evkapidv otovg padntés va culntodv Tig eUmEpieg
TOVG Kot va, avooToydlovtan GYeTIkd pe T nabnomn tovg.

3.3.2 Xvvepyatikny MaOnon

H ovvepyatikn) pdbnon vmootmpiler v avantuln Kowovikov oO0e&loTnT®v Kol TNV €mALON
npoPAnudtoV pécw g cvvepyaciog[6]:

o Ouadikég Apactnpiotreg: Avabeomn £pymv mov amaitody T cuvepyacio ueta&d Tov uadntov
YL TNV EMTELEN KOWVADV GTOY®V.

o llpocopoidoelg kot Polot: Xprion mpocopoidcemv Kot avabeon poAw@v yw v emilvon
TpoPANUETOV.

3.3.3 Ipocappocpéivn Ardackario

H mpocappocpévn ddackodrio avayvopilel 11 aTtopkes S1opopés Tav LabnTdv Kot Tpocapurolet Tig
ddakTikég uehoddovg avdioya:
o A&iohdynon Ilpoddov: Xvveyng mapakoiovdnor g Tpoddov TV LabNTdV Kol TPOSHPLOYN
TOV PoONUATOV GOUPOVO LE TIG OVAYKES TOVG.
o Elatopukevpévn Yrmootpien: [apoyr mpdcsbetng vrootnpiéng kot moépov yio. podntéc mov
yperalovtar Ponbeia.

3.4 ZXoumepaopato

O oyedlouopudg ekmoldevTIK®OV podnudtov amottel cuvdvacuévn Yvaon madayoyikov uedddwv,
TEYVOLOYIKDV €PYOAEIOV Kol TPOYPOUUATICTIKAOV de&lotTmv. Méca amd v avdivon avaykdv, Tov
OYEOIOGUO TAAV®V, TNV AVATTLEN VAIKOV KOl TNV EPOPLOYT GTPATNYIKOV S100CKOANS, Ol EKTOOEVTES
UTOPOHV VOl OMLOVPYNGOVY OTOTEAEGUATIKG KO EUTVELGUEVO LD LOTOL TTOV EVIGYDOVV TIG YVAOELS KO
T1G de&10m e TV HabNTOV.
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KepdAimo 4

Kepdhowo 40: Avamtoén mpoypapporoc MaOnpartov vy
Scratch

4.1 Ewayoyn ot Scratch

H Scratch givon pio ekmaidevtiKng YAOCOH TPOYPAUUATIGHOD TOL avartoyOnke and To MIT Media Lab,
OYEOOGUEVT] YOO VO OO00KEL Ta Toudld TS PacikEg £Vvoleg TOL TPOYPOUUOTIGHOL UE Evav
StookedaoTikd Kot Stadpactikd Tpomo. H ypaeikn| dtemapn xpriotn ¢ Scratch emtpénel otovg pobntég
Vo S1LLOVPYOLV TPOYPAUUATO LE TN ¥PNoN "TOVPAGKIL" TOV AVTITPOGMOTELOVY SLUPOPETIKEG EVIOALS,
KaO1oTOVTOG TNV 100VIKT Y10 AP EPLovG.

4.2  Xroyor kar Aopn tov Mpoypdppatog Madnpatmv

4.2.1 Xaéy01
O1 k0Op1ot 6TOYOL TOL TPOYPAUITOS padnudtov Yo ) Scratch Tepilappavouv:

o Kartavonon tov Bacwav Evvolmv tov Ipoypappatiopon: Ot pabntég Ba udbovv tig factkéc
évvoleg, Onmc akolovbieg, Ppoyot, cuvinieg Kot petafAntéc.

o Avéamtuén Aoywmg kot Kpitikng Zxéymg: Ov pafntég Bo eoaoknbodv oty emilvon
TPOPANUATOV KO GT AOYIKT GKEYT LEG® TN OMLLOVPYING TPOYPOUUATOV.

e Evioyvomn Anuovpykotntog kot Zovepyaciog: Ot pabntég Oa evBappidvovtar va dnpovpyovv
dkd ToVg £pya Kot VoL cLVEPYALOVTOL LE TOVG GVUUAONTEG TOVC.

422 Aopq

To npoypoupa podnudtov yopiletol oe diieopa enineda, pe kaOe enimedo vo, lodyel vEeg EVVoleg Kot
apokAncelc. Ot podntéc o mpoywpovv omd 10 €va eminedo GT0 €MOUEVO KAOMDC KATUVOOUV Kol
epappolovv Tig mponyovpeveg évvoles. H dopn tov mpoypdupatog meptrapufavet:

e Ewayoywd Mabnuato: Tapovsiocon tov Bacikdv epyaleimv kot evioldv g Scratch.

e llpoto Emavoinmiikdé Mdabnpo: EmovdAnyn tov €00yoyikdv evwoldv Yo, KOADTEPN
APOLOIMGCT KOl OLOAT GUVEXELD.

e Evdidueca Mabnuato: Ewcoywyn mo cuvletwv evvoldv, 0nmg ot Bpodyot Kot ot GuvOTKes.

o AegOtepo Emavainmiucd MaéOnuo: Emavéinym tov  mponyovpéveov  pobnudtov kot
TPOETOLLOGIO, Y10L TO TPOYDPMUEVO, LoD Lo,

o TIpoywpnuéva Mabnuata: Adackorio TG ¥PAONG HETAPANTOV, TOV SL0SIKACIOY KOl TOV
AELTOVPYIDV.

e Anuovpyikd ‘Epya: TeAikég dpactmpiotnreg 6mov ot pabntég Oa dnpiovpyodv dikd Tovg
TPOYPOLLLATA.

4.3 Ewayoywa Modjpoata

4.3.1 MdaOnpa 1: I'voppio pe ™ Scratch
Y16y0t:

o Kartavonon g ueems Tov Lodnudtoy.
o Eoweiowon pe 1o mepPdilov tng Scratch.
e Anmovpyia 10V TPAOTOL TPOYPAULOTOC.
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Avamtoén mpoypaupatoc Mabnudtov yo tn Scratch

Iepreyopeva:

e Yvvroun kot oA eneNynon TV EVVOLOV TOL TPOYPUULOTIGHOD KoLl TOV TPOYPAUUATOS HE
mopodelypoTaL.

e Ficayoyn ot demapn g Scratch.

o llpota Pripata pe ToV YOPOKTHPO.

Tpaprigte éva “Kivrigou (10) Bripata” kKouTdkl Kol BGATE To oTo
kEwTpo. Twpa KAVTE KAK TIGvw 0 autd To KouTi. BAETTeTe 0T
TWEO TO YOTAKI KIVETTI povo Tou. AG arMGEOUPE TOV apiBpd
péoa. Ti rapompeite; Ti Bo yivel Opwe av Bahoupe apvnmko
opIBud;

ooy @) pivara

AROpO Kol 0V UTTOPECTIUE VO KOUVIOOUPE TO YOTEKI (OIVETHI 6T O KIVATEIG ToU £ival Aiyo
Tepiopiopéves. Ag Bokipdooupe va To aAhGEoupe auTo.
Tymua 4-1 Tapdaderypo Kivnong
Apactnprétnro:

O1 pafntég Ba dnuovpynoovv &va mpdypauue, 6mov Evag yopaktpag 0o Kiveitoar akolovbdvTog
GUYKEKPLUEVEG EVTOLEG KivNoNg.

4.3.2 MoaOnpata 2-4: Kiviion kot Xyéoo
Y16y01:

o Katavonon t@v evIoAdV Kiviiong Kot TEVaG.
o Yuvovaouodg Kivnomg Kot TEVAG GE VO TPOYPOLLLULAL.

Iepreyopeva:

e FEicaymyn otig eviorég Kivnong.
e FEicaymyn otig eviolég mévag.
o Anuovpyia TPOYPAUUATOV HE GUVILAGUO KIVNONG Kol TEVAG.

BAETTOUPE OT 0 ¥OEUKTIPCC YOG TWPC C@rivel
oW Tou pic PaTAe ypappr] 6tTou Trnyaivel. Mimopolpye
dnAaidri va dolps oTTd TTou Exel opyios Kal T diadpopn
TToU Exel KEVEl yia va @TacEl OTO onpeio TTou BpiokeTal.

Tt var dolpe MooV TTwg UTTopolpe vo
¥PNOIUOTTOINCOUPE QUTO TO KOvoUpIo EpyaAsio.

Zynua 4-2 Tlapdadetrypa Kivnong pe méva
ApaotnpréTnTeg:

o Ot uafntéc SnUovpyovV TPOYPAULATO TOV O XOPAKTHPES KIVOUVTAL UE SLUPOPETIKOVS TPOTOVC
Kot potifa kot 1 cuvodeio TEVAG dElVEL TO LOVOTATL TTOL AKOAOVOOVV.
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Kepdiaro 4

(Aoknon yio Traidig) Ag kévoupe ko pio doknon yia va katahdBoupe koAdTepo.
ZiwypagioTe fovd To TeTpdywvo, aAhd aut T @opd {wypa@ioTe Kol £va X oTo KEVIPO Tou.

Nuoon:

nlinﬂ'pt\mo Beur. ot Béon x: @ I’ @
nl\ioﬂ'm:mo BeuT. omn BEom X: @y: @
uﬂnﬁp{\mo Beur. om BEan x: @ ¥ @

nMo&pzmo Bewr. omn BEon X: @ ¥ E
uﬂu&p}:\mo Beur. om Bion x: @y. m

Synua 4-3 Topddetypo doknong Kivinong e méva

4.3.3 Maodpata 5-9: Oyeig, 'Hyog kot Xvppavra

X1oyou:
o Katavonon tev evioAdv GYemv Kot 1yO0V.
o Emnetepyacio vmoPfdbpov, yopakTtnpmv Kot Ny@v.
e Xpnomn cvpPaviov yio eKKiviion TPOoYPAULOTOS KOt SIUPOPmY EVEPYELDV.
o  Yuvovaouog aArayng VTOPABpov KOl EUEOVICE®MV YOPUKTNPA, OVOTOPAY®YNS MOV Kot

Kivnong pe ™ xpnon coupdviwv.

Mepreydpeva:
o Eicaymyn otic eviorég Oyemv.
e Eicaymyn otic eviorég Nyov.
o Ewoaymyn otig eviodég cupPavimv.
o Anovpyia TpOoypoUUATOV LE GLVOVAUCUOVS TMV TOPUTAVE.
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Avantvén mpoypdpupatog Mabnudtov yo ) Scratch

Ag dokipdooupe va Taigoupe Aiyn pouoikri. ANGETe To uTréRabpo ot Concert Kai
TIpooBEaTe To avikeipevo Guitar

H kiBépa éxel d0o evdupaoieg. Me m xprion g evioArig eTTopevn evupaaia TTpIv Kai
HETG TOV X0 VIO ETOTPOPr TV apyIKr evBupacia, Toid evioAr fixou Ba XpnaipoTToiicoups
yia va @avei n @An evbupaoia mg KiBdpag 600 Ba TTailel o FX0g MG voTag;

TOp@WVa pe auTh TToU efTape TTpiv, ) evioAr “maige fixo
péXPI TEAOUG” eivail N owaoTr evIoAr yia aUTo To OKOTTO

a@oU ) evioN “Traige Tov rix0” Ba eKTEAETE! apEoWG TV gz fixo. C2guitar v péxpr TéAoug
emopevn evioAr] aAadoviag TaAl omv apxIKr eviupaacio

ymua 4-4 Tlapdderypa ypnong Owemv/Myov
Apactnprétrec:

o Ot pontég omovpyodv mpoypdupoto mwov oArGlovv eugavicelc, mailovv HOLGIKY Kot
YOPOKTNPES TOV EXIKOIVOVOVY UETAED TOVG IE UVOUATO.

Triyaive ot BEon X: ¥ m

OpIOE TPOTTO TIEPICTPOPAC  APICTEPG-BEENT ¥

XpnoipoTroiwviag TG evioAég Tryaive omm Béon
x:-170 y:-100/5¢ige Tpog kateUiBuvon 90 kai Tryaive om '~
B¢on x:170 y:-100/3ei€e pog kaTeUBuvon -90 pe Tov

TPOTTO TTEPICTPOPIG OPICPEVO apioTept OegId pTTopoUpEe

Yynuo 4-5 Topaderypo doknong-totopiog
4.4 TIpoto Eravoinmtikéo Madnpa
Y1oyou:

o [TApng KaTavoONoT TOV EICAYOYIKMV LoONUATOV.
o YuVovaoudg 060 TO dSVVATOV TEPIGGOTEPMY OLUPOPETIKMOV EVIOADV GE VO TPOYPULLLLAL.
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Kepdiaro 4

Mepreydpeva:

o Anpovpylo ETAVOANTTIKNAG AGKNONG-1GTOPLOGC.

mivawe oc oton x. (IR v EED
e ER i n— i o Beuteporemia

malle fixo Nidou »  pbxpr TéAoug

onosnoc va @) e amoton . @) v @)

orav 10 uoBaBpo aANGEE OF  Castie d v

mal§e Tov Axo  Nidou »

PO Koira 1 woala Bta! R ° BeutepoAeTTTa

EBBwaE  Anavinan 2 v Kl THepleve

N A oipac Ba Tpooyeiwd oa Trebia pou. J o Beutepohema

py

6ray 10 uTdPadpo aMAGEE OF  Castie 3 v

niyave ocotan - @) v @)

Beige mpog karetBuvon m

vo @) semporem
onotnot va (@) cen amoton €D v €
nepieve @) sevrepnema

oAioBnot yia o Beur. o Bton x: @ y: @
Beie mpog katevBuvan @

ya @ deneporemra
PeTaBuGE Avifa v Kl TEpIEVE:

oAioBnot yia ° Beur. o Bton x m y @
va @) semotiema

Yynua 4-6 Ipodt emavoinmrikh doknon

ApaotnpréTyra:

e Metd ™V OAOKANP®ON NG EMAVAANYNG TPOTPOT TOV HoONT®OV Yo enefepyacio 1/kot

dnuovpyia SIKNG TOVG 1oTOPIOG.

4.5 Evowipeoa Madnqpata

451 MaoOqpato 11-12: Bpéyor ko Eravaiqyelg

X1oyou:

o  Kartavonon g évvolag tav Bpoymv.

e Xprion Bpoymv Yo TV EXAVIANYT EVIOADV.

Mepreydpevas:

e FEicaymyn otig eviorég Ppoymv.

e Anpovpyia TPOyPAUUATOV TOV EXAVIAAUPBAVOLY KIVGELS.
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Avantvén mpoypdpupatog Mabnudtov yo ) Scratch

Ayt eival éva aTmo Ta 2 aToTeASopaTo TTOU PTTOPEI Vo gog
BWoel auT N doknan. YapyEl OJwe CpKETAg XWPOG VIt Vo KAVOUpE .
TOuAGKIOTOV 4 TTUPOUOIEC YwVieg omy iBiot oxnvr. Zripepa pébaps on &l
uTIéipyEl Evag TRpGTTOG va eTavaoAapBavouds pic evIoAr rj pio oeipd )
evTOMDV XWpic var XpeIGileTal va KAVoUPE JOVOI HaG TNV ETTavVaAnWn
kGBe gopd. MNMwg AonTdv Ba pTmopécoups va {wypagicoups autd
To Oyrjua 08 auT) T oKnvr;

Oa TpooBiooupe 5w OTTO T CEIPC EVIOAWY TTOU £X0ULE
@nagel o eviodr emavadape kal Ba dokipdooupe M.

Iimopodpe vo dolpe Tiwpa OT TO GVTIKEIUEVO pag kKOvel 4
axkopa popég My idio oelpa evioAwy Pe pavo pia Xprion oo epac.

ypa 4-7 Tlapaderypa xpriong Ppoyyov

ApoaocTnproTnTeg:

o Ot pobnTég ONUovpyYoLV TPOYPAULOTA TTOV Ol XUPOKTAPEG EMAVOAAUPAVOUY HOTIBa KIVAGE®V.

(Mendié pe BoriBeiar oTToU ¥peiadeTan) Me my BoriBeia Twv o
evioAav “opioe x ot ()" kai “Ghage y kard () aAAagre Tov kdika
waoTe va Brpioupyolvian 5 ypoppég, n ké8e pio 10 Bripata wnhérepa
aTré MV TTponyouUpevr).

D,

BAétroupe 6m 1o potiBo Bev eival okpIPwig auTd TIoU EiXapE OTO
puaAd pog. Me Trolov TpaTmo pmopolpe va To SlopBl)coups £T01 WOTE
VO pnv epgaviCovtal o £6Tpa ypoppEG, ahd pOVo N KupamoTr;

[ 5 )

aTpiys ) @ woipeg
rviigou o Bripara
*

1
5}

arpiye C* o woipeg
rviigou o Briuara
3

Zymua 4-8 Tapdaderypa doknong Ppdyyov
452 MaoOqpate 13-15: TovOiqkes ko AvoOntipeg
Y1oyou:
o Kartavonon tng évvolag Tov cuvinkav.
o Xpnon awsnipav yia tn dnpovpyio cLVENKOV KoL AYN OTOQACEDY GE TPOYPAUIOTO.
Mepreydpeva:

e FEicaymyn otovg aicOntpec.
o Anuovpyia Tpoypopupdtov e oioOnTmpec.
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Kepdrowo 4

Twpa TToU TO avTIKEIPEVE polg givan
omg BECEIC TOUG T¢ TIPOYPO PPATICOUPE TOV
CPOIKTT vo Kiveimal. Exoupe paBel . .
f}ﬁrﬁiv&p:lpouﬁg yiol val T0 de)):uug allj?() IHISRESESEIE @ ‘ @
MG cg dodye Ghhov Evav pn T xpron Twy
aigBnmpwv. Méoa oe pia evioAr yia TTavTa
TIpOOBECTE TECOEPIG EVIONEG EGV. ZE KGOE B T ko
100 OTTO GUTEG TT goTe Evav “mamienke . .
:'lrhr‘.KTpo" alcrgmggz? Tct 10 KGBE W;]frr;o SHSSUESE m
ahGETe x kan y avahoya katd 10 Bripama
KCil OTG KIVIOEIG 0ploTepdt kol Begid v TIOTBnKE WANKTpO
TIROOBECTE Kol Vv evioAr “Beife TTpog
kametBuvan -90 / 90 * avTigToiya, cgol GMhoEE y kard m
TTPWTC OPICETE TPOTTO TTEPICTPOPIG
aploTepa-DeEid.
a0V TIOTHENKE MAKTPO  QpioTERD BEADG *

BeiEe mpog koTzvBuvon (8

Zynuo 4-9 Topdaderypo xpriong ocOnmpov

ApootnproTra:

o Ot pobntég Bo dNUIOVPYAGOVY TPOYPAUUOTE Kol SElYUATO TALYVIOIDV OTOL Ol YOPOKTAPEG
avTIOpovV G dLApopeg cLVONKEG.

Tct ver Asrmoupynoel Opiwe auTr ) evion o
Eheyyog Ba yivetan ouvexopeva. Autd Ba yivel
TOTTOBETWVIGS TO PECC OF Hidt yIot TIGVTC EVTOAR N
oTmoic B evepyoToleiton “otay yiveton khik gt Zekiva”

Twpo Aommov TTou £xoupe Bwoel KATToin
Buokohic oTo Tranvid Tpéel va dwooupe Kal &va iyanvE oe BEom x @ ¥ @
OKOTTO.

gav . ayyila ypopa
A¢ TpocBEcoupE yIG GUTO IO EVTOAR Oyyidel

Xpupc oK6pa, n oot Ba £yl To BaoKO ¥pwpa Tou e
dog2. Badoupe Tov aigbnmipo péoa ot pio edv akopa
KOl pEOC Og auTr TV edv éva privupa To oTToio Ba

EPpaviCETC OTOY O YUPUKTPG Yog @TavVEl OTO OT0X0.

Kan 6mwg kai pe my Trponyolpevn eviodr) Ba
TPETTEl Vo TIpooTeBEl KOl cuT PECO OV EVTOA YO
TIAVTO YIa Vot PITTOpEl var YiveToll CUVEXEID 0 EAEYXOC.

Yynuo 4-10 IMoapdaderypo Koo oy vidon Le aehntipa

45.3 Madnpo 16: TIp®To ohokAnpopévo waryvidl pe t ypfiion Scratch

X1hyou:

e Xpnomn TeV YVOOTOV £mMG TOPO EPYOAEI®V Yoo TN ONUOLPYID TOV TPAOTOL AETOLPYIKOD
T ViS00,
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Avantvén mpoypdpupatog Mabnudtov yo ) Scratch

Mepreydpeva:

o Anuovpyia mayvidlon omoevYng EUTOdImV.

Synpa 4-11 Touyvidt amo@uyng epnodiav pe dipo

Apactnprétra:

o Ot poBntéc mapotpvvovTal vo enegepyacTovy TO TToLvidl Kol Vo TPOcHECOVV T OIKA TOVG
oTotyelo Ko 1€,

454 MoOqpata 17-19: Teheotéic oTIg ZuvOnKeg

Xtoyou:

o Koatavonon tov TeEAecTOV.
o Xpnom terecT@V Yo dnuovpyic cuVONKOV.

Mepreydpeva:

e FEicaymyn otovug TeAEoTEC.
o Xpnomn terectdV Yio podnUaTiKES Kot AOYIKES TPAEELS.
o Anuovpyia TPOoypOUUAT®V LE YPTIOT TEAECTMOV GE GUVONKEG.

> @@
Efyoipe del kol og TTponyolpevo péonua 6n prmopodps va

BaAoupe pia eviohr eAéyyou péoa o pia GAAn. ‘Eton Aomév oz |

CLUTH TN TTEPITITWON GUTO TToU TTRETTEI Vil KEVOUUE Eival vl

TpocBécoupe pic akopa eviohr edv-oAiE yia va mGooupes 6Aa
v CEED

10 mBavd oevépic.
fitaall Eivon peyahinepo!

Zymua 4-12 Hopaderypo xpHong TeErectdv
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Kepdiaro 4

ApootnproTnTeg:

o Ot pofntég éxovrog mAéov Tig PACIKES YVMOGELS ONUOVPYOHV TPOYPALLLLOTO KOl TTOLYVIO LE TN
YPNON TEAECTMV GE GLVONKEC.

4.6 Asgvtepo Emavainatiké Madnpa

Ytoyou:

o [IApnc katavonomn TV EVOLAUECHOV LoONUATOV.
e YuVovaoudg 060 TO dSVVATOV TEPIGGOTEPMV OLOUPOPETIKMOV EVIOADY GE VO TPOYPOLLLLOL.

Mepreydpeva:
o Anuovpyio ETOVOANTTIKNAG AGKNONG-TOLYVIOL.

ApaotnpréTnra:

o Ot poBntéc eTidyvouy éva amhd oty vidl To omoio &yl HEYAAO KoppdTt 06wV £xovv pabet uéypt
ottypng. Otav to mayvidt olokinpwbel mopotphvovtal va TpocHEGOLV TIG 10EEG TOVS GE AVTO.

armd 1o évw PEPOS MG OKNVIG Kai epeic Ba TrpooTiaBolpe va Ta TMACOUPE pe Eva

‘i To manvidi auté Ba eivar éva Trargvidi maoipatog. AnAadr 8a TIEQTOUV aviKeipeva
CVTIKEIPEVO TTOU Bar EAEYXOUpE.

TMa autd 1o
mavidl 8a apyiooupe
aMaloviag 1a
avmkeipeva pag. Aum
m gopd Ba
Xpnoiporroiriooupe éva
HTTOA Kanl évar prido.
Aol Baioupe autd Ta
2 avikeipeva ag
aGgoupe kai 1o
uméBabpo ot kan
npdovo, 6TIwe 10
forest.

Yynuo 4-13 oy vidl «TocipnoTos avIKEWEVOY
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Avamtoén mpoypaupatoc Mabnudtov yo tn Scratch

4.7 Mpoywpnuéve Madfqpata

4.7.1 MoaOnpata 21-22: Metafintég kot Agdopéva

X16y01:

o Katavonomn g xpnong TV LETUPANTOV.
e Anovpyia TPOYPOUUATOV TOL OTOONKEVOVY Kol YPNCUYLOTOLOVY OEGOUEVO.

Iepreyopeva:

e Eicayoyn otic uetafAntés.
o Anuovpyia kot ypHon UETUPANTOV O TPOYPUULOTA.

ApyioTe dnuIoupywvTaG I PeTaBAnT
Tou Ba ovopdooupe okop. MNa va apyios 10 pe
TIaKvidl BAATE v evToAr OTOV Yivel KMK Ot
Zekiva Kol atd KaTw yia TTavTa edv TTaTienks

TrAriKTpO TrovTKiol ToTe GAAage Zkop katd 1. ﬁ

Mmopolpe va dolpe 6m Twpa n peTaBAnm {—
ZKop oAAGTEL, aMG aAANGTEl TTEPIOTOTEPEG

oTTé pia popéc OTav TTaTdpe To TovTike Mwg

Ba o gnGEoupE auTd;

[ot vor peTpdsl pavo pic gopd &
TpéTrel vo Trolps oTo Kwdikd pag 6m
B&Aoupe va augdivel To ZKop KoTd 1

Grav epeic agprivoups 1o TTAIKTPO TOU < >
TrovTIKIOU. Apa, 6Tov Bev 1o TTOTapE

XPNOIPOTIOITOUE Tov TEAEOTT OX1.

Tymua 4-14 Topdderypo xprong petapintov

ApasTnproTnrec:

e Ot pofntég dnpovpyodv mAov mayvidia Kot xpnolpHomolody TG LeTaPANTEG Héca GE OoTd,
Kupiog Yo v anobnkevon oKop.
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Kepdrowo 4

Naikmg 1 0
Maikng 2 000

(=1 oyyifn  Padde ~

apiye m b,

#iv  opgo Padde? - :

piye @ s,

Synua 4-15 Tayvidt Pong ya dvo maikteg

4.7.2 MoOqpato 23-24: Kihovol
Y16y01:

o  Kartavonong g evioing KAwvomoinomng.
o  Kartavonong g Aertovpyiog Tov KAGV®V.
o Kartavonon tov xepiopod 1oV KAovov.

Mepreydpevas:

e Eicaywyn otovg KAGVOLC.
o Anuovpyia kot ypHon KAOVOV GE TPOYPOUUATO.

Av BupnBoulpe Ti¢ evioAég TTou eiape
paBel oG OWEIG, UTTTPXE Hia evIOAr N oTToia
prmopolos va epgovidel kol va sEagpavifer
avmkeipeva. Mwe Ba prmopécoups epeic Spwg va
TO X PNOIHOTTOICOUPE CUTO £3W;

Eivon ammho. MNa apyr) Bo Tpémel va
e€apavicoups 1o Ap¥IKO YOG OVTIKEIUEVD PE TNV
evTohr “eEopavioou”.

Omwe effape Kol Tpiv of KAwvol giva
EexwpioTd avTKeipeva TTou akohouBolv Tig BikEg
Touc eviohég. E1on, pe pia evioAr “epgavioou”
pETWG PETE TV EVIOAR “OTav EEKIVIOW WE
khwvog' Ba epgavifovial kon Ba ohokhnpwvouy
T UTTOAOITEG EVIOAEG TOUG KOVOVIKG .

TmyavE oE  Tuyaia Béom w

TrEpiPEvE o BeuTepaheTITa
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Avamtoén mpoypaupatoc Mabnudtov yo tn Scratch

Yynuo 4-16 IMapdaderypa xpnong KAmvov
ApoaotnpréTyreg:

o Ot pabntég eTidyvouy puKpd Tatyvidia e T xpron TV KAOVOV.

4.7.3 MoaOqpota 25-26: Ov EvroAiéc pov
Xtoyou:

o Kartavonon Aettovpyiog TPOGUPLOCUEVOV EVIOADV.
o Kartavonon onpovpyiog mpocaploGUEVMV EVTOADY.

Iepreyopevas:

e Eilcaymyn oTic TpocapUOGUEVEG EVTOLEG.
e  Xpnom TPOCAPUOGUEVMV EVIOADY Y10 SUIOVPYIC TPOYPAUUAT®V.

Ta pmhok "EvtoAég pou” om Scratch Tpoogépouy Evav eEQIpenko TROTIO VO OpYOVWOEIG KOl
va BeAnwozig Tov KWwAIKG oou, KAGVovTag Tov T Kabapd, suavaywwoTto Kal
eTavayproipoTroifaipo. Efval éva epyaleio TTou ewioylgl TV GvaETTTUEN TTPOYPCPPGTIOTIKWOY
deflomiTwy Kol T SnpIioupyIkO o Twv padnTwy, BonBuwviag Toug va oxégtovtdl pe Sopnpévo
KOl OiTTOTEAEOPOMKG TROTIO.

ymua 4-17 Mopdderypo prdok kddika pe yprion «Ot EvioAdés poovy

ApasTnproTnrec:

o Ot podntéc ypnoomolohy TIc EVIOAES TOV £X0VV OTIAEEL Yo T SNULOLPYIC TPOYPAUUATOV Kot
TOLYVIOIOV.

4.8 Anuovpywka Epya

4.8.1 MaOnpa 28
Ytoyou:

o  EmavdAnyn petafAntov uécm mayvidlon.
Hepreyopeva:

Apactnprétnra:

o Ot podntég onpovpyodv €vo Toyvidl omoELYNG EUTOSI®MY EVM O YOPUKTPOS GUVEXOUEVQ
TEQTEL
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Kepdiaro 4

MEEGOTON Gy BOIUKETAGCIP0 GGOTRG - R TR ARG VTG

Yymua 4-18 Touyvidt amopuyng pe Bapdtnta

48.2 MaOnpa 27
X1hyou:

e  EmavédAnyn tov ponudtov Kot ELeooT 6Tl EVIOAES KA®MVOToinong.
Ilepreydpevas:

o Yyedoudg moyvidlon.
o IIpoypoppatiocuds TV YOPAKTPOV TOL TOLVISL0D.

Ixop [T

Zynua 4-19 IMoayvidt otdyov
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Avantvén mpoypdpupatog Mabnudtov yo ) Scratch

ApootypréTnra:

o Ot pobntéc dnpovpyodv éva maryvidl KivoOUEVOY GTOY®V TOL TANGLALO0VY TOV TOUKTY. XKOTOG
glval vol GTALOTAGOVV TOVG GTOYOVS TETMOVING TOVG AVTIKEILEVA TPV TOVS KOVUT|GOVV.

Zymua 4-20 Kadwag mayvidiod otdyov

4.8.3 MaoOqpatoe 29-30: Avtopatn onuiovpyic Tvyaiov AapvpivOov
X1oyou:

e Epappoyn 6A®V T®V TPOYPULUATICTIKOV EVVOLDV OV £X0uV dtdayDel.
o Avamtuén evOg OAOKANPOUEVOL ALY VIO10V.

Iepreyopevas:

o Anuovpyia gvog mepimlorkov Taryvidlon og dvo Pép.
o llpoypoppatiopnds ToV YOPOKTNPO KoL TOV EVEPYELDV.
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KepdAimo 4

Synua 4-21 Tapdderypa kddko tpdTov otadiov Aafvpiviov

ApaotnpréTyra:

o Anuovpyia evog AapoupivBov pe t dvvatotnta va aAldlel oyfua Kot péyebog kébe popd mov
0 YPNOTNG TPEYEL TO TPOYPOLLLLAL.

:

1S

Zynua 4-22 MMbava oyxéda Aafopifov

e OlokAfpwon tov mayvidov tpoypappatilovtag Tov maiktn Kot Tpochitovtag emavekkivnon
Tov AaPupivBov KaBe popd Tov To ToyVidl TeppoTiCEL.
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Avamtoén mpoypaupatoc Mabnudtov yo tn Scratch

Yynpa 4-23 Teheromompévo mayvidr Aapoupivbov

4.9 ZXoumepaopato

To npdypappa podnuatov yio t Scratch mapéyet po oAokANpoUEVT Kot S106KESOGTIKN E1G0YDYT] GTOV
TPOYPOUUATIOUO Y10 TOVG HoNTEG TOV OMpoTIKoD. MEGa amd Sounuévo LoOMUOTO Kot dNULIOVPYIKES
dpaotnproTNTES, Ol LobnTég Bo amokTNooLY TIg Pactkés deE10TNTES Kot TNV KOTavoNon mov ypeldlovtan
Y10 VO, TTPOY®PNOOLV GE 0 GLVOETES YAMDOGES TPOYPAUUATIGHOV, Ommg 1 Python, kot oty epappoyn
tovg ot popmotikn pe o NAO robot.
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Kepdrawo 5

Kepdhiow So: Avartoén Ilpoypappotoc MaOnpatov yw tmv
Python xon ™ Xpfjon tov NAO

5.1 Ewayoyn oty Python kar to NAO Robot

H Python givat pua amd tig o dnpoeileic kot €0xpNoTEG YADGGES TPOYPAUUATIONOD, YVOOTH Yo, THV
amAOTNTA TNG KoL TNV OVOYVOGCLLOTNTO TOV KOJIKO. XPNGLOTOLEITAL EVPEMS GTNV EKTAIdEVOT) AOY®
g gveMéiag g Kal TG oyvpng VTooTNPIENg amd ™ d1iebvn kowvdtta Tpoypappatiotdv. To NAO
robot, a6 v GAAn TAevpd, givar Eva eEgMypuévo poptoT avOp®ToEIdovg THTOV, TOL YPNCLUOTOLEITOL
otV ekmaidevon yia va fondncet Toug LabnTéG Vo KATavoriGovY T POUTOTIKT KO TOV TPOYPOUUOTIGHO
LLE TPOKTIKES EQOPLOYEC.

5.2  Xroyor kar Aopn tov [poypdpparog Madnparmv

5.2.1 ZXZ1éy0

Ot KVprot 6tdHYoL TOV TPOYPAUUATOS pobnudteov ywo v Python kot ™ ypnon tov NAO robot
eptAapfavouv:

e Ewayoyn ot Baowég Apyxéc g Python: Ot pabntég 6o pabovv to Bacikd cuvtaktikd
ototyeia Ko T1g douég e Python.

o Avdntuén Poumotikemv Ag&otntov: Ot pabntég Ba mpoypappaticovv to NAO robot yio va
EKTEAEL OLAPOPEG EVEPYELEG.

e Kartavonon m¢ Evooudtoong Aoyiopkod kot Mnyovnudtov vroloyiotov: Ot padntéc Oa
KOTOVOT|GOLV TG 0 KMOKOG UTOPEl v, EAEYYXEL PUOIKA OVTIKEILEVO OTWG TAL POUTOT.

e Evioyvon Ac&otitov Kprtikng Xxéyng kor Emilvong IpoPfinpdrov: Ot pebnrtés Oa
avamTOEOVY TV IKavoTNTa Vo, evTomtifouy Kot va 510p0dvovy GEAALATE 6TOV KMIKO Kol TN
POLTOTIKY] EPAPLLOYT].

52.2 Aomi

To wpoypoppa pobnudtev givol dopunuévo oe d1apopa emimeda, e Kobe eninedo va mpochEtel véeg
TPOYPOUUATIOTIKEG EVVOLES Kot popumotikég de&dtnteg. H doun tov mpoypdppatog teptrapPavet:

e Ewayoywkd Mabipoata Python kor NAO: [apovoioon tov Bacik®dv cuviakTikdv cTotyeinv
ka1 gvvolmv tng Python.

e IIpd Enavéinyn Mabnudatwv Python: Exavéinym tov Bacikdv podnudtov g Python pe
KATOUAANAES OGKNGELG Y10 OMOAT, LETAPOCT GTO evOLaUES pafnaTaL.

e Evdidueco Mabnquato Python kor NAO: Ewcoaywyn 6t poumotiky Kot T0vV TpoyPoUUaTIoUd
tov NAO robot.

o Agvtepn Emovéinym Mabnudtov Python: Xpion katdAAnA®v ooKAce®v Yo KOADTEPY
APOLOIMOT TOV EVOLAUECOV UAONUATOV TPV TI GUVEXELN GTO TPOYMPNUEVO, LoD LOTO.

o llpoywpnuéva Madfuota kot Epya: Awdackadio cHvOETOV TPOYPUUUATIGTIKOV TEYVIKOV Kol
OLOKANPOUEVOV POUTOTIKAOV EPY®V.

o Tehikn Emavéinyn — IMoyyvidu Hpoypappoticpog tov NAO yio po yopoypapio Kol TEATKN
EMOVAANYT TOL GLVOLOL TeV padnudtov Python pe pia doknon-moyviot.
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Avantoén [poypappatog Mabnudtev yio tnv Python kot tn Xprion oo NAO

5.3 Ewayoyika Madfqpata Python kar NAO

53.1 Madnpoe 1: I'vopwio pe T Python kot to NAO

Ykom6g Tov MaOnqparog

To mpdTO PAOMUO €XEL OC OTOXO VO €1G0YAYEL TOVG HabNTEG otV 1oTOPia TG YAMGGOC
wpoypoupatiopov Python kot va tovg deiéel v amhn extéleon evog mpoypdappatog "Hello
World" ypnowomoidvtag ™ ypapun eviordv (cmd). Avtd to pabnuo 8o Pondnocel Tovg
pafntég va Katavonoovv ) onuacia g Python kot ndg va Egkvijcovy va ypagovy Kot va
EKTEAOVV TO TPMTO, TOVG TPOYPALLOTA.

Aopi] Tov Mabnpatog

e [otopikn Avadpopur| g Python
¢ H Znuoaocia g Python ot Zoyypovn Avantuén Aoyiopkon
o ['pdypo kot Extéreon tov tpmtov mpoypdupotos "Hello World"

Fpapyr evtohay - python x + v

C:\>python

Python 3.12.3 (tags/v3.12.3:F6650f9, Apr 9 2024, 14:05:25) [MSC v.1938 64 bit (AMD&U)] on win32
Type "help", “"copyright", "credits" or "license" for more information.

>>> print("Hello World!")

Hello World!

>>> |

Yynuo 5-1 Hello World e cmd

Amotédleopa

O1 padntég pabaivouv v otopia g Python kon katavoodv ) onpacio tng otn obyypovn avamtuén
Aoylopikod. Méoa and tny mpaktikn e€doknon ue to mpdypappo "Hello World", kévouvv ta tpdta Tovg
PuoTo. 6TOV TPOYPOUUOTIGHO, OmoKTOVTOS Pootkéc 6e&otnteg mov Oa toug Pondicovv va
TPOYWPNCOLV GTO. EMOUEVE, OO UaTO.

Yovoeon pe NAO

Ykomog Tov MaOiqpotog
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Kepdrawo 5

Metd v ewoaymyn omv Python kou t dnuovpyia tov Tpdtov mpoypdaupatog "Hello World", 6a
EMEKTEIVOVLE T YVOON pog ypnoyonotdvtag to poprtdt NAO g SoftBank Robotics. Ot pabntég Oa
uabouvv g va ypnoponotovy Python yo va tpoypappaticovy to NAO va Aéer "Hello World™.

Aopi] Tov MaOnpatog

o Tieivar o NAO kan nidg ypnopomoteiton
e Yvvoeon ko emkovovio pe tov NAO
o TI'payipo kot extéreon tov mpoypdupatog "Hello World" stov NAO

from naogi import ALProxy
tts = ALProxy("ALTextToSpeech", "<IP of your robot>", 9559)
tts.say({"Hello, world!")

Yynuo 5-2 EvroAn ywo “Hello World” ané6 NAO

Amotédleopa

Xe autn TN cLvEKEln Tov TPpdTOL pabnuotog Python, ot pabntég eicdyovrar otov NAO Kot g va
ouvdéovtol pe tov NAO. Me ) yprion g Python, ot padntéc mpoypappatilovy tov NAO va net "Hello
World", kotavodvtog €Tt TIc BacIKEG apYES TNG POUTOTIKNG TPOYPOUUATICUOD KOl TN O10GVVOEST UE
TPAYUOTIKESG GUOKEVEC.

5.3.2 Mabnpe 2: Ewsayoyn og IDE

Y komog Tov podfpaTog

To deldtepo paOnpo otoxever va ewcoydyet tovg padntés ot xpnom evog OAoKANP®UEVOL
[eppdirovrog Avdmtuéng (IDE) yuo nv avdntuén mpoypappdtov Python. H yprion evog IDE pmopet
Vo BEATIOGEL TV TOPOYDYIKOTNTA Kol VO SIEVKOAVVEL TNV OVATTTLEN KOOTKA UE EPYUAELN OTTMG L TOLOTN
CUUTANPOOT] KOJIKA, EVTOTICUOS GPaANATOV Kot dtayeipion épyov. To pabnuae Oa cvveyicel ot
dnuovpyia kot extédeon evog mpoypaupatoc "Hello World" péoa amd to IDE kot petd 0o e€etaotein
evtoAn “print” kat kdmotor e181koi yapaktipec. H kordAnén tov pabnuatog 0o yiver pe kdmoleg Baoikég
TEYVIKEG OMOGPUAUATOCTG.

Aopn Tov MaOnpatog

T etvan éva IDE ko yiati va o ypnoLonot|cov e

Avorypa kot eEgpevvnon tov tepifdiiovioc tov IDE

Ipéyipo ko extéheon tov poypdappotoc "Hello World" oto IDE
Baowkn avdivon g evioAng “print”

Eoaymyn o Bacikn arocpouipdtmon
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Avantoén [poypappatog Mabnudtev yio tnv Python kot tn Xprion oo NAO

MpooTabrioTe va ypéweTe kKA pe ) BorjBeia Tou \n

Tymua 5-3 Bacwoi yapaktmpeg

Kai éva teAeuTtaio Trpéypa TTou eivail KaAod va yvwpiloupe yia 1o TrepiBaAlov epyaaiog TTou
XpnoipotroloUpe eival 6m 61av Kévoupe KaTroio AdBog o interpreter TpooTraBei va evioTrioel
TToU £yive auTd To AGBOG Kail var pag BonBrioel va To diopBycoupe. Ze KATTOIEG TIEPITTTWOEIG
Tou 10 AGB0og eival atTAd, OTTwg av ypdwoupe pirnt avi yia print fj av §exdooupe K&TmoIa
TrapévBean pTTopei var evioTTioel To AGBo¢ apéowg KOl VO PJOg TTEl aKpIBWG T TTIPETTEN val
KGVOUUE YO VO To DlIopBwooupe.

Zyuo 5-4 Atocpolpdtoon

Amotéleopna

O1 pabntég etodyoviat ot ypnomn tov IDE, pabaivouy g va ypdeovy kot vo eKTEL0DV TO TPOYPOULUOL
"Hello World", katavoobv tn Bacikn Agttovpyia TnG evIoANG print, kot eoikeidvovTal Pe TiG Pactkég
TEYVIKEG AMOGPAAUATOONG. AVTEG 01 0e&l0TNnTEG €lvan BepeMddelg yio v avamtuén Tpoypappdtoy
Python.

5.3.3 MdaOnpa 3: Metafintég kot Baocwkoi Tomor Agdopévov + NAO

Ykomog Tov padnpotog

210 tpito pdOnpa ot padntéc Bo pabovv yo Tig petafintég ko Ha avapepBovv cvvtopa ot Pacikol
tomot dedopévav integer, float, string, boolean otnv Python. ®a katavonoovy Tmg va, amodnkedovy Kot
VO EKTUTTOVOVY SEGOUEVE YPTCLULOTOIDVTOS TIG LETAPANTEG. TN cLVEXELD Ot LonTég Bo pabovv Tmg va
YAPNOOTO0VV TG HeTaPAnTég Yia va. Tpoypappoticovy tov NAO o mepifdilov choregraphy vo Aéet
Ta 01K TOVG PNVOUATO.
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Aopi] Tov padfpatog

Ewoayoyn otig MetapAntéc.

Avaeopd otovg facicovg THmovg Aedopévav.

Extdnwon umvopdtov and kabe THmo Asdopévav.

Avorypa NAO pe choregraphy o¢ mpoypoppatiotikd mepipdilov.
Ipoypopupotiopndc evog Python block yio opikia pe yprion petafintov.

Me1é mg aMayég To TTpOYpappd pog Ba Trpétrel va poiddel KATTWG £T01.

message = "Hello World!"™

class MyClass (GeneratedClass):

def _init_ ( ¥
GeneratedClass. init_ (self)

def onLoad( y 1

pass

def onUnload ( )

pass

def onInput onStart( }:=
tts = ALProxy('ALTextToSt

Me cuTO TOV TPOTTO PETAQEPOUPE OTO TTPOYPAPUOTIOTIKG TrepIBGANOV Tou choregraphe
Tov Trpoypappanopd Tou NAQ kai 1o Baloupe va PIAGEl XPNOIPOTTOIWVTNG TIG PETARANTEG
OTTW¢ péBape va KEvoupe Kal Je TV eVIoAn print.

Zymua 5-5 Opdio NAO pe petafintm

Amotéleopna

O1 pobntég anéknoay Pacikég YVMGEI OYETIKA UE TIG LETAPANTEG KOl TOVG KUPLOVE TOTTOVS OESOUEVMV
otV Python. Avtég o1 yvooeig eivan Bepemoetg yio v avantuén tpoypappdtov oty Python, kabog
EMTPEMOLY GTOVG HabnTég va amodnkevovv, va dayepifovror Kot va enelepyalovior dedopéva. 1o
EMOUEVO PriHa otV EKPAON O™ TOVG, E16ayovTag Tov poutot NAO oty ekmaidevtikn dtodikacio. Méca
amd avtd T0 udinua, Epnabov Tog vo cvvddovtar pe tov NAO kot va tov mpoypappatiCovv vo Aéet
UNVOLOTO YPNCILOTOOVTOG UETAPANTEG. AVTH 1 TPOGEYYIoN EVIGYVEL TNV KOTAVONON TOV HodnNTOV
GYETIKA LE T YP|ON TOV HETOPANTOV Kot TOV TOTWOV 0ES0UEVAOV GE TPAYULOTIKEG EQAPHOYEGS.

5.3.4 MoaOnpata 4-5: Teheotég kot Aképarog ko [paypatikég Tomwog Acdopévmv

Ykomog TOV padnpdtov

To tétapTto Kot TEUTTO GTOYEVOVVY VA 104E0VV GTOVG HaBNTEG TOLG OPLOUNTIKOVS KOl AOYIKOVG TEAEGTES
otV Python, kaBhg kot T ypion tev aképarov (int) Kot tov Tpoaypatikov (float) thnwv dedouévov.
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Ot podntég Ba pdbovv g va exteAovv Pacikéc kot cuvBeTeg TpdEelg e aptBunTikd dedopuéva Kot vo
eppaviCovv Ta amoTeAEGHATA TOVG.

Aopn Tov MaOnpatov

e Ficaywyn otovg ApBunrikote Tereotég
e Avéivon tov TOmov Asdopévav Kot TV 1310THT®V TOVG
o llopadelypata kot epoproyég

Xvvoeon pe NAO

Ykom6g Tov MaOipartog

YuveyiCovpe pe NAO pe oxomd ot pabntég o pédbovv g va xpnoonotovy aptBuntiKés mpaelg e
peTafAnTég kot Tdg vo mpoypappotilovy tov NAO va Aégl amoTeAEGHOTO APOUNTIKOV TPAEEDV.

Aopi] Tov Mabnpatog

o ApBuntucég [paéerg
e Yvvoeon ue tov NAO
o Xpnon Apuntikav Ipa&emv yio Opiiia

AmoteléopoaTo

e avtd T0 pnadnuo, ot pantég Epabav Toug Pactkovg aptdunTikods Kot Aoyikovg terectég oty Python
KOL TNV EQUPLOYN TOVG LE OKEPOLOVE KoL TPOYUATIKOVG TOTOVG dedopévav. Ot pabntég eppdaduvay otig
YVOGEIC TOVG OYETIKA LE TIG aplOunTikég TPAEelg Kot TNV €QOPUOYN Tovg o€ Tpoypdupata Python,
glodyovtag tov poundt NAO og epyodeio ekpabnone. Avtég ol de&ldtnteg ivan Bepehddelg yuo v
ekTéleon pabdnpotikov mpa&emv Kot T dlayeipion Aoyikdv cuvOnk®v ota mpoypappatoe tovg. H
KATOVONGT KoL 1) ¥PNOT 0UTOV TV £pyoreiny Oa emttpédyel 6ToVG LoONTEC va dnuiovpyoly o chvOeTa
K0l 0TOS0TIKG TPOYPOUOLTOL.

5.3.5 MdaOnpa 6-7: ZopPorocerpés, Aoywkoi THmor Acdopévorv kot Xvykprrikoi TeheoTég
+ NAO

Ykomog Tov Madnpdtmv

Me avtd to. padfuota ot padntég amoktovv uie KOADTEP KaTavonon T@V cVUBOAOCEPOV Kol TNG
¥PAONG AOYIKGV TOTT®V dedouévav oty Python. Ot pabntéc Bo pabovv nirg va drayepilovron kat va,
yepilovtar cuPPOAOCELPEG Y10 SIAPOPES EPAPUOYEG KOL TMOG EKTLITMVOLV LLE TT] YPTOT] TOV YVOOTOV EMG
TAOPO TV dESOUEVAOV duVOUIKA punvopoto. EmmAéov Ba yivel ta elcaymyn 6Toug A0YIKovg TOTOVG
OedOUEVOV KOl DG VO, YPNOULOTOI0DV AOYIKOUC TEAECTEG Yl VO KOVOLV GLYKPIGEC Kol v
duyepilovial cuvONKeEgG MGTE VO TPOETOLUAGTOVY Y10l T LEAAOVTIKT TOLG YPTON.
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Ao Tov MoOnpdrov
e Eicayoyn otic Xvpuporoocelpég
e  ExTurooelg Suvapik®@v pnvopdtov pe xpnon Metafintaov kot Zoppforoceipmv
e Eicayoyn otovg Aoywkovg Tomovg Aedopévaov
o Xpnon Zuykpitikev Tekeotdv og Zuvbnkes Kor ATopacelg

Xovocon NAO

Ykomog Tov MoOfpatog

Ot pantég Bo pabovv TG va GuVILALOVY SLAPOPETIKOVS TOTTOVE OEGOUEV®V KOl VO TPOYpoupaTilovy
tov NAO va Aéel unvopato Tov Teptéyovy aptfpods, GuUPOAOGEIPES Kot AOYIKES TIHEG.

Aopn Tov MaOnpatog

o Yuvovaouodg Alagopetikdv TOnwv Agdopévav
e Yvvoeon ue tov NAO
o Xpnomn Zvvdvacpuévov Tomwov Asdouévav yio Ouiiia

Amotédleopa

Metd v oOAOKANP®GT TOL HabHeToC, ot padnTég Ba xovv amoKTNoEL T SVVATOTNTO, YEPICUOV Kot
eneepyaociog ovuPforocelpadv otnv Python kot tkavotnta ¥prong 1OV GUYKPITIKOV TEAEGTMOV Y10, TN
dnovpyio cuvONKOV. B0 ATOKTAGOLV L0 KOAT KOTOVONON TV LETAPANTAOV KOl TV PACIKOV TOTOV
dedopévev oty Python, kot g va ypnotporotovv tov NAO vy va Aéet dvvapukd punvopata. To
uéonuo Ba egomiicel toug paONTEC pe TO epYOAEin KoL TIC YVMGELS YO VO TPOY®PHOOLV GE TIO
TPOYOPNUEVE OELOTA TPOYPUUUOTIGHOD Kot OVATTUENG AOYIGLLKOD, EVIGYDOVTOG TG 0eE10TNTEC TOVG
otV Python kot v avantuén eQoppoydv popmoTikig.

5.3.6 MdaOnpa 8: Xvvepticsig, Xvvaptnoen Metatpomi)g Tomov Agdopévov km
Hopaotacerg

YKom6g Tov podfpaTog

O 6K0mOG TOV HOONUATOS AVTOD EIVOL VO KAVEL UL EIGOYMYT] OTIV 0VGIN TOV GUVOPTNCEMY, TOV OPLGUO
KOl TO GUVTOKTIKO TOvg. Qg emduevo Prua eivar vo 018a&el otovg HoBNTEC TOG Vo LETATPETOVY
dedopéva, HE TN XPNoM oLvapTnomg, HETAED OpopeTiK®y TOommv kot Bo e&nynbel n évvown g
napdotoong oty Python. Ot pafntéc 6o pabovv va Kotavoovv T onuoacio. TS HETOTPOTNG TOTMV
dedopévav Kal Mg avty ennpedlel TOV KMOKA TOVG, KaOMG Kot vo dnUiovpyoldv mo Tepimhokeg
TOPUCTACELS.

Aopn Tov podfqpartog
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Ewcaywyn otig Zuvaptioelg

Xvvaptioels Metatponrg Tomov Aedopévav
Ipaxtwkn) E@appoyn Metatponic TOmov Agdopévov
E&nynon Hopaoctécewv

Ipaxtcég Aoknoetg kot Hoapadetypota

Amoteléopora

Metd v 0AOKAN pmGT] TOL OB UATOC, Ol HadNTEC Ba £xovV o apyIkh 10£0, TOL OO TL OTOTEAEITOL Lol
GLUVAPTNOT KOl Ul TOPAGTAGT. Qo amoKTNoOoVY EmioNG TNV IKAVOTNTA VO LETATPEMOVY JESOUEVA
petall SapopeTikdV TOTOV pe dveon kol akpifela, KOTOVOOVIOS TIS EMITTOGES TOV UETATPOTMOV
AVTOV OTI AELTOVPYiO, TOV KMOOUKE TOVC.

5.3.7 Madnpo 9: Zovapton input ker NAO

YKomoG TOV padnpaTog

O1 pafntéc 318aoKovTal TMg va xpnoiomotovy ) cuvaptnon input() oty Python ywa va Aaupdavovy
dedopéva amd ToV YPNOTN KATH TNV eKTEAEST TOV Tpoypdupotoc. Ot pabntég Bo pabovv mog va
GLAAEYOLV €16000 amd TOV XPNOTN, TOG VA XEPilovTol Ta dedoUEVA AVTA KOl TMOG VAL T YPNGLOTOLOVV
YL TNV EKTELECT] OLOPOP®Y AELITOVPYIDY GTO TPOYPALLLE TOVC.

Aopn Tov padfqpartog

Ewoaymyn ot Zvvéptnon input()

Anym kot Amobnevon Agdopévev Xpnot
Mertatponn Agdopévev and v Eicodo
Aocxnoeic

Xovoeon NAO

YKomoG TOV padfpoTog

Xpnowonowwvrag to prhok Speech Reco yia avayvopion opkiag Oa emtpéyovpe 6to NAO extog omd
va d€yetal dedopéva Kat Oyt LOVo va poG divel.

Aopn poOnpatog

e Xpnomn tov Mmiok Speech Reco yia Avayvapion Opkiog

e PvOuion tov pumhok Speech Reco oto NAO robot

e Anuovpyia Tpoypdppatog mov dExeton petaPinty amd to Speech Reco ko emotpépet ovaloyo
pivopa
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def onInput onStart( o y:
ttaProxy = ALProxy ("ALTextToSpeech™)
ttsProxy.say(p + ", eipot o HAO!™)

e 600 ywwpifoups péxpl Twpd KoTaAdBaivoups én 1o NAO, agol evioTTios! Tov
¥OIpeEMOUO OO ePAG, Bo oG OTTOVINOE! PE TOV aVTIOTOIKO XCIPENIoPO Kal PeTd Ba el To
Gvopd Tou. To ouvdioupe oto wordRecognized kan ival oyedov £ToIMO va paig PIARCEL

ETiong Trapampoipe
Gpeeth Reco, am 1o ¥pwpa me string

] = YPOUPAG eivall TTAe oTo
3] @ H\;’m”wh [ choregraphe.
. =

Tymua 5-6 To NAO axovel Kot ETIOTPEPEL LRVOLLOL

Amoteléopora

Metd v olokAnpworn Tov pofiuatog, ot podntéc Bo £yovv OMOKTNGEL TNV KAVOTNTO Vo
YPNOLLOTO0VV TN cuvaptnon input() yia va Aappdvouv dedopéva amd Tov XpNoTh, Vo T LETATPETOVY
6€ GAAOVG TOTOVG dedoUéveV KATA TEpinT®mon. Ba pumopovv emiong va dnpovpyovyv mo cvvOeTeg
epuppoyég mov Pacilovral oe dedouéva €10660v. Ektog amd avtd, oume, Ba £yovv udbel kot va
apoypoupatilovv o NAO robot yio va 0AANAETIOPA e TOV ¥PNOTN LEG® OLUALNG, ¥PNCULOTOLOVTOC TO
umiok Speech Reco yua avayvapior opdiog.

54 Tpod™ Eravainqyn Madnparov Python

Y komog Tov podfpaTog
To emavaAnmtcd padnpo £xel g okomd TNV £VIGYLON TNG KATOVONGCNG TV BEPEM®IDY EVVOLDV TNG

Python kot ) Bertioon tov de€lomntov TV HodNTOV PECH amd TPAKTIKEG EPUPLOYES KOl OOKNGOELS,
TPOETOLUALOVTAG TOVG Y10 TTO TPOYMPTNUEVE BEUATA TPOYPUUUATIGUOD.

Aopi] podnpartog

o Emavelétaon tov evvoldv Tov £xouv Sdaytel LEypt Tdpa
o Yuvovaotikég Aoknoelg kot Epaproyég
e Emilvon anopidv

Amoteléoporo

Metd TV OLOKANP®GT] TOL EXAVUANTTIKOV Habpatog, ot padntég Ba £xovv avave®oel Kot ViIoyDoEL
TIG YVOOELS TOVG. Ba pmopolv va epappofovy avTég TIC YVAGCELG GOE TPUKTIKG TPOPANIOTA Kot Vo,
AVOTTOGOOVV HIKPEG EQUPLOYEG TTOV OTOLTOVV TNV GAANAETIOpOoT e TOV ¥pNoTn Kot T Slayeipion
dedopévav.
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5.5 Evowapeco MaOnpata Python ke NAO

5.5.1 MadaOnpa 11: Aoywkoi Terheotég

2 Komog TOV podfnpaTog

O oxomodg Tov pafnpaTog givar va d10AEEL 6TOVG LABNTEG T YP1ON TOV AOYIKOV TEAEGTAOV 6TV Python,
ot onofot givon amapaitnTol yio T dNpovpyie cHVOETOV GUVANK®OV Kal TNV EKTELECT] EAEYXOV AOYIKNG
og mpoypdupoata. Ot padntég Ba padbovv va ¥pnoiomolovy Toug Aoyikohs Tereotés and, or kot not yia
va cLUVOVALOLY KoL VO avOADOVY AOYIKES cLUVONKES, KABMG Kul MG Vo, EPOPUOLOVV AVTEC TIC YVDGCELG O
TPOKTIKES EQOPUOYES.

Aopi] Tov padnpatog

Eoaymyn otoug Aoyikobg Tereotég
Baockoi Aoywoi Teheotég oty Python
[Tivaxog oAnBeiog tov Aoyikdv Teheothdv
Yuvovacpuoc Aoyikov Teheotdv
Aocxnoeig

AmnoteléopaTo

Metd v olokKApmwon TOL pHOONUOTOG, Ol pobntés Bo €xovv AMOKTAGEL TNV KAVOTNTO VO
YPTOULOTOLOVV TOVG AOYIKOVG TEAEOTEG Kal Oa pmopoldv va, cuvdvalovy Aoyukog TEAEGTEG Yo VOl
EKTEAOVV TOADTAOKEC AOYIKEC 0EIOAOYNGELS Kol VO EQOPUOLOVV OVTEG TIS YVMGELS GE TPUKTIKA

TpoPAaTA 1} TPOYPALLATA.

552 Madnpa 12-15: Aoprj eréyyov if

YK0omog TOV padnudrov

Avtd o 600 pobnpata £xovv MG oKOTO Vo dAEOVY GTOVG LAONTEG TG VO XPTGLULOTOIOVV T1 doun
eréyyov if otmv Python ywr va ektehobv cuvBnkeg kon va Aapfdvovv amopdoelg otov kKdoduka. Ot
naontéc Oa udbovv va ypnoomolovy Pacikég kot chvOeTec cuvONKeg Le T xpnom g doung if Kot Twv
gnextaoemv ™G elif ko else.

Aopi] TOV padnpartov

Ewoaymyn ot Aoun EAéyyov if

Boown Zovtaén g Aoung if

Aopn if-else

Aopn if-elif-else

XHvBeteg XuvOnkeg pe Aoykovg Teleotég
Ecwtepucég Zovonieg (Nested If)
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e Aocknoelg (og kbBe ndOnuo)

Xovvoeon NAO

YKomog TV padnpdrov

Baowkdg okomog eivar ) xprion g doung eréyyov if otmv Python amd tovg pabntég yuo va ektelovv
ouvOnKeg Kot va AapPavouy amopacelg 6ToV KOdIKa, evemuatavovtag T xpnomn tov pourndt NAO. Ot
pabntéc Ba pabovv va ypnoonotovy tn doun if o cuvdvaoud pe tig Suvatdtnteg Tov poundot NAO
YL TNV avayvaplon Kot ovtidpaon oe dapopetikd epebicpata.

Aopn TOV podnpatov

Xpnon tov Block Tactile Head

Ene&nynon g Aettovpyiag Tov tactile head block

[Mopadeiypota xpHong yio aviyvevsn aeng 6To KEPAAL TOV POUTOT

Acknon: [payte éva TpoOYpapLe TOV OVTIOPG GE OLOPOPETIKA OTUEID APNG GTO KEQPOAL TOV
pounot NAO (urpootd, péon, Ticm)

BAEmoupe om ota Se€id Tou £xE (EKTOG ammd To onStopped) Tpeig eviohés. Av KGvoups
£val BITho KAIK Traviw oTo KouTi pog Beiyvel o avaAuTKa ¢ EVIOAEC TTOU ¥ PrOIPOTTOIE IOl VOl
Aermoupyrioel. BAEtroupe Om KGBe Eva aTrd To eTTTAEov Kound ouvdéeTan pe piat if. Oiif autég
ouvdEovTal n kaBepia pe évav aTtd Toug aioBnmipeg TTou £yel To NAO oo Kegdh Tou. To if = 0
Bnhadr eival oa va Aéel Av KGm peyaAdtepo ormd O (TimoTa) akouptTéel Tov aigBnmpa Ko petd
exTeAel TIC evioAéC if OTTwE £idoipe Kol oipepa.

C) 3 =
=] &5 - s
I
c o
I I
I

Ag dwooupe oto NAO Tpio Biapopemkd TpdyuaTta va Aéel pe kGBe cigBnmipo(k&Be if)
PTa)vovTa Tpelg Siogopemkég evTohég opiAics. (H eviovoupe £ToIgeG KIVIJOEIG)

HEE

Zynua 5-7 Eootepucég evtoréc block Tactile Head

Xpnomn tov Block Switch Case
Ene&nynon g Aettovpyiag tov switch case block
[Mopoadeiyporta ypHong Yo Tnv EKTEAEST SIOPOPETIKOV EVEPYEIDV PAGEL GUVONKDV

Acknon: 'payte éva mpoypaupo mov ypnowwomolel to switch case ywo va amavtd pe 3
SLPOPETIKOVE TPOTOVE Kot Evay EMTAEOV av 0& KATAAGPBEL TO URVLLLO.
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Etrz1dn 1o evbeyxOpevo va pnv UTTapy el Pvupa eivan rdn kahuppévo oo m Speech
Reco. 10 else 6ev Bo kével TTOTO O cuT T TTepimmwaorn. Ga TTpooBécoups Aomov pic
akopn elif ypGgpoviag oto TeAeuTtaio KouTi g switch case. Av koma§oupe Eavi Tov KwdIKa
pia emrAéov elif £xel eppawvioTei.
def onInput onStart( o W E
p =:s5elf.typeConversion (p)
if(p = self.typeConversion("message 1"}):
self.output_1(p)
elif(p = self.typeConversion("message 2")}):
gelf.output_2 (p)
elif(p = self.typeConversion("message 3")):
gelf.output_3 (p)
else:
self.onDefault ()

Kon mwpa avédoya pe 1o k&Be prjvupa Bo Tpafr&oups o ypapyr] Trou Ba kdvel 6T
Tou ¢nrape (opiAia 1y kivnon).

v Eextoete TTpiv TpEEETE TO TTPOYPOIUPC Vo CUVDECETE TO
Speech Reco. pe 10 onSiopped yiol vor PTTOpE( Vol OTUPGTHOE!
VO KOUEI YO PVURIO EVTOAEG.

Zynuo 5-8 Xpron switch case ywa amdvinon

AmnoteléopaTo

Metd v olokApwon TOL poONUOTOG, Ol pobntés B €xovv AMOKTAGEL TNV KAVOTNTO VO
YPTOLLOTOL0VV TN doun EAEYYOV if yio va ekTeA0VY GUVOTKES Kot VoL AOUBAVOLY OmOQAGELG GTOV KMOLKO,
Tovg. Oa pmopovv vo epapudlovv Pactkéc kol cuvleteg cuvinkeg, vo cuvdvalovv t doun if pe
AOYIKOUG TEAECTEC Kol Vo SNUIOVPYOLV E0MTEPIKEG CLUVONKEG Yol MO TOAVTAOKES OELOAOYNOELS.
EmmAéov, Ba €gouv pabet va EVOOLATOVOLV TIC YVAGCELS TOVG GTOV TPOYPAUHATIGUO TOV pourndt NAO
YOl TV aVOyvVOPLoT Kol ovTidpacn o€ dlapopeTikd epedicpota.

55.3 MoaOnpata 16-19: Aioteg kot kivionn NAO

YKomog TOV padnpdrov

O oxomog TV podnudtov gival vo, 6186Eovv 6toug uabntég Tmg va xpnoorolovy Aoteg otny Python,
01 0TTOIEC AMOTEAOVVY Evav 0mtd TOVG Paciicog Tomovg dedouévev ¢ YAdooas. Ot padntég Oa pabovv
TG va, dnuovpyodv, va enelepyalovion kot va xeipifovral Moteg, Kabmdg Kol Tde va YpNCILOTOI00V
SaQopeS EVOOUATOUEVEG LEBOSOVG Y10 TNV EMITEVEN SLUPOPETIKAOV AEITOVPYLDV.

Aopn TOV podnpatov

Ewoaymyn oe Aloteg

[Ip6cPaon oe Zroyeio Alotag
Eneepyacia Alotov

Baowkég Asttovpyieg kot MéBodotr Aiotag
Aocknocelc (og kaOe padnua)
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Xovoeon NAO

Yxomog MaOnpudrov

Ot podntéc Ba puadbovv g va mpoypappatilovv 1o poundt NAO yia va ektelel Pacikég KIVAGEL,
ovykekpiéva va tepmatdet. O podntég Oa pdbouvv va ypnoipomolodv tig fipitodnikeg tov NAO yuo va
dMGOLYV GTO POUTOT TNV EVTIOAN| VO TEPTATNGEL TPOG TOL EUTPOG.

Aopn TOV podnpatov

Avaeopad otig Pacikég Ppiodnkes kivnong oo NAO
XHvtadn Kot xpromn g EVIOANG Yol TEPTAT LA
I'péyipo Tov TPOYPALOTOG Yo TEPTATILLOL

Extéheon ko Aok

Aocxnoelg

def onInput onStart( }:
motionProxy = ALProxy ("ALMotion™)
motionProxy.walkTo (0.2,0.0,0.0)
self.onStopped ()

Zyua 5-9 Evtoln ya kivinon ce NAO

o X0vToén Kol yp1oN EVIOADV Yo TEPIGTPOPN

e ['paypo TpoypAuLoTOg Yio TEPTAT LA KO GTPOPN

e Extéheon kot Aokiun

e Aocknoelg

def onInput onStart | }:
%x = gelf.getParameter ("x"™)
¥ = self.getParameter {("y"
amountToTurn = math.atan2 (v, x)
amoutnToWalk = math.sgrt(x * X + ¥ * ¥)
motionProxy = ALProxy("AlLMotion™)
motionProxy.walkTo (0,0, amountToTurn)
motionProxy.walkTo (amountToWalk, 0, 0)
Yynpa 5-10 EvtoAn yia kivinon kot otpoen e NAO
AmoteléopaTo

Metd v 0OAOKANP®GT TOV HLOONUATOG, Ol LonTég Oa £X0VV ATOKTHGEL TNV IKOVOTITO, VO SILLOVPYODV
Kot va yewpilovral AMioteg oty Python. Oa pmopolv va tpochétovy, va apalpovy Kol Vo, TPOToTolony
oTolKElol 68 MOTEG, VO YPNOUYLOTO0VV JAPOPE] EVEMUATOUEVES PHeBddovg Yo v emelepyacio Tmv
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Motdv. Me ) Bonbeia tov NAO 0o dovv 611 1 kivion tov Pacileton og o popen Aotag (tuple) kot
OTL 01 MoTeg €govv TEPIGGOTEPEG YPNOELS amd omAd v amobnkevon dedopévov. Oa umopodv va
napoypoppatilovv to poundt NAO va wepratdel kot va oTpifet kot Bo Kotovoouv tmg va cuvdvaovy
TIG EVTOAEG Y10L TO TEPTATNLLOL KO TN GTPOPT] Y10, VO SNULIOVPYODV Lo GOVOETEG KIVIGELG.

56 Asgvtepn Eravainyn Maednparov Python

YKomog Tov padniportog

To emavoAnTTIKO PabNUo £YEL OC OKOTO VO GUYKEVIPMGEL KOL VO, AVOKEPOANMGEL TIC PACIKEG YVOGELS
TOV pontov oe tpelg onuoviikég Oepaticég evotmteg tng Python: Aioteg, doun eiéyyov if won
gloaymykés évvoleg g yYAmooas. Ot pantég Ba evioyboovv v Kotavonon tovg kot Oa
emPeRardoovV TN YVOOT TOVG LECH TPUKTIKMY OCKNGEWDY KOl TOPASELYUATOV.

Aopn poOnpatog

e Emavelétaon Tov evvoldv Tov £xouv Sdaytel LEXpL Tdpa
o Yuvovaotikég Aoknoelg kot Epaproyég
e Emilvon anopidv

Amoteléopora

Metdé TNV OAOKANP®GN TOL EMOVOANTTIKOD HabNUaTog, ol HabnTég Oa €YoV aVOKEPUANIDOEL KoL
EVIoYVOEL TIG PACIKEG TOVG YVOGELS. Oa £XOVV ATOKTIGEL LEYUADTEPT) LTOTEMOIONGN G YP1OT AVTDOV
TV Bepatikdv evotitov Kot Bo glval £TOOL VO OVTIUETOTICOVY O GUVOETO TPOYPUUUATIGTIKE
TPOPANOTAL.

5.7 Tpoympnuéve Madfqparta Python kor NAO

57.1 MoaOpata 21-24: Bpoyyor-Eravaiyels kot Asttovpyieg NAO

YKomog TV padnpdrov

Y& auTo T0 LA uo S1OACKETOL GTOVE LOONTES TTMG VA, XPTOLLOTOLOVV TOVG PPOYOLG EmOVAAYNG GTNV
Python yia va ektedolv emavarapupavopeveg epyocieg. Ot pobntég 0o udbovv vo xpnoipuonotody tov
Bpoyo for kot tov Bpdyo while yia va emavarapfdvovy koppdtio kddika Kot Oa eEacknBovv otn xpnon
AVTAOV TOV PPOY®V HECH TOPAOELYUATOV KOl OOKNCEMV.

Aopn Tov podfqpatog

Ewsayoyn oty Eravéinyn

O Bpdyog while

O Bpoyog for

Xpnion g cvvaptnong range() pe tov Bpoyo for
Yhykpion Bpoywv for kot while
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o Awoxonn break kot ITapdAenymn continue Eravainyemv
e Eupowlevpévor Bpoyotr (Nested Loops)
e Aoxnoelg (o€ k0Be pabnpo)

Xovvoeon NAO

YKomog TV padnpdrov

O okomdg 0wTov Tov podnuaTog gival vo 5104&el 6TOVG HLOBNTEG TOG VO TPOYPAUUOTILOVY TO POUTOT
NAO ywo va evromilel kot va avoyvopilel TpOc®MO. YPTCLOTOIDVTAG TNV EVEOUATOUEVT] KAUEPE TOV
Kol T Piprodnkn avayvopiong mpocdnov. Ot pabntég Ba pdbovv va ypnclLomolovy TG Pactkés
Aertovpyieg g PipAonkng ALFaceDetection yia va aviyvebouv Kot va avayvopilovy tpocora. Metd
0o pabovv TG vo amodnikebovy TpocmTO TN PAoN SESOUEVOV TOV POUTOT KOl TAOG VO, avayvopilovv
ovTd o TPOCcWOTO, OTAY ERPaAvilovTal.

Ao TOV padnpdarov

Ewsaywyn oty Avayvopion [pocaonov
[Ipoypappaticpdc Evromiopot [poconov

Extéheon ko Aokiun

Aocxnoelg

Amnobrkevon [Ipoconmv otn Bdon Agdouévav tov NAO
Avayvapion Anobnkevpévov [pochnwmv

Extédeon kot Aokiun

Aocxnoelg

Zynpa 5-11 To NAO avayvepilel tpocoma
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Amnoteléoparo

Metd v 0AoKANP®GT) TOV pobnuatog, ot pabntég Ba eivar og B€on va ypnoiporotody Ppodyovg for kot
while yio vo extelobv emovalapfoavOoUeveG €PYACIiEC GTOV KMOKA TOLG. Ba KOTOVOOOV TMG Vo
SlKOTTTOVY Kot Vo, TOPAAEITOVY ETAVOAYELS Le TIG evtoAég break ko continue, kot Ba pmopovv va
dnpovpyodv eppoievpévous Bpoyovg yia mo cuvleteg emavaAnmiikég dopéc. EmmAéov ot pabntég Ba
UTopovV Vo Yp1oloTolovy Tt doun eléyyov for yia va enefepydlovtorl ta dedopuéva Tov GLALEYOVTOL
KATO TNV 0VAyvVOPIoT] TPOCMTOV, OTMC GTOV KOJIKA 0vVOyvVOPIoNG TPOc®TOV, Omov 1 €vioAn for
YPTCLLOTOLELTAL Y10l VO ELEYYEL KABE OV yVOPIGUEVO TPOCHOTO KAl VO, OVTIOPA avaAOYa.

5.7.2 MaoOnpata 25-27: AkorovOiec kan kivien NAO

YKomog TV padnpdrov

Ta podnuoto ovtd emotpéeovv ot okoAovBieg otnv Python, omwg Aloteg, mAewddeg ko
ovpporoceipéc. Ot podntéc Bo uabovy M vo OMovPYOVV, Va. TPOTOTOOVY Kal vo eneepyalovtat
gmmAéov akolovbiec, Kabmg Kal TMg va ¥pNoomolovy Ppoyovg for yio va dtatpéyouvv Tig akoArovdieg.

Ao TOV padnparov

Emavédnymn kot sioaywmyn o€ véeg akolovdieg
IMAe160eg

Kowég Agtrtovpyiec otig Akorovdieg

Xpnon Bpoyywv for ue Axorovbieg
Aocknoeig(oe kae padnuo)

Yvvoeon NAO

Y komog Tov podfpaTog

To udbnua avtod £xel wg okomo Vo d104EEL Tovg pabnTég g va Tpoypappatifovv to pourot NAO yia
va ektehel KvoELS KeQOAOD ypnotponoidvtag Ppoyo for otnv Python. Ot pabntéc Oa pdbouvv va
ypnoorolovy Tig Piprrodnieg tov NAO yia vo, OGOV 6TO POUTOT EVIOAEG Y10 KIVIGELG KEPAALOD Kol
Ba eEaoknbovv ot yprion Ppdywv for yio eravorapfovoueveg KvinoeLs.

Aopn To podqpartog

Ewoaymyn otig Bacwég Evrolég Kivnong Kepaiion

Boown oovtaén yio TV kiviorn KepaAlon

Xpnon Bpoyov for yio Eravaiapfovouevn Kivinon Kepoaiiod
Extéheon kot Aokiun

Aocinoeic
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def onInput onStart( 3
motionProxy = ALProxy ("ALMotion™)
names = ['HeadYaw', 'HeadPitch']
times = [[1.0], [1.0]]
motionProxy.angleInterpolation (names, [0.0, 0.0], times, True)

for i in range(3):

motionProxy.angleInterpolation (names, [1.0, 0.0], times, True)
motionProxy.angleInterpolation (names, [-1.0, 0.0], times, True)
motionProxy.angleInterpolation (names, [0.0,0.0], times, True)

self.onStopped()

Zynua 5-12 Kivnon kepaiot too NAO

Amnoteléopata

Metdé v 0AoKAP®OOT) TOL LOBNUATOG, 01 LaONTEG B0l £0VV pia KOAN KATAvONoT) T®V AKOAOVOIDY 6TV
Python, 6mw¢ o1 Moteg, o1 mheldoeg kal ot ovuPforocelpéc. BOa gival oe Béon va dnuiovpyodv, va
Tpomomolovy Kot va eneEepydlovtal akolovbieg, kabdc kol vo ypnoiponoodv Bpodyovg for ya va
SraTpéyovv TG axorovBieg Kot va ekteAoDV Agttovpyieg og kKGOe oTotKElo Tov. AvTtd Bl TOVG EMITPEYEL
va yepilovtar kat vo ene&epydlovtal 0eS0UEVA TO OTOTEAEGUATIKA GTO TPOYPAUUATE Tove. EmumAéov
pabaivovv g va xepilovral mepiocotepa uépn tov NAO kot vo kavouv exavalapuBovoueves KIVIGELS.

5.7.3 MdaOnpa 28: Aveordotaror Iivakeg

Y komog TOV podfpaTog

To tehevtaio ovoleTIKO AU eivol aQlepOUEVO GTOVE SIGOLAGTATOVG TIVOKEC KOl OKOTTOC TOL Eival
va d104EEL 6TOVG HoBNTES TG va. dnpovpyovv, va enelepyaloviat Kot va dtayelpifovral 160146 TaTong
nivakeg otnv Python. Ot pabntég Ba pabovv g va ypnolonotovy AoTeg MGTMOV Y10 VO VATAPIGTOVY
TIVAKEG Kol TG va. epoprolovy Bpoyovg for yio v eneéepyacia TV oTOEI®V TOVC.

Aopi] Tov padfpatog

Ewoaymyn otovg Atedidotatovg [ivaxeg
Anpovpyia Awedidotatov [Tivaka

IIp6oPaon ko Tporomoinon Xtoyyeiov
Awzpéyovtog Atedidotato Iivaxa pe Bpoyovg for
IIpocbnkmn ka1 Apaipeon Xtotyeiov

Aockmon
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Amnoteléoparo

Metd v oAoxAfpmon Tov pabnuatog, ot padntéc Ba £xouv pia KoAN Katavonon 1oV SiodticToTmV
mwvakov oty Python kot wdg va tovug ypnoyLomolovy amotelecuatikd. Oo givar oe Béon va
dNuovpyoHv, Vo TPOTOTOLOVY KOl VO SIUTPEYOVY S1G01A6TATOVS TIVOKES ¥PNCLOTOIOVTAS Bpoyovg for.

5.8 Tehxn Eravainyn

5.8.1 IMoyvion-Xopég NAO

Y16y0¢ TOL podfqpaTog

Q¢ mpoterevtaio uabnuo g oepdc pabnudtomv o xpdvog Ba aplepwbel nepiocdtepo 6To TOYKVIOL e
10 NAO robot. T'a awtd 0 Ady0o 6Xo to pabnua Oo acyoindei pe avtd. Ot pobntég pe fondeto and to
nepPariov choregraphy Oa mpoypappaticovy o NAO va kdvel éva exovalopfavopevo xopevTiko
VOO EPO.

Aopi] Tov padfpatog

e Mze ) ypnon NAO robot dnpovpyio yopevtikod
e Eridvomn anopidv oyetikd pe NAO kotd ) Sidpkelo Tov Lobnuatog
o llpotdocelg Al®V TPOTLEKT GYETIKA LLE POUTOTIKN

Zynuo 5-13 To NAO yopedet

AmotedéopaTo

H oepd pabnuatov poumotikng pe tov NAO mpocépepe 6TOLC HoONTEG (o HOVOSIKY Kot
EUTMEPIOTATOUEVT EUTEPia LAONGNG, GLVOVALOVTOG TOV TPOYPOUUATIGUO LE TNV TPOKTIKY EPAPLOYT
¢ pounotikns. Kotd ™ didpkeia tov padnudtev, ot padntég améktnoay oUOVIIKES YVAGELS Kol
Se&10TNTEG TTOV EVIGYVOVV TNV KATAVONOT TOVG G TOAAATAOVG TOUEIC TNG TEXVOAOYING.
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5.8.2 Emavoinmtiki Acknon-Ilayvion

Ykom6g Tov Madnqpartog

To emavoAnmtikd pddnpo ovtd £xel ®G OKOTO TNV EPAPUOYN TOV YVDGEDV TOV EYOVV OTOKTIGEL Ol
paONTEG PEYPL OTIYUNG OMLIOVPYOVTOS £va otAd oy vidl oty Python. Méom awtov Tov dnpovpytkod
£€pyov, ol podntéc Ba £xovv TV gvKapio Vo EVEOUATOGOVY Kol Vo, ETAVOAABOLV TIG Pacikég £Vvoleg
TPOYPOUUATICUOD TIoL  €yovv  Owdaybel, avoamtbocovtog moapdAinia Tig dedtnreg emilvong
TPOPANUATOV KO TOV ONUOVPYIKO TPOYPUULATIGUO.

Aopi] Tov padnpatog

E&nynon tov kavovov tov mtotyvidton

IIpoypappotiopog Tov Bactkov matyvidlon

IIpocbnikn emumAéov oTotyeimV Yo T Pertinor Tov mayvidlon
Xpbvog yio doKiun

ATOYopETIGUOG

Zymua 5-14 Moyvidt e0peong SimAmv apBpmdv

Amotedéopato

210 TEAEVTOI0 VTO PAONpa, ot LaBNTEC XPNOIUOTOINGAY TIC YVAOGELS TOVG Y10, VO, dSTULIOVPYNoOVY £V,
SLdPaCTIKO O ViOl, EVOOUATOVOVTOG SIodAoTTEG MOTEC, aKoAOVOIES, SOUES EMAVAAYNC KO SOUEC
eléyyov. Méca amd auth TNV eumelpia, KoTovoNnoov TMg ol BUCIKES apyEG TPOYPUUUOTIGLOD UTOPOVV
VO EPOPLOGTOVY GE 10 TPOKTIKY], SIOCKEDUGTIKY] EPOPHOY.

O podntéc giyav v evkoupio vo EPYNGTOVV TAV®D GE £V OAOKANPOUEVO TPOTLEKT, TO OTOI0 TOVG
Bontnoe va £3paudCGOLY TIC YVAOGELS TOVG KOL VO 00DV TNV TPAKTIKY EQUPUOYN TOV 0eE10TATOV TOVC.
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Koatd ™ ddpkelo ¢ dtodikaciog, OVTIUETOTICNV TPOYPOUUUTIOTIKE TPOPARMATH Kot avETTLENY
AOoELg, PEATIOVOVTAG TV KAVOTNTA TOVG GTNV ENtAVCT TPoPANUaTOV.

To puadnuo avtod evioyvoe v owTonETOiONON TOV LOONTOV GTOV TPOYPUUUATIOUO, deiyvovTaG TOVG OTL
UTopovV Vo SNUIOVPYHGOLY KATL AEITOVPYIKO KOl OLOCKEOAGTIKO amd TIG YVMGELS TOV OTEKTNCOAV.
IHopdAinio, evicyvoe 10 EVOOPEPOV TOVS Y TV TEPATEP® eEEPEDVON Kot LaBNon 61OV Topé TOV
TPOYPOUULATICUOD.

5.9 Xvumepaoporta

H avantoén kot viomoinon pabnudtov Python oe cuvdvacuod pe ) xpnon tov NAO robot amotelel
L0 KOVOTOWO TPOGEYYIoT OTY| SO0CKOAMA TOV TPOYPOLUATIGUOD KOl TG POUTOTIKNG GTOVG HoBNTES
Tov yvpvaciov. H emtuyia avtod tov mpoypdppatog e&optdtol amd Tn GmGTH TPOETOAGia, TNV
0pYAveoT Kol TV VTooTNPIEN TOV EKTAOEVTIKAOV KOl TOV padntdv. Méca and ™ cuveyn a&loAdynon
Kol BEATIOON TOL TPOYPAUUATOG, UTOPOVUE VO dlac@aAiicovpe OTL ot uadntég o amokToovY TIg
de&10TNTEG KO TIC YVADGELG TTOL YPEIGLOVTOL Y10 VO ETLTUYOVY GTO LEAAOV.
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Kepdhowo 60: Ilpofremopcva Amoteréopata Kot Xprnoipuotnto,
tov IIpoypapupatog

6.1 Ewoayoym

H emruyio omolovdnmote eKTAdEVTIKOD TPOYPAUUOTOG OEIOAOYEITAL GUYVE LECH TOV ATOTEAEGUATMOV
TOV KOl TNG YPNOWOTNTAS Tov. AV Kot To Ttpdypappa expddnong Scratch kot Python pe ) yprion tov
pourdt NAO dev yetl axoun eQopuroctel, pmopovpe vo tpoPréyovue ta mbavl amroteAécpata Kot vo
vrooTnpifovpe ™ YPNOUOTNTA TOL HECH DEMPNTIKOV AVOADGEDV KOl EUTEIPIKMOV OEOOUEVOV OO
TOPOUOL, TTPOYPAUUATO. AVTO TO KEPAANLO OVOAVEL TO TPOPAETOUEVO EKTALOEVTIKA OTOTEAECUATOL KOl

TN YPNCLOTNTA TOV TPOYPELUUATOC.
6.2 TIIpopremépeva Exmordevtikd Anoteréopato

6.2.1 Avantoén poypoppatioTik®v AslottoOv

To mpdypappe 6ToxevEL 0TV AVATTLEY TOGO PBACIKOV OGO KOl TPOXMPNUEVOV TPOYPUUUOTICTIKMV
de&10TTOV GTOVG HOONTEC:
e Scratch: Ot pafntég dnuoticoD Bo Katavoncovy BactkEG EVVOIEC TOV TPOYPUUUATICUOD, OTTWC
petafAntés, Ppoyovg Kot cuvinkes, HEGH OO £VOL OTTTIKA EAKVGTIKO Kol PIAKO TTEPPAALOV.
e Python: Ot pafntég youvaciov Ba amoktioovy deE10TNTEG TPOYPAUUATIGUOD LYNAOTEPOL
EMTEOOV, ATMAPAITNTES YO TNV OVATTLEN TPOYHOTIKDY EQUPUOYDV Kal TNV GAANAETIOpaoT e
t0 poundt NAO.

6.2.2 Evioyvon Kprtikig kot Aoyiknig Xkéyng
H dwdikacio tpoypappotiopod fondd oty evioyvon g KPITIKNG Kol AOYIKNAG GKEYNC TOV Lontov:

e Enidvon [poPinpdrev: Ot padntég Oa pdbovv va avorvovv mpoPinuato, va oyediblovv
ADGELG KO VaL TIC DAOTTO00V e KDOIKA, EVIGYDOVTOC £TGL TIC 0e£10TNTEC EMIAVONC TTPOPANUATOV.

o Avalvtikny Zkéyn: H evacydinon pe TPoypopUOTIOTIKEG OpaoTNPOTNTES PEATIOVEL TV
AVOALTIKY GKEWYT KoL TG IKOVOTITEG AOYIKTG QUTIOAOYING.

6.2.3 IIpoxtiki E@appoyn Texvoroyikov I'vooewv

H ypnion tov popndt NAO mpoc@épetl 6toug pantes v eukarpio va EpapLoOcovV TIG YVAGELS TOVG GE
£VaL TPOYUATIKO TEXVOLOYIKO TEPPAALOV:

o Poumotikn: Ot poOntég Oo pabovv Pootkéc apyés T™C POUTOTIKNAG Kot Oa dovv TG
epapudlovrorl auTég o1 apyég LECM TOL TPOYPAULUATIGHOV Tov NAO.

e Evooudtoon Awbnmpov: Oa katavoncovv ndg ot owodnmpeg tov poumdt NAO
aAANAETIOPOUY UE TO TEPPAALOV KOl TMG VO T YPNCUOTOLOVV Y10, TNV EKTEAEGT] EVTOADV.

6.3 Xpnowpdétnra tov lpoypapparog

6.3.1 Beitioon g Exmadsvtiknig Atadikaciog

To mpoéypappo Ba TPOGPEPEL GNUAVTIKA OPEAN GTO EKTOUOEVTIKO GUGTNUO, EVOOUATOVOVTOG TIC
GOYYPOVEG TEYVOLOYIEG KO TIG ATOLTHOELS TNG YNOLOUKNG EXOYNG:
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o XVyypoveg Teyvoloyies: H evomudtmon tov 1eyvoloyidv otn Sdaktikn dtadikacio Kabiotd
T LOOMUATO IO EAKVGTIKG KOl ETTKOLPOL Y10, TOVG Mo TEG.

o TlIpoetoacia yio to MéAov: Ot pabntéc TpoetotdlovTot yio Tig LEAAOVTIKEG OUITNOELS TG
ayopdg epyaciog Kot Tig TeXVoroYIKEG eEEMEELG.

6.3.2 Evioyvon As&romjtov 210v Atova
To wpoypappa Oo coppdiel oty avdmtoén kpicyov de&lottv Yo Tov 210 aidva:

e Yvuvepyaocio kor Emuowvovia: Ot opadikég dpactnplotnteg kot ta €pyo Ba evioyboovv
GUVEPYATIKOTNTO KOl TNV ETKOVOVIO LETAED TV pLabntdv.

o  Kputikn kot Anpovpyikn Zxéyn: H entivon tpofinpdrov kot 1 avamtuén Kovotopumy AVcEmV
Ba BektidGoVY TNV KPLTIKY| KOt SNULIOVPYIKY] GKEYT TV LadnTdVv.

6.4 Oeopnrikn Yrostpiin g Ilpocéyyiong

6.4.1 Biphoypagikni Avackénnon

H mpocéyyion tov mpoypdupatog vrootnpileror ond miovoia Piploypaeios otov Topén NG
EKTOLOEVTIKNG TEXVOAOYIOG KOl TNG TOUOAYWYIKNG:

o Exmawdevtikn Teyvoroyio: Melétec Exouvv deilel OTL M yp1iomn G TEXVOAOYiaGg 6TV ekTTaidevon
EVIOYVEL TNV EUTAOKY] Kot T pénon tov pabntov.

o llpoypappationds kot Poumotikn|: "Epgvvec vmodekvhouvv 6ti 1 expddnon mpoypappoticpod
K0l POUTOTIKNG Umopel vo BeATidoel Tig de€l0tnTeg emilvong TpofAnUdTev Kot TNV KPITIKA
oKEYN.

6.4.2 Epreaipwkd Xrovyeio ané MMapoéporwa Mpoypappato
[oapouota Tpoypdupota Exovv deilet 0TIk amOTEAEGUOTO OTNV EKTAOELTIKN dladtkacio:

e Scratch: Ilpoypdupoata mov ypnowonowovy t Scratch €yovv amodeiler 0Tt or podntég
AVOTTOGGOVY BACIKEG TPOYPAUUATIOTIKES SeELOTNTEG YPNYOPO Kot amoTeAeopatiKa. [15]

I don't know :l—l

Completely _—I—I

Agree & Students

Disagree

Completely [

0 5 10 15

Synua 6-1 H xprion tov Scratch pe forndnoe va pdbo vo §0vied® opadikd.
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I don't know
Completely
Agree & Students
Disagree

Completely

10 15

=
&y

Zynuoe 6-2 H xpron tov Scratch pe evBappove va pdbm pdvog/m pov vo wiyve yio TAnpopopiec 610 iviepver.

[ don't know | |
Completely
Agree

_ @ Students
Disagree

Completely

0 5 10 15 20

Yynuo 6-3 H ypnon tov Scratch pe fondnoe va pdbom nepiocdtepa Ayyhikd

I don't know
Completely
Agree & Students
Disagree

Completely

0 5 10 15

Eynuo 6-4 H ypion tov Scratch pe mapdtpuve va pdbo tepiocotepa Ayylikd

e Python: H didackorio tng Python oe pobntéc yopvaoiov €yel anoderyfel 0tL evioyvel v
KOTOVON GO TV TPOYMPNUEVOV TPOYPOLLOTICTIKMY EVVOILDV.

56
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e NAO Robot: H yprion tov NAO robot g ekmaidevtikd npoypdapporta £xet deiet 0t o1 podnTég
Beitidvouv Tig dE10TNTEG TOVS BTN POUTOTIKY] KoL TNV TEXVOAOYiaL.

6.5 IIpopréyerg

Baowlouevol otig TpoPAEYELS, N EQUPUOYT] TOV TPOYPAUUATOS OVOUEVETOL VO OTOQEPEL TO. €ENG
amoTeLécOTOL

o Abv&non g Evdwoeépovtog kot g Epmhoxng: Ot pobntés 6o eivon mo gumiekdpevor Kot
evBoLoIDOELS Y1 TN pHABnoT HECM TNG ¥PNONG TEYXVOAOYING KOl POUTOTIKNG.

e Bektioon g Amodoonc: H katavonon Kot n €paproyn TV TPOYPOLULUATICTIKOV O£EI0THTOV
Ba odnynoet og Peltimon g akadnUaikng anddoong TV HodnT®v.

6.6 Emopaocseig kot [Ipokinoelg

6.6.1 Emédpaoeig otnv Eknardevtikn Kowotnra
H g@apuoyn tov mpoypappotoc Oo £xel OMNUOVTIKEG EXITTOCEL GTNV EKTUIOEVTIKT KOWVOTNTO:

o Exmawdevtikoi: Ot ekmotdevtikol 0o amoktRoovy véeg de&l0TNTEC Kol YVAOGELS oL Bo TOLg
EMTPEYOLY VO SIOACKOLV TILO OTTOTEAEGLLOTIKE TTPOYPAUUATICUO KOl POUTOTIKY.

o  MabOntég: O pabntég Ba avarto&ovy 6e£10TNTEG OmapaiTnTES Yio TNV mitvyio oTtov 210 aidva,
OTMG KPLTIKN OKEWYT), ETIAVOT TPOPANUATOV KOl GLVEPYAGIL.

o Toveig xau Kowaovia: Ot yovelg Ba mapatnprioovv v avénuévn ovtomemoifnon Kot Tig
Bektiopéveg okadNUOTKES EMTIOOCELS TV TAOLDY TOVG, VA 1) Kowvavia 0o etmeeindel and pia
YEVIQ IO KATAPTIGUEVAOV KO KAIVOTOU®Y ATOUM®V.

6.6.2 TIpokAoELS KOl AVIIUETOMTION
Yrépyovv TpoKANGELS TTOV TPETEL VO, AVTLUETOTLGTOVY Y10, TNV EXTVYN EPAPLOYT TOL TPOYPAUUATOC:

e Ymodoun kot [16pou: H avéykn yio katdAAnAN tevoLoyIKT vTodoun Kot TpdsPacn 6e mOPOVg
umopei va amotelécel TpokAnon. Eivar onpoavtiko vo eEac@ailcTtody o1 amattodievol Topot
Kol VoL YIvOouv ETEVOVCELS GTNV TEYVOAOYIKT] VITTOOOLT.

e Exnaidevorn Exnodevtikdv: H cvveyng exnaidevon tov eKTadeuTikK®y eival amapoitntn yo
TNV QOTEAEGLOTIKT S1O0CKOALD TOV TPOYPAUUaTOS. Ot ekTandevTiKol TPEMEL va, vTosTpLydovy
UE KATAAANAQ TPOYPAUUOTO ETUOPPMOTG KOL GUVEYN EMAYYEALOTIKY VOTTUED.

o  Amodoyn kot EvBovoacudc: H entruyio tov mpoypdupotog e&aptdral amd TV amodoyr Kot Tov
evBovuolaopd 1060 TOV EKTOOEVTIKOV 000 kot Tov pobntov. [pémer va avomtvyBovv
OTPOTNYIKEC Yl TV EVOAPPLVGT TG GUUUETOYNG KOl TG OEGLEVGNC.

6.7 ZXoumepdoparta

To gvoopatopévo mpoypappa pabnudtov Scratch kot Python pe ) xpion tov poundt NAO £€xet
SuVATOTNTO VO, ETUPEPEL CNUAVTIKE EKTOUOEVLTIKA OQEAT KOl VO EVIGYVGEL TIG 0510t TEG TV HabnTMOV
o€ ToALOVG Topeic. ITapolo mov To TPOYpap deV EXEL EPUPUOCTEL akOuUN, o1 BempnTikég TpoPréwelg
KOL TO, EUTEIPIKO O£dOUEVO, ammd TOPOUOLN TPOYPAUUOTE VTOSEIKVOOVY TN ¥PNCWOTNTO Kol TNV
AmOTELEGUATIKOTNTA TOV. Ot peAlovtikéc épevveg kol mAoTikég dokyég Ba emPefordoovv Tig
wpoPfréyelc kot Ba cupparovy otn cuveyn Pertioon Tov TPoyPAUUATOG, dtac@oiilovTag OTL TapEYEL T
uéylotn dvvarth eKmatdevTikn a&ion 6Tovg LaBNTEG Kot TNV EKTOOEVTIKY KOWOTNTO.
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Kepdhow 70: Xvpmepdopoato kon Ipotaceis BeAtimong

7.1 Xvpmepaoporta

H swooayoyn g dwbackaiiag Tov TPoypappoticpuod pécom tov yawoomv Scratch kot Python, oe

ouvovooud pe TN xpnor Tov poumdt NAO, TpoceEpPeL Lo, KAVOTOUO KOl OTOTEAEGUATIKT HEB0dO

EKTTAIOEVOTG Y10 TOVG HOBNTEG TOV OMUOTIKOV Kot TOV yupvaciov. Méca amd v aviivon kol Ty

TOPOVGIOOT) TOV TPOYPALLATOS, KATOATYOVLE OTA €ENG GUUTEPACLLOTOL:

Avantoén Ag&ottov: To tpdypappo TpoceéPeL 6TOLS LaBNTES TN SLVATOTNTO VO AVATTOEOVY
PBoaoikég kol TPOYOPNUEVEG TPOYPOUUUOTIOTIKEG OeEI0TNTEG, EVIOYDOVTIOS TAVTOYPOVA TNV
KPITIKNy okéym kol TV kavotre emilvong mpofinudtov. Ot pabntég pobaivouv va
npooeyyilovv Ta TpoPAnuata pe dounuévo Kot peboducd tpdmo, evicyvovtag £To1 Tig deE10TNTESG
7ov Ba, ToVg POVOVV YPNCIUES G€ TOALOVS TopElG TG (g TOVC.

Eumhoxn| koan Kivintpo: H yprion tov Scratch yia tovg pikpotepovg pabntég kon g Python ya
TOVG LEYOADTEPOVC, GE GUVOLOGUO UE TNV TPUKTIKT EPAPUOYN LEG® TOV pourdTt NAO, avéavel
TNV EUTAOKN KOl TO Kivntpo tov padntdv, Kabiotdviag tn panon mo eAKLoTIKY Kot
Swdpaotikn. Ta padipoata yivovtol o evolagépovta Kot S106KESUGTIKA, KPOTMVTOG £TGL TO
EVOLPEPOV TOV LAONTOV VYNAO Kab' OAN TN SLAPKELN TOV LoONUAT®V.

Yuvepyooio kot Kowovikég Ag&iotnteg: Ot opadikég HpacTtnploTNTES KOl TO £pY0 EVIGYDOLV T1)
ocuvepyacio Kot Ty emikovovia petad Tov pontdv, Tpodyovtag TiG KOWMOVIKES TOVG
de&otteg. Méow g opadikng epyaciog, ot padntég pabaivouv va cvvepydlovtal, va
EMKOIVMOVOLV OTOTEAEGHOTIKG KOL VO ETIADOVY S10pOPES, 0EIOTNTEG TOV Elval OmAPOiTNTES
TOGO0 OTNV EKMAIOEVOT) OGO KO OTNV ETAYYEALOTIKY (o).

EvBuypappion pe tig Atormoeig tov 21ov Awwva: To apdypoappa eEomAilel tovg pobntéc pe
T1G amapaitnTeg deE10TNTES Y1o TOV 210 adva, OTTMG 1 YNPLOKT EYYPAULATOGVV, 1] KALVOTOIO
Kol 1 ONMoVPYIK oK. AvTég ot 0eSlOTNTEG €lval AmOPOITNTEG Yo TNV EMTVYIC OE éval
ouveymg eeMooduevo texvoroyikd mepPdAlov kot mpogtoludlovy Tovg uabntég Yo To
HEALOV.

Bcwpnrtikn kot Epmelpikn YroompiEn: Ot Oswpnrtikéc TpoPAdyelg Kot ta eUmEpikd dedouéva
oo TAPOLOLO. TPOYPEULOTO DTOGEKVOOVV T YPTCIUOTNTO KOl TNV OTOTEAEGHOTIKOTITA TOV
npoypaupatog. O eumelpiec omd A0 oyoAeion Kol EKTOUOEVTIKA 1OPOUOTO TOL £YOVV
EQUPUOCEL TOPOUOLD. TTPOYpaupate dglyvouv OeTikd amoteAéopoTa, EVIGYOOVTOG TNV
EUTIGTOCHVN GTIV EMTVYIC TOL TOPOVTOC TPOYPELLLOTOG,

7.2 TIpotaoeig Behtimong

I'o ™ Perticoon kot Ty TEPAITEP® AVATTLEN TOV TPOYPAUUIATOS, TPOTEIVOVTAL T EENG:

7.2.1

7.2.2

Yvotaoels yro Merhovtiki £pgova

Meléteg [Iepumtdoemv: AvAAVoN TEPITTOGEDV GAA®V EKTOUOEVTIKAOV IOPLUAT®V 1| GYOAEIDV
OV £X0VV EQUPUAGEL TOPOLOLD TPOYPAUILOTAL.

Yuykprtikég ‘Epevveg: Zoykpitikn] €pgova Yoo v amddoon pontdv mov cuuueteiyov oto
TPOYPOUUN GE GYECT Le LabNTEG TOL aKoAoVON oAV Tapadoclakég HeBddoVs S1OUCKAAIS.

Evioyvon g Yrodopng kot tov Iopav

Koatdption Exnodevtikdv: H cvveyng ekmaidevon Tov eKmodevTik®v gival amapaitnn yio
TNV omOTEAEOUATIKN ddaokaria Tov Tpoypdupatoc. Tlpénel va opyavwboldv ceuvapio Kot
EPYOOTNPLOL EMUOPOMONG YO TNV E€VIoYVOoN TV O0e&l0TNT®V TOVG, KOAVTTOVINS TOGO TIC
TEYVIKEG 000 KL TIG TOOUYWDYIKEC TTVYEC TOL TTPOYPAUUOTOC,
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7.2.3

7.2.4

7.2.5

7.2.6

YmoompiEn ot EvBdppuven: Ot skmondevtikoi mpémer va vrootnpilovtal kot vo
evBappuvovtal va YpMOUOTOovV Kol Vo, TPocapuolovy TO TPOYPUUIO OTIS OVOYKEG TMV
pontaov tovc. H onpovpyie evdg diktvov vmootipiEng Kot 1 Tapoyn Guveyovg
avatpo@odotnong Kot  kabBodnynong Oa  evioydoovv TNV avtomemoifnom Kot TNV
OTOTEAECULATIKOTITO TOV EKTOLOEVTIKMV.

Empoépoowon kot Yrootipién Exnoldgvtikov

Koazaption Exnadevtikov: H cuveyng ekmaidevon Tov eKmaidevTik®v gival amapaitntn yio
v onoteAeopatikny dwdaokaria Tov mpoypdupatoc. Ilpéner va opyaveobBoldv cepvaplo kot
EPYOOTNPOL EMUOPOMONG YO TNV EVIGYVUON TOV O0eEOTNTMV TOVG, KOAVTTOVINS TOGO TIC
TEYVIKEG 000 KOl TIG TOOUYWOYIKES TTUYES TOL TPOYPAUUIOTOC,

Yrootpin kot EvBd&ppuvorn: Ot exmadevtikol mpémer va  vmootnpilovior kol va
evBappuvovtal vo YpMoUYOTOovV Kol Vo, TPocapuolovy TO TPOYPUUIO OTIS OVOYKEG TMV
pontaov tovc. H onpovpyic evdg diktvov vmootipiEng kKot 1 Tapoyn Guveyovg
avaTpoeodoTNong kot  kabodnynong Oa  evioydocovv v avtomemoibnon kot TNV
OTOTEAECULATIKOTITO TOV EKTOLOEVTIKMV.

Epmhovtiopdg tov Exknaidgvtikov Yikov

Anpovpyios Epmhovticpévov Exmodevtikov [TAdvov: H avartoén kot n dwbecipudmra
OVOAVTIK®V KOl EUTAOVTICUEVOV EKTOOELTIK®OV TAGVV Bo Pondnoet Toug ekmodevTiKons
GTNV OUOAT EQappoyn Tov Tpoypaupatos. Ta mhdva tpémet vo nepiiapfavouy Prjna Tpog o
oonyiec, mopadeiyparta Kol aoknoelg mov 0o fondicovv Tovg LabNTEG VO KATOVONGOLV TIC
€VVolec.

[Ipootnkn Zvuminpouatikov [Inydv: H mopoyn emmiéov ekmoudevtikod VAIKOD, OmMC
Swdpaoctikd Bivieo, dtaductvakd podnpatae Kot woryvidle, 8o evioydoet T pabnon kot Bo kdvet
To. podnpota o eAKVoTikd. Ot EKTUOELTIKOT UTOPOLV EMOTG VO EVOOUATOGOVY EPYOAEI
EIKOVIKNC KO ETOVENUEVIG TPOYUATIKOTNTAG, TPOSPEPOVTAG GTOVG LUONTEC HLd 1O PEUAIGTIKT
Kol KaONA®TIKY EKTOOELTIKY EUTELPiaL.

Xuveyne ASohoynon kot BeAdtioon

A&wroynon tov Ilpoypaupatog: H ocvveyng a&loAdynorn tng omoTEAEGUATIKOTNTOS TOV
TPOYPOAUUATOS HECH EPEVVAV, AVATPOPOSOTNONG OO TOVG MOONTEG Kol TOVG EKTALOEVTIKOVG,
Kol oviAuoNg 660 UEVOV OO TNV 0Tdd00T TV HodNT®V glvar amapaitntn. Avt 1 dadikociol
Ba BonBnoel 6TV avayvVOPIoT TOV IGYLPOV Kol 0dVVOU®V GNUEI®Y TOV TPoYpAUIaTOg Kot Ba
KkaBodnynoet Tig PeATidoELS.

Avatpopoddtnon kail Behtidoeig: H a&lomoinomn tov dedopévmv Kot Tng avatpopodotnong yio
TNV E160YOYN PEATIOCEDY GTO TPOYPOLUN, DOTE VO OVTOTOKPIVETOL KOAVTEPH OTIS AVAYKEG TV
pontdv Kot Tov eKmadevTik@v. H ovatpo@odotnon mpémer vo glvar cuveyng Kot vo
EVOOUATAOVETOL GTNY KOONUEPIVI] TPOKTIKN TOL TPOYPAUATOC.

Ipo®Onon ko Aradoon tov lpoypappatog

Evnpépoon kot EvaisOnrtonoinon: Eival onpovtikd va evinpepwBoidv ot yoveic, ot pobntég kot
N €upOTEPT EKMALBEVTIKY KOWOTNTA Yo To O0QEAN TOL Tpoypauuatos. H mpodbnon péow
EVIUEPOTIKAOV OEATIOV, GELVAPIOV KOl EKONADCENDY UTopel va 0vENCEL TNV VTTOCTNPIEN KoL TN
GUULLETOYN].

Yuvepyooieg pe Zyoieia kot Opyoaviopovg: H cuvepyacio pe GAlo oyodeio Kot EKTOOEVTIKOVG
0pYOVIGUOVG Umopel va, fondnoel oy avtaAlayn PEATICT®V TPAKTIKMOY KOl GTNV TEPULTEP®
148001 TOL TPOYPAUUATOC. AVTEC Ol GUVEPYACIEC UTOPOLV EMIGNG VO TPOGPEPOLY VEEC
gukalpieg yio avamtuén kai feEATioon Tov TPOYPAUUOTOC.
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7.2.7 Evioyvon g Zoppetoyns kot e Aéopgvong

e EvBéppuvon tov Mabntov: H avdrntuén otpatnyikev yuo v evBdppovon tov pabntov va
GUULETEYOVY €VEPYH KOl Vo dgopevovtal 61N dwodikacio udbnong sival kpiowyrn. Avtég ot
OTPOTNYIKEG UmOpEl Vo TEPIAaUPAvouy TN yp1on SodpacTik®v HeBddwv S1dackaAing, 0TS
EPYOOTNPLOKES OOCKNOELS, KOL TNV EVOOUATOON €PYOAEI®V EKOVIKNG Ko EmOLENUEVNC
TPAYULATIKOTNTAS Y10 VO, KAVOLV T LaBnom mo evolapépovaal.

e Anuovpyia Kwitpov: H mapoyn kwftpov, 6mmg Ppafeia, avayvopion Kot evkoipieg yia
GUULETOYT| GE O10Y®VIGLOVGS, LTOPEl Vol avENGEL TO EVOLOPEPOV KO T GULETOYT] TV LOONTOV.
Ta kivntpa pmopodv va glvar 16co axadnuaikd 6co kot eEmoyoikd, evBappivovtag Tovg
pontég va emdmEouy TNV oploTeia.

7.3 ZXuopmépaopa

To mpotevdpevo TpoYpappo eKUEONONG TPOYPAUUATICUOD KOl POUTOTIKNG HEGH TV YAMGGMV
Scratch kot Python, 6g cuvdvacpod pe ) xpnon tov poundt NAO, Tapovctdlel oMUOVTIKEG
TPOOTTIKEG Yo TNV ekTaidevon TV podntov. [Hapdro mwov dev £xel paprocTel akOun, ol BempnTikég
TPOPAEYELC KOl TOL EUTELPTIKE SEGOUEVOL GO TAPOUOL, TPOYPAUUATO DTOSELKVOOVV T1) YPTCILOTNTO KOt
Vv anotehecpuatikdmTd Tov. H e@appoyn kot n cuveyng PEATioon Tov Tpoypauatos, LEC® TG
a&loAdynong Kat g avaTpoPoddtnong, Ba eEacealicet TV Tapoyn HIOG VYNANG TodTN TG
ekmaidevong, eEomhilovtag toug pantég pe Tig amapaitnTes SeE10TNTEG Y10 TO LEAAOV.

H evoopdtoon vémv TexvoLOYIDV, OTTMOC 1) EIKOVIKT Kot ETOVENUEVT TPOYUOTIKOTNTO, WTOPEL VO
TPOCPEPEL EMTAEOV EVKALPIES V1oL EUTAOVTICUEVT Kot KAONA®TIKY] pdBnor). Ot eKntoidevTikol pmopovv
va. SNUovpyNoovy dadpaoTikd TePPAAiovTa HABNoNG TOL TPOGOUOUDVOLV TPOYUATIKEG GUVONKEG,
divovtog oTovg LobnTég TN SuvaToOHTNTA VO EPUPHOGOVV TIG YVADOELS TOVG OE TPOKTIKA GEVAPLOL.

Me v v100€TNoN TV TPOTEWOUEVOV PEATIOCEMV KoL TNV EVEPYT] GUUUETOYT OA®V TOV
EUTAEKOUEVOV LEPDOV, TO TPOYPALLO UTOPEL vaL YIVEL £V TPOTVTIO EKTAOELTIKO epyaieio mov Oa
GUUPAAEL OTNV AVATTTUEN HG VEAS YEVIAS KOVOTOH®YV KOl KATAPTIGUEV@V atopwv. Ot pabntéc Oa
glvar KaAHTEPA TPOETOYLOGUEVOL Y10 TIG TPOKANGELS TOV HEAAOVTOC, eE0TAIGEVOL UE TIG deE10TNTES
KOl T1 YV®GON 7oL 0ol TOLG EMTPEYOVY VAL ENLTOYOVY GE VAL GLUVEXDC EEEMTGOUEVO KOGLLO.
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