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Πξόινγνο 

Ζ επηινγή ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζέκαηνο έγηλε κε βάζε ηηο γλψζεηο πνπ είρακε πξνζθνκίζεη ηα 

πξνεγνχκελα εμάκελα απφ ηε ζρνιή, ην ελδηαθέξνλ ηνπ αληηθεηκέλνπ φζνλ αθνξά ηνλ έιεγρν κηαο 

ζπζθεπήο ή αθφκα θαη πνιιψλ ζπζθεπψλ απφ απφζηαζε θαζψο θαη ηελ εμέιημε  πνπ κπνξεί λα έρεη 

κηα ηέηνηα θαηαζθεπή ζηελ θαζεκεξηλφηεηά καο ηα επφκελα ρξφληα. Καηά ηελ ζπγγξαθή ηεο εξγαζίαο  

αιιά θαη ηελ πινπνίεζε ηεο θαηαζθεπήο νη γλψζεηο πνπ απνθηήζακε είλαη πνιιέο θαη ζεκαληηθέο, γηα 

ηε ζπλέρεηα ηεο ελαζρφιεζεο καο επαγγεικαηηθά θαη κε, κε ην αληηθείκελν ηεο πιεξνθνξηθήο αιιά 

θαη ηεο ειεθηξνληθήο ηαπηφρξνλα.       
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Πεξίιεςε 

Ζ παξνχζα δηπισκαηηθή εξγαζία πξαγκαηεχεηαη ζηε κειέηε, ζρεδίαζε, θαη πινπνίεζε ελφο 

ζπζηήκαηνο  ειέγρνπ δηαθφξσλ εηζφδσλ-εμφδσλ θαη πξαγκαηνπνηεί ηελ ελεκέξσζε-εηδνπνίεζε ηνπ 

ρξήζηε κέζσ ελφο ζχληνκνπ γξαπηνχ κελχκαηνο (sms) θαηά ηελ αιιαγή θαηάζηαζεο θάζε εμφδνπ. 

Σαπηφρξνλα ν ρξήζηεο κπνξεί λα ελεξγνπνηήζεη, λα απελεξγνπνηήζεη αιιά θαη λα κάζεη ηελ 

θαηάζηαζε  φισλ ησλ εμφδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζηέιλνληαο sms. Ζ πινπνίεζε γίλεηαη κέζν ηεο 

πιαθέηαο αλάπηπμεο Αrduino θαη ζπγθεθξηκέλα ηνπ ΜEGA2560. Δπίζεο ηνπνζεηνχληαη ηέζζεξεηο 

αλαινγηθέο θαη ηέζζεξεηο ςεθηαθέο είζνδνη (πνηελζηφκεηξα – button) αιιά θαη νρηψ ςεθηαθέο έμνδνη 

ηχπνπ LED. Ζ επηθνηλσλία ηνπ ρξήζηε κε ην ζχζηεκα πξαγκαηνπνηείηαη κε έλα GSM module φπνπ 

ζπλδέεηαη ζην θπςεινεηδέο ςεθηαθφ ζχζηεκα θηλεηήο ηειεθσλίαο πξνθεηκέλνπ λα επηηεπρηεί ε 

επηθνηλσλία ζπζηήκαηνο – ρξήζηε.  
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BACHELOR’S THESIS 

«DEVICE CONTROL VIA SMS FROM MOBILE PHONE USING 

GSM MODULE» 

 

«Fotis Papazachariou, George Tsinis» 

 

Abstract 

This thesis deals with the study, design, and implementation of a control system of various inputs-

outputs and carries out the information-notification of the user through a short text message (sms) 

when changing the status of each output. At the same time the user can activate, deactivate and also 

find out the status of all system outputs by sending sms. The implementation takes place through the 

Arduino development board and specifically MEFA2560. They are also placed four (4) analog and 

four (4) digital inputs (potentiometers-button) and eight (8) digital LED outputs. The user 

communicates with the system by a GSM module where it connects to the cellular digital mobile 

telephony system in order to achieve system-user communication.  
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SMS - Short Message Service 

SS7  - Signalling System No. 7 

UART - Universal Asynchronous Receiver and Transmitter 

USB - Universal Serial Bus 

VLR - Visitor Location Register  
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Κεθάιαην 1ν: Απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο 

1.1 Δηζαγσγή 

΢ην πξψην θεθάιαην ηεο εξγαζίαο ζα αλαπηχμνπκε ηελ δηαδηθαζία ηνπ ειέγρνπ αιιά θαη ηεο 

επηθνηλσλίαο κε αζχξκαηα κέζα θαη ηα πιενλεθηήκαηα ηεο ζε ζρέζε κε ηελ ελζχξκαηε. Θα 

αλαθεξζνχλ νη ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο κπνξεί ν θάζε ρξήζηεο λα επηθνηλσλεί θαη λα ειέγρεη 

απνκαθξπζκέλα κηα  ζπζθεπή.  ΢ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ ζα γίλεη κηα εηζαγσγηθή αλαθνξά ζηα GSM, 

ηη είλαη θαη ζε πνηα ε ρξεζηκφηεηα ηνπο.  

 

1.2 Αζύξκαηε επηθνηλσλία 

Ο φξνο επηθνηλσλία αλαθέξεηαη ζηε δηαδηθαζία κεηαθνξάο πιεξνθνξηψλ θαη ηδεψλ κεηαμχ ελφο 

ή πνιππιεζψλ απνζηνιέσλ θαη ελφο ή πεξηζζνηέξσλ παξαιεπηψλ. Πνιιέο θνξέο ρξεηαδφκαζηε λα 

επηθνηλσλήζνπκε απνκαθξπζκέλα κε θάπνην δέθηε. Οη κέζνδνη πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα ην 

επηηχρνπκε απηφ εμαξηψληαη απφ ηελ επνρή θαη απφ ηα κέζα πνπ δηαζέηνπκε.  Απφ ηα ηέιε ηνπ 19
νπ

 

αηψλα κε ηελ αλαθάιπςε ηνπ αζπξκάηνπ, ππήξμε ξαγδαία εμέιημε ζην ηνκέα ησλ αζχξκαησλ 

επηθνηλσληψλ, ράξε ζηελ νπνία κπνξνχκε λα κεηαθέξνπκε πιεξνθνξίεο απνκαθξπζκέλα κέζσ 

ξαδηνθπκάησλ. Χο απνηέιεζκα ζηηο αζχξκαηεο επηθνηλσλίεο δελ ρξεηαδφκαζηε ειεθηξηθνχο αγσγνχο 

ή θαιψδηα γηα λα κεηαθέξνπκε ηελ πιεξνθνξία. ΢ηελ παξνχζα πεξίνδν, ην πην δηαδεδνκέλν κέζν γηα 

αζχξκαηε επηθνηλσλία είλαη ην θηλεηφ ηειέθσλν – smartphone,  κε εθαηνκκχξηα ρξήζηεο 

παγθνζκίσο. Υάξε ζηε θηλεηή ηερλνινγία έλα άηνκν κπνξεί λα κεηαδψζεη ή λα παξαιάβεη 

πιεξνθνξίεο έρνληαο ηελ ειεπζεξία ησλ θηλήζεσλ ηνπ. Δπίζεο απνθεχγνπκε ηα αξλεηηθά ζηνηρεία 

πνπ ζα έρνπκε κε ηε ρξήζε θαισδίνπ, φπσο γηα παξάδεηγκα ε δηαδηθαζία ηεο εγθαηάζηαζεο  ηεο 

ζπζθεπήο,  πνπ κε ηα θαιψδηα ζα ήηαλ πην δχζθνιε θαη ρξνλνβφξα ή ηηο πηζαλέο βιάβεο πνπ κπνξνχλ 

λα πξνθχςνπλ ζην θαιψδην απφ θπζηθά αίηηα. Σα θηλεηά επηθνηλσλνχλ κε ζηαζεξνχο ζηαζκνχο 

βάζεο, νη νπνίνη είλαη ζπλδεδεκέλνη ζε έλα ζηαζεξφ δίθηπν θνξκνχ. Ζ επθνιία ινηπφλ πνπ πξνθχπηεη 

ζηνλ έιεγρν κηαο ζπζθεπήο απφ έλα θηλεηφ ηειέθσλν αιιά θαη ε ακεζφηεηα πνπ πξνζδίδεη ή θνξεηή 

ζπζθεπή κεηαμχ ρξήζηε θαη θαηαζθεπήο ήηαλ βαζηθφο παξάγνληαο πνπ νδήγεζε ζηελ αλάπηπμε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ζέκαηνο αιιά θαη ζηε δεκηνπξγία ηεο ζπγθεθξηκέλεο δηπισκαηηθήο εξγαζίαο.  

Παξαθάησ θαηαγξάθεηαη έλαο πίλαθαο νξηζκψλ φπνπ πεξηέρεη ηηο βαζηθέο έλλνηεο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα πεξηγξάςνπκε έλα ζχζηεκα θηλεηήο ηειεθσλίαο.  
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Όξνο  Πεξηγξαθή 

΢ηαζκφο Βάζεο 

Base Station (BS)  

Έλαο ζηαζεξφο ζηαζκφο ζε έλα δίθηπν 

θηλεηήο ηειεθσλίαο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

επηθνηλσλία κε ηνπο θηλεηνχο ζηαζκνχο. Οη 

ζηαζκνί βάζεο ηνπνζεηνχληαη ζην θέληξν ή 

ηελ άθξε ηεο πεξηνρήο θάιπςεο θαη 

απνηεινχληαη απφ θαλάιηα ξαδηνεπηθνηλσλίαο 

θαη θεξαίεο εθπνκπήο θαη ιήςεο 

ηνπνζεηεκέλεο ζε θαηάιιεια δηακνξθσκέλν 

ηζηφ. 

Κηλεηφο ΢ηαζκφο 

Mobile Stations (MS)  

΢ηαζκφο εληαζζφκελνο ζηα πιαίζηα 

δηθηχνπ θπςεισηήο ηειεθσλίαο 

πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ελ θηλήζεη θαη 

ζε κε πξνθαζνξηζκέλεο 

ηνπνζεζίεο.  

Γίαπινο Διέγρνπ 

Control Channel 

Γίαπινη ξαδηνεπηθνηλσλίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ κεηάδνζε 

πιεξνθνξίαο πνπ αθνξά ζηελ πξνεηνηκαζία, 

αίηεζε θαη έλαξμε ηεο θιήζεο θαη άιισλ 

παξακέηξσλ ειέγρνπ θαη ζεκαηνδνζίαο 

κεηαμχ ζηαζκνχ βάζεο θαη θηλεηνχ.  

Καζνδηθφο Γίαπινο 

Forward Channel 

Γίαπινο ξαδηνεπηθνηλσλίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κεηάδνζε 

πιεξνθνξίαο απφ ην ζηαζκφ βάζεο πξνο ην 

θηλεηφ. 

Αλνδηθφο Γίαπινο 

Reverse Channel 

Γίαπινο ξαδηνεπηθνηλσλίαο πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κεηάδνζε 

πιεξνθνξίαο απφ ην θηλεηφ πξνο ην ζηαζκφ 

βάζεο. 

Κέληξν Μεηαγσγήο 

Mobile Switching Centre 

(MSC) 

Κέληξν κεηαγσγήο πνπ ζπληνλίδεη ηελ 

δξνκνιφγεζε θιήζεσλ ζηα φξηα κηαο 

πεξηνρήο εμππεξέηεζεο ελφο δηθηχνπ θηλεηήο 

ηειεθσλίαο. Σν θέληξν κεηαγσγήο ζπλδέεη ην 

ζπγθεθξηκέλν δίθηπν θηλεηήο ηειεθσλίαο κε 

άιια ζηαζεξά ή θηλεηά δίθηπα. 

Μεηαπνκπή 

Handoff 

Ζ δηαδηθαζία ηεο κεηαθνξάο ελφο 

θηλεηνχ ζηαζκνχ απφ έλα θαλάιη ή ζηαζκφ 

βάζεο ζε θάπνην άιιν ή άιινλ, αληίζηνηρα. 

΢πλδξνκεηήο 

Subscriber 

Έλαο ρξήζηεο ν νπνίνο θαηαβάιιεη 

ζπλδξνκεηηθά ηέιε ζε έλα δίθηπν θηλεηήο 

ηειεθσλίαο γηα λα ην ρξεζηκνπνηήζεη. 
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Πεξηαγσγή 

Roaming 

Ζ εμππεξέηεζε ελφο θηλεηνχ ζηαζκνχ 

απφ δίθηπν θηλεηήο ηειεθσλίαο ζην νπνίν ν 

ρξήζηεο δελ είλαη ζπλδξνκεηήο. 

 

         Πίλαθαο 1.1 Οξηζκνί ΢πζηήκαηνο Κηλεηήο Σειεθσλίαο 

 

Μπνξνχκε λα ηαμηλνκήζνπκε ηα ζπζηήκαηα θηλεηήο επηθνηλσλίαο ζε ηξείο κεγάιεο θαηεγνξίεο. 

Ζ πξψηε θαηεγνξία είλαη ηα ΢πζηήκαηα κνλνδξνκηθήο θαηεχζπλζεο. ΢ε απηά ηα ζπζηήκαηα ε 

επηθνηλσλία είλαη εθηθηή κφλν πξνο κία θαηεχζπλζε. Ζ δεχηεξε θαηεγνξία είλαη ηα ΢πζηήκαηα Ζκη-

ακθίδξνκεο θαηεχζπλζεο. Σα εκη-ακθίδξνκα ζπζηήκαηα επηηξέπνπλ ηελ ακθίδξνκε επηθνηλσλία, 

σζηφζν γίλεηαη ρξήζε θνηλνχ ξαδηνδίαπινπ ηφζν γηα ηελ εθπνκπή, φζν θαη γηα ηελ ιήςε. Απηφ έρεη 

σο απνηέιεζκα ν ρξήζηεο λα κπνξεί είηε λα ιακβάλεη είηε λα απνζηέιιεη έλα κήλπκα ή κία εληνιή ζε 

κηα  δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή. Ζ ηξίηε θαηεγνξία είλαη ηα ΢πζηήκαηα Ακθίδξνκεο θαηεχζπλζεο. ΢ηε 

θαηεγνξία αχηε, ηα ζπζηήκαηα ακθίδξνκεο θαηεχζπλζεο, ε δηαδηθαζία ιήςεο θαη απνζηνιήο 

πιεξνθνξίαο κπνξεί λα γίλεηαη ηαπηφρξνλα θαη απφ ηα δχν άθξα ηνπ ζπζηήκαηνο, ράξε ζηε ρξήζε 

δπν μερσξηζηψλ ξαδηνδηαχισλ.  

 

1.3 Αζύξκαηνο έιεγρνο ζπζθεπώλ 

Οη αληαιιαγή πιεξνθνξηψλ δελ είλαη απαξαίηεην λα εθαξκφδεηαη κνλάρα κεηαμχ αλζξψπσλ. 

Με ηα θαηάιιεια ζπζηήκαηα κπνξνχκε λα πξνγξακκαηίζνπκε κηα ζπζθεπή λα επηθνηλσλεί καδί καο, 

δίλνληαο καο πιεξνθνξίεο πνπ είλαη ρξήζηκεο ζην ρξήζηε ή αθφκε θαη λα εθηειεί κηα ελέξγεηα, 

ιακβάλνληαο απνκαθξπζκέλα ηελ ζσζηή εληνιή. Σν θαηάιιειν κέζν γηα λα ιακβάλνπκε θαη λα 

ζηέιλνπκε εληνιέο ζε κηα ζπζθεπή απνκαθξπζκέλα, είλαη ην θηλεηφ ηειέθσλν. Τπάξρνπλ πνιινί 

ηξφπνη κε ηνπο νπνίνπο έλα θηλεηφ ηειέθσλν κπνξεί λα επηθνηλσλήζεη κε κία άιιε ζπζθεπή. Ζ 

ηερλνινγίεο επηθνηλσλίαο είλαη ην GSM, ην GPRS, ην WiFi, ην 3G, ην 4G θαη ζηηο κέξεο καο πιένλ ην 

5G. Ζ θάζε ηερλνινγία δηαθέξεη απφ ηελ άιιε θπξίσο ζην ινγηζκηθφ επηθνηλσληψλ, δειαδή, ζηηο 

εθαξκνγέο ή ζηα πξνγξάκκαηα πνπ είλαη ζρεδηαζκέλα γηα λα κεηαθέξνπλ ηηο πιεξνθνξίεο κεηαμχ ησλ 

ζπζθεπψλ. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε Γηπισκαηηθή Δξγαζία ε ηερλνινγία πνπ επηιέρηεθε είλαη ε επηθνηλσλία 

ησλ ζπζθεπψλ κέζσ GSM  θαη ζπγθεθξηκέλα ελφο GSM module. Απηφ δηφηη ζηελ θαζεκεξηλφηεηά 

ηνπ αλζξψπνπ πιένλ ην θηλεηφ ηειέθσλν βξίζθεηαη παληνχ θαη πάληα. Χζηφζν ε ηερλνινγία WiFi ή 

ην 4G αθφκα θαη ην 5G γηα παξάδεηγκα, δελ είλαη δηαζέζηκν γηα φινπο αλά πάζα ζηηγκή. Με ηε 

ηερλνινγία GSM φκσο ε απνζηνιή ελφο κελχκαηνο ή ε πξαγκαηνπνίεζε κηαο θιήζεο κέζσ ηνπ 

θηλεηνχ ηειεθψλνπ κπνξεί λα είλαη εθηθηή απφ ηνλ θαζέλα, απφ νπνπδήπνηε θαη νπνηεδήπνηε. 

Δπνκέλσο ζεσξήζεθε ε ηδαληθή ηερλνινγία γηα ηελ αλάπηπμε ηεο θαηαζθεπήο. 

            

1.4 To Δπξσπατθό πξόηππν GSM 

Με ηελ άλνδν ησλ αζχξκαησλ επηθνηλσληψλ θαη ζπζηεκάησλ, δεκηνπξγήζεθε ε αλάγθε λα 

εθαξκνζηεί έλα γεληθφ πξφηππν πνπ ζα θαζνξίδεη ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηηο ιεηηνπξγίεο 

ηνπ. Γηα απηφ ην ζθνπφ αλαπηχρζεθε ην πξφηππν GSM πνπ ζεκαίλεη Global Standard for Mobile, θαη 

απνηειεί έλα πξφηππν 2
εο

 γεληάο ςεθηαθψλ θηλεηψλ επηθνηλσληψλ πνπ δεκηνχξγεζε ε εηαηξεία ETSI, 

κε ζθνπφ λα εθαξκνζηεί απφ φια ηα επξσπατθά θξάηε.  Οη ππεξεζίεο GSM αθνινπζνχλ ηηο 

θαηεπζπληήξηεο γξακκέο ηνπ νινθιεξσκέλνπ δηθηχνπ ςεθηαθψλ ππεξεζηψλ (Integrated Services 

Digital Network – ISDN) θαη θαηεγνξηνπνηνχληαη ζε ηειευπεξεζίεο θαη ππεξεζίεο δεδνκέλσλ. 

Σειευπεξεζίεο ραξαθηεξίδνληαη φιεο νη ηειεπηθνηλσληαθέο θηλήζεηο πνπ πξνέξρνληαη είηε απφ ην 

ζηαζκφ βάζεο, είηε απφ ην θηλεηφ. Οη ππεξεζίεο δεδνκέλσλ είλαη απηέο πνπ θάλνπλ επηθνηλσλίεο κε 



 

4 

 

ππνινγηζηέο θαη θάλνπλ ρξήζε ηνπ δηαδηθηχνπ. Ο ρξήζηεο έρεη επίζεο ζηε δηάζεζε ηνπ ηηο 

ζπκπιεξσκαηηθέο ππεξεζίεο ISDN, φπσο εθηξνπή θιήζεο, αλαγλψξηζε θιήζεο, ηελ ππεξεζία 

απνζηνιήο γξαπηψλ κελπκάησλ πνπ έρεη θαη άκεζε ρξήζε γηα εθαξκνγέο αζχξκαηνπ ειέγρνπ, θαη 

άιιεο. Έλα ηδηαίηεξα ζπνπδαίν ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ πξνηχπνπ GSM είλαη ε θάξηα ηαπηφηεηαο 

ζπλδξνκεηή (Subscriber Identity Module – SIM), πνπ είλαη νπζηαζηηθά έλα ζηνηρείν κλήκεο πνπ 

απνζεθεχεη ηνλ αξηζκφ ηαπηφηεηαο ηνπ ζπλδξνκεηή, ηα δίθηπα θαη ηηο ρψξεο φπνπ ν ζπλδξνκεηήο έρεη 

ηελ δπλαηφηεηα λα εμππεξεηεζεί, θσδηθνχο αζθαιείαο θαη γεληθά πξνζσπηθνχ ραξαθηήξα 

πιεξνθνξία γηα ηνλ ρξήζηε. Ζ θάξηα SIM είλαη θνξεηή θαη κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί ζε νπνηαδήπνηε 

GSM ζπκβαηή ζπζθεπή, ε νπνία ελεξγνπνηείηαη κε ηελ πιεθηξνιφγεζε ελφο ηεηξαςήθηνπ θσδηθνχ. 

Έλα άιιν αμηνζεκείσην ραξαθηεξηζηηθφ ηνπ GSM είλαη ε αζθάιεηα πνπ παξέρεη ην ζχζηεκα ιφγσ 

ηεο ρξήζεο εμειηγκέλεο ςεθηαθήο θσδηθνπνίεζεο ζηε ξαδηνδηεπαθή (ζηελ επηθνηλσλία δειαδή 

κεηαμχ ζηαζκνχ βάζεο θαη θηλεηνχ ηειεθψλνπ). Σν κπζηηθφ θιεηδί θξππηνγξάθεζεο είλαη γλσζηφ 

κφλν ζηνλ πάξνρν θαη αιιάδεη κε ηνλ ρξφλν γηα θάζε ρξήζηε. Κάζε πάξνρνο ππεξεζηψλ θηλεηήο 

ηειεθσλίαο θαη θαηαζθεπαζηήο εμνπιηζκνχ GSM πξέπεη λα ππνγξάςεη ην Πξσηφθνιιν ΢πλεξγαζίαο 

(Memorandum of Understanding – MoU) πξηλ αλαπηχμεη δίθηπν ή θαηαζθεπάζεη εμνπιηζκφ, 

αληίζηνηρα. Σν Πξσηφθνιιν ΢πλεξγαζίαο απνηειεί δηεζλή ζπκθσλία πνπ επηηξέπεη ηελ θνηλή γλψζε 

ησλ αιγνξίζκσλ θξππηνγξάθεζεο θαη άιιεο εκπηζηεπηηθήο πιεξνθνξίαο κεηαμχ ρσξψλ θαη παξφρσλ. 

 

1.5 Αξρηηεθηνληθή GSM  

Σα ηξία βαζηθά ππνζπζηήκαηα πνπ απνηεινχλ ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ πξφηππνπ GSM, είλαη ην 

ππνζχζηεκα ζηαζκνχ βάζεο (Base Station Subsystem – BSS), ην ππνζχζηεκα δηθηχνπ θαη κεηαγσγήο 

(Network and Switching Subsystem – NSS), θαη ην ππνζχζηεκα ππνζηήξημεο ιεηηνπξγηψλ (Operation 

Support Subsystem – OSS). Δπίζεο ππάξρεη θαη ν θηλεηφο ζηαζκφο (Mobile Station – MS), ν νπνίνο 

απνηειεί έλα μερσξηζηφ ππνζχζηεκα αιιά θαηά ζχκβαζε ην ζεσξνχκε ηκήκα ηνπ ππνζπζηήκαηνο 

BSS. Σα ππνζπζηήκαηα απηά αιιειεπηδξνχλ κεηαμχ ηνπο κε δηαζπλδέζεηο, θαζψο επίζεο θαη κε ηνπο 

ρξήζηεο δηα κέζνπ εηδηθψλ δηθηχσλ δηεπαθψλ. ΢ηελ παξαθάησ εηθφλα απεηθνλίδεηαη ε ζπγθεθξηκέλε 

αξρηηεθηνληθή ζε δηάγξακκα.  

 
 

 

                                       Δηθφλα 1.1 Αξρηηεθηνληθή GSM 
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1.5.1 Τπνζύζηεκα BSS 

Σν ππνζχζηεκα BSS δηαρεηξίδεηαη ηηο νδνχο επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ θηλεηψλ ζηαζκψλ θαη 

ηνπ θέληξνπ κεηαγσγήο θαη επίζεο ηελ ξαδηεπαθή κεηαμχ ησλ θηλεηψλ ζηαζκψλ θαη ησλ ππφινηπσλ 

ππνζπζηεκάησλ ηνπ GSM. Xσξίδεηαη ζε δχν κέξε, ηνλ ζηαζκφ πνκπνδέθηε βάζεο (Base Transceiver 

Station – BTS) θαη ην ζηαζκφ ειέγρνπ βάζεο (Base Control Station – BCS), νη νπνίνη ζπλδένληαη 

κεηαμχ ηνπο ράξε ζηε δηεπαθή Abis. Ζ Abis-δηεπαθή κεηαθέξεη ηειεπηθνηλσληαθή θίλεζε θαη 

δεδνκέλα ειέγρνπ θαη είλαη πξνηππνπνηεκέλε απφ ην GSM. Έηζη BTS θαη BSS εμνπιηζκφο πνπ 

πξνέξρεηαη απφ δηαθνξεηηθνχο θαηαζθεπαζηέο κπνξεί λα δηαζπλδεζεί ιφγσ ηεο πξνηππνπνίεζεο ηεο 

δηεπαθήο. Σν BTS θηινμελεί ηνπο ξαδηνθσληθνχο πνκπνδέθηεο πνπ νξίδνπλ έλα θειί θαη ρεηξίδνληαη 

ηα πξσηφθνιια ξαδηνζχλδεζεο κε ην MS. ΢ε κηα κεγάιε αζηηθή πεξηνρή κπνξεί λα αλαπηπρζεί 

κεγάινο αξηζκφο BTS. Οη ιεηηνπξγίεο ηνπ BTS εληνπίδνληαη θπξίσο ζην θπζηθφ ζηξψµα θαη απφ απηή 

ηελ άπνςε δελ δηαζέηεη ηελ “λνεκνζχλε” λα δηαρεηξηζηεί θάπνηεο απφ ηηο πςειφηεξνπ επηπέδνπ 

ιεηηνπξγίεο ηνπ δηθηχνπ. Απηφο είλαη ν ιφγνο πνπ πνιιά BTS ειέγρνληαη απφ έλα ηειεπηθνηλσληαθφ 

θφµβν πνπ νλνµάδεηαη BSC. Οη  ζηαζκνί ειέγρνπ βάζεο BCS ειέγρνπλ ηνπο BTS ζηαζκνχο θαη 

ζπλδένπλ ην MS κε ην NSS δηα κέζνπ ηνπ Mobile Services Switching Center – MSC, ε ζχλδεζε ηνπο 

γίλεηαη είηε κε κηθξνθπκαηηθέο δεχμεηο είηε κε θπθιψκαηα κηζζσκέλσλ γξακκψλ. Ζ δηεπαθή κεηαμχ 

ελφο BSC θαη ελφο MSC νλνκάδεηαη Α-δηεπαθή θαη είλαη επίζεο πξνηππνπνηεκέλε ζην πξφηππν 

GSM. Ζ Α-δηεπαθή ρξεζηκνπνηεί έλα πξσηφθνιιν SS7 (Signalling System No. 7) πνπ νλνκάδεηαη 

Σκήκα Διέγρνπ Γηφξζσζεο ΢εκαηνδνζίαο (Signalling Correction Control Part – SCCP), ην νπνίν 

ππνζηεξίδεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ MSC θαη ηνπ BSS, φπσο επίζεο θαη ηελ απνζηνιή 

κελπκάησλ δηθηχνπ κεηαμχ κεκνλσκέλσλ ρξεζηψλ θαη ηνπ MSC. Ζ Α-δηεπαθή επηηξέπεη ζηνπο 

παξφρνπο λα ρξεζηκνπνηνχλ ζηαζκνχο βάζεο θαη εμνπιηζκφ κεηαγσγήο θαηαζθεπαζκέλν απφ 

δηαθνξεηηθνχο θαηαζθεπαζηέο. 

 

1.5.2 Τπνζύζηεκα NSS 

 Σν ππνζχζηεκα NSS δηαρεηξίδεηαη ηηο δηαδηθαζίεο κεηαπνκπήο ηνπ ζπζηήκαηνο θαη επηηξέπεη 

ζην MSC λα επηθνηλσλεί κε άιια δίθηπα. Σν MSC είλαη ε θεληξηθή κνλάδα ηνπ NSS θαη ειέγρεη ηελ 

ηειεθσληθή θίλεζε φισλ ησλ BSCs. Οη ηξείο βάζεηο πνπ ππάξρνπλ ζην NSS νλνκάδνληαη Home 

Location Register – HLR, Visitor Location Register – VLR θαη Authentication Center – AUC. Ζ βάζε 

δεδνκέλσλ HLR πεξηέρεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηνλ ζπλδξνκεηή θαη ηε ζέζε θάζε ρξήζηε πνπ 

επξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ειέγρνπ ηνπ νηθείνπ MSC. ΢ην πξφηππν GSM απνδίδεηαη ζε θάζε 

ζπλδξνκεηή έλαο κνλαδηθφο αξηζκφο πνπ νλνκάδεηαη International Mobile Subscriber Identity (IMSI) 

θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ ηαπηνπνίεζή ηνπ. Ζ βάζε δεδνκέλσλ VLR απνζεθεχεη πξνζσξηλά 

πιεξνθνξίεο θαη ηεο ηαπηφηεηα IMSI θάζε πεξηαγφκελνπ ρξήζηε πνπ δξαζηεξηνπνηείηαη ζε πεξηνρή 

πνπ ειέγρεηαη απφ ην κε νηθείν ηνπ MSC σο επηζθέπηεο. Απφ ηε ζηηγκή πνπ θάπνην θηλεηφ εγγξαθεί 

ζην VLR, ην αξκφδην MSC ελεκεξψλεη ζρεηηθά ηελ HLR ηνπ ζπλδξνκεηή-επηζθέπηε, έηζη ψζηε νη 

θιήζεηο πνπ απηφο πξαγκαηνπνηεί λα δξνκνινγεζνχλ θαηάιιεια εληφο ή εθηφο ηνπ δηθηχνπ. Ζ βάζε 

AUC είλαη απζηεξά πξνζηαηεπκέλε θαη ρεηξίδεηαη ηα θιεηδηά αλαγλψξηζεο θαη θξππηνγξάθεζεο γηα 

θάζε ζπλδξνκεηή εγγεγξακκέλν ζηηο βάζεηο HLR θαη VLR. Σέινο, ε βάζε AUC πεξηέρεη έλα 

θαηαρσξεηή πνπ νλνκάδεηαη Equipment Identity Register (EIR) ν νπνίνο θαηαγξάθεη θιεκκέλεο ή 

παξαλφκσο ηξνπνπνηεκέλεο θηλεηέο ζπζθεπέο πνπ εθπέκπνπλ ζηνηρεία ηαπηφηεηαο πνπ δελ 

ηαηξηάδνπλ κε ηα ζηνηρεία πνπ πεξηέρνληαη ζηηο βάζεηο HLR θαη VLR. 
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1.5.3 Τπνζύζηεκα OSS 

 Σν ππνζχζηεκα OSS ππνζηεξίδεη έλα ή πεξηζζφηεξα Operation Maintenance Centres (OMC), 

ηα νπνία επνπηεχνπλ θαη δηαηεξνχλ ηελ πνηνηηθή απφδνζε θάζε MS, BTS, BSC θαη MSC εληφο ηνπ 

δηθηχνπ GSM. Δπίζεο ην OSS δηάγεη ηξεηο βαζηθέο ιεηηνπξγίεο:  

 ζπληήξεζε φινπ ηνπ ηειεπηθνηλσληαθνχ εμνπιηζκνχ θαη φισλ ησλ ιεηηνπξγηψλ δηθηχνπ. 

 δηαρείξηζε φισλ ησλ δηαδηθαζηψλ ρξέσζεο θαη ηηκνιφγεζεο.   

 δηαρεηξίδεηαη φιν ηνλ θηλεηφ εμνπιηζκφ ζην δίθηπν. 

 

1.6 Δπίινγνο  

 ΢ην θεθάιαην πνπ αθνινχζεζε έγηλε αλάιπζε  θαη ε αλαθνξά ησλ πιενλεθηεκάησλ ζηε 

δηαδηθαζία ηνπ ειέγρνπ αιιά θαη ηεο επηθνηλσλίαο κε αζχξκαηα κέζα, αλαιχζεθε ν αζχξκαηνο 

έιεγρνο ζπζθεπψλ αιιά θαη νη ηερλνινγίεο πνπ δηαζέηεη θαη πην ζπγθεθξηκέλα επηζεκάλζεθε ε 

ηερλνινγία GSM αθνχ είλαη θαη ε ηερλνινγία πνπ επηιέρηεθε γηα ηελ θαηαζθεπή ηεο ζπζθεπήο ηεο 

εξγαζίαο. 

 

Κεθάιαην 2ν: ΢πζηήκαηα Μηθξνειεγθηώλ 

2.1 Δηζαγσγή 

Ο κηθξνειεγθηήο (microcontroller) είλαη έλαο ηχπνο επεμεξγαζηή ν νπνίνο κπνξεί λα παξάγεη 

έξγν κε ειάρηζηα εμσηεξηθά εμαξηήκαηα ιφγσ ησλ πνιιψλ ελζσκαησκέλσλ ζπζηεκάησλ πνπ 

δηαζέηεη.   Υξεζηκνπνηείηαη επξχηαηα ζε φια ηα ελζσκαησκέλα ζπζηήκαηα ειέγρνπ ρακεινχ θαη 

κεζαίνπ θφζηνπο, φπσο απηά πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε απηνκαηηζκνχο, ειεθηξνληθά θαηαλαισηηθά 

πξντφληα (απφ ςεθηαθέο θσηνγξαθηθέο κεραλέο έσο παηρλίδηα), ειεθηξηθέο ζπζθεπέο θαη θάζε είδνπο 

απηνθηλνχκελα ηξνρνθφξα νρήκαηα. Ζ επειημία αλάπηπμεο δηαθνξεηηθψλ εθαξκνγψλ είλαη κεγάιε, 

θαζψο ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ηειηθνχ ζπζηήκαηνο θαζνξίδεηαη απφ ηα εμσηεξηθά πεξηθεξεηαθά ηα 

νπνία δηαζπλδένληαη κε ηελ θεληξηθή κνλάδα. Οη κηθξνειεγθηέο δίλνπλ έκθαζε ζην κηθξφ αξηζκφ 

νινθιεξσκέλσλ θπθισκάησλ πνπ απαηηείηαη γηα ηε ιεηηνπξγία κηαο ζπζθεπήο, ην ρακειφ θφζηνο θαη 

ηελ εμεηδίθεπζε. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην Arduino είλαη έλαο κηθξνειεγθηήο κνλήο πιαθέηαο, δειαδή 

κηα απιή κεηξηθή πιαθέηα αλνηθηνχ θψδηθα κε ελζσκαησκέλν κηθξνειεγθηή θαη εηζφδνπο/εμφδνπο, ε 

νπνία κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί κε ηε γιψζζα Wiring (νπζηαζηηθά πξφθεηηαη γηα ηε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ C++ θαη έλα ζχλνιν απφ βηβιηνζήθεο, πινπνηεκέλεο επίζεο ζηελ C++ ). Σν 

Arduino κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ αλάπηπμε αλεμάξηεησλ δηαδξαζηηθψλ αληηθεηκέλσλ αιιά 

θαη λα ζπλδεζεί κε ππνινγηζηή κέζσ πξνγξακκάησλ. ΢ηελ αγνξά ππάξρνπλ πνιιέο εθδφζεηο ηνπ 

Arduino πνπ κπνξνχλ λα αγνξαζηνχλ πξν-ζπλαξκνινγεκέλεο. Σα  δηαγξάκκαηα αιιά θαη 

πιεξνθνξίεο γηα ην πιηθφ είλαη ειεχζεξα δηαζέζηκα γηα απηνχο πνπ ζέινπλ λα ζπλαξκνινγήζνπλ ην 

Arduino κφλνη ηνπο. Φπζηθά ππάξρνπλ θαη άιιεο πιαηθφξκεο θαη πινπνηήζεηο πνπ κπνξνχλ λα 

θάλνπλ ηα ίδηα πξάγκαηα. Χζηφζν ππάξρεη κηα ζεκαληηθή δηαθνξά. Σν Arduino βαζίδεηαη ζε 

ηερλνινγίεο αλνηρηνχ θψδηθα. Μπνξεί δειαδή λα θαηαζθεπαζηεί εχθνια απφ ηνλ θαζέλα, κπνξεί λα 

ελζσκαησζεί ζε ζπζθεπέο, αθφκα θαη γηα εκπνξηθνχο ζθνπνχο, θαη ην ζεκαληηθφηεξν είλαη φηη 

ππάξρεη κηα νιφθιεξε θνηλφηεηα πνπ ρξεζηκνπνηεί ην Arduino ζε θαηαζθεπέο, άξα ππάξρεη κεγάινο 

φγθνο ειεχζεξεο πιεξνθνξίαο γηα επθνιφηεξε πινπνίεζε εξγαζηψλ. Γεληθά, ηα Projects ζηνλ ελ ιφγσ 

Μηθξνειεγθηή κπνξνχλ λα είλαη απηφλνκα (ζε επίπεδν hardware) ή λα επηθνηλσλνχλ κε θάπνην 

software ζηνλ Ζ/Τ ηνπ πξνγξακκαηηζηή. 
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2.2 Arduino  

Ο κηθξνεπεμεξγαζηήο ελφο Arduino ζπλήζσο πξνγξακκαηίδεηαη εθ ησλ πξνηέξσλ ψζηε λα 

παξέρεη θάπνην θνξησηή εθθίλεζεο (BootLoader). Ο θνξησηήο εθθίλεζεο ππάξρεη ψζηε λα απινπνηεί 

ηελ δηαδηθαζία ηεο απνζήθεπζεο ησλ πξνγξακκάησλ ζηελ Flash Memory ηνπ Arduino κέζσ 

ζεηξηαθήο USB ζχξαο. Δπηπιένλ, ε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ, νη δηάθνξεο βηβιηνζήθεο θαη ην 

νινθιεξσκέλν πεξηβάιινλ αλάπηπμεο πνπ ππάξρνπλ γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο πιαηθφξκαο 

Arduino απνηεινχλ αλνηρηφ ινγηζκηθφ πξνζθέξνληαο έηζη αλεθηίκεηε γλψζε ζε φινπο. Κάπνηα απφ 

ηα βαζηθά πξνηεξήκαηα πνπ νδεγεί ηνλ ρξήζηε ζηελ αγνξά θαη πινπνίεζε εξγαζηψλ κε Arduino είλαη 

φηη ε ζπγθεθξηκέλε πιαηθφξκα είλαη κηα αξθεηά νηθνλνκηθή ιχζε θαη παξάιιεια αξρηηεθηνληθά 

αλνηθηή, ψζηε λα κπνξεί ν νπνηνζδήπνηε λα ηελ πξνγξακκαηίζεη – αλαπηχμεη κφλνο ηνπ. Δίλαη κηα 

πιαηθφξκα πνπ παξέρεη πιήξε κεηαθεξζηκφηεηα κε απνηέιεζκα λα κπνξεί λα πξνγξακκαηηζηεί ζηα 

πεξηζζφηεξα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα. Σέινο ιφγσ ηνπ ινγηζκηθνχ ηεο, πνπ είλαη αλνηθηφ θαη 

ειεχζεξν γηα φινπο, αλαπηχζζνληαη θαζεκεξηλά δηάθνξεο βηβιηνζήθεο γηα ηελ ππνζηήξημε ηεο 

πιαηθφξκαο, κε απνηέιεζκα ην πιηθφ αιιά θαη ε αξρηηεθηνληθή ηνπ Arduino λα εμειίζζνληαη 

ζπλερψο. Κάζε πιαθέηα Αrduino απνηειείηαη απφ δχν ηκήκαηα. Σν πξψην ηκήκα είλαη ην hardware 

θαη ην δεχηεξν ην software. Πξέπεη δειαδή λα δηαζέηνπκε ην απαξαίηεην hardware, ηελ θαηάιιειε 

πιαθέηα Arduino θαη ηνπο θαηάιιεινπο αηζζεηήξεο πξνθεηκέλνπ λα ηα ζπλδπάζνπκε θαη λα 

ζπλδέζνπκε κεηαμχ ηνπο κε ην ζσζηφ δηάγξακκα ζχλδεζεο. Έπεηηα, ρξεζηκνπνηψληαο ην Arduino 

IDE πξνγξακκαηίδνπκε ηελ πιαθέηα θαη δεκηνπξγνχκε απηφ πνπ απνθαινχκε θψδηθα. Ο 

πξνγξακκαηηζκφο ηνπ Arduino γίλεηαη κε ηελ γιψζζα Wiring ε νπνία έρεη αξθεηέο νκνηφηεηεο κε ηελ 

C++. ΢ηε ζπλέρεηα αλεβάδνπκε ηνλ θψδηθα ζηελ πιαθέηα θαη ην Project είλαη έηνηκν λα αξρίζεη. 

Μεξηθέο απφ ηηο πιαηθφξκεο Arduino πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί απηφλνκα ή σο εμέιημε θάπνηαο άιιεο 

είλαη νη: Αrduino Uno, Arduino Diecimila, Arduino Duemilanove, Arduino Mega1280, Arduino Nano 

θαη ηέινο ην Arduino Mega2560 πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο. Σν θφζηνο ηεο αγνξάο κηαο πιαθέηαο Arduino είλαη ζρεηηθά κηθξφ. ΢ε ζρέζε 

πάληα κε έλαλ ππνινγηζηή ή έηνηκα πξντφληα ζηελ αγνξά πνπ θαιχπηνπλ ηηο ίδηεο αλάγθεο. Απηφ ίζσο 

είλαη θαη έλα απφ ηα βαζηθά ζηνηρεία αιιά θαη ην θχξην αληαγσληζηηθφ ηνπ πιενλέθηεκα  πνπ δηαζέηεη 

ην Arduino θαη έρεη γίλεη ηφζν δεκνθηιήο.   

 

2.2.1 Δπίζεκεο πιαθέηεο Arduino 

Όπσο πξναλαθέξζεθε ην Arduino είλαη έλαο κηθξνειεγθηήο ηθαλφο λα δηαβάζεη θαηαζηάζεηο 

απφ ην πεξηβάιινλ ρξεζηκνπνηψληαο δηάθνξνπο αηζζεηήξεο, αιιά θαη λα δξάζεη ζε απηφ κε ηα 

θαηάιιεια εμαξηήκαηα. Τπάξρνπλ δηάθνξα είδε απφ Arduino, ηα νπνία ηα απνθαινχκε πιαθέηεο. ΢ε 

απηά ηα είδε δελ ππάξρεη θαιή θαη θαθή πιαθέηα. Ζ επηινγή γηα ηελ θάζε πιαθέηα είλαη αλάινγα ηελ 

θχζε ηνπ Project γηα ην νπνίν ζα ρξεζηκνπνηεζεί. Γηα παξάδεηγκα άιιε πιαθέηα ζα επηιέμνπκε γηα 

έλα project πνπ ζα αλαπηχζζεηαη ζηελ πγεία, άιιν γηα ξνκπνηηθή, άιιν γηα δηαζθέδαζε θ.η.ι. Οη πην 

δηαδεδνκέλεο πιαθέηεο νη νπνίεο έρνπλ ρξεζηκνπνηεζεί κέρξη ηψξα είλαη νη παξαθάησ:  

 Σν Serial Arduino, πξνγξακκαηηζκέλν κε κία ζεηξηαθή DE-9 ζχλδεζε ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ 

κηθξνειεγθηή ATmega8.  

 Σν Arduino Extreme, κε έλα USB interface γηα πξνγξακκαηηζκφ ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ 

κηθξνειεγθηή ATmega8.  

 Σν Arduino Mini, κία έθδνζε κηληαηνχξα ηνπ Arduino ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ κηθξνειεγθηή 

ATmega168.  
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 Σν Arduino Nano, έλα αθφκα πην κηθξφ, ηξνθνδνηνχκελν κε Usb εθδνρή ηνπ Arduino 

ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ κηθξνειεγθηή ATmega168.  

 Σν LilyPad Arduino, έλα κηληκαιηζηηθφ ζρέδην ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ κηθξνειεγθηή AT-

mega328.  

 Σν Arduino NG, κε έλα USB interface γηα πξνγξακκαηηζκφ ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ 

κηθινειεγθηή ATmega8.  

 Σν Arduino NG plus, κε έλα USB interface γηα πξνγξακκαηηζκφ ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ 

κηθξνειεγθηή ATmega168.  

 Σν Arduino Bluetooth, κε Bluetooth interface γηα πξνγξακκαηηζκφ ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ 

κηθξνειεγθηή ATmega168.  

 Σν Arduino Diecimila, κε έλα USB interface, ρξεζηκνπνηεί ηνλ κηθξνειεγθηή ATmega168.  

 Σν Arduino Duemilanove (“2009”), ρξεζηκνπνηεί ηνλ κηθξνειεγθηή ATmega168 

(ATmega328 γηα ηελ θαηλνχξγηα έθδνζε) θαη ηξνθνδνηείηαη κέζσ USB/DC.  

 Σν Arduino Mega, ρξεζηκνπνηψληαο ηνλ κηθξνειεγθηή ATmega1280 γηα πεξηζζφηεξεο 

εηζφδνπο/εμφδνπο θαη κλήκε.  

 Σν Arduino Uno, ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ίδην κηθξνειεγθηή ATmega328 φπσο ην ηειεπηαίν 

κνληέιν Duemilanove, αιιά ελψ ην Duemilanove ρξεζηκνπνηεί έλα FTDI chipset γηα ην USB, 

ην Uno ρξεζηκνπνηεί ηερλνινγία ATmega8U2 πξνγξακκαηηζκέλν σο ζεηξηαθφο κεηαηξνπέαο.  

 Σν Arduino Mega2560, ρξεζηκνπνηεί ηνλ κηθξνειεγθηήATmega2560 κε κλήκε ζηα 256ΚB. 

 Σν Arduino Leonardo, ρξεζηκνπνηεί ηνλ κηθξνειεγθηή ATmega32U4, θαηαξγεί ηελ αλάγθε 

γηα ζπλδεζηκφηεηα κέζσ USB θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο ςεθηαθφ πιεθηξνιφγην ή 

πνληίθη.  

 Σν Arduino Esplora, κε εκθάληζε πνπ παξαπέκπεη ζε ρεηξηζηήξην θνλζφιαο βηληενπαηρληδηψλ 

κε joystick θαη ελζσκαησκέλνπο αηζζεηήξεο γηα ήρν, θψο, ζεξκνθξαζία θαη επηηάρπλζε.  

 Σν Arduino Due είλαη έλα κηθξνρεηξηζηήξην board βαζηζκέλν ζηνλ κηθξνειεγθηή Atmel 

SAM3X8E ARM Cortex-M3 CPU. Δίλαη ε πξψηε πιαθέηα ηνπ Arduino βαζηζκέλε ζε 

επεμεξγαζηή 32-bit ARM microcontroller. 

  

2.3 Δθαξκνγέο ηνπ Arduino 

Ζ πξψηε Arduino πιαθέηα ήηαλ ην Uno. Χζηφζν νη αλάγθεο ήηαλ πνιιέο κε απνηέιεζκα 

ζήκεξα λα έρνπλ δεκηνπξγεζεί αξθεηέο παξαιιαγέο ηνπ Arduino Uno φπσο αλαθέξζεθαλ θαη 

πξνεγνπκέλσο φπσο ην Mega, Nano θηι. Κάζε κηα έρεη ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά θαη πξννξίδεηαη γηα 

Project ζε ζπγθεθξηκέλν ηνκέα. Δπηπιένλ ην θάζε Project δελ απνηειείηαη κφλν απφ έλα Arduino 

αιιά θαη απφ αηζζεηήξεο. Οη αηζζεηήξεο ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα θαηαιαβαίλεη ην Arduino ην 

πεξηβάιινλ αιιά θαη λα δξα ζε απηφ. Παξαδείγκαηα αηζζεηήξσλ είλαη νη αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο, 

πγξαζίαο, θσηεηλφηεηαο, ήρνπ θαη πνιινί άιινη. Παξαδείγκαηα εμφδσλ είλαη ην κνηέξ, ην LED, νη 

νζφλεο θ.η.ι. Κάπνηνη απφ ηνπο ηνκείο ζηνπο νπνίνπο δεκηνπξγνχληαη ηα δηάθνξα Project είλαη:  

 Ρνκπνηηθέο Δθαξκνγέο 

 Internet of Things (IoT) ζηα πιαίζηα έμππλνπ ζπηηηνχ 

 Arcade παηρλίδηα 

 ΢πζηήκαηα αζθάιεηαο θαη παξαθνινχζεζεο 

 Απηνκαηνπνίεζε θαη ζπγρξνληζκφο κνπζηθήο 

 Έμππλα ξνχρα κε αηζζεηήξεο 

  
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΢ηηο κέξεο καο πιένλ γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ φηη φια ιεηηνπξγνχλ κε κηα ειεθηξνληθή 

πιαθέηα θαη ξεχκα Θεσξεηηθά, ζρεδφλ ηα πάληα κπνξνχλ λα πινπνηεζνχλ κε έλα Arduino θαη ηνπο 

θαηάιιεινπο αηζζεηήξεο. Αλ φρη ηα πάληα κε κηα αλαδήηεζε ζην google ζίγνπξα κπνξεί λα βξεη ν 

θαζέλαο πνιιά Project. 

 

2.4 Λεηηνπξγία ηνπ Arduino 

΢ρεδφλ φιεο νη εθαξκνγέο ηνπ Arduino αθνινπζνχλ κηα βαζηθή ινγηθή. Όπσο έρεη αλαθεξζεί 

πξνεγνπκέλσο είλαη γλσζηφ πσο ζην Arduino κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ δηάθνξνη αηζζεηήξεο 

εηζφδνπ, αηζζεηήξεο πνπ θαηαιαβαίλνπλ ηελ ζεξκνθξαζία, πγξαζία, θσηεηλφηεηα θ.η.ι. απφ ην 

πεξηβάιινλ θαη επίζεο κπνξνχλ λα ηνπνζεηεζνχλ δηάθνξα άιια εμαξηήκαηα φπσο κνηέξ, νζφλεο,  

LED θ.η.ι. ηα νπνία απνθαινχληαη θαη σο εμαξηήκαηα εμφδνπ θαζψο έρνπλ έλα ελεξγφ ξφιν ζην 

πεξηβάιινλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν, νη αηζζεηήξεο ζπλδένληαη κε ηα εμαξηήκαηα κέζσ ηνπ Arduino, 

επνκέλσο κπνξνχκε λα ζεσξήζνπκε ην arduino σο κηα γέθπξα πνπ παίδεη ην ξφιν ηεο επεμεξγαζίαο. 

Ζ παξαθάησ εηθφλα δείρλεη ηη είλαη ην Arduino ζε έλα πην ινγηθφ επίπεδν. Θα κπνξνχζακε λα πνχκε 

πσο είλαη έλα επηπιένλ επίπεδν αλάκεζα ζηελ ινγηθή ηνπ “θαηαλνψ ην πεξηβάιινλ θαη πξάηησ”. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο θάζε έλαο αηζζεηήξαο ζπλδέεηαη κε θαιψδηα ή θαη απεπζείαο πάλσ ζην Arduino. Έηζη ην  

 

 

Arduino κπνξεί λα δηαβάζεη ηηο ηάζεηο θαη ηηο ηηκέο πνπ ιακβάλεη απφ ηα θαιψδηα. ΢πλήζσο 

αθνινπζεί κηα θάζε επεμεξγαζίαο φπνπ γηα παξάδεηγκα κπνξεί λα κεηαηξέπνληαη νη βαζκνί θειζίνπ 

ζε Φαξελάηη. Αθνχ γίλεη θαη απηφ, αθνινπζεί ε ηειηθή θάζε ηεο εμφδνπ κε θάπνην εμάξηεκα. απηφ 

κπνξεί λα είλαη κηα νζφλε πνπ δείρλεη ηηο ηηκέο πνπ δηαβάζακε, κεηά ηελ επεμεξγαζία, ή κπνξεί λα 

είλαη αθφκε θαη έλα SMS ζην θηλεηφ καο ηειέθσλν φπσο ζηε ζπγθεθξηκέλε θαηαζθεπή πνπ ζα 

αλαπηπρζεί ζ‟ απηή ηε Γηπισκαηηθή Δξγαζία. Τπάξρνπλ θαη πεξηπηψζεηο βέβαηα φπνπ ε έμνδνο είλαη 

ε λέα είζνδνο. ΢πκπεξαζκαηηθά ινηπφλ ην Arduino είλαη ε γέθπξα κεηαηξνπήο ησλ αλζξψπηλσλ 

αηζζήζεσλ ζε πιεξνθνξία θαηαλνεηή απφ ηνλ ππνινγηζηή αιιά θαη απφ ηνλ ίδην ηνλ άλζξσπν. 

 

 

2.5 Δπίινγνο 

΢ην παξαπάλσ θεθάιαην έγηλε αλαθνξά ζηνπο κηθξνειεγθηέο θαη ηε ρξεζηκφηεηα ηνπο. ΢ηε 

ζπλέρεηα αλαιχζεθαλ νη κηθξνειεγθηέο Arduino σο πξνο ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπο αιιά θαη ηελ 

πξαθηηθφηεηα πνπ πξνζθέξνπλ ζε δηαθνξέο θαηαζθεπέο. Δπίζεο αλαθέξζεθαλ νη επίζεκεο πιαθέηεο 

Arduino θαζψο θαη πνηα πιαθέηα επηιέρηεθε γηα ηελ θαηαζθεπή ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία. Σέινο 

θαη κε ηε βνήζεηα εηθφλαο έγηλε πην θαηαλνεηή ε ιεηηνπξγία κηαο πιαθέηαο Arduino. 

 

 

Δηθφλα 2.1  Γηαζχλδεζε Αηζζεηήξσλ κε ην Arduino 
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Κεθάιαην 3ν: Arduino MEGA2560 

3.1 Δηζαγσγή 

Σν Arduino MEGA2560 είλαη κηα πιαθέηα κηθξνειεγθηή πνπ βαζίδεηαη ζην ATmega2560. 

Γηαζέηεη 54 ςεθηαθνχο αθξνδέθηεο εηζφδνπ θαη εμφδνπ εθ ησλ νπνίσλ νη 15 κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη σο έμνδνη PWM. Δπηπιένλ δηαζέηεη 16 αλαινγηθέο εηζφδνπο, 4 ζεηξηαθέο ζχξεο 

πιηθνχ (UARTs), έλαλ ηαιαλησηή θξπζηάιινπ ζηα 16 MHz, κηα ππνδνρή γηα ζχλδεζε κε USB, κηα 

ππνδνρή ηξνθνδνζίαο, κηα θεθαιίδα ICSP θαη ηέινο έλα θνπκπί επαλαθνξάο. Πεξηέρεη δειαδή φια 

φζα ρξεηάδνληαη γηα ηελ ππνζηήξημε ηνπ κηθξνειεγθηή. Σν κφλν πνπ ρξεηάδεηαη λα θάλεη ν ρξήζηεο 

είλαη, λα ζπλδέζεη ηελ πιαθέηα ηνπ Arduino κε έλαλ ππνινγηζηή κέζσ θαισδίνπ USB πξνθεηκέλνπ 

λα ην πξνγξακκαηίζεη θαη ζηε ζπλέρεηα κε έλαλ πξνζαξκνγέα AC to DC ή κε κηα κπαηαξία, λα δψζεη 

ηελ απαξαίηεηε ηξνθνδνζία ζηελ πιαθέηα γηα λα ιεηηνπξγήζεη. Παξαθάησ βιέπνπκε έλαλ πίλαθα κε 

θάπνηα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ πξναλαθέξζεθαλ.  

 

Microcontroller ATmega2560  

Operating Voltage 5V 

Input Voltage (recommended) 7-12V 

Input Voltage (limit) 6-20V 

Digital I/O Pins 54 (of which 15 provide PWM output) 

Analog Input Pins 16 

DC Current per I/O Pin 20 mA 

DC Current for 3.3V Pin 50 mA 

Flash Memory 256 KB of which 8 KB used by bootloader 

SRAM 8 KB 

EEPROM 4 KB 

Clock Speed 16 MHz 

LED_BUILTIN 13 

Length 101.52 mm 

Width 53.3 mm 

Weight 37 g 

 

            Πίλαθαο 2.1  Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά Arduino Mega2560 

 

 

http://www.atmel.com/Images/Atmel-2549-8-bit-AVR-Microcontroller-ATmega640-1280-1281-2560-2561_datasheet.pdf
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 Ο πξνγξακκαηηζκφο ηνπ κηθξνειεγθηή πξαγκαηνπνηείηαη ζηε γισζζά Wiring φπσο 

αλαθέξζεθε θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, πνπ ζηελ νπζία πξφθεηηαη γηα ηε γιψζζα C++ θαη έλα 

ζχλνιν απφ βηβιηνζήθεο πινπνηεκέλεο επίζεο ζηε C++. Σν Software πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ηνπ Arduino είλαη ην Αrduino IDE. Σν ΑΣmega2560 ζην MEGA2560 έξρεηαη πξν-

πξνγξακκαηηζκέλν κε έλα bootloader πνπ ηνπ επηηξέπεη λα δέρεηαη θαη λα δηαβάδεη θάζε λέν θψδηθα 

πνπ δεκηνπξγεί ν ρξήζηεο ρσξίο λα ρξεηάδεηαη ε ρξήζε θάπνηνπ εμσηεξηθνχ πιηθνχ 

πξνγξακκαηηζκνχ. Χζηφζν δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα παξαθάκςεη ην bootloader θαη λα 

πξνγξακκαηίζεη ην κηθξνειεγθηή κέζσ ηεο θεθαιίδαο ΗCPS( In- Circuit Serial Programming), 

ρξεζηκνπνηψληαο ην Arduino ISP ή παξφκνην. Μηα ζεκαληηθή ιεπηνκέξεηα γηα ην Mega2560 είλαη φηη 

δηαζέηεη κηα επαλαξπζκηδφκελε πνιπαζθάιεηα πνπ πξνζηαηεχεη ηηο ζχξεο ηνπ ππνινγηζηή θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ απφ  ππεξβνιηθά ξεχκαηα. Φπζηθά νη πεξηζζφηεξνη ππνινγηζηέο 

παξέρνπλ ηε δηθή ηνπο εζσηεξηθή πξνζηαζία, σζηφζν ε αζθάιεηα απηή παξέρεη έλα επηπιένλ επίπεδν 

πξνζηαζίαο.  

 

 

 

3.2 Αλάιπζε αθξνδεθηώλ ηνπ Arduino Mega2560 

 

3.2.1 Αθξνδέθηεο Ρεύκαηνο 

Οη αθξνδέθηεο ξεχκαηνο ηνπ Αrduino Mega2560 απνηεινχληαη απφ έλαλ αθξνδέθηε ηάζεο 

εμφδνπ 3,3Vνlt, ηξεηο αθξνδέθηεο ηάζεο εμφδνπ 5Volt, πέληε γεηψζεηο (GND) θαη ηελ ηάζε εηζφδνπ 

(Vin) ζηελ πιαθέηα Arduino φηαλ είλαη κε κηα εμσηεξηθή πεγή ελέξγεηαο (ζε αληηδηαζηνιή κε 5 volt 

απφ ηε ζχλδεζε USB ή άιιε ξπζκηδφκελε πεγή ελέξγεηαο).  

 

3.2.2 Αλαινγηθνί Αθξνδέθηεο 

Αλαινγηθνί αθξνδέθηεο είλαη νη ζπληειεζηέο φπνπ ζα ζπλδεζνχλ ην αλαινγηθά ζπζηαηηθά, 

φπσο ηα πνηελζηφκεηξα θαη άιινη αηζζεηήξεο. Αλ θαη νη ςεθηαθέο είζνδνη / έμνδνη ιεηηνπξγνχλ κφλν 

κε 0 θαη 1 ηηκέο, νη αλαινγηθέο imputs ιεηηνπξγνχλ κε ηηκέο 0 έσο 1023. ΢ην Mega2560 νη αλαινγηθνη 

αθξνδεθηεο είλαη 16 φπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ. 

 

3.2.3 Ψεθηαθνί Αθξνδέθηεο 

Φεθηαθνί αθξνδέθηεο κπνξεί λα ιεηηνπξγήζνπλ σο εηζξνέο ή εθξνέο θαη λα νξίζεη ν 

πξνγξακκαηηζηήο  πψο ζα ιεηηνπξγήζνπλ κε ηελ pinMode ιεηηνπξγία (). Οη πείξνη πνπ έρνπλ ην "~" 

κπξνζηά απφ ηα λνχκεξα είλαη PWM (Pulse Width Modulation) έμνδνη, θαη κπνξνχλ λα κηκεζνχλ 

αλαινγηθήο εμφδνπ κε ιεηηνπξγία analogWrite (). Όηαλ ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί απηή ηε ιεηηνπξγία, 

κπνξεί λα δηακνξθψλεη ην πιάηνο ηνπ παικνχ, κεηαβάιινληαο ηε ζπρλφηεηα max θαη ρακειψλ 

παικψλ (0 ή 1), παξηζηάλνληαο έλα αλαινγηθφ παικφ. Όπσο αλαθέξζεθε θαη παξαπάλσ νη ςεθηαθνί 

αθξνδέθηεο είλαη 54 θαη 15 απφ απηνχο κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ σο PWM έμνδνη. 
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3.3 Πεξηγξαθή Arduino 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Δηθφλα 3.1 Αλάιπζε ησλ αθξνδεθηψλ Arduino Mega2560 

 

Όπσο επηζεκάλζεθε παξαπάλσ ην Arduino MEGA2560 έρεη ζπλνιηθά 54 αθίδεο 

input/output νη νπνίεο κπνξνχλ λα ιάβνπλ ή λα κεηαθέξνπλ έλα ςεθηαθφ ζήκα. 

 Ο αξηζκφο PIN0 πνπ νλνκάδεηαη RX θαη ν αξηζκφο PIN1 πνπ νλνκάδεηαη TX είλαη νη αθίδεο 

ιήςεο θαη κεηάδνζεο, δειαδή ν πνκπφο θαη ν δέθηεο. (UART). Σα PINS 14,16,18 αιιά θαη 

ηα PINS 15,17,19 είλαη επίζεο ΣΥ-RX αληίζηνηρα. Δπνκέλσο ζην Arduino Mega2560 έρνπκε 

ζπλνιηθά 4 δεπγάξηα UART (Universal Asynchronous Receiver and Transmitter) 

 Τπάξρνπλ ζπλνιηθά 15 pins PWM ζηελ πιαθέηα ηνπ Arduino ηα νπνία είλαη απφ ην PIN2 έσο 

ην PIN13 θαη ρξσκαηίδνληαη κε θίηξηλν ρξψκα ζηελ εηθφλα ζπκβνιίδνληαο παξάιιεια ηνπο 

ςεθηαθνχο αθξνδέθηεο 

 Αληίζηνηρα κε πξάζηλν ρξψκα ζπκβνιίδνληαη νη 16 αλαινγηθνί αθξνδέθηεο θαη είλαη ηα PINS 

απφ 0 έσο 15. ΢ε αληίζεζε ινηπφλ κε ηνπο ςεθηαθνχο αθξνδέθηεο, νη αλαινγηθνί κπνξνχλ 

κνλφ λα ιακβάλνπλ ζήκα θαη φρη λα παξέρνπλ. 

 Σα PINS 22 έσο 53 είλαη ςεθηαθνί αθξνδέθηεο κε θάπνηεο ηδηαηηεξφηεηεο ζε ζπγθεθξηκέλα 

PINS. Πην ζπγθεθξηκέλα ηα PINS 50,51,52,53 αλάινγα ηελ θσδηθνπνίεζε ρξεζηκνπνηνχληαη 

είηε σο ςεθηαθέο είζνδνη έμνδνη είηε σο ζεηξηαθή πεξηθεξεηαθή δηεπαθή (SPI).  
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 Σν PIN Vin είλαη ν αθξνδέθηεο γηα ηε ζχλδεζε ηξνθνδνζίαο ηνπ Arduino (π.ρ. κηα κπαηαξία 

ηάζεο 5λ). ΢ηελ εηθφλα θαίλεηαη φηη ην Arduino έρεη ξπζκηζηή ηάζεο πνπ κεηαηξέπεη ηα 5 volt 

se 3v3. 

 Οη άιινη αθξνδέθηεο ηάζεο πνπ δηαζέηεη ε πιαθέηα είλαη γηα ηάζε εμφδνπ θαη νλνκάδνληαη 5λ 

θαη 3λ3. Με ηελ χπαξμε απηψλ ησλ αθξνδεθηψλ ε αλάγθε πξφζζεησλ ηξνθνδνηηθψλ 

εμαιείθεηαη.    

 Χζηφζν  ε πιαθέηα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα εμσηεξηθήο ηξνθνδνζίαο κε κηα μερσξηζηή 

ππνδνρή (Power Jack) 

 ΢ηελ πιαθέηα ππάξρεη θαη ε USB ππνδνρή (Type B USB connector) 

 To Arduino δίλεη ηελ επηινγή γηα reset ηεο πιαθέηαο παηψληαο ην αληίζηνηρν θνπκπί πάλσ 

ζηελ πιαθέηα. 

  

3.4 Δπίινγνο 

Σν 2
ν
 θεθάιαην είρε σο πξσηαξρηθφ ζηφρν αξρηθά ηελ γλσξηκία θαη ζηε ζπλέρεηα ηελ 

εμνηθείσζε κε ην Arduino Mega 2560. ΢πκπεξαζκαηηθά, έγηλε κηα γξήγνξε αλάιπζε ηεο πιαθέηαο 

φζνλ αθνξά ηηο εηζφδνπο αιιά θαη ηηο εμφδνπο πνπ δηαζέηεη, ηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ ηεο αιιά 

θαη ηνλ ηξφπν πνπ ηξνθνδνηείηαη. ΢ηε ζπλέρεηα αλαιχζεθαλ νη αθξνδέθηεο (PINS) πνπ δηαζέηεη ην 

Arduino MEGA2560 αλά θαηεγνξία θαη πην ζπγθεθξηκέλα σο πξνο αθξνδέθηεο ξεχκαηνο, 

αλαινγηθνχο θαη ςεθηαθνχο αθξνδέθηεο θαη ηέινο ε αλάιπζε ηεο πιαθέηαο Arduino ήηαλ γηα θάζε 

αθξνδέθηε (PIN) πνπ δηαζέηεη ε πιαθέηα.   

 

Κεθάιαην 4ν: ΢ρεδίαζε ηνπ ΢πζηήκαηνο 

4.1 Δηζαγσγή 

Γηα  ηελ παινπνίεζε ηνπ ζπζηήκαηνο ρξεηάζηεθαλ ηα εμήο εμαξηήκαηα: 4 πνηελζηφκεηξα 

(2x50ΚΧ, 1x10ΚΧ, 1x1ΚΧ), 8 θσηνδίνδνη LED δηαθνξεηηθνχ θσηηζκνχ κεηαμχ ηνπο, 4 δηαθφπνηεο 

κπνπηφλ (button switch), 14 αληηζηάηεο δηαθνξεηηθήο ρσξεηηθφηεηαο, έλα GSM/GPRS module, κηα 

step-down κνλάδα κεηαηξνπέα ηάζεο DC-DC, έλα breadboard, κηα δηαηξεηή πιαθέηα (prototype 

board) θαζψο θαη έλα ηξνθνδνηηθφ. Παξαθάησ αλαιχνληαη απηά ηα εμαξηήκαηα. 
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4.2 Πνηελζηόκεηξν 

Σν πνηελζηφκεηξν είλαη έλα αλαινγηθφ ειεθηξνληθφ εμάξηεκα, κε ηξεηο αθξνδέθηεο. Δίλαη έλαο 

κεηαβιεηφο αληηζηάηεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο σο δηαηξέηεο ηάζεο, γηα ηε κεηαβνιή δειαδή 

ηνπ ειεθηξηθνχ δπλακηθνχ. Χζηφζν κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη θαη σο ξννζηάηεο αλ ρξεζηκνπνηεζνχλ 

κφλν νη δχν αθξνδέθηεο, ν κεζαίνο θαη έλαο απφ ηνπο δχν άιινπο αθξνδέθηεο ηνπ. ΢ην ζχζηεκα πνπ 

θαηαζθεπάζηεθε ρξεζηκνπνηήζεθαλ 4 πεξηζηξνθηθά πνηελζηφκεηξα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Δηθφλα 4.1 Πνηελζηφκεηξν 

 

 

4.3 Φσηνδίνο LED 

Μηα δίνδνο εθπνκπήο θσηφο (LED) είλαη κηα πεγή θσηφο εκηαγσγνχ πνπ εθπέκπεη θσο, φηαλ 

ξέεη ξεχκα δηακέζνπ απηήο. ΢ην ζχζηεκα ηεο θαηαζθεπήο ηνπνζεηήζεθαλ 8 LED. 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

Δηθφλα 4.3 Γίνδνο LED 

 

 

Δηθφλα 4.2 ΢χκβνιν πνηελζηφκεηξνπ 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%BF%CE%BD%CE%B9%CE%BA%CE%AE
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%91%CE%BD%CF%84%CE%B9%CF%83%CF%84%CE%AC%CF%84%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%B9%CF%81%CE%AD%CF%84%CE%B7%CF%82_%CF%84%CE%AC%CF%83%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%B4%CF%85%CE%BD%CE%B1%CE%BC%CE%B9%CE%BA%CF%8C
https://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%A1%CE%BF%CE%BF%CF%83%CF%84%CE%AC%CF%84%CE%B7%CF%82&action=edit&redlink=1
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4.4 Γηαθόπηεο Μπνπηόλ 

Έλαο δηαθφπηεο κπνπηφλ ειέγρεη κηα ελέξγεηα ζε έλα κεράλεκα ή ζε θάπνηα άιινπ είδνπο δηαδηθαζία. 

Σα θνπκπηά είλαη ζπλήζσο θαηαζθεπαζκέλα απφ πιαζηηθφ ή κέηαιιν. ΢ηε θαηαζθεπή 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ 4 δηαθνπηεο. 

 

 

 

 

  

      

Δηθφλα 4.4 Γηαθφπηεο κπνπηφλ 

 

4.5 Αληηζηάηεο 

Ο αληηζηάηεο είλαη έλα ειεθηξνινγηθφ/ειεθηξνληθφ εμάξηεκα ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

δηάθνξα θπθιψκαηα γηα ηνλ έιεγρν ηεο ξνήο ηνπ ξεχκαηνο. ΢ηελ θαηαζθεπή ρξεζηκνπνηήζεθαλ 14 

σκηθέο ειεθηξηθέο αληηζηάζεηο. Παξαθάησ θαίλεηαη ν ρξσκαηηθφο θψδηθαο αληηζηάζεσλ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Δηθφλα 4.5 Υξσκαηηθφο Κψδηθαο Αληηζηάζεσλ 

 

4.6 GSM/GPRS module 

Ζ κνλάδα GSM/GPRS δηαζέηεη ππνδνρή θάξηαο SIM, δίλνληαο έηζη ζηε κνλάδα δηθφ ηεο 

ηειεθσληθφ αξηζκφ. Ο ρξήζηεο κπνξεί λα ζηείιεη ή λα ιάβεη έλα SMS ή ιήςε θσλεηηθψλ θιήζεσλ 

κέζσ ηεο κνλάδαο, θαη κπνξεί λα ζπλδεζεί ζε έλαλ κηθξνειεγθηή ρξεζηκνπνηψληαο ηνπο θαηάιιεινπο 

αθξνδέθηεο. Έηζη, ε ρξήζε ηεο κνλάδαο κπνξεί λα ππάξμεη γηα ηελ αλάπηπμε ελζσκαησκέλσλ 

εθαξκνγψλ. Απηφ επηηπγράλεηαη κε έλα ζχλνιν εληνιψλ AT πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηελ 

επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ κηθξνειεγθηή θαη ηεο κνλάδαο GSM/GPRS. ΢ηελ αγνξά ππάξρεη κεγάιε 

πνηθηιία απφ ηέηνηεο κνλάδεο. Κάζε κνληέιν φκσο ρξεζηκνπνηεί δηαθνξεηηθή αξρηηεθηνληθή (shield). 

Παξαθάησ ζα δνχκε θάπνηεο απφ απηέο.  

 

 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1
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 SIM800L: ΢πρλφηεηεο ιεηηνπξγίαο 850/900/1800/1900MHz  

 SIM900: ΢πρλφηεηεο ιεηηνπξγίαο 850 / 900 / 1800 / 1900MHz  

 SIM900A: ΢πρλφηεηεο ιεηηνπξγίαο 850 / 900 / 1800 / 1900 MHz  

 SIM800: ΢πρλφηεηεο ιεηηνπξγίαο 850/ 900/ 1800/ 1900 MHz 

Σν GSM module SIM800L είλαη απηφ πνπ επηιέρηεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο θαηαζθεπήο. 

 

4.6.1 SIM800L 

Σν GSM module SIM800L είλαη έλα κηθξνζθνπηθφ κφληεκ GSM ην νπνίν κπνξεί λα 

ελζσκαησζεί ζε έλαλ κεγάιν αξηζκφ εξγαζηψλ. Μέζσ απηνχ ηνπ κφληεκ κπνξεί θαλείο λα 

πξαγκαηνπνηήζεη φζεο ελέξγεηεο ζα κπνξνχζε λα πξάμεη  κέζσ ελφο ηειεθψλνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε 

απνζηνιή SMS, ε πξαγκαηνπνίεζε αιιά θαη ε ιήςε ηειεθσληθψλ θιήζεσλ, ε ζχλδεζε ζην 

δηαδίθηπν αιιά θαη πνιιά άιια είλαη κεξηθά απφ ηηο επηινγέο πνπ έρεη ν ρξήζηεο θαη κπνξεί λα θάλεη 

κέζσ απηνχ ηνπ module. Γηα λα νινθιεξσζεί ε ιεηηνπξγία ηνπ, ην κφληεκ ππνζηεξίδεη δίθηπν 

GSM/GPRS ηεηξαπιήο δψλεο, πνπ ζεκάλεη φηη ιεηηνπξγεί ζρεδφλ νπνπδήπνηε ζηνλ θφζκν. Απηφο 

είλαη θαη ν ιφγνο ηεο επηινγήο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ κφληεκ. ΢ην θεληξηθφ ζεκείν ηεο κνλάδαο 

βξίζθεηαη έλα θπςεινεηδέο ηζηπ SIM800L GSM απφ ηε SimCom. Ζ ηάζε ιεηηνπξγίαο ηνπ ηζηπ είλαη 

απφ 3,4V έσο 4,4V γεγνλφο πνπ ην θαζηζηά ηδαληθφ γηα άκεζε ηξνθνδνζία κπαηαξίαο LiPo. ΢ηελ 

θαηαζθεπή καο σζηφζν πξνηηκήζεθε ε ηξνθνδνζία ηνπ κφληεκ λα γίλεηαη κέζσ ελφο κεηαηξνπέα 

ηάζεο ν νπνίνο ζπλδέεηαη απεπζείαο ζηελ ζχξα ηξνθνδνζίαο ηνπ Arduino. Πεξηζζφηεξε αλάιπζε γηα 

ηε ζπλδεζκνινγία ηνπ ζπζηήκαηνο ζα γίλεη ζην επφκελν θεθάιαην. Σν κφληεκ ρξεηάδεηαη κηα 

εμσηεξηθή θεξαία γηα λα ζπλδεζεί ζε έλα δίθηπν θαη ζπλήζσο ζπλνδεχεηαη απφ κηα ειηθνεηδή θεξαία. 

΢ην module ππάξρεη κηα ππνδνρή SIM ζην πίζσ κέξνο θαη νπνηαδήπνηε ελεξγνπνηεκέλε θάξηα micro 

SIM 2G ιεηηνπξγεί ηδαληθά. Πξνθεηκέλνπ λα θαηαιάβεη ν ρξήζηεο ηελ θαηάζηαζε ηνπ κφληεκ, 

ππάξρεη έλα LED ζηελ πάλσ δεμηά πιεπξά ην νπνίν δείρλεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ δηθηχνπ ηεο θηλεηήο 

ηειεθσλίαο. Αλάινγα κε ηνλ ξπζκφ πνπ αλαβνζβήλεη ην LED θαηαιαβαίλνπκε θαη ηελ θαηάζηαζε 

ηνπ κφληεκ.  

 Κάζε δεπηεξφιεπην: Σν module είλαη ελεξγνπνηεκέλν αιιά δελ έρεη πξαγκαηνπνηεζεί 

ζχλδεζε. 

 Κάζε 2 δεπηεξφιεπηα: Ζ ζχλδεζε δεδνκέλσλ GPRS είλαη ελεξγνπνηεκέλε 

 Κάζε 3 δεπηεξφιεπηα: Σν κφληεκ έρεη θάλεη ηε ζχλδεζε κε ην θπςεινεηδέο δίθηπν θαη κπνξεί 

λα ζηείιεη θαη λα ιάβεη ηειεθσληθέο θιήζεηο θαη SMS 

Ζ ζσζηή επηινγή ηεο θεξαίαο είλαη ζεκαληηθή γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ κφληεκ. Όπσο 

αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο ην κφληεκ ζπλνδεχεηαη ζπλήζσο απφ κηα ειηθνεηδή θεξαία ε νπνία 

σζηφζν δπζθνιεχεηαη λα απνθηήζεη ζχλδεζε ζην δίθηπν ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο. Γη‟ απηφ 

πξνηηκήζεθε κηα θεξαία ηχπνπ 3dBi κε πξνζαξκνγέα U.FL ζε SMA γηα θαιχηεξε απφδνζε. Ζ 

ζχλδεζε ηεο ζην module γίλεηαη κέζσ ηεο u.fl ππνδνρήο πνπ βξίζθεηαη ζην πάλσ αξηζηεξή γσλία ηεο 

ζπζθεπήο. Γεδνκέλνπ φηη ην module δελ ζπλνδεχεηαη απφ ελζσκαησκέλν ξπζκηζηή ηάζεο, απαηηείηαη 

εμσηεξηθή ηξνθνδνζία πξνζαξκνζκέλε φπσο πξναλαθέξζεθε  ζηα 3,4v θαη 4,4V (ηδαληθά 4,1V). 

΢εκαληηθφ είλαη ην ηξνθνδνηηθφ λα κπνξεί λα ηξνθνδνηεί 2Α ξεχκαηνο, δηαθνξεηηθά ην module ζα 

θάλεη ζπλερψο reset. Σέινο, ην SIM800L έρεη ζπλνιηθά 12 pins. Οη ζπλδέζεηο είλαη νη έμεο: 

 ΝΔΣ: είλαη ην pin ζην νπνίν κπνξεί λα ζπγθνιιεζεί ε ειηθνεηδήο θεξαία πνπ ζπλνδεχεη ην 

κφληεκ. 
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 VCC: είλαη ην pin πνπ παξέρεη ηελ ηζρχ ζην κφληεκ κε ηηο ηηκέο πνπ αλαθέξζεθαλ πην πάλσ 

γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ. 

 RST: είλαη ην pin γηα ηελ επαλαθνξά. Δάλ γηα παξάδεηγκα ππάξρεη πξφβιεκα κε ηε ζχλδεζε 

γηα ιφγνπο φπσο ν ρψξνο ζηνλ νπνίν βξίζθεηαη ε ζπζθεπή, κέζσ απηνχ ηνπ pin κπνξνχκε λα 

θάλνπκε reset ηνπ module. 

 RxD: είλαη ν δέθηεο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζεηξηαθή επηθνηλσλία. 

 TxD: είλαη ν πνκπφο θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα ζεηξηαθή επηθνηλσλία. 

 GND: είλαη ε γείσζε θαη ζπλδέεηαη κε ηε γείσζε ηνπ Arduino. 

 RING: είλαη ην pin δηαθνπήο. Δίλαη απφ πξνεπηινγή ζε θαηάζηαζε high θαη κεηαβάιιεηαη ζε 

low γηα 120ms φηαλ ιακβάλεηαη κηα θιήζε. Μπνξεί επίζεο λα ξπζκηζηεί  λα κεηαβάιιεηαη 

θαη θαηά ηε ιήςε SMS.     

 DTR: είλαη ην pin πνπ ελεξγνπνηεί/απελεξγνπνηεί ηε ιεηηνπξγία αλαζηνιήο ιεηηνπξγίαο. ΢ε 

θαηάζηαζε high ην κφληεκ ζα ηεζεί ζε θαηάζηαζε αλαζηνιήο ιεηηνπξγίαο, απελεξγνπνηψληαο 

ηε ζεηξηαθή επηθνηλσλία. ΢ε θαηάζηαζε low ην κφληεκ βγαίλεη απφ  αλαζηνιή ιεηηνπξγίαο θαη 

επηθνηλσλεί θαλνληθά. 

 MIC-+: είλαη κηα δηαθνξηθή είζνδνο κηθξνθψλνπ. Οη δχν άθξεο ηνπ κηθξνθψλνπ κπνξνχλ λα 

ζπλδεζνχλ απεπζείαο ζε απηά ηα pin. 

 SPK: είλαη κηα δηεπαθή δηαθνξηθψλ ερείσλ.  Καη ζε απηή ηελ πεξίπησζε νη 2 άθξεο ηνπ 

ερείνπ κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ απεπζείαο ζηα αληίζηνηρα pin.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           Δηθφλα 4.6 GSM Module SIM800L  

 

4.7 Step-down κνλάδα κεηαηξνπέα ηάζεο DC-DC 

Μηα κνλάδα κεηαηξνπέα ηάζεο DC-DC κπνξεί θαη κεηψλεη ηελ ηάζε απφ ηελ είζνδν (παξνρή) 

ζηελ έμνδν (θνξηίν). Δίλαη κηα ηξνθνδνζία ελαιιαγήο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ξεχκαηνο ( switched-mode 

power supply) πνπ ζπλήζσο εκπεξηέρεη ηνπιάρηζηνλ δχν εκηαγσγνχο (κηα δίνδν θαη έλα ηξαλδίζηνξ, 

λα θαη νη ζχγρξνλνη κεηαηξνπείο ζπρλά αληηθαζηζηνχλ ηε δίνδν κε έλα δεχηεξν ηξαλδίζηνξ) θαη 

ηνπιάρηζηνλ έλα ζηνηρείν γηα απνζήθεπζε ελέξγεηαο πνπ ζπλήζσο είλαη έλαο ππθλσηήο ή έλαο 

επαγσγέαο ή ν ζπλδπαζκφο ησλ δχν. Γηα λα κεησζεί επνκέλσο ε ηάζε,  ρξεζηκνπνηνχληαη θίιηξα 

ππθλσηψλ ή θαη επαγσγέσλ ηφζν ζηελ είζνδν φζν θαη ζηελ έμνδν ηνπ κεηαηξνπέα. Οη κεηαηξνπείο 

ηάζεο απηνί νλνκάδνληαη buck. Έλαο buck κεηαηξνπέαο έρεη πνιχ κεγαιχηεξε απφδνζε ηζρχνο σο 
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έλαο κεηαηξνπέαο ηάζεο DC-DC ζε αληίζεζε κε ηνπο γξακκηθνχο ξπζκηζηέο (linear regulators), κηαο 

θαη νη γξακκηθνί ξπζκηζηέο είλαη απινχζηεξα θπθιψκαηα νη νπνίνη πξνθεηκέλνπ λα κεηψζνπλ ηελ 

ηάζε, δηαζθνξπίδνπλ ηελ ηζρχ σο ζεξκφηεηα. Οη κεηαηξνπείο buck κπνξνχλ λα είλαη εμαηξεηηθά 

απνδνηηθνί θαζηζηψληαο ηνπο έηζη ρξήζηκνπο γηα εξγαζίεο φπσο γηα παξάδεηγκα ε κεηαηξνπή ηεο 

θχξηαο ηάζεο ηξνθνδνζίαο ελφο ππνινγηζηή ζε ρακειφηεξεο ηάζεηο πνπ απαηηνχληαη απφ USB, CPU 

θ.α. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              Δηθφλα 4.7 Step-down Μνλάδα DC-DC 
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4.8 Breadboard 

Σν Breadboard επηηξέπεη ηελ δηαζχλδεζε θπθισκάησλ, θαισδίσλ θαη άιισλ εμαξηεκάησλ 

ρσξίο ζπγθφιιεζε. Υξεζηκνπνηείηαη ζπρλά, σο εθπαηδεπηηθφ εξγαιείν θαη σο κέζνδνο γηα ηελ 

πξνηππνπνίεζε κηαο ηδέαο πξηλ απφ ηελ ζπγθφιιεζε νπνηαδήπνηε εμαξηήκαηνο. ΢ρεδηάζηεθε απφ ηνλ 

Ronald J. Portugal ην 1971. 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

        Δηθφλα 4.8 Breadoard - Ράζηεξ 

 

 

4.9 Γηαηξεηή πιαθέηα (prototype board) 

Ζ δηαηξεηή πιαθέηα καο βνεζάεη λα ζπγθνιιήζνπκε νπνηνδήπνηε ειεθηξνληθφ εμάξηεκα θαη 

κεραληζκφ έρνπκε ρξεζηκνπνηήζεη γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ θπθιψκαηνο καο θαη θαη‟ επέθηαζε ηεο 

θαηαζθεπήο καο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 Δηθφλα 4.9 Γηαηξεηή Πιαθέηα 
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4.10 Σξνθνδνηηθό 

Σν ηξνθνδνηηθφ είλαη ην εμάξηεκα πνπ ηξνθνδνηεί ηελ πιαθέηα Arduino Μega2560. 

Δπηιέρηεθε ηξνθνδνηηθφ κε είζνδν 220V AC θαη κεηαηξνπή ζε 12V DC ζχκθσλα κε ηηο 

πξνδηαγξαθέο ηνπ Arduino θαη ζπλδέεηαη απεπζείαο κε ηελ ζχξα (jack) ηεο πιαθέηαο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          Δηθφλα 4.10 Σξνθνδνηηθφ 

 

4.11 Δπίινγνο 

΢ην παξαπάλσ θεθάιαην αθνχ αλαθέξζεθαλ ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηεζήθαλ γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο 

θαηαζθεπήο ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ ηεο Γηπισκαηηθήο Δξγαζίαο, ζηε ζπλέρεηα αλαιχζεθαλ ην θάζε 

έλα μερσξηζηά σο πξνο ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο, ην ιφγν ρξήζε ηνπο ζηε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία 

αιιά θαη ζηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα ηα πιηθά ήηαλ ηέζζεξα πνηελζηφκεηξα, 

ηέζζεξα κπνπηφλ, 8 θσηνδίνδνη LED, δεθαηέζζεξηο σκηθέο αληηζηάζεηο, ην GSM module θαη πην 

ζπγθεθξηκέλα ην SIM800l, κηα step-down κνλάδα κεηαηξνπέα ηάζεο DC-DC, έλα breadboard 

(ξάζηεξ), κηα δηαηξεηή πιαθέηα (prototype board) θαη έλα ηξνθνδνηηθφ.    

 

 

Κεθάιαην 5ν: Καηαζθεπή ηνπ ΢πζηήκαηνο 

5.1 Δηζαγσγή 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα γίλεη αλαθνξά αιιά θαη αλάιπζε ηεο ζπλδεζκνινγίαο ησλ 

εμαξηεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο έιεγρνπ πνπ θαηαζθεπάζηεθε, ηνλ ηξφπν πινπνίεζεο ηνπ αιιά θαη ην 

ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο θαηαζθεπήο. 
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5.2 ΢ύλδεζε Δμαξηεκάησλ 

΢ηελ παξαθάησ εηθφλα απεηθνλίδεηαη ε ζπλδεζκνινγία πνπ πξαγκαηνπνηήζεθε κεηαμχ ησλ 

εμαξηεκάησλ ηνπ ζπζηήκαηνο πάλσ ζε 2 ξάζηεξ, πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ νη απαξαίηεηεο κειέηεο θαη 

δνθηκέο πξηλ ηελ ηειηθή ζπγθφιιεζε ησλ πιηθψλ ζηελ πιαθέηα. Ζ ηειηθή ζπλδεζκνινγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη απηή πνπ θαίλεηαη παξαθάησ. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              Δηθφλα 5.1 ΢ρεκαηηθή Απεηθφληζε ΢πλδεζκνινγίαο ηνπ ΢πζηήκαηνο 
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5.3 Σξνθνδνζία 

Πάλσ αξηζηεξά βιέπνπκε ηελ πεγή ηξνθνδνζίαο πνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ. ΢ην ζρεκαηηθφ 

δηάγξακκα έρεη ηνπνζεηεζεί κηα κπαηαξία 3.7V σζηφζν ζηελ πξάμε ππάξρεη θαη ε επηινγή γηα πεγή 

εηζφδνπ ελφο ηξνθνδνηηθνχ ζε ζπλδπαζκφ έλαλ  DC-DC converter φπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν 

θεθάιαην. Ο ζεηηθφο πφινο ηεο ηξνθνδνζίαο ζπλδέεηαη κε ηα 5V ηνπ GSM θαη ηεο πιαθέηαο ηνπ 

Αrduino, θαη ν αξλεηηθφο πφινο κε ηε γείσζε ηνπ GSM θαη ηε γείσζε ηνπ Arduino αληίζηνηρα. 

 

5.4 GSM Module 

 Αλαιχνληαο πξψηα ην θχθισκα πνπ έρεη πινπνηεζεί ζην πάλσ ξάζηεξ φπσο βιέπνπκε ηελ 

εηθφλα,  ε ζχλδεζε ηνπ GSM Module θαη ηεο πιαθέηαο ηνπ Arduino γίλεηαη κέζσ ησλ TX θαη RX  

αθξνδεθηψλ. Αξρηθά ζπλδένπκε ηνλ RΥ αθξνδέθηε ηνπ SIM800L κε ην pin 13 ηεο πιαθέηαο Arduino 

θαη ηνλ TX αθξνδέθηε ηνπ module κε ην pin 12 ηνπ Arduino. Παξαηεξείηαη σζηφζν ε ηνπνζέηεζε 

δχν αληηζηάζεσλ θαηά ηε ζχλδεζε ηνπ αθξνδέθηε RX ηνπ SIM800L κε ην PIN 13 ηεο πιαθέηαο ηνπ 

Arduino. Μηα αληίζηαζε 10K κεηαμχ RX ηνπ SIM800L θαη Arduino θαη κηα αληίζηαζε 20Κ κεηαμχ 

RX θαη γείσζεο. Γεκηνπξγνχκε δειαδή έλαλ δηαηξέηε ηάζεο πξηλ ηελ ζχλδεζε ηνπ RX κε ην Arduino.  

 

5.5 Ψεθηαθέο Έμνδνη 

΢ηε ζπλερεία ζπλδένπκε ηηο 8 ςεθηαθέο εμφδνπο ηνπ ζπζηήκαηνο έιεγρνπ νπνχ ηηο 

αλαπαξηζηνχλ 8 LED, ηα νπνία είλαη ζπλδεδεκέλα ην θαζέλα μερσξηζηά κε νξζή πφισζε, πνπ 

ζεκαίλεη φηη ε θάζνδνο ηνπ θάζε LED είλαη ζπλδεδεκέλε ζηε γείσζε ηνπ θπθιψκαηνο θαη νη άλνδνο 

ηνπ θάζε LED είλαη ζπλδεδεκέλε θαη ζηα PIN ηνπ Arduino. Βιέπνληαο ζηελ εηθφλα απφ ηα αξηζηεξά 

πξνο ηα δεμηά ηα LED είλαη ζπλδεδεκέλα κε ην Arduino ζηα PINS 9,8,7,6,5,4,3,2 αληίζηνηρα. Ζ 

επηινγή ησλ PINS είλαη αχηε, δηφηη  φπσο αλαθέξζεθε ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ηα PINS 2-13 ζηελ 

πιαθέηα ηνπ Arduino απνηεινχλ ηνπο ςεθηαθνχο αθξνδέθηεο. Δπίζεο ηνπνζεηνχληαη νρηψ 

αληηζηάζεηο 220Χ ζε ζεηξά κε ηελ άλνδν ηεο θάζε δηφδνπ LED, μερσξηζηά ε θάζε αληίζηαζε γηα θάζε 

ςεθηαθή έμνδν. Ζ χπαξμε απηψλ ηνλ αληηζηάζεσλ είλαη αλαγθαία γηα ηελ νκαιή θαη ζσζηή 

ιεηηνπξγία ησλ LED. Υσξίο ηελ ηνπνζέηεζε ησλ αληηζηάζεσλ ε πηζαλφηεηεο λα θανχλ ηα LED είλαη 

παξαπάλσ απφ πηζαλέο. 

 

5.6 Αλαινγηθέο Δίζνδνη 

΢πλερίδνληαο ηελ αλάιπζε ηνπ θπθιψκαηνο παξαηεξνχκε φηη ζην θάησ ξάζηεξ ηεο εηθφλαο 

έρνπκε ηηο νρηψ εηζφδνπο ηνπ θπθιψκαηνο. Οη ηέζζεξεηο είλαη αλαινγηθέο θαη νη ηέζζεξεηο ςεθηαθέο. 

Απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά έρνπλ ηνπνζεηεζεί νη ηέζζεξεηο αλαινγηθέο είζνδνη (πνηελζηφκεηξα) θαη 

ζηε ζπλέρεηα νη ηέζζεξεηο ςεθηαθνί είζνδνη (button). Όζνλ αθνξά ηα πνηελζηφκεηξα, νη δχν αθξηαλέο 

αθίδεο έρνπλ ζπλδεζεί έηζη, ψζηε λα πξαγκαηνπνηείηαη ε ζσζηή ηξνθνδνζία αιιά ε θαη γείσζε ηνπο. 

Ζ κεζαία αθίδα ζπλδέεη ην θάζε πνηελζηφκεηξν κε ην αληίζηνηρν PIN ζηελ πιαθέηα ηνπ Arduino. 

Δπνκέλσο μεθηλψληαο ηελ αλάιπζε απφ αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά γηα ηηο αλαινγηθέο εηζφδνπο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ε πξψηε είζνδνο ζπλδέεηαη ζην PIN 0 ηνπ Arduino, ε δεχηεξε είζνδνο ζην PIN 3 ηνπ 

Arduino, ε Σξίηε είζνδνο ζην PIN 9 ηνπ Arduino θαη ηέινο ε ηέηαξηε είζνδνο ζην PIN 13 ηεο 

πιαθέηαο ηνπ Arduino. Δθφζνλ πξφθεηηαη γηα αλαινγηθέο εηζφδνπο, επηιεγνχκε ηα αλαινγηθά PINS 

ηνπ Arduino φπσο έρνπλ αλαιπζεί ζε πξνηγνχκελν θεθάιαην. 
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5.7 Ψεθηαθέο Δίζνδνη 

΢πλερίδνπκε κε ηε ζχλδεζε ησλ ηεζζάξσλ ςεθηαθψλ εηζφδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ. ΢ηε 

ζχλδεζε ησλ button ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη πάιη 3 αθξνδέθηεο. Όπσο αλαπαξίζηαηαη ην θχθισκα 

ζηελ εηθφλα, ν πάλσ αξηζηεξά αθξνδέθηεο δίλεη ηελ ηξνθνδνζία ζηελ ςεθηαθή είζνδν, ν θάησ δεμηά 

γεηψλεη θαη ν πάλσ δεμηά ζπλδέεη ηελ ςεθηαθή είζνδν κε ην Arduino. Ζ γείσζε ηνπ θάζε button 

γίλεηαη κε κηα αληίζηαζε 120Χ πξνθεηκέλνπ λα βεβαησζνχκε φηη ε ιεηηνπξγία ηεο θάζε εηζφδνπ ζα 

είλαη ζσζηή θαη δελ ζα ππάξρεη ν θίλδπλνο λα θαεί. Ζ ζχλδεζε ησλ ςεθηαθψλ εηζφδσλ κε ηελ 

πιαθέηα ηνπ Arduino πξαγκαηνπνηείηαη κε ηνλ πάλσ δεμηά αθξνδέθηε θαη βιέπνληαο ηελ εηθφλα απφ 

αξηζηεξά πξνο ηα δεμηά ην πξψην button ζπλδέεηαη κε ην PIN 50 ηνπ Arduino, ε δεχηεξε είζνδνο κε 

ην PIN 42 ηνπ arduino, ε ηξίηε είζνδνο κε ην PIN 34 ηνπ Arduino θαη ηέινο ε ηέηαξηε ςεθηαθή 

είζνδνο ζπλδέεηαη κε ηε πιαθέηα ηνπ Arduino κε ην PIN 26. Ζ επηινγή ησλ PINS έγηλε έηζη ψζηε νη 

ςεθηαθέο είζνδνη ηνπ θπθιψκαηνο λα ζπλδεζνχλ ζηα PIN πνπ ππνζηεξίδνπλ απηή ηελ ηδηφηεηα. 

 

5.8 Ράζηεξ θαη Γηαηξεηή πιαθέηα 

Πξνθεηκέλνπ ην ζχζηεκα έιεγρνπ πνπ έρεη αλαιπζεί ζηα παξαπάλσ θεθάιαηα θαη έρεη 

θαηαζθεπαζηεί ζε ξάζηεξ, λα γίλεη πην επαγγεικαηηθφ, πην εχθνιν ζηε κεηαθνξά θαη πην πξαθηηθφ 

πξνηηκήζεθε ε αλαθαηαζθεπή ηνπ κε κία δηαηξεηή πιαθέηα. Καηά ηε δηαδηθαζία απηή ην θχθισκα 

ηνπ ζπζηήκαηνο πξνζαξκφζηεθε έηζη  ψζηε ην κέγεζνο ηνπ αιιά θαη ην κέγεζνο ηεο πιαθέηαο λα 

είλαη φζν ην δπλαηφλ κηθξφηεξα ζε φγθν, ψζηε λα πιεξνχλ ηνπο ιφγνπο πνπ αλαθέξζεθαλ 

πξνεγνπκέλσο γηα ηε κεηαθνξά ηνπ ζπζηήκαηνο απφ ην ξάζηεξ ζηελ πιαθέηα. Ζ ηειηθή κνξθή ηνπ 

ζπζηήκαηνο απεηθνλίδεηαη ζηελ παξαθάησ θσηνγξαθία.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           Δηθφλα 5.2 Σειηθή Μνξθή ηνπ ΢πζηήκαηνο 

 

Όπσο γίλεηαη εχθνια αληηιεπηφ ζην θάησ κέξνο ηεο θαηαζθεπήο έρεη ηνπνζεηεζεί ε πιαθέηα 

ηνπ ArduinoMega θαη απφ πάλσ ε δηαηξεηή πιαθέηα κε φια ηα πιηθά πνπ έρνπλ αλαθεξζεί 

παξαπάλσ, ζπγθνιιεκέλα θαη απνηεζεηκέλα κε ηνλ ηξφπν πνπ αλαιχζεθε ζε πξνγνπκελά θεθάιαηα. 

Τπάξρεη σζηφζν κηα δηάθνξα ζηελ θαηαζθεπή ζε ζρέζε κε ηελ εηθφλα ζην θεθαιαίν 3.2. Όπσο 

αλαθέξζεθε ζην θεθάιαην 3.3, ε ηξνθνδνζία ηνπ θπθιψκαηνο θαηά ηελ κεηαθνξά απηνχ απφ ην 

ξάζηεξ ζηελ πιαθέηα, πξνηηκήζεθε λα γίλεηαη κέζσ ελφο κεηαηξνπέα DC-DC θαη ελφο ηξνθνδνηηθνχ, 

παξά απφ κία κπαηαξία πνπ ήηαλ ε αξρηθή πεγή ηξνθνδνζίαο ηνπ θπθιψκαηνο. Ο ιφγνο είλαη 

πξαθηηθφο θαη αθνξά ηελ εγγχεζε ζηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, δηφηη ε κπαηαξία κπνξεί λα είλαη 
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επαλαθνξηηδφκελε αιιά κπνξεί αλά πάζα ζηηγκή λα ηειεηψζεη θαη ην ζχζηεκα λα πάςεη λα 

ιεηηνπξγεί. Δπνκέλσο ε ζχλδεζε ελφο ηξνθνδνηηθνχ είλαη ν ηειηθφο ηξφπνο θαηαζθεπήο. Απηφ πνπ 

άιιαμε επνκέλσο ζην ζχζηεκα είλαη φηη κε ηελ πξνζζήθε ηνπ κεηαηξνπέα ππάξρεη λέα 

ζπλδεζκνινγία ζηελ ηξνθνδνζία. ΢ηελ είζνδν ηνπ κεηαηξνπέα έρεη ζπλδεζεί ε παξνρή εμσηεξηθήο 

ηξνθνδνζίαο ηεο πιαθέηαο ηνπ Arduino θαη ζηελ έμνδν ηνπ κεηαηξνπέα έρεη ζπλδεζεί ην GSM 

module φπσο αθξηβψο ήηαλ ζπλδεδεκέλε θαη ε κπαηαξία. Σν out + ηνπ κεηαηξνπέα ζπλδέεηαη ζην pin 

πνπ παξέρεη ηελ ηζρχ  (Vcc) ηνπ GSM   θαη ην out – ηνπ κεηαηξνπέα ζην pin ηεο γείσζεο (GND) ηνπ 

GSM. Ζ ζχλδεζε απηή θαίλεηαη θαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       Δηθφλα 5.3 ΢χλδεζε Step-down Μνλάδαο DC-DC 

 

5.9 Κόζηνο πινπνίεζεο θαηαζθεπήο 

Καηά ηελ επηινγή ησλ πιηθψλ γηα ηελ θαηαζθεπή πξνηηκήζεθε πεξηζζφηεξν κηα πνηνηηθή 

ζπλνιηθά θαηαζθεπή απφ κηα νηθνλνκηθή θαη κε ρακειφηεξε πνηφηεηα πιηθψλ. ΢ηνλ παξαθάησ 

πίλαθα γίλεηαη αλαιπηηθή θνζηνιφγεζε ησλ πιηθψλ. 

 

ΔΞΑΡΣΗΜΑΣΑ ΚΟ΢ΣΟ΢ 

ARDUINO MEGA 2560 50 € 

SIM800L 13€ 

DC-DC ΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ΢ 6€ 

ΠΟΣΔΝ΢ΗΟΜΔΣΡΟ Υ4 2€ 

ΓΗΑΣΡΖΣΖ ΠΛΑΚΔΣΑ 1€ 
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ΣΡΟΓΟΦΟΣΗΚΟ 8€ 

ΓΗΟΓΟΗ LED  1,50 € 

ΑΝΣΗ΢ΣΑ΢ΔΗ΢ 2€ 

ΡΑ΢ΣΔΡ Υ2 15€ 

BUTTON X4 1€ 

ΚΑΡΣΑ SIM + ΜΟΝΑΓΔ΢ 15€ 

΢ΤΝΟΛΟ 114,50€ 

 

                                            Πίλαθαο 5.1 Κφζηνο Δξγαζίαο 

 

Απφ ηα παξαπάλσ γίλεηαη αληηιεπηφ φηη ην ζπλνιηθφ θφζηνο ηεο θαηαζθεπήο είλαη έλα 

ζεβαζηφ πφζν. ΢ίγνπξα κπνξεί λα θαηαζθεπαζηεί έηζη ψζηε ην ζπλνιηθφ πνζφ λα είλαη κηθξφηεξν 

αιιά ζα κπνξνχζε λα είλαη θαη κεγαιχηεξν. ΢ηα έμνδα ηεο θαηαζθεπήο δελ ππνινγίδνληαη ηα έμνδα 

γηα πηζαλή αγνξά πνιπεκέξνπ, θνιιεηεξηνχ, ζχξκα ζπγθφιιεζεο αιιά θαη ηα έμνδα κεηαθνξάο ησλ 

πιηθψλ. ΢ην επφκελν θεθάιαην ζα γίλεη αλαθνξά ζηνλ ηξφπν ιεηηνπξγηάο ηνπ θπθιψκαηνο.  

 

5.10 Δπίινγνο 

Σν 4
ν
 θεθάιαην αλαθέξεηαη ζηελ θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο. Αξρηθά γίλεηαη κία ζρεδηαζηηθή 

απεηθφληζε ηεο θαηαζθεπήο. ΢ηε ζπλέρεηα αλαιχνληαη νη ζπλδεζκνινγίεο φισο ηνλ εμαξηεκάησλ πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη πνην ζπγθεθξηκέλα γίλεηαη αλαθνξά ζηελ ζπλδεζκνινγία ηεο ηξνθνδνζίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, ηνπ GSM module, ησλ ςεθηαθψλ εμφδσλ, ησλ αλαινγηθψλ θαη ςεθηαθψλ εηζφδσλ αιιά 

θαη ηνπ ξάζηεξ θαη ηεο δηαηξεηήο πιαθέηαο. ΢ην ηέινο ηνπ θεθαιαίνπ αλαθέξεηαη θαη ην ζπλνιηθφ 

θφζηνο ηεο θαηαζθεπήο. 

 

Κεθάιαην 6ν: Αλάιπζε θαη ηξόπνο ιεηηνπξγηάο ηνπ ΢πζηήκαηνο 

6.1 Δηζαγσγή 

΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα αθνινπζήζεη ε αλάιπζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ, ν 

ηξφπνο κε ηνλ νπνίν κπνξνχκε θαη επηθνηλσλνχκε κε ην ζχζηεκα, ε δηαδηθαζία πνπ απαηηείηαη γηα λα 

επηηεπρηεί νξζά ν έιεγρνο ηεο επηθνηλσλίαο ηνπ ρξήζηε κε ηε θαηαζθεπή θαη ηέινο ε πξνεξγαζία πνπ 

ρξεηάδεηαη γηα ηελ νινθιήξσζε κηαο επηηπρεκέλεο ρξήζεο ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ. 

 

6.2 Πξνεξγαζία 

Ξεθηλψληαο ηε δηαδηθαζία πξνεηνηκαζίαο ηνπ ζπζηήκαηνο, βεβαησλφκαζηε φηη έρνπκε 

πξνγξακκαηίζεη ηελ πιαθέηα ηνπ Arduino κε ηνλ θψδηθα ηνλ νπνίν ζέινπκε λα εθηειέζεη ην ζχζηεκα 

καο. Δπνκέλσο ζπλδένπκε ηελ πιαθέηα Mega2560 κε ηνλ ππνινγηζηή κέζσ ηεο USB ππνδνρήο θαη κε 

ην πξφγξακκα Arduino IDE γξάθνπκε ηνλ θψδηθα θαη πξνγξακκαηίδνπκε ηελ πιαθέηα. Πεξηζζφηεξα 
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γηα ηε δηαδηθαζία ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ηεο πιαθέηαο αιιά θαη ηε δεκηνπξγία ηνπ θψδηθα, ζα 

αλαθεξζνχλ ζε επφκελν θεθάιαην. ΢ηε ζπλέρεηα απνζπλδέσ ηελ πιαθέηα απφ ηνλ ππνινγηζηή, 

αθαηξνχκε ην θαιψδην USB κε ην νπνίν πξαγκαηνπνηήζεθε ε ζχλδεζε ηεο πιαθέηαο κε ηνλ 

ειεθηξνληθφ ππνινγηζηή, ηνπνζεηνχκε ηελ θάξηα SIM (micro) ζην GSM module, αθνχ πξψηα 

βεβαησζνχκε φηη έρνπκε θαηαξγήζεη ηνλ θσδηθφ PIN ηεο ηειεθσληθήο θάξηαο, ψζηε λα κπνξέζεη λα 

ζπλδεζεί κε ην GSM ρσξίο πξφβιεκα. Έπεηηα ζπλδένπκε ηελ πιαθέηα ηνπ Arduino κε ηελ ππνδνρή 

πνπ έρεη αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην γηα εμσηεξηθή ηξνθνδνζία θαη ηέινο ζπλδένπκε ην 

ηξνθνδνηηθφ ζηνλ ηνίρν. Μφιηο ε πιαθέηα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία, ε θσηεηλή έλδεημε LED πνπ δηαζέηεη 

ην GSM, αξρίδεη λα αλαβνζβήλεη. Με ην ξπζκφ πνπ αλαβνζβήλεη ην LED, θαηαιαβαίλνπκε θαη ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ modem, δειαδή ηελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην δίθηπν θηλεηήο ηειεθσλίαο 

ηεο θάξηαο SIM πνπ ηνπνζεηήζεη εηζάγεη ζην GSM. Αξρηθά ν ξπζκφο κε ηνλ νπνίν αλαβνζβήλεη ζην 

LED είλαη κηα θφξα ην δεπηεξφιεπην. Απηφ καο δείρλεη φηη ην GSM module έρεη ελεξγνπνηεζεί αιιά 

δελ έρεη ζπλδεζεί αθφκα ζην δίθηπν ηειεθσληθήο επηθνηλσλίαο. ΢ηε ζπλέρεηα, έπεηηα απφ κεξηθά 

δεπηεξφιεπηα ν ξπζκφο ηεο θσηεηλήο έλδεημεο LED αιιάδεη θαη αξρίδεη λα αλαβνζβήλεη θάζε ηξία 

δεπηεξφιεπηα. Απηφ δειψλεη φηη ην κφληεκ έρεη θάλεη ηε ζχλδεζε κε ην θπςεινεηδέο δίθηπν ηεο 

θάξηαο SIM πνπ έρνπκε ηνπνζεηήζεη θαη κπνξεί λα ζηείιεη θαη λα ιάβεη ηειεθσληθέο θιήζεηο θαη 

SMS. ΢ε απηφ ην ζεκείν αμίδεη λα αλαθεξζεί ην γεγνλφο φηη ε ηάζε εηζφδνπ πνπ δέρεηαη ην GSM 

είλαη εμαηξεηηθά ζεκαληηθή γηα ηελ ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, δηφηη κε ρακειφηεξε ηάζε απφ 

απηή  πνπ έρεη αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελα θεθάιαηα ην GSM module παξφιν πνπ ζα ελεξγνπνηείηαη 

δελ ζα κπνξεί λα θάλεη ηελ ζχλδεζε κε ην δίθηπν θηλεηήο ηειεθσλίαο ηεο θάξηαο SIM θαη ζα 

αλαβνζβήλεη ε ιπρλία LED θάζε δεπηεξφιεπην. Αληίζηνηρα κηα ηάζε κεγαιχηεξε απφ ηελ 

πξνηεηλφκελε πάιη δελ επηηξέπεη ην GSM λα πξαγκαηνπνηήζεη ηε ζχλδεζε κε ην δίθηπν θαη 

ηαπηφρξνλα ζέηεη ζε θίλδπλν ην GSM γηα πηζαλή θαηαζηξνθή θαη θάςηκν ηεο πιαθέηαο ηνπ. 

Δπνκέλσο εθφζνλ έρεη πξνγξακκαηηζηεί ε πιαθέηα Arduino, έρεη ηνπνζεηεζεί ε θάξηα SIM ζην 

GSM, έρεη ζπλδεζεί θαη ηξνθνδνηεζεί ζσζηά κε ηελ εμσηεξηθή ηξνθνδνζία θαη απφ ηε ζηηγκή πνπ ην 

LED ηνπ GSM αλαβνζβήλεη θάζε ηξία δεπηεξφιεπηα, ην ζχζηεκα έιεγρνπ είλαη έηνηκν γηα ιεηηνπξγία 

θαη επηθνηλσλία κε ην ρξήζηε, δειαδή γηα ηελ απνζηνιή αιιά θαη ηελ ιήςε SMS απφ ηνλ ρξήζηε 

πξνο ην GSM module αιιά θαη ην αληίζηξνθν.  

 

6.3 Απνζηνιή SMS 

Ξεθηλψληαο ν ρξήζηεο ηελ επηθνηλσλία κε ηε ζπζθεπή ειέγρνπ, βαζηθή πξνυπφζεζε  είλαη ε 

απνζηνιή SMS . Αλαιφγσο ηε ιεηηνπξγία πνπ ζέινπκε λα εθηειέζεη ε ζπζθεπή καο πξέπεη λα 

ζηείινπκε θαη ηελ αληίζηνηρε εληνιή – SMS ζ‟ απηή. Οη εληνιέο πνπ ιακβάλεη θαη αληαπνθξίλεηαη ην 

ζχζηεκα καο είλαη ζπγθεθξηκέλεο. Απηφ πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη ζηνλ θψδηθα ηνλ νπνίν 

κεηαθνξηψλνπκε ζηε ζπζθεπή, έρνπλ δνζεί ζπγθεθξηκέλεο κεηαβιεηέο θαη νλνκαζίεο γηα ηελ θάζε 

εληνιή πνπ ζέινπκε λα εθηειέζεη ην ζχζηεκα έιεγρνπ. Δπνκέλσο αθνχ γλσξίδνπκε ηελ νλνκαζία ηεο 

θάζε εληνιήο, απνζηέιινπκε ην αληίζηνηρν SMS ζηε ζπζθεπή. Δμίζνπ ζεκαληηθφ γηα κηα 

επηηπρεκέλε ιεηηνπξγία είλαη ε ζσζηή δήισζε ηνπ ηειεθψλνπ επηθνηλσλίαο. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε 

εξγαζία ε ζπζθεπή δέρεηαη θαη ζηέιλεη SMS κε έλα λνχκεξν ηειεθψλνπ. Σν ηειέθσλν δειψλεηαη θαη 

απηφ ζηνλ θψδηθα. Πεξηζζφηεξα φζνλ αθνξά ηελ αλάιπζε ηνπ θψδηθα ζα αλαθεξζνχλ ζε επφκελα 

θεθάιαηα. Απφ ηελ ζηηγκή πνπ έρνπλ δεισζεί ζσζηά ηα ζηνηρεία ηνπ ρξήζηε, δειαδή ην λνχκεξν ηνπ 

ηειεθψλνπ ηνπ, θαη ν ρξήζηεο γλσξίδεη ηηο θσδηθέο ιέμεηο ησλ εληνιψλ πνπ ζέιεη λα δψζεη, ηφηε είλαη 

φια έηνηκα γηα ρξήζε. 
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6.3.1 Δπηθνηλσλία κε Αλαινγηθέο εηζόδνπο 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, ην ζχζηεκα ειέγρνπ πνπ έρεη θαηαζθεπαζηεί  

έρεη ηέζζεξεηο αλαινγηθέο θαη ηέζζεξεηο ςεθηαθέο εηζφδνπο. ΢ε απηφ ην θεθάιαην ζα αλαιπζεί ε 

δηαδηθαζία επηθνηλσλίαο ηνπ ρξήζηε κε ην ζχζηεκα φζνλ αθνξά ηηο αλαινγηθέο εηζφδνπο. Λέγνληαο 

αλαινγηθέο ελλννχκε ηα ηέζζεξα πνηελζηφκεηξα ηα νπνία έρνπλ ηνπνζεηεζεί ζηελ πιαθέηα. Ζ θάζε 

αλαινγηθή είζνδνο ή ην θάζε πνηελζηφκεηξν αληηζηνηρίδεηαη κε κία ςεθηαθή έμνδν πνπ ζηελ 

ζπγθεθξηκέλε εξγαζία είλαη θσηνδίνδνη LED. Καηά ηελ πεξηζηξνθή ηνπ πνηελζηφκεηξνπ αιιάδεη ε 

ηηκή ηάζεο πνπ δέρεηαη ην LED κε απνηέιεζκα λα αξρίδεη λα θσηίδεη. Όζν κεηψλεηαη ε ηηκή ηνπ 

πνηελζηφκεηξνπ ηφζν πεξηζζφηεξν ηξνθνδνηείηαη ην LED άξα ηφζν πεξηζζφηεξν θσηίδεη. Όπσο είλαη 

θπζηθφ ν ρξήζηεο δελ κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ ηηκή ηνπ πνηελζηφκεηξνπ ζηέιλνληαο θάπνην SMS ζηε 

ζπζθεπή, αιιά κπνξεί αλά πάζα ζηηγκή λα κάζεη  ηελ ηηκή πνπ έρεη εθείλε ηελ ψξα ε αλαινγηθή 

είζνδνο ζηέιλνληαο ην SMS γηα ηελ αληίζηνηρε είζνδν. Ζ θάζε αλαινγηθή είζνδνο έρεη ηελ δηθήο ηεο 

νλνκαζία θαη γηα θάζε αλαινγηθή είζνδν ν ρξήζηεο ζηέιλεη δηαθνξεηηθφ SMS κε δηαθνξεηηθφ φλνκα 

εληνιήο. Δπνκέλσο αλ ζεσξήζνπκε φηη κηα αλαινγηθή είζνδνο αληηζηνηρεί ζε έλα ζεξκνπνκπφ ηφηε ν 

ρξήζηεο κπνξεί φπνηε επηζπκεί λα κάζεη ηελ ηηκή πνπ έρεη ν ζεξκνπνκπφο. Δπνκέλσο ε επηθνηλσλία 

ηνπ ρξήζηε κε ηε ζπζθεπή ζην θνκκάηη ησλ αλαινγηθψλ εηζφδσλ αθφξα ηελ απνζηνιή ζηνηρείσλ ηεο 

αλαινγηθήο εηζφδνπ πνπ είλαη ζε ιεηηνπξγία ηελ θάζε ζηηγκή θαη φρη ηελ ελεξγνπνίεζε ε 

απελεξγνπνίεζε ηεο. Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζνχκε αιιά θαη νη εληνιέο ηηο νπνίεο ζηέιλνπκε γηα λα 

πξαγκαηνπνηήζνπκε ηελ επηθνηλσλία απηή είλαη εμαηξεηηθά απιή γηα ηνλ ρξήζηε. Σν κφλν πνπ 

ρξεηάδεηαη λα θάλεη είλαη λα ζηείιεη ηελ ζσζηή εληνιή. Ζ θάζε εληνιή απνηειείηαη απφ έλαλ 

ραξαθηήξα θαη έλαλ αξηζκφ. Ο ρξήζηεο πξψηα πιεθηξνινγεί ηνλ ραξαθηήξα # φπνπ ζπκβνιίδεη ηηο 

αλαινγηθέο εηζφδνπο θαη ζηε ζπλέρεηα ηνπνζεηεί ηνλ αξηζκφ ηεο αλαινγηθήο εηζφδνπ πνπ ζέιεη λα 

επηθνηλσλήζεη. Όπσο έρεη εηπσζεί, ε θάζε αλαινγηθή είζνδνο νδεγείηαη ζε κηα ςεθηαθή έμνδν. 

Δπνκέλσο, εάλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα κάζεη πιεξνθνξία π.ρ. γηα ηελ δεχηεξε αλαινγηθή είζνδν, ζα 

πξέπεη λα ζηείιεη κήλπκα κε ηελ εληνιή #2. Χο απάληεζε ζα ηνπ έξζεη ε πιεξνθνξία γηα ηελ 

αληίζηνηρε έμνδν. ΢ε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο ζηείιεη ιαλζαζκέλν κήλπκα, άξα θαη ιάζνο εληνιή 

ζην ζχζηεκα, ζα δερηεί ελεκεξσηηθφ κήλπκα γηα ην ζθάικα ζην νπνίν έρεη ππνπέζεη.       

 

6.3.2 Δπηθνηλσλία κε Ψεθηαθέο εηζόδνπο 

΢ην ζπγθεθξηκέλν θεθάιαην ζα γίλεη αλάιπζε ζηελ δηαδηθαζία επηθνηλσλίαο ηνπ ρξήζηε κε ην 

ζχζηεκα φζνλ αθνξά ηηο ηέζζεξεηο ςεθηαθέο εηζφδνπο ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ. Λέγνληαο ςεθηαθέο 

ελλννχκε ηα ηέζζεξα button πνπ έρνπκε ηνπνζεηήζεη ζην ζχζηεκα θαη επνκέλσο ζηελ πιαθέηα ηεο 

θαηαζθεπήο. Σα ηέζζεξα button έρνπλ σο έμνδν ηηο ςεθηαθέο δηφδνπο LED. Γηα ην θάζε button 

αληηζηνηρεί θαη κηα δίνδνο LED φπσο αθξηβψο θαη γηα ηηο αλαινγηθέο εηζφδνπο πνπ αλαθέξζεθαλ ζε 

πξνεγνχκελν θεθάιαην. Ζ αξρηθή θαηάζηαζε φισλ ηνλ θσηνδίνδσλ LED είλαη LOW δειαδή λα είλαη 

ζβεζηά. Απηφ πξαθηηθά ζεκαίλεη φηη κε ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο ζπζθεπήο ε θσηνδίσδνη LED είλαη 

ζβεζηνί. Πξνθεηκέλνπ λα ηεζεί ε θσηνδίνδνο ζε θαηάζηαζε HIGH θαη επνκέλσο λα θσηίζεη ην LED 

πξέπεη λα πηεζηεί ην αληίζηνηρν button. Όπσο αλαθέξζεθε πξνεγνπκέλσο ην θάζε button αληηζηνηρεί 

θαη ζε κία έμνδν LED. ΢ε απηφ ην ζεκείν αμίδεη λα αλαθεξζεί φηη θαηά ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο 

ζπζθεπήο ηα button έρνπλ πξνγξακκαηηζηεί κε ηέηνην ηξφπν ψζηε ε θαηάζηαζε ηνπο λα αιιάδεη απφ 

LOW ζε HIGH θαηά ην πάηεκα. Γειαδή κε έλα πάηεκα ε θαηάζηαζε γίλεηαη HIGH θαη 

ελεξγνπνηείηαη ε έμνδνο θαη κε δεχηεξν πάηεκα ε θαηάζηαζε γίλεηαη LOW θαη ην LED ζβήλεη. Απηφ 

αλαθέξεηαη δηφηη ε θαηάζηαζε ησλ button ζα κπνξνχζε λα κεηαβάιιεηε κε ηξφπν ηέηνην θαηά ηνλ 

νπνίν κε ηελ πίεζε ηνπ button απηφ λα ηίζεηαη ζε θαηάζηαζε HIGΖ θαη λα ελεξγνπνηείηαη ην LED  θαη 
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κε ηελ απειεπζέξσζε λα ηίζεηαη απηφκαηα ζε θαηάζηαζε LOW θαη ην LED λα ζβήλεη. Δπνκέλσο ν 

ρξήζηεο ειέγρεη ηελ θαηάζηαζε ηεο ςεθηαθήο εηζφδνπ κε ην θάζε πάηεκα πνπ πξαγκαηνπνηεί ζε θάζε 

button. Με ην πνπ παηεζεί κηα θνξά ην button, ηφηε ην ζχζηεκα ζηέιλεη απηφκαηα κήλπκα ζην 

ρξήζηε θαη ηνλ ελεκεξψλεη γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο ςεθηαθήο εηζφδνπ πνπ έρεη ελεξγνπνηήζεη ή 

απελεξγνπνηήζεη αληίζηνηρα. Γηα παξάδεηγκα έζησ φηη ν ρξήζηεο πηέδεη ην button 2 θαη ελεξγνπνηείηαη 

ην LED. Σφηε ην ζχζηεκα ειέγρνπ ζα ζηείιεη κήλπκα ζην θηλεηφ ηνπ ρξεζηή ην νπνίν έρνπκε 

δειψζεη ζηνλ θψδηθα, φηη έρεη πξαγκαηνπνηεζεί κηα αιιαγή ζηελ θαηάζηαζε ηεο θαηαζθεπήο θαη έρεη 

ελεξγνπνηεζεί ε έμνδνο (LED) πνπ ηνπ αληηζηνίρνπ button. Σν κήλπκα πνπ ζα ζηαιεί είλαη θαη απηφ 

κέξνο ηνπ θψδηθα θαη επνκέλσο νξίδνπκε εκείο ηη αθξηβψο ζέινπκε λα ιέεη. Αληίζηνηρα ε ίδηα 

δηαδηθαζία ζα πξαγκαηνπνηεζεί θαη αλ ε θαηάζηαζε ηνπ LED ήηαλ HIGH θαη κε ην πάηεκα ηνπ 

button απφ ηνλ ρξήζηε ην ζέηακε ζε θαηάζηαζε LOW. Σφηε πάιη ην ζχζηεκα ζα έζηειλε ην κήλπκα 

πνπ ζα είρακε νξίζεη πξνθεηκέλνπ λα ελεκεξψζεη ηνλ ρξήζηε γηα ηελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία 

βξίζθεηαη ε αληίζηνηρε έμνδνο. Δθηφο απφ ηελ ελεξγνπνίεζε ή ηελ απελεξγνπνίεζε ησλ LED κε ην 

πάηεκα ησλ button, ε δηαδηθαζία απηή κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί θαη κέζσ SMS. Αλαιπηηθφηεξα, ν 

ρξήζηεο κπνξεί επεξεάζεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ button θαη λα ζέζεη ζε θαηάζηαζε HIGH ην LED 

ζηέιλνληαο κε SMS, ζηε ζπζθεπή ειέγρνπ, ηελ εληνιή πνπ έρνπκε νξίζεη θαηά ηνλ πξνγξακκαηηζκφ 

ηνπ Arduino. Αληίζηνηρα, αθνινπζψληαο ηελ ίδηα δηαδηθαζία θαη ζηέιλνληαο ηελ πξνγξακκαηηζκέλε 

εληνιή ζην ζχζηεκα, ν ρξήζηεο κπνξεί λα επεξεάζεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ button θαη αλ ππνζέζνπκε 

φηη ην LED ήηαλ αλνηρηφ, δειαδή ζε θαηάζηαζε HIGH, λα ην ζέζεη ζε θαηάζηαζε LOW θαη λα ην 

ζβήζεη. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ην ζχζηεκα ειέγρνπ, ζηέιλεη θαη πάιη κήλπκα ζηνλ ρξήζηε θαη ηνλ 

ελεκεξψλεη γηα ηελ θαηάζηαζε πνπ βξίζθεηαη ε έθαζηνηε έμνδνο (LED). Όζνλ αθνξά ηηο εληνιέο πνπ 

πξέπεη λα ζηείιεη ν ρξήζηεο ζην GSM module  γηα λα ειέγμεη ηηο ςεθηαθέο εηζφδνπο ζηελ ζπζθεπή 

ειέγρνπ, ε αλάιπζε ηνπο ζα αθνινπζήζεη παξαθάησ. Έζησ ινηπφλ φηη ν ρξήζηεο ζέιεη λα 

ελεξγνπνηήζεη ηελ δεχηεξε έμνδν LED ηνπ ζπζηήκαηνο. Σφηε φπσο θαη ζηηο αλαινγηθέο εηζφδνπο, ζα 

πξέπεη λα ζηείιεη κήλπκα ζην ζχζηεκα κε ηελ εληνιή πνπ έρνπκε νξίζεη. Όπσο θαη ζηηο αλαινγηθέο 

εηζφδνπο, ε εληνιή απνηειείηαη απφ έλαλ ραξαθηήξα θαη έλαλ αξηζκφ. Ο ρξήζηεο πξψηα ζα πξέπεη λα 

πιεθηξνινγήζεη ηνλ ραξαθηήξα πνπ έρεη πξνγξακκαηηζηεί. ΢ηελ πεξίπησζε ησλ ςεθηαθψλ ην 

ζχκβνιν πνπ πιεθηξνινγεί είλαη ην $ φπνπ ζπκβνιίδεη ηηο ςεθηαθέο εηζφδνπο. ΢ηε ζπλέρεηα 

ηνπνζεηεί ηνλ αξηζκφ ηεο ςεθηαθήο εηζφδνπ πνπ ζέιεη λα επηθνηλσλήζεη. Δπνκέλσο γηα ην 

παξάδεηγκα καο, εθφζνλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα ελεξγνπνηήζεη ηελ δεχηεξε έμνδν ζα πξέπεη λα 

πιεθηξνινγήζεη θαη λα ζηείιεη ζην GSM module ηελ εληνιή $2. Με ηνλ ίδην ηξφπν κπνξεί λα 

απελεξγνπνηήζεη ηελ έμνδν. ΢ηέιλνληαο δειαδή θαη πάιη $2. 

  

6.4 Δπίινγνο 

΢ην θεθάιαην πνπ αθνινχζεζε έγηλε αλαθνξά ζηελ δηαδηθαζία επηθνηλσλίαο ηνπ ρξήζηε κε ην 

ζχζηεκα ειέγρνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα αλαιχζεθε ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ν ρξήζηεο πξέπεη λα έρεη 

πξνεηνηκάζεη ηελ ζπζθεπή ειέγρνπ, θαζψο θαη πνηέο ελέξγεηεο απαηηνχληαη ψζηε ην GSM Module 

αιιά θαη ε πιαθέηα Arduino λα είλαη έηνηκα γηα ρξήζε. ΢ηε ζπλέρεηα έγηλε επεμήγεζε ζηελ 

δηαδηθαζία επηθνηλσλίαο ηνπ ρξήζηε κε ηε ζπζθεπή ειέγρνπ θαη πσο απηή πξαγκαηνπνηείηαη κε 

επηηπρία. Σέινο έγηλε αλάιπζε ζηνλ έιεγρν πνπ κπνξεί λα έρεη ν ρξήζηεο ζηε ζπζθεπή θαη πσο 

κπνξεί λα επηθνηλσλεί κε ηηο αλαινγηθέο αιιά θαη ηηο ςεθηαθέο εηζφδνπο πνπ έρνπκε ηνπνζεηήζεη 

ζηελ θαηαζθεπή. 
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Κεθάιαην 7ν: SMS (Short Message Service) 

7.1 Δηζαγσγή 

΢ην παξφλ θεθάιαην ζα αλαιχζνπκε πψο ιεηηνπξγεί ην sms γηα αζχξκαηε επηθνηλσλία θαη πψο 

κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηνλ ππνινγηζηή γηα λα ζηείινπκε θαη λα ιάβνπκε κελχκαηα. Θα 

δνχκε επίζεο κε πην ηξφπν κπνξνχκε λα δψζνπκε εληνιέο ζην GSM γηα λα εθηειέζνπκε θάπνηεο 

ιεηηνπξγίεο πνπ ζα καο είλαη ρξήζηκεο γηα ηελ εθαξκνγή καο. 

 

 

7.2 Σν SMS θαη ε δηαδηθαζία ηεο αζύξκαηεο επηθνηλσλίαο 

Σν sms ηα ηειεπηαία ρξφληα έρεη ρξεζηκνπνηεζεί ζε πνιιέο εθαξκνγέο αζχξκαησλ 

επηθνηλσληψλ. Ηζηνξηθά, δεκηνπξγήζεθε ζηελ Δπξψπε ην 1992 θαη ε θχξηα ρξήζε ηνπ ήηαλ γηα ηελ 

επηθνηλσλία κεηαμχ θηλεηψλ ηειεθψλσλ. Όπσο εθδειψλεη θαη ε νλνκαζία ηνπ, έλα κήλπκα sms 

κπνξεί λα έρεη κέγηζηε ρσξεηηθφηεηα κλήκεο 1120 bits. Δλψ ππνζηεξίδεη φιεο ηηο γιψζζεο ζε 

παγθφζκηα θιίκαθα. Δθηφο απφ ηελ ρξεζηκφηεηα ηνπ sms γηα ηελ επηθνηλσλία αηφκσλ, κπνξνχκε λα 

κεηαρεηξηζηνχκε απηή ηε ηερλνινγία ψζηε λα ιακβάλνπκε εηδνπνηήζεηο ζηελ θηλεηή καο ζπζθεπή ή 

αθφκε θαη λα ηελ ειέγρνπκε. Όηαλ γίλεηαη απνζηνιή ελφο κελχκαηνο sms, ην πεξηερφκελν ηνπ αξρηθά 

ζα απνζεθεπηεί πξνζσξηλά ζε έλα θέληξν, ην νπνίν ζπλήζσο θαζνξίδεηαη απφ ην δίθηπν 

ηειεπηθνηλσλίαο πνπ ρξεζηκνπνηνχκε, αλάινγα δειαδή κε ηελ θάξηα SIM πνπ έρνπκε. ΢ηελ ζπλέρεηα 

θαη εθφζνλ δελ ππάξρεη θάπνην ζθάικα ζην κήλπκα, απηφ ζα ζηαιεί ζηνλ πξννξηζκφ ηνπ απφ ηνλ 

νπνίν ζα ιάβεη ζηελ ζπλέρεηα ν απνζηνιέαο κηα έλδεημε φηη ην κήλπκα έρεη θηάζεη, εηδάιισο ζα ηνπ 

εκθαλίζεη εηδνπνίεζε φηη ε απνζηνιή απέηπρε. Δάλ ν απνζηνιέαο θαη ν δέθηεο δελ αλήθνπλ ζην ίδην 

δίθηπν ηφηε ζα ρξεηαζηεί λα κεζνιαβήζνπλ πεξηζζφηεξα απφ έλα θέληξα ψζηε λα ζηαιζεί ην κήλπκα. 

΢ε πνιιέο πεξηπηψζεηο ηα δηαθνξεηηθά δίθηπα δελ ρξεζηκνπνηνχλ ηα ίδηα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο, 

γηα λα αληηκεησπίζνπκε απηφ ην πξφβιεκα ηνπνζεηνχκε αλάκεζα ζηα θέληξα sms κηα πχιε δηθηχνπ 

(sms gateway)  ε νπνία ζα θάλεη ηελ κεηάθξαζε απφ ην έλα πξσηφθνιιν ζην άιιν γηα λα κελ 

ππάξμνπλ ζθάικαηα ζηε κεηάδνζε κεηαμχ ησλ θέληξσλ. 

 

 

 

                                 Δηθφλα 7.1 Γηαδηθαζία Αζχξκαηεο Δπηθνηλσλίαο 

 

 

 



 

31 

 

7.3 Απνζηνιή sms κέζσ Ηιεθηξνληθνύ Τπνινγηζηή κε GSM κόληεκ 

΢ηε πεξίπησζε πνπ ζέινπκε λα ζηείινπκε έλα sms απφ έλαλ ππνινγηζηή, ζα ρξεηαζηνχκε έλα 

GSM κφληεκ. Ο δηακνξθσηήο GSM είλαη έλα αζχξκαην κφληεκ ν νπνίνο είλαη ζπκβαηφο κε ηα 

αζχξκαηα GSM δίθηπα. Γηα λα γίλεη ε απνζηνιή ηνπ κελχκαηνο ζα πξέπεη αξρηθά λα ζπλδέζνπκε ζην 

κφληεκ κηα θάξηα SIM θαη λα ην ζπλδέζνπκε κε ηνλ ππνινγηζηή κε έλα USB θαιψδην. ΢ηελ ζπλέρεηα 

γηα λα ειέγμνπκε ην κφληεκ σο πξνο ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ ζα πξέπεη λα ηνπ δψζνπκε θάπνηεο 

εληνιέο. Οη εληνιέο απηέο νλνκάδνληαη εληνιέο AT. „Έλα παξάδεηγκα εληνιψλ AT βιέπνπκε ζηνλ 

πίλαθα παξαθάησ. 

 

 

 

   

 

 

   

      

 

 

 

 

 

                                            Πίλαθαο 7.1 Δληνιέο ΑΣ θαηά ηελ Απνζηνιή 

 

Γηα λα ζηείινπκε ηηο εληνιέο AT ζην κφληεκ ζα θάλνπκε ρξήζε ηνπ command window ηνπ 

ππνινγηζηή, εηδάιισο κπνξνχκε λα ην γξάςνπκε ηνλ πεγαίν θψδηθα ηεο AT ζηελ εθαξκνγήο καο, ζε 

νπνηαδήπνηε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

AT Δληνιή  Πεξηγξαθή 

"+CMGS"  απνζηνιή κελχκαηνο. 

"+CMSS"  
απνζηνιή κελχκαηνο απφ ην ρψξν 

απνζήθεπζεο. 

"+CMGW" απνζήθεπζε κελχκαηνο ζηε κλήκε.  

"+CMGD"  δηαγξαθή κελχκαηνο. 

"+CMGC" απνζηνιή εληνιήο. 

"+CMMS"  πεξηζζφηεξα κελχκαηα πξνο απνζηνιή. 
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7.4 Λήςε sms κέζσ Ηιεθηξνληθνύ Τπνινγηζηή κε GSM κόληεκ 

Ζ ιήςε sms κε ρξήζε GSM δηακνξθσηή, είλαη παξφκνηα κε ηελ απνζηνιή. Απηφ πνπ 

ρξεηαδφκαζηε είλαη λα ζηείινπκε ηηο νδεγίεο γηα ηε ιήςε θαη ηελ αλάγλσζε, δίλνληαο θάπνηεο εληνιέο 

AT. Οη βαζηθέο εληνιέο θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα παξαθάησ. 

 

Δληνιή AT Πεξηγξαθή 

"+CNMI" λέα έλδεημε κελχκαηνο. 

"+CMGL" ηνπνζέηεζε κελπκάησλ ζε ιίζηα. 

"+CMGR" αλάγλσζε κελπκάησλ. 

"+CNMA" αλαγλψξηζε λέσλ κελπκάησλ. 

 

              Πίλαθαο 7.2 Δληνιέο ΑΣ θαηά ηε Λήςε 

 

 

7.5 Δληνιέο AT 

Όπσο αλαθέξζεθε θαη ζηελ πξνεγνχκελε ελφηεηα, νη εληνιέο AT καο δίλνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

ειέγρνπ ησλ κφληεκ. Ζ ιέμε AT πξνέξρεηαη απφ ηελ ζπληνκνγξαθία ηεο ιέμεο Attention θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ αξρή θάζε γξακκήο ηνπ θψδηθα γηα λα ελεκεξψζεη ην κφληεκ φηη πξφθεηηαη λα 

αθνινπζήζεη κηα εληνιή AT, πρ. ΑΣ+CMGS. Τπάξρνπλ δπν είδε εληνιψλ AT, νη βαζηθέο εληνιέο θαη 

νη εθηελήο εληνιέο. Μπνξνχκε λα μερσξίζνπκε ηηο εθηελήο εληνιέο απφ ηηο βαζηθέο απφ ην ζχκβνιν 

“+” πνπ παξέξρεηαη ηεο εληνιήο. Οη θαλφλεο ζχληαμεο κηα εθηελνχο εληνιήο AT είλαη αξρηθά φηη 

πξέπεη θάζε γξακκή εληνιήο λα μεθηλά κε ην “AT”  θαη λα ηειεηψλεη κε έλαλ ραξαθηήξα επηζηξνθήο, 

φπσο πρ. ην  enter ζην command window. Δπίζεο κπνξνχκε λα έρνπκε παξαπάλσ απφ κηα εληνιή ζε 

κία γξακκή εληνιψλ, γξάθνληαο “AT” κφλν ζηελ αξρή ηεο γξακκήο θαη δηαρσξίδνληαο ηηο εληνιέο κε 

ην ζχκβνιν “;” πρ. AT+CMGL;+CGMI . Σα string πξέπεη λα πεξηθιείνληαη απφ απνζησπεηηθά πρ. 

AT+CMGL=”ALL”. Σέινο νη εληνιέο ζα πξέπεη λα γξάθνληαη κε θεθαιαία γξάκκαηα, σζηφζν ζε 

θάπνηα GSM δελ επεξεάδεη ηνλ θψδηθα. Αθνχ εθηειεζηεί κηα εληνιή AT ν ρξήζηεο ζα πξέπεη ζην 

ηέινο κηα εηδνπνίεζε γηα ην αλ ε εληνιή εθηειέζηεθε επηηπρψο ή αλ ππήξμε θάπνην ζθάικα. Σα 

κελχκαηα απηά νλνκάδνληαη θσδηθνί ηειηθνχ απνηειέζκαηνο θαη νη πην ζπλεζηζκέλνη είλαη ην “OK” 

θαη ην “ERROR”. Μπνξνχκε λα θαηαλνήζνπκε φηη κεηά ηελ εθηέιεζε ν θσδηθφο “OK” καο δείρλεη 

φηη ε εληνιή εθηειέζηεθε επηηπρψο απφ ην κφληεκ ή ηελ θηλεηή ζπζθεπή. Δλψ ν θσδηθφο “ERROR” 

ζα εκθαληζηεί εάλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εθηέιεζεο βξεζεί θάπνην ζθάικα ζηνλ θψδηθα καο, ηφηε νη 

ππφινηπεο εληνιέο πνπ αθνινπζνχλ δε ζα εθηειεζηνχλ θαη ζα καο εκθαληζηεί ν θσδηθφο “ERROR”. 

Σα ιάζε κπνξεί λα είλαη ζπληαθηηθά ή λα έρνπκε δψζεη άθπξε ηηκή ζε κηα κεηαβιεηή ή αθφκε ε 

εληνιή λα είλαη ζσζηή αιιά λα κελ ππνζηεξίδεηαη απφ ην GSM κφληεκ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε. 

 

7.6 Σξόπνη ιεηηνπξγίαο ησλ GSM κόληεκ/ θηλεηώλ ζπζθεπώλ 

Τπάξρνπλ δπν ηξφπνη ιεηηνπξγίαο πνπ θαζνξίδνπλ ηα sms. Ζ νλνκαζίεο ηνπ είλαη SMS text 

mode θαη SMS PDU mode ( Protocol Data Unit – Μνλάδα Γεδνκέλσλ Πξσηνθφιινπ). Ο ηξφπνο κε 
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ηνλ νπνίν ιεηηνπξγεί ην κφληεκ ή ε θηλεηή ζπζθεπή θαζνξίδεη ηε ζχληαμε θάπνηνλ εληνιψλ AT  θαη 

ηε κνξθή ησλ εηδνπνηήζεσλ κεηά ηελ εθηέιεζε ησλ εληνιψλ απηψλ. Οη εληνιέο πνπ επεξεάδνληαη 

απφ ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο είλαη νη εμήο:  

 +CMGS (Απνζηνιή κελχκαηνο)  

 +CMSS (Απνζηνιή κελχκαηνο απφ ην ρψξν απνζήθεπζεο)  

 +CMGR (Αλάγλσζε κελχκαηνο)  

 +CMGL (Σνπνζέηεζε κελπκάησλ ζε ιίζηα) 

 +CMGW (Απνζήθεπζε κελχκαηνο ζηε κλήκε) 

 +CNMA (Αλαγλψξηζε λένπ κελχκαηνο) 

 +CMGC (Απνζηνιή εληνιήο) 

Δπίζεο νη παξαθάησ δπν εληνιέο είλαη ρξήζηκεο κφλν φηαλ θάλνπκε ρξήζε ηνπ text mode :  

 +CSMP (Καζνξηζκφο παξακέηξσλ ηνπ Text Mode)  

 +CSDH (Δκθάληζε παξακέηξσλ ηνπ Text Mode) 

Ζ θχξηα δηαθνξά ησλ δπν κεζφδσλ ιεηηνπξγίαο είλαη φηη ζην text mode ηα κελχκαηα 

εηζέξρνληαη θαη εμέξρνληαη ζε κνξθή αλαγλψζηκνπ θεηκέλνπ, ελψ κε ηελ PDU κνξθή γίλεηαη 

θσδηθνπνίεζε ζε δεθαεμαδηθφ ζχζηεκα. Δπίζεο ε νξίδνπζα ηηκή θάπνηνλ παξακέηξσλ ηνπ 

ζπζηήκαηνο είλαη νξηζκέλνη δηαθνξεηηθά γηα ην θάζε ζχζηεκα. ΢ην text mode νη ηηκέο αλαγξάθνληαη 

ζαλ strings, ελψ ζε PDU mode ρξεζηκνπνηνχληαη αξηζκνί. Ζ αληηζηνηρία απεηθνλίδεηαη ζηνλ πίλαθα 

πνπ αθνινπζεί. 

 

 

Καηάζηαζε κελύκαηνο 
Οξίδνπζα ηηκή ζε 

text mode 

Οξίδνπζα 

ηηκή  

PDU mode  

΢ηαικέλν θαη κε 

αλαγλσζκέλν 
"REC UNREAD" 0 

΢ηαικέλν θαη 

αλαγλσζκέλν 
"REC READ" 1 

Καηαρσξεκέλν θαη κε 

ζηαικέλν 
"STO UNSEND" 2 

Καηαρσξεκέλν θαη 

ζηαικέλν 
"STO SEND" 3 

Όια ηα κελχκαηα "ALL" 4 

 

 

 
  

Πίλαθαο 7.3 Αληηζηνηρία Text θαη PDU mode 
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7.7 Δπίινγνο 

Κιείλνληαο ην θεθάιαην απηφ, είδακε κηα εηζαγσγή γηα ην ηη είλαη ην sms, πψο μεθίλεζε θαη 

πψο ιεηηνπξγεί ζηελ πξάμε. ΢ηελ ζπλέρεηα θαηαδείμακε ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν κπνξνχκε λα 

απνζηείινπκε θαη λα ιάβνπκε κελχκαηα κεηαμχ ελφο ππνινγηζηή θαη έλα GSM, ρξεζηκνπνηψληαο ηηο 

εληνιέο AT, νη νπνίεο καο βνεζνχλ ζην λα ειέγρνπκε θαη λα ρεηξηδφκαζηε ηα κφληεκ. ΢ην ηέινο ηνπ 

θεθαιαίνπ αλαπηχμακε ηνπο δπν δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ιεηηνπξγίαο ησλ GSM κφληεκ, ην text mode 

θαη ην PDU mode, θαη πψο δηαθέξνπλ νη AT εληνιέο αλάινγα κε ηελ κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηνχκε. 

 

Κεθάιαην 8ν: Πξνγξακκαηηζηηθόο Κώδηθαο Arduino 

 

8.1 Δηζαγσγή 

Σν παξφλ θεθάιαην πεξηέρεη ηνλ πξνγξακκαηηζηηθφ θψδηθα ηεο εθαξκνγήο καο, θαζψο θαη ηελ 

αλάιπζε ηνπ. Θα κειεηήζνπκε πψο κπνξνχκε λα πξνγξακκαηίζνπκε ην Arduino ψζηε λα 

πξαγκαηνπνηείηαη ε νξζή επηθνηλσλία κε ην GSM θαη καδί ζαλ ζχζηεκα λα απνζηέιινπλ θαη λα 

ιακβάλνπλ κελχκαηα απφ ην ρξήζηε. Σέινο ζα πεξηγξάςνπκε ηελ γεληθή δνκή ηνπ 

πξνγξακκαηηζηηθνχ θψδηθα ηεο εθαξκνγήο, κε ηε βνήζεηα δηαγξακκάησλ ξνήο. 

  

8.2 Πξνεξγαζία πξνγξακκαηηζκνύ 

Ζ εθαξκνγέο κε ηνλ κηθξνειεγθηή Arduino απαηηνχλ, εθηφο απφ ην θχθισκα θαη ηα 

εμαξηήκαηα, θαη πινπνίεζε πξνγξακκαηηζηηθνχ θψδηθα.  Σα πξνγξάκκαηα γηα Arduino γξάθνληαη ζε 

πεξηβάιινλ IDE (Integrated Development Environment), ην νπνίν είλαη έλα πξφγξακκα πνπ καο 

επηηξέπεη λα γξάθνπκε θψδηθα γηα ηα πξνγξάκκαηα ζε δηάθνξεο πιαθέηεο Arduino. Σα πξνγξάκκαηα 

ζηε γιψζζα ηνπ Arduino νλνκάδνληαη sketches, ηα νπνία ειέγρνληαη θαη κεηαθξάδνληαη απφ ην IDE 

ζε θψδηθα πνπ θαηαιαβαίλεη ε πιαθέηα.  

Σν πξψην καο βήκα είλαη λα ζπλδέζνπκε ηνλ ππνινγηζηή κε ηε πιαθέηα κε έλα USB θαιψδην, 

πεηπραίλνπκε έηζη ηελ ζεηξηαθή επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπο. Σν επφκελν βήκα είλαη λα θαηεβάζνπκε ην 

Arduino IDE ζηνλ ππνινγηζηή γηα λα κπνξνχκε λα γξάςνπκε εθεί ηνλ θψδηθα θαη λα ην κεηαθέξνπκε 

ζηε πιαθέηα γηα εθηέιεζε. ΢ηε ζπλέρεηα αθνχ έρνπκε ην γξαθηθφ καο πεξηβάιινλ έηνηκν μεθηλάκε κε 

ηελ γξαθεί ηνπ sketch. Σα  sketch ηνπ Arduino γξάθνληαη ζε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C++, καδί κε 

ηε πξνζζήθε θάπνηνλ εηδηθψλ κεζφδσλ θαη ζπλαξηήζεσλ.   

 Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ, είλαη ζεκηηφ λα εθηεινχκε ειέγρνπο γηα λα είκαζηε 

βέβαηνη φηη δελ ππάξρνπλ ζθάικαηα. Μπνξνχκε εχθνια λα θάλνπκε ηνλ έιεγρν παηψληαο ην θνπκπί 

compile ζην πεξηβάιινλ Arduino IDE, κε απηφ ην ηξφπν ζα γίλεη έιεγρνο απφ ην πξφγξακκα γηα 

ζπληαθηηθά ιάζε ζην θψδηθα θαη ζα δνχκε εηδνπνηεζνχκε κε κία έλδεημε γξακκέλε κε θφθθηλα 

γξάκκαηα ζηελ νπνία ζα αλαγξάθεηαη ην ιάζνο καδί κε ηελ γξακκή ζηελ νπνία βξίζθεηαη. Δθφζνλ 

δελ ππάξρνπλ ζπληαθηηθά ιάζε κέλεη λα ειέγμνπκε αλ ην πξφγξακκα καο ιεηηνπξγεί ζσζηά, θάλνληαο 

δνθηκέο ζηε πιαθέηα.  

Ζ δνκή ελφο sketch μεθηλάεη κε ηελ εηζαγσγή ησλ βηβιηνζεθψλ πνπ ζα καο δψζνπλ πξφζβαζε 

ζηηο κεζφδνπο θαη ηηο ζπλαξηήζεηο γηα ηελ επηθνηλσλία κε ηελ πιαθέηα θαη ηνλ ρεηξηζκφ ηεο. Μεηά 

νξίδνπκε ηηο global κεηαβιεηέο πνπ ζα είλαη νξαηέο ζε φιν ην πξφγξακκα. Αθνινπζεί ε ζπλάξηεζε 

setup() ε νπνία εθηειείηαη κία θνξά θαη ζθνπφο ηεο είλαη ε πξνεηνηκαζία ηνπ πξνγξάκκαηνο γηα 
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εθηέιεζε. Σέινο, γξάθνπκε ηελ ζπλάξηεζε loop() πνπ αληηζηνηρεί ζην θχξην πξφγξακκα θαη 

εθηειείηαη ζπλερψο κέρξη ν ρξήζηεο λα νξίζεη ηνλ ηξφπν ηεξκαηηζκνχ ηεο. 

 Γηα ηελ δηθή καο εθαξκνγή ρξεηαδφκαζηε έλα πξφγξακκα ζην νπνίν αξρηθά ζα νξίδνπκε ηηο 

αλαινγηθέο θαη ςεθηαθέο εηζφδνπο θαη εμφδνπο ζε ζπγθεθξηκέλα pin ηνπ Arduino. Θα πξέπεη λα 

μερσξίδνπκε ηηο ζέζεηο ζηηο νπνίεο ζα έρνπκε ηα θνπκπηά απφ απηέο πνπ ζα έρνπκε ηα πνηελζηφκεηξα 

θαη ηηο ζέζεηο εμφδνπ πνπ ζα είλαη ηα led. Δπίζεο πξέπεη λα δψζνπκε ηηο θαηάιιειεο εληνιέο γηα ηελ 

ζεηξηαθή επηθνηλσλία ηνπ Arduino κε ην GSM, ψζηε λα κπνξνχκε λα ρεηξηδφκαζηε ην GSM γηα ηελ 

απνζηνιή θαη ιήςε κελπκάησλ. Θέινπκε ν GSM λα ιεηηνπξγεί ζαλ απνζηνιέαο φηαλ αιιάδεη 

θαηάζηαζε θάπνην led ή φηαλ ηνπ ζηείινπκε κήλπκα γηα ηνλ έιεγρν κηαο αλαινγηθήο εμφδνπ, ελψ ηηο 

ππφινηπεο ζηηγκέο ζα πξέπεη λα ιεηηνπξγεί ζαλ δέθηεο θαη λα αλακέλεη κήλπκα απφ ην ρξήζηε γηα λα 

εθηειέζεη κηα ελέξγεηα. 

 

8.3 Γηαγξάκκαηα ξνήο πξνγξάκκαηνο 

Έλαο απιφο θαη εχθνινο ηξφπνο λα πεξηγξάςνπκε έλα πξφγξακκα είλαη λα ην ρσξίζνπκε κε 

βάζε ηηο δηαθνξεηηθέο ζπλαξηήζεηο πνπ ην απνηεινχλ θαη λα δεκηνπξγήζνπκε έλα δηάγξακκα ξνήο 

γηα ην θάζε θνκκάηη. Σα δηαγξάκκαηα ξνήο είλαη ζρεκαηηθέο απεηθνλίζεηο ηνπ θψδηθα, κε θάπνηα 

βαζηθά ζηνηρεία. Κάζε δηάγξακκα γξάθεηαη απφ πάλσ πξνο ηα θάησ μεθηλψληαο απφ ηελ αξρή θαη 

θαηαιήγεη πάληα ζην ηέινο ηνπ πξνγξάκκαηνο, κε ηα ελδηάκεζα ζεκεία λα απεηθνλίδνπλ ηηο ελέξγεηεο 

πνπ εθηεινχληαη ζε θάζε ζεκείν ηνπ θψδηθα ζπλνπηηθά. 

Σεκείφζε :  Γηα λα κελ ππάξρεη ζχγρπζε ζην δηαρσξηζκφ ησλ εμφδσλ ησλ αλαινγηθψλ εηζφδσλ κε ηηο 

εμφδνπο ησλ ςεθηαθψλ, ζα αλαγξάθνπκε ζηελ πεξηγξαθή ηνπ θψδηθα ηηο εμφδνπο ησλ αλαινγηθψλ 

εηζφδσλ σο αλαινγηθέο εμφδνπο, παξφηη ζηε πξάμε κεηαηξέπνπκε ην αλαινγηθφ ζήκα εηζφδνπ ζε 

ςεθηαθφ ζηελ έμνδν ηνπ. 

 

Σεκείφζε - 2: ΢ε πνιιά κέξε ηνπ πξνγξάκκαηνο γίλεηαη έιεγρνο γηα ηελ αληηζηνηρία ησλ εμφδσλ 

αλάινγα κε ην κήλπκα πνπ έρεη ζηαιζεί απφ ην ρξήζηε ή ζηε πεξίπησζε ησλ ςεθηαθψλ εμφδσλ εθηφο 

απφ ην κήλπκα γίλεηαη έιεγρνο θαη γηα ην αληίζηνηρν θνπκπί πνπ κπνξεί λα παηήζεθε. Γηα λα 

δηεπθνιχλνπκε ηε ζρεδίαζε θαη ηελ αλάγλσζε ησλ δηαγξακκάησλ ζα νλνκάδνπκε ηηο κεηαβιεηέο 

απηέο x, φπνπ ην x ζα αληηζηνηρεί ζε θάζε δηαθνξεηηθή έμνδν κε φξηα απφ 1 κέρξη 4 (φζεο θαη νη 

ςεθηαθέο θαη νη αλαινγηθέο έμνδνη)  θαη ζα παξνπζηάδεηαη ζαλ έλαο κφλν έιεγρνο ζην δηάγξακκα 

ξνήο. 

 

8.3.1 Η βαζηθή δνκή 

Ξεθηλψληαο ην πξφγξακκα γηα ην Arduino ζα πξέπεη λα εηζάγνπκε ηηο θαηάιιειεο βηβιηνζήθεο 

γηα λα έρνπκε πξφζβαζε ζηηο ζπλαξηήζεηο ηεο ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο κε ην GSM θαη ην Arduino. 

΢ηε ζπλέρεηα γηα λα κπνξέζνπκε λα θάλνπκε ηελ αληηζηνηρία ησλ ςεθηαθψλ θαη ησλ αλαινγηθψλ 

εηζφδσλ θαη εμφδσλ κε ηα εμαξηήκαηα, θαη λα ηα αλαπαξαζηήζνπκε ζην θψδηθα, ζα δεκηνπξγήζνπκε 

κεηαβιεηέο θαη ζα ηηο ζέζνπκε κε ηα αληίζηνηρα pin ηνπ Arduino. Με απηφ ηνλ ηξφπν ζα κπνξέζνπκε 

λα ειέγρνπκε πξνγξακκαηηζηηθά ηελ εθαξκνγή καο ζηα ζπγθεθξηκέλα ζεκεία ηνπ ζπζηήκαηνο. Μεηά 

ηηο πξναλαθεξζέληεο αξρηθνπνηήζεηο, ζε θάζε πξφγξακκα Arduino ππάξρεη ε ζπλάξηεζε setup() ζηελ 

νπνία γίλεηαη ε πξνεξγαζία γηα λα αθνινπζήζεη ε ζπλάξηεζε loop() πνπ απνηειεί ην θχξην 

πξφγξακκα. Ζ βαζηθή ξνή ηνπ πξνγξάκκαηνο θαίλεηαη θαη ζην δηάγξακκα ξνήο πνπ αθνινπζεί. 
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    Δηθφλα 8.1 Γηάγξακκα Ρνήο Βαζηθήο Γνκήο ηνπ Πξνγξάκκαηνο 

 

 

 

8.3.2 Η ζπλάξηεζε Setup() 

Ζ ζπλάξηεζε setup() είλαη ππεχζπλε γηα ηελ πξνεξγαζία πνπ απαηηείηαη πξηλ ην θχξην 

πξφγξακκα.΢ηελ εθαξκνγή καο, ρξεζηκνπνηνχκε ηελ setup() γηα λα αξρηθνπνηήζνπκε ηα pin εηζφδνπ 

θαη εμφδνπ θαη λα ζέζνπκε ηα led εμφδνπ ζηε ηηκή LOW, πνπ ζεκαίλεη φηη ζα μεθηλάκε κε ηα led 

ζβεζηά ζηελ αξρή ηεο εθαξκνγήο. ΢ε απηφ ην ζεκείν επίζεο απαηηείηαη λα μεθηλήζνπκε ηελ ζεηξηαθή 

επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ GSM θαη ηνπ Arduino, ψζηε λα κπνξνχκε λα ζηέιλνπκε θαη λα ιακβάλνπκε 

ηα SMS. ΢βήλνληαο φζα SMS κπνξεί λα ππάξρνπλ ζηε κλήκε απφ πξνεγνχκελεο ρξήζεηο θαη αθνχ 

πεηχρεη ε ζεηξηαθή επηθνηλσλία, ζέηνπκε ην GSM ζε ιεηηνπξγία δέθηε γηα λα αλακέλεη θάπνην κήλπκα 

απφ ην ρξήζηε. 
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   Δηθφλα 8.2 Γηάγξακκα Ρνήο ηεο ΢πλάξηεζεο Setup() 

 

8.3.3 Η ζπλάξηεζε loop() 

Ζ ζπλάξηεζε loop() είλαη επί ηεο νπζίαο ε θχξηα κέζνδνο ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη έρεη ηελ εμήο 

ηδηαηηεξφηεηα. ΢ε αληίζεζε κε ηηο ππφινηπεο ζπλαξηήζεηο, ε ζπλάξηεζε loop() επαλαιακβάλεηαη 

ζπλερψο θαηά ηελ δηάξθεηα εθηέιεζεο ηεο εθαξκνγήο, επνκέλσο ζην ζεκείν ηνπ δηαγξάκκαηνο ξνήο 

πνπ θηάλνπκε ζην ηέινο ε ξνή ζα ζπλερηζηεί θαη πάιη απφ ηελ αξρή. ΢ην θχξην πξφγξακκα ζέινπκε ε 

εθαξκνγή λα είλαη ζε ζέζε λα ειέγρεη ζπλερψο εάλ παηήζεθε θάπνην θνπκπί ζηηο ςεθηαθέο εηζφδνπο 

θαη λα ελεκεξψλεηαη ε ηηκή ησλ αλαινγηθψλ εμφδσλ. Δπίζεο ρξεηάδεηαη λα ειέγρεη εάλ έρεη ζηείιεη ν 

ρξήζηεο θάπνην λέν κήλπκα. Με ηελ παξαιαβή ηνπ λένπ κελχκαηνο ε εθαξκνγή ζα πξέπεη λα είλαη 

ζε ζέζε λα ειέγμεη εάλ ην κήλπκα αληηπξνζσπεχεη κηα εληνιή, ζηελ δηθή καο πεξίπησζε κηα εληνιή 

ζα πξέπεη λα μεθηλά κε ηνλ ραξαθηήξα “$” γηα ηηο ςεθηαθέο εμφδνπο ή κε ηνλ ραξαθηήξα “#” γηα ηηο 

αλαινγηθέο, αθνινπζνχκελν απφ έλαλ αξηζκφ απφ ην 1 κέρξη ην 4. ΢ηελ πεξίπησζε ζθάικαηνο ζα 

ελεκεξψλεηαη ν ρξήζηεο κε SMS θαη ην πξφγξακκα ζα ζπλερίδεη. Δθφζνλ δνζεί ε εληνιή, ην 

πξφγξακκα εθηειεί ηηο θαηάιιειεο ελέξγεηεο μερσξίδνληαο αξρηθά εάλ πξφθεηηαη γηα εληνιή πνπ 

αθνξά ηηο ςεθηαθέο εμφδνπο ή ηηο αλαινγηθέο θαη ζηελ ζπλέρεηα λα θαζνξίδεη πηα, αλάκεζα απφ ηηο 4 
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εμφδνπο, είλαη απηή πνπ ζα επεμεξγαζηεί. Γηα λα επεμεξγαζηνχκε ηηο εμφδνπο θαηαζθεπάζακε δχν 

ζπλαξηήζεηο ή νπνίεο εθηεινχληαη ζηελ αξρή ηνπ πξνγξάκκαηνο θαη επεξεάδνληαη απφ ηηο εληνιέο 

πνπ ζηέιλεη ν ρξήζηεο. Ζ πξψηε ζπλάξηεζε είλαη ε readbutton() ε νπνία αθνξά ηηο ςεθηαθέο 

εηζφδνπο θαη εμφδνπο θαη ε δεχηεξε είλαη ε analogin() πνπ επεμεξγάδεηαη ηηο αλαινγηθέο. Σν 

δηάγξακκα ξνήο θαη ε κεζνδνινγία ησλ ζπλαξηήζεσλ απηψλ ζα κειεηεζεί ζηε ζπλέρεηα ηνπ 

θεθαιαίνπ. Αθνινπζεί ην δηάγξακκα ξνήο ηεο ζπλάξηεζεο loop() ζην νπνίν δίλεηαη θαη ε γεληθή 

πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγηθφηεηαο ηεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                         

  Δηθφλα 8.3 Γηάγξακκα Ρνήο ηεο ΢πλάξηεζεο loop() 
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8.3.4 Η ζπλάξηεζε readbutton() 

΢θνπφο ηεο ζπλάξηεζεο readbutton() είλαη λα αλάβεη θαη λα ζβήλεη ηα led ησλ ςεθηαθψλ 

εμφδσλ ηηο εθαξκνγήο, φηαλ ν ρξήζηεο είηε παηήζεη ην αληίζηνηρν θνπκπί ρεηξνθίλεηα, είηε εάλ 

ζηείιεη κε SMS ηελ θαηάιιειε εληνιή γηα ην led ζε κία απφ ηηο 4 ζέζεηο ςεθηαθψλ εμφδσλ. Όπσο 

αλαθέξακε πξνεγνπκέλσο, ππάξρνπλ δχν ζπλζήθεο γηα λα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία ε readbutton() θαη 

απηέο φπσο βιέπνπκε ζην δηάγξακκα ξνήο παξαθάησ, ειέγρνληαη ζηελ αξρή ηεο ζπλάξηεζεο θαη εάλ 

δελ ηζρχνπλ ε ζπλάξηεζε ζα ηεξκαηίζεη ρσξίο λα εθηειέζεη θάπνηα ελέξγεηα, ε κία ζπλζήθε είλαη λα 

παηεζεί ην θνπκπί θαη ε άιιε λα ζηαιζεί κήλπκα γηα κηα απφ ηηο ζέζεηο. Ο έιεγρνο γίλεηαη θαη γηα ηηο 

δχν ζπλζήθεο θαη ε ξνή ζπλερίδεη εάλ ηζρχεη έλα απφ ηα δχν. Δθφζνλ ηζρχεη έζησ κία απφ ηηο δπν 

ζπλζήθεο, αθνινπζεί κηα δεχηεξε ζπλζήθε πνπ έρεη λα θάλεη κε ηελ θαηάζηαζε ηνπ led ζηε ζέζε x 

γηα ηελ νπνία αλαθεξφκαζηε. Σν led ζα είλαη είηε ζβεζηφ, είηε αλακκέλν, ζηελ εθαξκνγή καο ζα 

ειέγμνπκε εάλ είλαη ζβεζηφ. ΢ηε πεξίπησζε πνπ είλαη ζβεζηφ ζέινπκε λα γίλεη αλακκέλν θαη λα 

ελεκεξσζεί ν ρξήζηεο φηη ην led ζηε ζέζε x έρεη αλάςεη θαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ήηαλ είδε αλακκέλν 

ζέινπκε λα γίλεη ην αληίζηξνθν θαη λα ελεκεξσζεί ν ρξήζηεο φηη ην led ζηε ζέζε x έρεη ζβήζεη. ΢ε 

θάζε κία απφ ηηο πεξηπηψζεηο πξέπεη λα βεβαησζνχκε φηη ην GSM ζα επαλέιζεη ζε ιεηηνπξγία δέθηε 

κεηά ηελ απνζηνιή ηνπ κελχκαηνο, πξνηνχ ηεξκαηίζεη ε ζπλάξηεζε καο γηα απηφ ζα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ζπλάξηεζε res() θαη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο ακέζσο κεηά ηελ απνζηνιή ηνπ 

SMS. 
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                              Δηθφλα 8.4 Γηάγξακκα Ρνήο ηεο ΢πλάξηεζεο readbutton() 
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8.3.5 Η ζπλάξηεζε analogin() 

Ζ ρξήζε ηεο analogin() είλαη λα δηαβάδεη ηελ ηηκή κηαο αλαινγηθήο εμφδνπ πνπ δεηάεη ν 

ρξήζηεο, λα κεηαηξέπεη ηελ ηηκή απηή απφ αλαινγηθή ζε ςεθηαθή θαη λα ελεκεξψλεη ηνλ ρξήζηε κε 

SMS γηα ην κέγεζνο ηεο. Δπνκέλσο, αθνχ δηαβάζνπκε θαη κεηαηξέςνπκε ηηο ηηκέο ησλ αλαινγηθψλ 

εμφδσλ ζε ςεθηαθή κνξθή, ειέγρνπκε εάλ ν ρξήζηεο έζηεηιε κήλπκα γηα κηα απφ ηηο 4 αλαινγηθέο 

εμφδνπο γηα λα κάζεη ηελ ηηκή. ΢ηε ζπλέρεηα εθφζνλ πιεξείηαη ε ζπλζήθε, ε ζπλάξηεζε δεκηνπξγεί 

έλα κήλπκα πνπ ελεκεξψλεη ην ρξήζηε γηα ηε ηηκή ζην ζπγθεθξηκέλν ειεγθηή θαη θάλεη απνζηνιή 

κέζσ SMS. Πξηλ ηεξκαηίζεη ε ζπλάξηεζε, πξέπεη λα γίλεη νξηζκφο ησλ κεηαβιεηψλ ζηελ 

πξνθαζνξηζκέλε ηηκή ηνπο θαη επίζεο λα ηεζεί ν GSM ζε ιεηηνπξγία δέθηε, ψζηε λα αλακέλεη λέν 

κήλπκα απφ ην ρξήζηε.  

 

 

 

 

Δηθφλα 8.5 Γηάγξακκα ηεο ΢πλάξηεζεο analogin() 
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8.3.6 Η ζπλάξηεζε res() 

΢ε πνιιά ζεκεία ηνπ πξνγξάκκαηνο, θαινχκαζηε λα επαλαθέξνπκε ην GSM απφ θαηάζηαζε 

απνζηνιέα SMS ζε θαηάζηαζε δέθηε, ψζηε λα είλαη ζε ζέζε ν ρξήζηεο λα ζηείιεη εθ λένπ θάπνην 

κήλπκα. Γηα λα κε ρξεηάδεηαη λα γξάθνπκε ζπλέρεηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο γξακκέο θψδηθα, 

δεκηνπξγήζακε ηελ ζπλάξηεζε res(), ε νπνία έρεη απηή ηελ απιή ιεηηνπξγία σζηφζν καο δηεπθνιχλεη 

αξθεηά ψζηε λα έρνπκε έλα πην “θαζαξφ” θψδηθα. 

 

 

 

 

Δηθφλα 8.6 Γηάγξακκα Ρνήο Βαζηθήο ηεο ΢πλάξηεζεο res() 

 

 

8.4 Αλάιπζε sketch ηεο εθαξκνγήο 

 

8.4.1 Δηζαγσγή βηβιηνζεθώλ 

 Δληνιή #include <stdio.h> : Δηζάγεη ηελ βηβιηνζήθε ηεο C stdio.h , ε νπνία καο δίλεη 

πξφζβαζε ζε κεζφδνπο επεμεξγαζίαο εηζφδσλ θαη εμφδσλ. Θα καο ρξεζηκεχζεη ζην λα 

πξνζζέζνπκε ηα θνπκπηά θαη ηα led ζηελ εθαξκνγή. 

 Δληνιή #include <stdlib.h> : Δηζάγεη ηελ βηβιηνζήθε ηεο C stdlib.h, ε νπνία καο δίλεη 

πξφζβαζε ζε κεζφδνπο γεληθψλ θαζεθφλησλ πνπ καο ρξεζηκεχζνπλ ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

πξνγξάκκαηνο.  

 Δληνιή #include <SoftwareSerial.h> : Δηζαγσγή ηεο βηβιηνζήθεο C SoftwareSerial.h , ψζηε 

λα έρνπκε πξφζβαζε ζηηο κεζφδνπο θαη ηα αξρεία ηεο. Ζ βηβιηνζήθε SoftwareSerial.h 

δεκηνπξγήζεθε κε ζθνπφ λα επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα ελεξγνπνηεί ηελ ζεηξηαθή επηθνηλσλία, 

αληηγξάθνληαο ηελ ελζσκαησκέλε κέζνδν πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα pin 0 θαη 1 ηνπ Arduino κε 

ηελ ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ hardware UART, ρξεζηκνπνηψληαο software ψζηε λα κπνξεί λα 
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εθαξκφδεηαη θαη ζηα ππφινηπα pin. ΢εκεηψλεηαη φηη γηα ην Arduino Mega ηνπ πεηξάκαηνο, 

ηζρχνπλ νη πεξηνξηζκνί πνπ καο εκπνδίδνπλ λα αιιάμνπκε ηε ιεηηνπξγηθφηεηα ζε θάπνηα pins, 

έηζη ηα pin πνπ κπνξνχκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε είλαη ηα αθφινπζα: RX: 10, 11, 12, 13, 14, 

15, 50, 51, 52, 53, A8 (62), A9 (63), A10 (64), A11 (65), A12 (66), A13 (67), A14 (68), A15 

(69).  

 SoftwareSerial smsSerial( 12, 13); : Καιεί ηνλ constructor ηεο software serial. 

SoftwareSerial(rxPin, txPin, inverse_logic) Όπνπ ε κεηαβιεηή rxPin νξίδεη ην pin πνπ ζα 

ιεηηνπξγεί σο δέθηεο ζεηξηαθψλ δεδνκέλσλ ζην pin 12 θαη ε κεηαβιεηή txPin νξίδεη ην pin 

πνπ ζα ιεηηνπξγεί σο δέθηεο ζην pin 13. Ζ κεηαβιεηή inverse_logic είλαη πξναηξεηηθή κε 

πξνθαζνξηζκέλε ηηκή false φηαλ δελ νξίδεηαη θαη ρξεζηκεχεη ζην λα αληηζηξέθεη ηεο ινγηθέο 

ηηκέο ησλ bit ηεο εηζφδνπ.  

  

8.4.2 Αξρηθνπνίεζε – Οξηζκόο κεηαβιεηώλ 

 const int buttonx = y; : Γεκηνπξγνχκε κηα ζηαζεξά γηα ην θνπκπί x ζηελ νπνία πεξλάκε κηα 

ηηκή y ηχπνπ integer ε νπνία νξίδεη ην pin ζην νπνίν ζα γίλεη ε ζχλδεζε π.ρ const int button1 

= 42; Οξίδεηαη ε ζηαζεξά ηχπνπ integer γηα ην θνπκπί 1 κε ηηκή ηνλ αξηζκφ 42 πνπ 

αληηζηνηρεί ζην pin 42 ηνπ arduino.  

 const int ledx = y; : Γεκηνπξγνχκε κηα ζηαζεξά γηα ην led x ζηελ νπνία πεξλάκε κηα ηηκή y 

ηχπνπ integer ε νπνία νξίδεη ην pin ζην νπνίν ζα γίλεη ε ζχλδεζε π.ρ const int led1 = 3; 

Οξίδεηαη ε ζηαζεξά ηχπνπ integer γηα ην led 1 κε ηηκή ηνλ αξηζκφ 3 πνπ αληηζηνηρεί ζην pin 3 

ηνπ arduino.  

 int ledflagx = 0; : Ζ κεηαβιεηή ledflagx, φπνπ x είλαη ν αξηζκφο ηνπ led πνπ ρξεζηκνπνηνχκε 

γηα έμνδν ησλ ςεθηαθψλ εηζφδσλ ησλ θνπκπηψλ, καο βνεζάεη ζην λα εληνπίδνπκε ηελ 

θαηάζηαζε ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ led. Γίλνληαο σο αξρηθή ηηκή ην 0, θαζνξίδνπκε φηη ε αξρηθή 

θαηάζηαζε ηνπ led είλαη θιεηζηφ. Αλ θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο ην led αλάςεη ζα 

αιιάμνπκε ηελ ηηκή απφ 0 ζε 1. const  

 int analog1 = A9; : Γεκηνπξγνχκε κηα ζηαζεξά ηχπνπ integer κε φλνκα analog1 θαη ηεο 

δίλνπκε ηελ ηηκή Α9 πνπ αληηζηνηρεί ζην pin A9 ηνπ arduino ην νπνίν ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο ε 

πξψηε αλαινγηθή είζνδνο ηνπ θπθιψκαηνο. ΢ηελ ζπλέρεηα, αθνινπζψληαο ηελ ίδηα ινγηθή 

νξίδνπκε θαη ηηο ππφινηπεο ηξεηο αλαινγηθέο εηζφδνπο ζηα αληίζηνηρα pin A3, A13 θαη Α0. 

 const int analogOut1 = 4; : Οξίδνπκε ηελ ζηαζεξά ηχπνπ integer κε φλνκα analogOut1, ε 

νπνία αληηπξνζσπεχεη ηελ πξψηε αλαινγηθή έμνδν ηνπ θπθιψκαηνο θαη ηεο δίλνπκε ηελ ηηκή 

4 ε νπνία αληηζηνηρεί ζην pin 4 ηνπ arduino. ΢ηελ ζπλέρεηα κε ηνλ ίδην ηξφπν νξίδνπκε ηα pin 

ησλ ππφινηπσλ ηξηψλ αλαινγηθψλ εμφδσλ ζηα αληίζηνηρα pin 5, 6 θαη 9.  

 int sensorValuex = 0; : Γεκηνπξγνχκε ηελ κεηαβιεηή sensorValuex πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ 

ηάζε πνπ κεηξάκε ζην πνηελζίνκεηξν θαη ηελ αξρηθνπνηνχκε κε ηελ ηηκή 0. 

 int outputValuex = 0; : Γεκηνπξγνχκε ηελ κεηαβιεηή outputValuex πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ 

ηάζε ζηελ αλαινγηθή έμνδν x θαη ηελ αξρηθνπνηνχκε κε ηελ ηηκή 0.  

 String TextForSms ; : Γεκηνπξγνχκε ηελ κεηαβιεηή TextForSms ηχπνπ String, ηελ νπνία ζα 

ρξεζηκνπνηνχκε θαηά ηελ δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ πξνγξάκκαηνο, ψζηε λα απνζεθεχζνπκε ην 

κχλεκα πνπ ζα ζηέιλνπκε κε sms ζηνλ ρξήζηε.  

 char input_string[15]; : Γεκηνπξγνχκε έλαλ πίλαθα ηχπνπ char γηα λα απνζεθεχνπκε θαη λα 

επεμεξγαδφκαζηε ηα κελχκαηα πνπ ζα ιακβάλνπκε ζην ζχζηεκα καο. 



 

44 

 

 int var_1 = 0; : Ζ var_1 είλαη κηα βνεζεηηθή κεηαβιεηή πνπ ζα παίξλεη ηηο ηηκέο 0 θαη 1. 

Όπνηε ζα παίξλεη ηελ ηηκή 1 ζα θαινχκε ηελ κέζνδν readButton() πνπ ζα αλαιχζνπκε ζηελ 

ζπλέρεηα.  

 int var_2 = 0; : Ζ var_2 ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ειέγρνπκε κε ηε ζεηξά ηνπο ραξαθηήξεο ζηα 

απεζηαικέλα κελχκαηα πνπ ζα απνζεθεχνληαη ζηνλ πίλαθα input_string. 

 int snum = 0; : Ζ snum αληηπξνζσπεχεη  κεηαβνιή ζηελ ςεθηαθή έμνδν x. Σν εχξνο ηηκψλ ηεο 

ζην ζχζηεκα καο είλαη 0-4. Απφ 1-4 γηα θάζε κεηαβνιή ζηα 4 led ηεο ςεθηαθήο εμφδνπ ηεο 

εθαξκνγήο θαη 0 γηα φιεο ηηο ππφινηπεο ζηηγκέο πνπ δελ έρνπκε εληνιή γηα αιιαγή ηηκήο. 

 int anum = 0; : Ζ anum αληηπξνζσπεχεη ηελ κεηαβνιή ζηε ηηκή ζηνλ αλαινγηθφ αηζζεηήξα x. 

Σν εχξνο ηηκψλ ηεο ζην ζχζηεκα καο είλαη 0-4. Απφ 1-4 γηα θάζε κεηαβνιή ζηνπο 4 

αηζζεηήξεο ηεο εθαξκνγήο θαη 0 γηα φιεο ηηο ππφινηπεο ζηηγκέο πνπ δελ έρνπκε θάπνηα 

αιιαγή ηηκήο.  

  

8.4.3 Η ζπλάξηεζε setup() 

 Ζ ζπλάξηεζε setup , εθηειείηαη πξηλ απφ ηελ έλαξμε ηνπ θπξίνπ πξνγξάκκαηνο κία θνξά θαη 

θάλεη ηηο απαξαίηεηεο πξνεξγαζίεο ψζηε λα αξρηθνπνηεζνχλ ηα pin ηνπ arduino ζηηο θαηάιιειεο 

θαηαζηάζεηο, θαζψο θαη ε πξνεηνηκαζία γηα ηελ αληαιιαγή ησλ sms.  

 pinMode(X,mode); : Ζ pinMode είλαη κηα κέζνδνο ηχπνπ void ηνπ arduino, ε νπνία 

ρξεζηκεχεη ζην λα νξίδεη έλα pin Υ είηε σο είζνδν (input) , είηε σο έμνδν (output). 

 digitalWrite(pin, mode); : Ζ digitalWrite είλαη κηα κέζνδνο ηχπνπ void ηνπ arduino, ε νπνία 

δέρεηαη ζαλ παξακέηξνπο ην pin ζην νπνίν έρνπκε ζπλδέζεη έλα led θαη έλα mode πνπ πξέπεη 

λα είλαη HIGH ή LOW. Αλάινγα κε ηελ ξχζκηζε ηνπ pin, δειαδή αλ ιεηηνπξγεί ζαλ είζνδνο 

ή έμνδνο, έρνπκε θαη δηαθνξεηηθή ρξεζηκφηεηα ζηελ κέζνδν. Δάλ ην pin είλαη ξπζκηζκέλν 

ζαλ output θαη ην mode είλαη HIGH ηφηε ζέηνπκε ην pin ζηα 5V, κε απνηέιεζκα ην led λα 

αλάςεη. Δλψ φηαλ βάδνπκε mode LOW ε ηηκή ζα νξηζηεί ζηα 0V ηεο γείσζεο θαη ην led ζα 

ζβήλεη. 

 Serial.begin(9600);  : Με ηελ κέζνδν begin μεθηλάκε ηελ ζεηξηαθή επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ 

arduino θαη ηνπ ζπζηήκαηνο.  Ο αξηζκφο 9600 νλνκάδεηαη baud rate θαη είλαη ν ξπζκφο κε ηνλ 

νπνίν ζα ζηέιλνληαη ηα δεδνκέλα, ν αξηζκφο απηφο ζα πξέπεη λα είλαη ίδηνο θαη γηα ηνλ 

απνζηνιέα θαη γηα ηνλ δέθηε ψζηε λα πεηχρεη ε επηθνηλσλία ησλ ζπζθεπψλ.  

 smsSerial.begin(9600); : Με ηνλ ίδην ηξφπν μεθηλάκε ηελ επηθνηλσλία γηα ην ζχζηεκα sms ηεο 

εθαξκνγήο.  

 smsSerial.println("AT+CMGD=1,4"); : Με απηή  ηελ AT εληνιή πξαγκαηνπνηνχκε δηαγξαθή 

φισλ ησλ κελπκάησλ.  

 smsSerial.println("AT+CMGF=1"); : Θέηνπκε ην GSM ζε ιεηηνπξγία text mode. 

 smsSerial.println("AT+CNMI=1,2,0,0,0");  : Δλεκεξψλνπκε ην GSM λα απνζηείιεη απηφκαηα 

εηδνπνίεζε ζηε ζεηξηαθή ηνπ ζχξα ζε πεξίπησζε πνπ ιάβεη θάπνην κήλπκα. 

  

8.4.4 Η ζπλάξηεζε res() 

Ζ ζπλάξηεζε res() βάδεη ην GSM ζε ιεηηνπξγία text mode κε ηελ εληνιή “AT+CMGF=1” θαη 

ζηελ ζπλέρεηα δίλεη ηελ εληνιή “AT+CNMI=1,2,0,0,0” ζην ζχζηεκα καο. Με απηφ ηνλ ηξφπν 

ελεκεξψλνπκε ην GSM λα απνζηείιεη απηφκαηα κηα εηδνπνίεζε ζηε ζεηξηαθή ηνπ ζχξα, ζε 

πεξίπησζε πνπ ιάβεη θάπνην κήλπκα θαη λα ιεηηνπξγήζεη ζαλ δέθηεο. Μαο είλαη ρξήζηκε γηα λα 
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ζπλερίζεη ε εθαξκνγή καο λα ιεηηνπξγεί θαη λα είλαη έηνηκε λα δερζεί λέα κελχκαηα – εληνιέο, 

αθφηνπ έρεη εθηειέζεη θάπνηα άιιε ελέξγεηα φπσο ζα δνχκε παξαθάησ. 

 

8.4.5 Η ζπλάξηεζε analogin() 

Ο ζθνπφο ηεο ζπλάξηεζεο analogin() είλαη λα δηαβάδεη ηηο ηηκέο ζηηο αλαινγηθέο εμφδνπο ηνπ 

θπθιψκαηνο θαη λα ζηέιλεη κέζσ sms ηελ ηηκή ηεο αλαινγηθήο εμφδνπ πνπ δεηά ν ρξήζηεο. 

Αξρίδνπκε ηελ ζπλάξηεζε δηαβάδνληαο ηηο εμφδνπο ζηα αλαινγηθά pin ηνπ ζπζηήκαηνο: 

 sensorValuex = analogRead(analogx); : Πεξλάκε ζε κηα κεηαβιεηή sensorValuex ηελ ηηκή 

πνπ ζα δηαβάζεη ε analogRead απφ ηελ αλαινγηθή είζνδν analogx. 

 outputValuex = map(sensorValuex, 0, 1023, 0, 255); :ρξεζηκνπνηνχκε ηελ κέζνδν map γηα λα 

πάξνπκε ηελ ηηκή εμφδνπ ηνπ x ζε κνξθή 8bit, αιιάδνληαο ηα φξηα ησλ ηηκψλ απφ min=0 θαη 

max=1023 (αλαινγηθέο ηηκέο)  ζε min=0 θαη max=255. Υξεηαδφκαζηε απηή ηε κεηαηξνπή γηα 

λα θαιέζνπκε ζηελ ζπλέρεηα ηελ analogWrite, ε νπνία πξνυπνζέηεη  ηα ζπγθεθξηκέλα φξηα 

ηηκψλ. 

 analogWrite(analogOutx, outputValuex); : Αθνχ αιιάμακε ηα φξηα ηεο sensorValuex, έρνπκε 

ηελ δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ analogWrite γηα λα δψζνπκε ηελ κεηξήζηκε ηηκή 

πνπ πήξακε γηα ηελ αλαινγηθή έμνδν x. 

΢ηελ ζπλέρεηα ειέγρνπκε αλ ε κεηαβιεηή anum έρεη πάξεη θάπνηα απφ ηηο ηηκέο 1-4, πνπ 

ζεκαηνδνηεί αιιαγή ηεο πξνεγνχκελεο ηηκήο ηεο analogOut γηα ηελ νπνία ν ρξήζηεο ζα εηδνπνηεζεί 

κε sms.Ο έιεγρνο γίλεηαη κε ηελ εληνιή if (anum == x).Αξρηθά γξάθνπκε ην κήλπκα πνπ ζέινπκε λα 

ζηείινπκε ζηελ κεηαβιεηή TextForSms, ζην νπνίν ζα αλαγξάθεηαη ν αηζζεηήξαο πνπ ππέζηε ηελ 

κεηαβνιή θαη ε λέα ηνπ ηηκή. 

 TextForSms = TextForSms + “Senx:”;  

 TextForSms.concat(sensorValuex); 

Μεηά ηελ δεκηνπξγία ηνπ κελχκαηνο ρξεζηκνπνηνχκε ηελ smsSerial γηα λα ζηείινπκε ηηο 

θαηάιιειεο εληνιέο ζην GSM ψζηε λα γίλεη ε απνζηνιή ηνπ.  

 smsSerial.println(“AT+CMGF=1”); : Αιιάδνπκε ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ κφληεκ ζε Text 

mode. 

delay(500); 

 smsSerial.println(“AT+CMGS=\”+30”+number+”\””); : Ζ AT  εληνιή ΑΣ+CMGS δέρεηαη 

ζαλ παξάκεηξν αξρηθά ηνλ αξηζκφ ζηνλ νπνίν ζέινπκε λα γίλεη ε απνζηνιή θαη ζηελ 

ζπλέρεηα ην κήλπκα. 

 delay(500); 

 smsSerial.print(TextForSms); : Γξάθνπκε ην πεξηερφκελν ηεο TextForSms ζην κήλπκα.  

 delay(500); 

 smsSerial.write(26); : O αξηζκφο 26 είλαη ε θσδηθνπνίεζε ηνπ CTRL + Z ζηελ ASCII θαη 

ζεκαηνδνηεί ην ηέινο ηνπ κελχκαηνο γηα λα αξρίζεη ε απνζηνιή ηνπ ζηνλ αξηζκφ πνπ 

δψζακε.  

 delay(100); 

Αξρηθνπνηνχκε μαλά ηηο κεηαβιεηέο TextForSms θαη anum ζηηο πξνεπηιεγκέλεο ηηκέο ηνπο. 

 TextForSms = „””; 
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 anum = 0; 

Σέινο θαινχκε ηε ζπλάξηεζε res() γηα λα βάινπκε ην GSM ζε θαηάζηαζε αλακνλήο γηα λέεο 

ελέξγεηεο θαη λα ζπλερίζεη ε ιεηηνπξγία ηεο εθαξκνγήο. 

 

8.4.6 Η ΢πλάξηεζε readbutton() 

 Ο ζθνπφο ηεο ζπλάξηεζεο readbutton είλαη λα θάλεη έιεγρν ηεο θαηάζηαζεο ησλ ςεθηαθψλ 

εμφδσλ ηνπ θπθιψκαηνο, λα ελεκεξψλεη ην ρξήζηε θαη εάλ ηπρφλ πάξεη ηελ εληνιή κέζσ sms απφ 

απηφλ λα αιιάμεη θαη ηελ θαηάζηαζε ελφο ζπγθεθξηκέλνπ led.Ξεθηλάκε ηελ ζπλάξηεζε θάλνληαο 

έιεγρν εάλ ην θνπκπί έρεη παηεζεί ή αλ έρεη δνζεί εληνιή κέζσ κελχκαηνο γηα ηελ ελεξγνπνίεζε ηεο 

ςεθηαθήο εμφδνπ ψζηε λα θσηνβνιήζεη ην led x. Ο έιεγρνο γίλεηαη κε ηελ if (digitalRead(button) == 

HIGH || snum == x).΢ηελ ζπλέρεηα ειέγρνπκε εάλ ην led ήηαλ αλακκέλν ή θιεηζηφ. Κάλνπκε ηνλ 

έιεγρν κε κηα εκθσιεπκέλε if (ledflagx == 0) πνπ κεηαθξάδεηαη ζε εάλ ην led ηνπ pin x είλαη ζβεζηφ. 

Σφηε αλάβνπκε ην led δίλνληαο ηηο εληνιέο: 

 ledflagx = 1; : Δλεκεξψλνπκε ηελ εθαξκνγή γηα ηελ αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο ηνπ led x απφ 

ζβεζηφ ζε αλακκέλν. 

 digitalWrite(ledx,HIGH); : Αιιάδνπκε ηελ θαηάζηαζε ζηελ ςεθηαθή είζνδν ηνπ led x απφ 

LOW ζε HIGH ψζηε λα αλάςεη ην led. 

Αθνινχζσο  ελεκεξψλνπκε ηνλ ρξήζηε κε sms γηα ηελ κεηαβνιή ηεο θαηάζηαζεο ηνπ led x.  

 smsSerial.prinln(“AT+CMGF=1”); : Γίλνπκε εληνιή ζην GSM λα κπεη ζε ιεηηνπξγία Text 

mode. 

 delay(500); 

 smsSerial.println(“AT+CMGS=\”+30”+number+”\””); : Γίλνπκε ηελ εληνιή γηα απνζηνιή 

κελχκαηνο ζηνλ αξηζκφ ηειεθψλνπ πνπ έρνπκε απνζεθεχζεη ζηελ κεηαβιεηή number. 

 delay(500); 

 smsSerial.print(“LEDx ON”); : Γεκηνπξγνχκε ην κήλπκα πνπ ζα απνζηαιεί ζηνλ αξηζκφ, ζην 

νπνίν ζα ελεκεξψλνπκε ηνλ ρξήζηε φηη ην led x είλαη ζε θαηάζηαζε ΟΝ.  

 delay(500); 

 smsSerial.wirte(26); : O αξηζκφο 26 είλαη ε θσδηθνπνίεζε ηνπ CTRL + Z ζηελ ASCII θαη 

ζεκαηνδνηεί ην ηέινο ηνπ κελχκαηνο γηα λα αξρίζεη ε απνζηνιή ηνπ ζηνλ αξηζκφ πνπ 

δψζακε. 

 delay(100); 

 res(); : Αθνχ ηειεηψζακε κε ηελ απνζηνιή ηνπ κελχκαηνο θαινχκε ηελ res() γηα λα ζέζνπκε 

ην GSM ζε θαηάζηαζε αλακνλήο γηα λέεο ελέξγεηεο.  

΢ηελ πεξίπησζε else πνπ αληηπξνζσπεχεη ηελ θαηάζηαζε ledflagx == 1, δειαδή ην  led x λα 

είλαη είδε αλακκέλν, ηφηε αθνινπζνχκε ηελ αληίζηξνθε ινγηθή ψζηε λα αιιάμεη θαηάζηαζε θαη λα 

ζβήζεη. Αξρηθά ζβήλνπκε ην led x δίλνληαο ηηο εληνιέο : 

 ledflagx =0; : Δλεκεξψλνπκε ηελ εθαξκνγή γηα ηελ αιιαγή ηεο θαηάζηαζεο ηνπ led x απφ 

αλακκέλν ζε ζβεζηφ. 

 digitalWrite(ledx,LOW); : Αιιάδνπκε ηελ θαηάζηαζε ζηελ ςεθηαθή είζνδν ηνπ led x απφ 

HIGH ζε LOW ψζηε λα ζβήζεη ην led. 

Αθνινχζσο  ελεκεξψλνπκε ηνλ ρξήζηε κε sms γηα ηελ κεηαβνιή ηεο θαηάζηαζεο ηνπ led x.  
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 smsSerial.prinln(“AT+CMGF=1”); : Γίλνπκε εληνιή ζην GSM λα κπεη ζε ιεηηνπξγία Text 

mode. 

 delay(500); 

 smsSerial.println(“AT+CMGS=\”+30”+number+”\””); : Γίλνπκε ηελ εληνιή γηα απνζηνιή 

κελχκαηνο ζηνλ αξηζκφ ηειεθψλνπ πνπ έρνπκε απνζεθεχζεη ζηελ κεηαβιεηή number. 

 delay(500); 

 smsSerial.print(“LEDx OFF”); : Γεκηνπξγνχκε ην κήλπκα πνπ ζα απνζηαιεί ζηνλ αξηζκφ, 

ζην νπνίν ζα ελεκεξψλνπκε ηνλ ρξήζηε φηη ην led x είλαη ζε θαηάζηαζε OFF.  

 delay(500); 

 smsSerial.wirte(26); : O αξηζκφο 26 είλαη ε θσδηθνπνίεζε ηνπ CTRL + Z ζηελ ASCII θαη 

ζεκαηνδνηεί ην ηέινο ηνπ κελχκαηνο γηα λα αξρίζεη ε απνζηνιή ηνπ ζηνλ αξηζκφ πνπ 

δψζακε. 

 delay(100); 

 res(); : Αθνχ ηειεηψζακε κε ηελ απνζηνιή ηνπ κελχκαηνο θαινχκε ηελ res() γηα λα ζέζνπκε 

ην GSM ζε θαηάζηαζε αλακνλήο γηα λέεο ελέξγεηεο. 

  

8.4.7 Η ζπλάξηεζε loop() 

Ζ ζπλάξηεζε loop() είλαη ε θχξηα κέζνδνο ηνπ πξνγξάκκαηνο ε νπνία ζα ηξέρεη ζε φιε ηε 

δηάξθεηα εθηέιεζεο ηνπ θαη ζθνπφο ηεο είλαη λα ελεκεξψλεη ην ζχζηεκα φπνηε δέρεηαη έλα κήλπκα 

απφ ην ρξήζηε γηα λα πξαγκαηνπνηήζεη ηηο θαζνξηζκέλεο ελέξγεηεο, θαζψο επίζεο λα ελεκεξψλεη ην 

ρξήζηε γηα ηπρφλ κεηαβνιέο ζηε θαηάζηαζε ησλ αλαινγηθψλ θαη ςεθηαθψλ εηζφδσλ θαη εμφδσλ. 

Ξεθηλψληαο θαινχκε ηηο ζπλαξηήζεηο readbutton() θαη analogin() γηα λα ειέγμνπκε φιεο ηηο 

αλαινγηθέο θαη ςεθηαθέο ζχξεο ηνπ θπθιψκαηνο θαη λα ελεκεξψλνπκε ηνλ ρξήζηε γηα ηπρφλ αιιαγέο 

κε γξαπηφ κήλπκα sms. Δθηφο απφ ην λα ελεκεξψλνπκε ηνλ ρξήζηε ζέινπκε λα έρνπκε θαη ηελ 

δπλαηφηεηα ειέγρνπ ηνπ ζπζηήκαηνο κέζσ sms.  

 while (smsSerial.available()) : Κάλνπκε ρξήζε ηεο εληνιήο επαλάιεςεο while γηα λα 

ειέγρνπκε εάλ ππάξρνπλ ιεθζέληα κελχκαηα δηαζέζηκα γηα αλάγλσζε απφ ηελ ζεηξηαθή 

πχιε.  

 char input_char = smsSerial.read(); : Γηαβάδνπκε ην πξψην δηαζέζηκν byte απφ ηνλ ζεηξηαθφ 

δέθηε ηνπ GSM θαη ηνλ απνζεθεχνπκε ζηελ κεηαβιεηή input_char. 

 input_char[var_2++] = input_char; : ΢ηελ ζπλέρεηα βάδνπκε ην πεξηερφκελν ηεο input_char 

ζηελ πξψηε ζέζε ηνπ πίλαθα input_char θαη αιιάδνπκε ηελ ζέζε ηνπ pointer ζηε ζέζε var_2 

+ 1.  

 Serial.println(input_char); 

Ο πξψηνο ραξαθηήξαο θαζνξίδεη εάλ ζέινπκε λα πάξνπκε πιεξνθνξίεο γηα ηηο ςεθηαθέο 

εμφδνπο ή γηα ηηο αλαινγηθέο. Γηα ηηο ςεθηαθέο ζα πξέπεη ν ρξήζηεο λα μεθηλά ην κήλπκα ηνπ κε ην 

ραξαθηήξα “$”, ελψ γηα ηηο αλαινγηθέο ηνλ ραξαθηήξα “#”.  

 if (input_char == “$”) : Δάλ ν πξψηνο ραξαθηήξαο είλαη “$” πξνρσξάκε ζηελ αλάγλσζε ηνπ 

δεχηεξνπ ραξαθηήξα πνπ ζα αθνξά ηε ςεθηαθή έμνδν. 

 char input_char = smsSerial.read(); : Κάλνπκε αλάγλσζε ηνπ επφκελνπ byte γηα λα πάξνπκε 

ην δεχηεξν ραξαθηήξα. 

 input_char[var_2++] = input_char; : Απνζεθεχνπκε ην πεξηερφκελν ζηελ επφκελε ζέζε ηνπ 

πίλαθα input_char. 
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 if (input_char == “x”) : Ο ραξαθηήξαο πνπ δηαβάζηεθε ζα πξέπεη λα είλαη έλαο αξηζκφο x κε 

εχξνο ηηκψλ 1 έσο 4, φζεο θαη νη ςεθηαθέο καο έμνδνη.  Ο αξηζκφο ζα θαζνξίδεη πην led ζα 

αιιάμεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ. 

 snum = x; : Γίλνπκε ζηελ κεηαβιεηή snum ηελ ηηκή x γηα λα αιιάμνπκε ηελ θαηάζηαζε ηνπ 

led x φηαλ αξγφηεξα ζα θαιεζηεί ε readbutton(). 

 var_1 = 1; : Υξεζηκνπνηνχκε ηελ βνεζεηηθή κεηαβιεηή var_1 θαη νξίδνπκε ηελ ηηκή ηεο ζην 

1, ψζηε λα θαιέζνπκε ζηε ζπλέρεηα ηελ readbutton(). 

 if (input_char == “#”) : Δάλ ν πξψηνο ραξαθηήξαο είλαη “#” πξνρσξάκε ζηελ αλάγλσζε ηνπ 

δεχηεξνπ ραξαθηήξα πνπ ζα αθνξά ηελ αλαινγηθή έμνδν. 

 char input_char = smsSerial.read(); : Κάλνπκε αλάγλσζε ηνπ επφκελνπ byte γηα λα πάξνπκε 

ην δεχηεξν ραξαθηήξα. 

 input_char[var_2++] = input_char; : Απνζεθεχνπκε ην πεξηερφκελν ζηελ επφκελε ζέζε ηνπ 

πίλαθα input_char. 

 if (input_char == “x”) : Ο ραξαθηήξαο πνπ δηαβάζηεθε ζα πξέπεη λα είλαη έλαο αξηζκφο x κε 

εχξνο ηηκψλ 1 έσο 4, φζεο θαη νη αλαινγηθέο καο έμνδνη.  Ο αξηζκφο θαζνξίδεη γηα πηα απφ ηηο 

4 αλαινγηθέο εμφδνπο ζα ελεκεξσζεί γηα ηελ ηηκή ηεο ν ρξήζηεο. 

 anum = x; : Γίλνπκε ζηε κεηαβιεηή anum ηελ ηηκή x γηα λα ειεγρζεί ε ηηκή ηεο αλαινγηθήο 

εμφδνπ x απφ ηελ κέζνδν analogin() θαη λα ελεκεξσζεί γηα απηήλ ν ρξήζηεο. 

 analogin(); : Καινχκε ηελ κέζνδν analogin(). 

Σέινο ειέγρνπκε εάλ ε κεηαβιεηή var_1 είλαη ίζε κε 1 γηα λα θαιέζνπκε ηελ readbutton() 

πνπ ζα καο ελεκεξψζεη γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ ςεθηαθψλ εμφδσλ θαη ζα αιιάμεη ηελ θαηάζηαζε ζην 

led πνπ έρεη ππνδείμεη ν ρξήζηεο ζην sms. 

 if (var_1 == 1)  

 readbutton(); 

 Μεηά ηελ εθηέιεζε ηεο readbutton() ζέηνπκε ηηο κεηαβιεηέο var_1, var_2 θαη snum ζηελ 

αξρηθή, πξνθαζνξηζκέλε ηνπο ηηκή.  

 var_1 = 0; 

 var_2 = 0; 

 snum = 0;  

 delay(5); 

  

8.4.8 Έιεγρνο ζθαικάησλ θαηά ηελ απνζηνιή sms 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί θαη ζε πξνεγνχκελν θεθάιαην, βαζηθή πξνυπφζεζε γηα λα ζηείιεη ην 

ζχζηεκα καο ελεκεξσηηθφ κήλπκα ζην ρξήζηε γηα ηελ θαηάζηαζε ηελ νπνία βξίζθεηαη ε θάζε έμνδνο 

ή γηα λα επηθνηλσλήζεη ν ρξήζηεο κηα απφ ηηο ςεθηαθέο ή αλαινγηθέο εηζφδνπο, είλαη ην κήλπκα πνπ 

ζα απνζηείιεη ν ρξήζηεο λα έρεη ηελ κνξθή “${θαη έλαο αξηζκφο απφ 1 κέρξη 4 πνπ αληηπξνζσπεχεη 

ηηο εμφδνπο }” γηα ηηο ςεθηαθέο εηζφδνπο ή “#{θαη έλαο αξηζκφο απφ 1 κέρξη 4 πνπ αληηπξνζσπεχεη ηηο 

εμφδνπο } γηα ηηο αλαινγηθέο. Υξεηαδφκαζηε ινηπφλ έλαλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν ζα γίλεηαη έιεγρνο ηνπ 

κελχκαηνο ψζηε ν ρξήζηεο λα ελεκεξσζεί κε sms απφ ηελ εθαξκνγή, φηαλ ην κήλπκα ηνπ δελ έρεη 

ηελ θαηάιιειε κνξθή. Δίλαη αλαγθαίν ν έγθπξνο ραξαθηήξαο ζηελ εληνιή πνπ δίλεη ν ρξήζηεο λα 

αθνινπζείηαη θαη απφ έλαλ έγθπξν αξηζκφ. Έγθπξνο αξηζκφο ζεσξείηαη θάζε αξηζκφο  απφ ην 1 κέρξη 

θαη ην 4. Όπσο εμεγήζεθε πξνεγνπκέλσο, θάζε αξηζκφο αλάινγα ην ζχκβνιν πνπ πξνεγείηαη ζηελ 

εληνιή αληηζηνηρεί ζε κηα είζνδν. Ζ πξνυπφζεζε απηή επνκέλσο πξέπεη λα ηζρχεη θαη γηα ηηο 

ςεθηαθέο εμφδνπο αιιά θαη γηα ηηο αλαινγηθέο. Δπνκέλσο θαη γηα ηηο δχν πεξηπηψζεηο φπνπ ν ρξήζηεο 
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έβαιε ην ζσζηφ ραξαθηήξα πξνζζέηνπκε ηελ εληνιή ειέγρνπ if (input_char != '1' && input_char != 

'2' && input_char != '3' && input_char != '4'). Δάλ ινηπφλ ν επφκελνο ραξαθηήξαο δελ είλαη θάπνην 

απφ ηα έγθπξα λνχκεξα, ζπλερίδνπκε ζηελ απνζηνιή ηνπ ελεκεξσηηθνχ κελχκαηνο ζθάικαηνο, απηή 

ηε θνξά γηα ην δεχηεξν ραξαθηήξα ηνπ κελχκαηνο, δειαδή ηνλ αξηζκφ, κε ηνλ ίδην ηξφπν φπσο θαη 

ζηελ πξψηε πεξίπησζε φπσο θαίλεηαη παξαθάησ: 

smsSerial.println("AT+CMGF=1");  

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print("Wrong Message! The only valid output ports are between 1 and 4!"); 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100);  

        res(); 

Δίλαη ζεκαληηθφ γηα ηελ εθαξκνγή καο λα ππάξρνπλ απηέο νη εληνιέο ειέγρνπ, ψζηε λα ππάξρεη 

αιιειεπίδξαζε κε ην ρξήζηε θαη ζε πεξίπησζε πνπ γίλεη θάπνην ιάζνο λα κπνξεί λα ελεκεξψλεηαη 

απφ ην ζχζηεκα, εηδάιισο ην ζχζηεκα ζα έκελε απιά αδξαλέο ρσξίο λα γλσξίδνπκε ζε ηη κπνξεί λα 

νθείιεηαη αιιά θαη ρσξίο λα γλσξίδνπκε ηελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία ζα βξηζθφηαλ. 

 

8.5 Δπίινγνο 

΢ην θεθάιαην πνπ αθνινχζεζε έγηλε κηα αλαθνξά ζηελ πξνεξγαζία ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ηεο 

πιαθέηαο ηνπ Αrduino θαη ζηε ζπλέρεηα θαηαγξάθεθε ην δηαγξακκάησλ ξνήο ηεο εθαξκνγήο. 

Αθνινχζεζε ε αλάιπζε sketch ηεο εθαξκνγήο θαζψο θαη ε αλάιπζε ηνπ θψδηθα ζε θνκκάηηα 

αλάινγα ην πεξηερφκελν ηνπο. Σέινο έγηλε θαη κηα αλαθνξά φζνλ αθνξά θάπνην ζθάικα πνπ πηζαλφλ 

λα πξνθχςεη σο πξνο ηελ επηθνηλσλία ηνπ ρξήζηε κε ην ζχζηεκα ειέγρνπ.  

  

Κεθάιαην 9ν: ΢πκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο βειηίσζεο 

9.1 Δηζαγσγή 

΢ην θεθάιαην πνπ ζα αθνινπζήζεη ζα αλαθεξζνχλ θάπνηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ 

έπεηηα απφ ηελ ελαζρφιεζή καο κε ηε ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή θαη θαηαζθεπή. Δπηπιένλ ζα 

θαηαγξαθνχλ θαη θάπνηνη ηξφπνη φπνπ ε ζπγθεθξηκέλε εξγαζία κπνξεί λα αλαπηπρζεί θαη λα εμειίρζε 

ζην κέιινλ βειηηψλνληαο αθφκα πεξηζζφηεξν ηε ιεηηνπξγία θαη ηηο δπλαηφηεηεο ηνπ Arduino θαη θαη‟ 

επέθηαζε θαη ηεο ζπζθεπήο, αιιά θαη ηελ εκπεηξία ηνπ ρξήζηε θαηά ηε δηάξθεηα επηθνηλσλίαο ηνπ κε 

ην ζχζηεκα ειέγρνπ. Δπίζεο ζα θαηαγξαθνχλ θάπνηα πηζαλά πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ 

θαηά ηε ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο, νη ηνκείο πνπ κπνξεί λα θαλεί ρξήζηκε ε θαηαζθεπή αιιά θαη θάπνηα 

πξνζσπηθά πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίζακε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο θαηαζθεπή ηεο  ζπζθεπήο.  
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9.2 ΢πκπεξάζκαηα 

Μέζσ ηεο ζπγθεθξηκέλεο Γηπισκαηηθήο εξγαζίαο, κπνξέζακε θαη αλαθαιχςακε ηνλ θφζκν ηνπ 

Arduino κε κεγαιχηεξε ιεπηνκέξεηα. Καηαιάβακε φηη νη δπλαηφηεηεο πνπ έρεη κηα πιαθέηα Arduino 

έπεηηα απφ ζσζηφ πξνγξακκαηηζκφ, είλαη ππέξνγθεο, πξαθηηθέο θαη άθξνο ελδηαθέξνπζεο. Απηφο ν 

κηθξνειεγθηήο ινηπφλ είλαη ηθαλφο λα δηαβάδεη θαη λα παξνπζηάδεη θαηαζηάζεηο απφ ην πεξηβάιινλ 

ρξεζηκνπνηψληαο δηάθνξνπο αηζζεηήξεο αιιά θαη λα δξάζεη ζε απηφ κε ηα θαηάιιεια εμαξηήκαηα. 

Αληηιακβάλεηαη ινηπφλ θαλείο φηη γηα ηελ νξζή ρξήζε ηνπ Arduino αιιά θαη γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία 

κηαο θαηαζθεπήο βαζηζκέλε ζε Arduino ρξεηάδνληαη δχν ηκήκαηα. Σν πξψην ηκήκα είλαη ην Software, 

δειαδή ν πξνγξακκαηηζκφο ηνπ Arduino θαη ην δεχηεξν ηκήκα είλαη ην Hardware, δειαδή νη 

αηζζεηήξεο ηα button ηα led θαη νηηδήπνηε ρξεζηκνπνηεζεί γηα θάζε θαηαζθεπή.  ΢πκπεξαζκαηηθά, 

θαηαιήγνπκε φηη κηα θαηαζθεπή Arduino κπνξεί λα είλαη απφ πνιχ απιή θαη νηθνλνκηθή έσο πνιχ 

ζχλζεηε θαη κε πεξηζζφηεξα έμνδα.    

 

9.3 Πηζαλά πξνβιήκαηα 

Σα πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ ζε κηα ηέηνηα θαηαζθεπή είλαη αξθεηά γη‟ απηφ θαη 

ζε επφκελν θεθάιαην ζα ππάξμνπλ πξνηάζεηο βειηίσζεο ηεο θαηαζθεπήο. Έλα απφ ηα βαζηθφηεξα 

ζέκαηα πνπ πηζαλφλ λα αληηκεησπίζεη ν ρξήζηεο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκπεηξίαο ηνπ κε ην ζχζηεκα 

είλαη κηα πηζαλή δηαθνπή ξεχκαηνο. Με ηελ θαηαζθεπή λα έρεη απνθιεηζηηθή ηξνθνδνζία κέζσ ηεο 

εμσηεξηθήο ηξνθνδνζίαο, κηα δηαθνπή ξεχκαηνο ζα κπνξνχζε λα έρεη αθφκα θαη θαηαζηξνθηθέο 

ζπλέπεηεο γηα ηνλ ρξήζηε, δηφηη ε επηθνηλσλία ηνπ κε ην ζπγθεθξηκέλν ζχζηεκα ειέγρνπ ζα ήηαλ 

αδχλαηε. Δπνκέλσο ν ρξήζηεο δελ ζα κπνξνχζε λα δψζεη θάπνηα εληνιή ζην ζχζηεκα αιιά νχηε θαη 

λα κάζεη ηελ νπνηαδήπνηε θαηάζηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Έλα επίζεο αξθεηά κεγάιν πξφβιεκα πνπ είλαη πηζαλφ λα αληηκεησπίζεη ν ρξήζηεο ζηελ 

επηθνηλσλία ηνπ κε ην ζχζηεκα είλαη ιφγσ ζήκαηνο. Πνιιέο θνξέο αληηκεησπίδνπκε πξνβιήκαηα 

ζχλδεζεο θαη ζήκαηνο κε ηνλ πάξνρν ηεο θηλεηήο καο ηειεθσλίαο. ΢ε πεξίπησζε δειαδή πνπ ν 

ρξήζηεο δελ έρεη ζήκα ζηε θηλεηή ηνπ ζπζθεπή ε επηθνηλσλία κε ην ζχζηεκα θαζίζηαηαη αδχλαηε ή 

κπνξεί λα ππάξμεη θαζπζηέξεζε ζηελ επηθνηλσλία. Δθηφο απφ ην ζήκα έλαο αθφκε πεξηνξηζκφο πνπ 

έρνπκε θάλνληαο ρξήζε ελφο δηθηχνπ πνπ καο πξνζθέξεη θάπνηνο πάξνρνο θηλεηήο ηειεπηθνηλσλίαο 

είλαη φηη καο ππνρξεψλεη λα ρξεζηκνπνηνχκε ηα παθέηα ηειεθσλίαο πνπ δηαζέηεη κε ηηο αλάινγεο 

ρξεψζεηο, ζηελ εθαξκνγή καο δελ είλαη θαη ηφζν ζεκαληηθφ απηφ ην θφζηνο σζηφζν ζε κεγαιχηεξεο 

εθαξκνγέο είλαη θάηη πνπ ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππφςε. ΢ην θεθάιαην πνπ ζα αθνινπζήζεη ζα γίλεη 

αλαθνξά ζηα ζπγθεθξηκέλα πξνβιήκαηα επηθνηλσλίαο αιιά ζα αλαθεξζνχλ θαη πξνηάζεηο βειηίσζεο 

θαη εμάιεηςεο απηψλ ηνλ πξνβιεκάησλ. 

 Σέινο έλα πξφβιεκα πνπ ίζσο είλαη αλαπφθεπθην θπξίσο ζε θαηαζθεπέο πνπ είλαη 

εθηεζεηκέλεο ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο είλαη ε θζνξά ησλ πιηθψλ. ΢ηε ζπγθεθξηκέλε θαηαζθεπή, εάλ ε 

ζηεγαλνπνίεζε θαη αζθάιεηα ησλ πιηθψλ δελ είλαη απηή πνπ πξέπεη ηφηε ε πηζαλφηεηα γηα 

δπζιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο είηε ιφγν πγξαζίαο, είηε ιφγν ππεξζέξκαλζεο ή αθφκα θαη ζθφλεο 

είλαη κεγάιε. Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα πηζαλά πξνβιήκαηα ιχλνληαη θαη νη πηζαλέο βειηηψζεηο πνπ 

κπνξεί λα γίλνπλ ζηε ζπζθεπή ζα αλαθεξζνχλ ζην επφκελν θεθάιαην.   

Έλα άιιν πηζαλφ πξφβιεκα πνπ κπνξεί λα αληηκεησπίζεη ν ρξήζηεο θαηά ηελ επηθνηλσλία ηνπ 

κε ην ζχζηεκα ειέγρνπ είλαη ε ιαλζαζκέλε ζχληαμε ηεο εληνιήο. Αλαιπηηθφηεξα, ν ρξήζηεο, 

ζηέιλνληαο ιάζνο εληνιή ζα πξέπεη λα ελεκεξψλεηαη απφ ην ζχζηεκα γηα ην ιάζνο πνπ έρεη θάλεη. 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε εξγαζία, φηαλ ν ρξήζηεο ζηέιλεη ιάζνο αξηζκφ, δέρεηαη κήλπκα απφ ην ζχζηεκα 
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γηα ην ιάζνο ηνπ. ΢ε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο ζηείιεη ζθέην αξηζκφ σο εληνιή ρσξίο λα πξνεγείηαη # 

ή $ ηφηε ην ζχζηεκα δελ αιιάδεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ θαη δελ ζηέιλεη θάπνην ελεκεξσηηθφ κήλπκα 

ζηνλ ρξήζηε. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ζα κπνξνχζε ην ζχζηεκα λα ζηείιεη έλα επηπιένλ κήλπκα 

ειέγρνπ ζην ρξήζηε γηα ηελ νξζή ζχληαμε ηεο εληνιήο.         

9.4 Πξνηάζεηο βειηίσζεο 

΢ην ζπγθεθξηκέλν project ην νπνίν πξαγκαηεχεηαη ε Γηπισκαηηθή εξγαζία θαη έπεηηα απφ ηελ 

εκπεηξία πνπ απνθηήζακε θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ζπγγξαθήο ηεο,  νη πηζαλέο βειηηψζεηο πνπ κπνξνχλ 

λα γίλνπλ ζηελ θαηαζθεπή αιιά θαη ζην πξνγξακκαηηζηηθφ ηκήκα είλαη αξθεηέο. Μηα βαζηθή 

αλαβάζκηζε ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε επηθνηλσλία ηνπ ρξήζηε κε ηε θαηαζθεπή κέζσ WiFi ή 5G. Ζ 

επηθνηλσλία απνθιεηζηηθά κέζσ SMS βάδεη πεξηνξηζκνχο ζην ρξήζηε. Ζ επηινγή επηθνηλσλίαο κέζσ 

SMS έγηλε δηφηη πνιιέο θνξέο βξηζθφκαζηε ζε θαηάζηαζε πνπ ε εχξεζε ζήκαηνο WiFi δελ είλαη 

εχθνιε, σζηφζν ε επηινγή λα κπνξνχκε λα επηθνηλσλήζνπκε κε πνιινχο ηξφπνπο κε ηε ζπζθεπή 

είλαη κηα ζεκαληηθή αλαβάζκηζε. 

 Αθφκα κεγαιχηεξε βειηίσζε ζα ήηαλ θαη ε δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο κέζσ ηεο νπνίαο ζα 

κπνξνχζακε λα επηθνηλσλνχκε θαη λα ειέγρνπκε ην ζχζηεκα. ΢ηνλ θαηαζθεπαζηηθφ ηνκέα κπνξνχκε 

λα αλαβαζκίζνπκε ηελ εξγαζία καο πξνζζέηνληαο κηα επηθάιπςε πιαζηηθνχ γηα ηελ πξνζηαζία ηεο 

πιαθέηαο. Με απηφ ηνλ ηξφπν επίζεο, ζα είλαη επθνιφηεξν λα ηελ ηνπνζεηήζνπκε ζην ρψξν εξγαζίαο. 

Ζ ζπληήξεζε ησλ πιηθψλ απνηειεί έλα απφ ηα πηζαλά πξνβιήκαηα πνπ κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ θαη 

ζίγνπξα κε απηή ηε πξνζζήθε ζα απμάλακε ηελ δηάξθεηα δσήο ηεο ζπζθεπήο καο. 

 Δπηπιένλ αλαβάζκηζε ηεο θαηαζθεπήο είλαη θαη ε δεκηνπξγία-πξνζζήθε πνιιαπιψλ ρξεζηψλ. 

΢ηελ εθαξκνγή καο κέζν ηνπ θψδηθα πξνζζέηνπκε έλαλ αξηζκφ ηειεθψλνπ ζηνλ νπνίν γίλεηαη ε 

απνζηνιή ησλ κελπκάησλ, απηφο ν αξηζκφο παξακέλεη ζηαζεξφο, θάηη πνπ αληηιακβαλφκαζηε φηη 

κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη πξνβιήκαηα. Γηα λα κελ ρξεηάδεηαη λα αιιάδνπκε ζπλερψο ηελ κεηαβιεηή 

ζηνλ θψδηθα ζα ήηαλ ζεηηθφ λα ππάξρεη δπλαηφηεηα λα απνζεθεχεη έλαλ αξηζκφ πνπ ζα θαηαγξάθεη 

ζην ζχζηεκα ν ρξήζηεο θαη ην πιήζνο ησλ αξηζκψλ λα είλαη πεξηζζφηεξα απφ έλα. Να κπνξεί δειαδή 

λα επηθνηλσλεί θαη λα ειέγρεη ηελ θαηαζθεπή παξαπάλσ απφ έλαο ρξήζηεο. Δίηε κέζσ SMS είηε κέζσ 

δεκηνπξγίαο πνιιαπιψλ ρξεζηψλ ζε θάπνηα εθαξκνγή.  

΢ηελ εθαξκνγή καο θάλακε ρξήζε κίαο θαη κφλν ζπζθεπήο, ε νπνία θάλεη ηνπο ειέγρνπο θαη 

επηθνηλσλεί κε ηνλ ρξήζηε. Γηα λα αλαπηχμνπκε αθφκε πεξηζζφηεξν ηελ εθαξκνγή καο ζα 

κπνξνχζακε λα δεκηνπξγήζνπκε έλα δίθηπν ην νπνίν ζα θάλεη δηαθνξεηηθνχο ειέγρνπο μερσξηζηά θαη 

λα ζηέιλεη ηηο πιεξνθνξίεο ζην ρξήζηε, αιιά λα είλαη επίζεο θαη δπλαηή ε επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ 

ζπζθεπψλ. Έηζη κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί έλα πιήξεο ζχζηεκα ειέγρνπ ζηα πξφηππα Internet Of 

Things (IOT) εθαξκνγψλ.  

Αθφκα κηα ζεκαληηθή αλαβάζκηζε πνπ ζα βνεζήζεη ζηε βειηίσζε ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο 

θαηαζθεπήο είλαη ε πξνζζήθε κπαηαξίαο ζην ζχζηεκα. Ζ επηινγή πνπ έγηλε γηα ηξνθνδνζία ηεο 

πιαθέηαο κέζσ εμσηεξηθήο ηξνθνδνζίαο έγηλε βαζηζκέλε ζηελ νηθνλνκία φζνλ αθνξά ηελ αιιαγή ηεο 

κπαηαξίαο αιιά θαη ηελ πηζαλφηεηα πιήξεο απνθφξηηζεο απηήο πνπ ζα νδεγνχζε ζηελ δπζθνιία 

επηθνηλσλίαο κε ην ρξήζηε. Μηα αλαβάζκηζε ζηνλ ηνκέα απηφ ζα ήηαλ ν ζπλδπαζκφο ηξνθνδνζίαο 

ηεο θαηαζθεπήο κε ηελ εμσηεξηθή ηξνθνδνζία κέζσ ηνπ ξεχκαηνο αιιά θαη κέζσ κπαηαξίαο. 

Πξαθηηθά απηφ ζα νδεγνχζε ζε εμάιεηςε πξνβιεκάησλ επηθνηλσλίαο πνπ πηζαλφ λα πξνέθππηαλ απφ 

ηελ έιιεηςε ηξνθνδνζίαο. Απηφ δηφηη ε ζπζθεπή ζα ήηαλ κφληκα ζπλδεδεκέλε κε ην ξεχκα κέζσ ηεο 

εμσηεξηθήο ηξνθνδνζίαο θαη ε ρξήζε ηεο κπαηαξίαο ζα γηλφηαλ απνθιεηζηηθά θαη κφλν ζε πεξίπησζε 
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δηαθνπήο ηνπ ξεχκαηνο. Ζ κπαηαξία ζα ήηαλ επαλαθνξηηδφκελε θαη κε ηελ επηζηξνθή ηνπ ξεχκαηνο 

ζα θφξηηδε ζπλερψο. Δπνκέλσο ην πξφβιεκα ηεο επηθνηλσλίαο δελ ζα απαζρνινχζε ηνλ ρξήζηε.  

 

9.5 Σνκείο εθαξκνγήο ηεο θαηαζθεπήο 

Τπάξρνπλ πνιινί ηνκείο ζηνπο νπνίνπο κπνξεί θαλείο λα θάλεη ρξήζε ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

ζπζθεπήο ειέγρνπ. Μία πηζαλή ρξήζε ζα κπνξνχζε λα είλαη σο θάπνην ζχζηεκα αζθαιείαο. Με ηηο 

απαξαίηεηεο πξνζζήθεο ζα κπνξνχζε ν ρξήζηεο λα ελεκεξψλεηαη γηα ηελ θαηάζηαζε ζηελ νπνία 

βξίζθεηαη γηα παξάδεηγκα κηα πφξηα ή αθφκα θαη λα κεηαβάιιεη ηελ θαηάζηαζε απηήο. ΢ηέιλνληαο 

επνκέλσο ην αληίζηνηρν κήλπκα ζα κπνξνχζε λα κάζεη αλ κηα πφξηα είλαη μεθιείδσηε, θιεηδσκέλε, 

αλ μεθιείδσζε ή θιείδσζε αληίζηνηρα αιιά θαη λα μεθιεηδψζεη ε λα θιεηδψζεη ηελ πφξηα ν ίδηνο.  

Άιιε ρξήζε ζα κπνξνχζε λα είλαη ν έιεγρνο κηαο ζπζθεπήο φπσο γηα παξάδεηγκα ην θαινξηθέξ 

ελφο ζπηηηνχ. Με ηηο αληίζηνηρεο πξνζζήθεο θαη ηελ ίδηα δηαδηθαζία πνπ πξναλαθέξζεθε ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα ελεξγνπνηήζεη ε λα απελεξγνπνηήζεη ηε ζέξκαλζε, λα κάζεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ρψξνπ ή 

λα κάζεη ηελ ζεξκνθξαζία πνπ έρεη νξηζηεί γηα λα ελεξγνπνηεζεί ή λα απελεξγνπνηεζεί ε ζέξκαλζε. 

Υξεζηκφηεηα ζα κπνξνχζε λα έρεη ε ζπγθεθξηκέλε θαηαζθεπή αθφκα θαη ζηε γεσξγία. Ο ρξήζηεο ζα 

κπνξνχζε λα ειέγρεη ηελ θαηάζηαζε πνπ βξίζθεηαη έλα πνηηζηήξη γηα παξάδεηγκα. Να ελεξγνπνηήζεη 

ε λα απελεξγνπνηήζεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ κε ηελ απνζηνιή ηνπ αληηζηνίρνπ SMS. 

 Σέινο ε ρξεζηκφηεηα ηνπ ζε έλα έμππλν ζπίηη είλαη ηεξάζηηα εηδηθά αλ αλαβαζκηζηεί ε 

επηθνηλσλία κε ηε ρξήζε WiFi ή 5G. Σν Internet of things είλαη πιένλ ζηε δσή καο θαη ν 

απνκαθξπζκέλνο έιεγρνο αξρίδεη λα γίλεηαη θαζεκεξηλή αλάγθε ηνπ θαζελφο. Ο έιεγρνο ηεο θάζε 

ζπζθεπήο κέζα ζε έλα ζπίηη απνκαθξπζκέλα ζα κπνξνχζε λα εμππεξεηεζεί απφ ηελ ζπγθεθξηκέλε 

ζπζθεπή. Απφ ην άλακκα θαη ζβήζηκν κηαο ιάκπαο έσο ηνλ έιεγρν ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ζπηηηνχ. 

Πάληα κε ηηο ζσζηέο πξνζζήθεο θαη αλαβαζκίζεηο ηεο θαηαζθεπήο. 

 

9.6 Πξνβιήκαηα θαηαζθεπήο ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Καηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ αληηκεησπίζακε κεξηθά πξνβιήκαηα. Αξρηθά 

παξνπζηάζηεθε ζέκα κε ηελ εχξεζε ζήκαηνο ηνπ GSM module. Απαξαίηεηε ήηαλ ε πξνζζήθε ηνπ 

DC-DC converter πξνθεηκέλνπ ην GSM λα ηξνθνδνηείηαη ζσζηά ψζηε λα κπνξεί θαη λα 

επηθνηλσλήζεη ην θπςεινεηδέο ζχζηεκα.  Δπίζεο, ε παξνπζία ξάζηεξ ζηε θαηαζθεπή φζνλ αθνξά ηελ 

ηειηθή ηεο κνξθή ζα ήηαλ άζρεκε θαη θαζφινπ πξαθηηθή, επνκέλσο ε παξνπζία θαη ζπγθφιιεζε 

φισλ ηνλ εμαξηεκάησλ ζε κηα δηαηξεηή πιαθέηα ήηαλ αλαγθαία. Χζηφζν βαζηθφ εξγαιείν γηα λα γίλεη 

ζπγθφιιεζε είλαη ην θνιιεηήξη. Γελ είρακε δηαζέζηκν θάπνην θνιιεηήξη, απφ ηα εξγαζηήξηα ηεο 

ζρνιήο δελ κπνξνχζακε λα εμππεξεηεζνχκε επνκέλσο αλαγθαζηήθακε θαη αγνξάζακε φηη 

ρξεηαδφηαλ. Γεληθφηεξα ηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίζακε δελ είλαη άμηα αλαθνξάο θαη ζε γεληθέο 

γξακκέο ε θαηαζθεπή νινθιεξψζεθε επηηπρψο. 

           

9.7 Δπίινγνο 

΢ην θεθάιαην πνπ αθνινχζεζε έγηλε αλαθνξά ζε θάπνηα γεληθά ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο ζπγγξαθήο θαη θαηαζθεπήο ηεο εξγαζίαο, ηα πηζαλά πξνβιήκαηα πνπ κπνξεί λα 

θιεζεί λα αληηκεησπίζεη ν ρξήζηεο θαηά ηε ρξήζε ηεο θαηαζθεπήο θαη παξνπζηάζηεθαλ νη πξνηάζεηο 

βειηίσζεο θαη αλαβάζκηζεο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ. Δπίζεο έγηλε αλαθνξά ζηνπο 

ηνκείο φπνπ κπνξεί λα εθαξκνζηεί ε ζπζθεπή κε ηελ πξνζζήθε ή θαη φρη κεξηθψλ αθφκα 
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απαξαίηεησλ εμαξηεκάησλ θαη ηέινο παξνπζηάζηεθαλ θάπνηα πξνβιήκαηα πνπ αληηκεησπίζακε θαηά 

ηε δεκηνπξγία θαη θαηαζθεπή ηνπ ζπζηήκαηνο ειέγρνπ.  
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ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Α : ΚΩΓΙΚΑ΢ ΛΔΙΣΟΤΡΓΙΑ΢ ΣΟΤ ΢Τ΢ΣΉΜΑΣΟ΢ 

 

#include <stdio.h> 

#include <stdlib.h> 

#include <SoftwareSerial.h> 

SoftwareSerial smsSerial(12,13); 

String number ="6980959782";  

 

const int button = 50;          

const int led =2;              

int ledflag=0; 

const int button1 = 42;          

const int led1 =3;              

int ledflag1=0;   

const int button2 = 34;          

const int led2 =7;              

int ledflag2=0;   

const int button3 = 26;          

const int led3 =8;              

int ledflag3=0;  

const int analog1 = A9;   

const int analogOut1 = 4; 

int sensorValue1 = 0;         

int outputValue1 = 0;  

  

const int analog2 = A3;   

const int analogOut2 = 5; 

int sensorValue2 = 0;     

int outputValue2 = 0;   

const int analog3 = A13;   

const int analogOut3 = 6  ; 

int sensorValue3 = 0;     
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int outputValue3 = 0; 

const int analog4 = A0;   

const int analogOut4 = 9; 

int sensorValue4 = 0;     

int outputValue4 = 0; 

String TextForSms ; 

char input_string[15];  

int var_1 = 0; 

int var_2 = 0; 

int snum = 0; 

int anum = 0; 

 

void setup() { 

  pinMode(button,INPUT);        

  pinMode(led,OUTPUT);            

  digitalWrite(led,LOW); 

  pinMode(button1,INPUT);        

  pinMode(led1,OUTPUT);            

  digitalWrite(led1,LOW);   

  pinMode(button2,INPUT);        

  pinMode(led2,OUTPUT);            

  digitalWrite(led2,LOW);   

  pinMode(button3,INPUT);        

  pinMode(led3,OUTPUT);            

  digitalWrite(led3,LOW); 

  Serial.begin(9600); 

  smsSerial.begin(9600); 

  smsSerial.println("AT+CMGD=1,4"); // delete all SMS 

  delay(5000); 

  smsSerial.println("AT+CMGF=1"); 

  delay(500); 

  smsSerial.println("AT+CNMI=1,2,0,0,0");  

  delay(500); 



 

56 

 

 

           

} 

 

void loop(){ 

    

        readbutton(); 

        analogin(); 

         

  while (smsSerial.available()){ 

            

        char input_char = smsSerial.read(); 

        input_string[var_2++] = input_char; 

        Serial.println(input_char); 

 

        if (input_char == '$') 

        { 

          char input_char = smsSerial.read(); 

          input_string[var_2++] = input_char; 

          if (input_char == '1') 

          { 

          snum = 1; 

          var_1 = 1; 

          } 

          if (input_char == '2') 

          { 

          snum = 2; 

          var_1 = 1; 

          } 

          if (input_char == '3') 

          { 

          snum = 3; 

          var_1 = 1; 
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          } 

          if (input_char == '4') 

          { 

          snum = 4; 

          var_1 = 1; 

          }  

          if (input_char != '1' && input_char != '2'  && input_char != '3' && input_char != '4')  

{ 

  smsSerial.println("AT+CMGF=1");  

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print("Wrong Message! "); 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100);  

        res();  

 

} 

       } 

 

       if (input_char == '#') 

        { 

          char input_char = smsSerial.read(); 

          input_string[var_2++] = input_char; 

          if (input_char == '1') 

          { 

          anum = 1;          

          } 

          if (input_char == '2') 

          { 

          anum = 2;         

          } 
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          if (input_char == '3') 

          { 

          anum = 3;           

          } 

          if (input_char == '4') 

          { 

          anum = 4;  

          } 

          if (input_char != '1' && input_char != '2'  && input_char != '3' && input_char != '4')  

{ 

  smsSerial.println("AT+CMGF=1");  

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print("Wrong Message! "); 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100);  

        res();  

 

} 

         analogin(); 

       } 

   

  if (var_1 == 1) 

  {   

    readbutton(); 

    var_1 = 0; 

    var_2 = 0; 

    snum = 0; 

    delay(5); 

     

  } 
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   delay(5);    

 } 

 

} 

 

void readbutton() { 

  

  if (digitalRead(button)==HIGH || snum == 1){ 

    if (ledflag==0) {             

      ledflag=1;                   

      digitalWrite(led,HIGH); 

        smsSerial.println("AT+CMGF=1"); // Configuring TEXT mode 

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print("LED1 ON"); //text content 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100);  

        res();  

      }                            

    else {                         

      ledflag=0;                   

      digitalWrite(led,LOW); 

        smsSerial.println("AT+CMGF=1"); // Configuring TEXT mode 

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print("LED1 OFF"); //text content 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100); 

        res();       
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    }                   

  } 

  if (digitalRead(button1)==HIGH || snum == 2){ 

    if (ledflag1==0) {             

      ledflag1=1;                   

      digitalWrite(led1,HIGH); 

        smsSerial.println("AT+CMGF=1"); // Configuring TEXT mode 

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print("LED2 ON"); //text content 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100); 

        res();   

      }                            

    else {                         

      ledflag1=0;                   

      digitalWrite(led1,LOW); 

        smsSerial.println("AT+CMGF=1"); // Configuring TEXT mode 

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print("LED2 OFF"); //text content 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100); 

        res();       

    }                   

  } 

    if (digitalRead(button2)==HIGH || snum == 3){ 

    if (ledflag2==0) {             

      ledflag2=1;                   
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      digitalWrite(led2,HIGH); 

        smsSerial.println("AT+CMGF=1"); // Configuring TEXT mode 

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print("LED3 ON"); //text content 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100);  

        res();  

      }                            

    else {                         

      ledflag2=0;                   

      digitalWrite(led2,LOW); 

        smsSerial.println("AT+CMGF=1"); // Configuring TEXT mode 

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print("LED3 OFF"); //text content 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100);  

        res();      

    }                   

  } 

    if (digitalRead(button3)==HIGH || snum == 4){ 

    if (ledflag3==0) {             

      ledflag3=1;                   

      digitalWrite(led3,HIGH); 

        smsSerial.println("AT+CMGF=1"); // Configuring TEXT mode 

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 
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        smsSerial.print("LED4 ON"); //text content 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100);   

        res(); 

      }                            

    else {                         

      ledflag3=0;                   

      digitalWrite(led3,LOW); 

        smsSerial.println("AT+CMGF=1"); // Configuring TEXT mode 

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print("LED4 OFF"); //text content 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100); 

        res();       

    }                   

  } 

} 

 

void analogin() 

{ 

  sensorValue1 = analogRead(analog1); 

  outputValue1 = map(sensorValue1, 0, 1023, 0, 255); 

  analogWrite(analogOut1, outputValue1); 

   

  sensorValue2 = analogRead(analog2); 

  outputValue2 = map(sensorValue2, 0, 1023, 0, 255); 

  analogWrite(analogOut2, outputValue2); 

   

  sensorValue3 = analogRead(analog3); 
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  outputValue3 = map(sensorValue3, 0, 1023, 0, 255); 

  analogWrite(analogOut3, outputValue3); 

   

  sensorValue4 = analogRead(analog4); 

  outputValue4 = map(sensorValue4, 0, 1023, 0, 255); 

  analogWrite(analogOut4, outputValue4); 

 

    if (anum == 1){ 

        TextForSms = TextForSms + "Sen1: "; 

        TextForSms.concat(sensorValue1);  

        smsSerial.println("AT+CMGF=1");  

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print(TextForSms); 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100); 

        TextForSms = "";  

        anum = 0; 

        res(); 

    } 

        if (anum == 2){ 

        TextForSms = TextForSms + "Sen2: "; 

        TextForSms.concat(sensorValue2); 

        smsSerial.println("AT+CMGF=1");  

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print(TextForSms); 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100); 
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        TextForSms = "";  

        anum = 0;  

        res(); 

    } 

        if (anum == 3){ 

        TextForSms = TextForSms + "Sen3: "; 

        TextForSms.concat(sensorValue3); 

        smsSerial.println("AT+CMGF=1");  

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print(TextForSms); 

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100); 

        TextForSms = "";   

        anum = 0; 

        res(); 

    } 

        if (anum == 4){ 

        TextForSms = TextForSms + "Sen4: "; 

        TextForSms.concat(sensorValue4); 

        smsSerial.println("AT+CMGF=1"); 

        delay(500); 

        smsSerial.println("AT+CMGS=\"+30"+number+"\""); 

        delay(500); 

        smsSerial.print(TextForSms);  

        delay(500); 

        smsSerial.write(26); 

        delay(100); 

        TextForSms = "";  

        anum = 0;  

        res(); 



 

65 

 

    } 

} 

 

void res() 

{ 

  smsSerial.println("AT+CMGF=1"); 

  delay(500); 

  smsSerial.println("AT+CNMI=1,2,0,0,0");  

  delay(500); 

} 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Β : DATASHEETS SIM800L 

https://img.filipeflop.com/files/download/Datasheet_SIM800L.pdf 

 Supply voltage: 3.8V - 4.2V 

 Recommended supply voltage: 4V 

 Power consumption: 

-sleep mode < 2.0mA 

       -idle mode < 7.0mA 

       -GSM transmission (avg): 350 mA 

       -GSM transmission (peek): 2000mA 

 Module size: 25 x 23 mm 

 Interface: UART (max. 2.8V) and AT commands 

 SIM card socket: microSIM (bottom side) 

 Supported frequencies: Quad Band (850 / 950 / 1800 /1900 MHz) 

 Antenna connector: IPX 

 Status signaling: LED 

 Working temperature range: -40 do + 85 ° C 

 

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Γ : DATASHEETS ARDUINO MEGA2560 

 

https://www.mantech.co.za/datasheets/products/A000047.pdf 

 

 Microcontroller ATmega2560  

 Operating Voltage 5V  

 Input Voltage (recommended) 7-12V  

 Input Voltage (limits) 6-20V  

 Digital I/O Pins 54 (of which 14 provide PWM output)  

 Analog Input Pins 16  

 DC Current per I/O Pin 40 mA  

 DC Current for 3.3V  

 Pin 50 mA  
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 Flash Memory 256 KB of which 8 KB used by bootloader  

 SRAM 8 KB  

 EEPROM 4 KB  

 Clock Speed 16 MHz 

 

ΠΑΡΑΡΣΗΜΑ Γ : ΜΔΣΑΣΡΟΠΔΑ΢ DC-DC 

https://www.alldatasheet.com/datasheet-pdf/pdf/763181/ETC2/XL4005.html 


