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Ππόλογορ 

Ζ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο θαη ηηο εμειίμεηο ηεο ζχργξνλεο 

δσήο. Όπσο ζε θάζε ηνκέα ηεο δσήο καο παξαηεξνχκε αιιαγέο θαη εθζπγρξνλίζεηο, ζεσξήζακε 

ζεκαληηθφ λα αζρνιεζνχκε κε θάηη επίθαηξν αιιά θαη ρξήζηκν γηα ηνλ ζχγρξνλν άλζξσπν. 

Αθφξκεζε ηεο πηπρηαθήο καο απνηέιεζε ε θαζεκεξηλή καο δσή ηα ηειεπηαία ρξφληα. Γελ κπνξεί 

θαλείο λα ακθηζβεηήζεη πσο  ν ηαηξηθφο ηνκέαο δέρεηαη κεγάιε πίεζε ζηα ρξφληα πνπ δνχκε. Ο 

παξαπάλσ ιφγνο ήηαλ θαη απηφο πνπ καο ψζεζε λα ζπλδέζνπκε ην αληηθείκελν ησλ ζπνπδψλ καο κε 

ηελ δεκηνπξγία κηαο εθαξκνγήο πνπ αθνξά ην δήηεκα ηεο πγείαο. Δίλαη αδηαθηζβήηεηα ζεκαληηθή ε 

ζσζηή θαη άκεζε παξαθνινχζεζε ελφο αζζελή απφ ηνλ γηαηξφ ηνπ. Ζ εθαξκνγή πνπ αλαπηχμακε 

επηηξέπεη ηελ άκεζε αιιειεπίδξαζε γηαηξνχ θαη αζζελή θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θαη απφ ηνπο 

δχν κε δηαθνξνπνηεκέλεο ιεηηνπξγίεο. Ζ εθαξκνγή πνπ ζα παξνπζηάζνπκε δίλεη δπλαηφηεηεο φπσο, 

απηή ηεο άκεζεο  ιήςεο βηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ  απφ ηελ πιεπξά ηνπ αζζελή θαη άκεζε 

ζπληαγνγξάθεζε απφ ηελ πιεπξά ηνπ επαγγεικαηία πγείαο. Οη παξαπάλσ απνηεινχλ ιίγεο απφ ηηο 

ιεηηνπξγίεο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εθαξκνγήο. ΢ηφρνο καο ήηαλ ε θαηαζθεπή κηαο ρξήζηκεο θαη 

εχρξεζηεο εθαξκνγήο πνπ πξνζθέξεη αζθάιεηα ζηνπο ρξήζηεο πνπ ηελ ρξεζηκνπνηνχλ. 

Καηαιεθηηθά, νη απαηηήζεηο ηεο θαζεκεξηλφηεηαο πνπ δνχκε ήηαλ ην έλαπζκα γηα ην πεξηερφκελν ηεο 

παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο. 



Πεπίλητη 

΢ηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγαζία ζρεδηάζηεθε θαη πινπνηήζεθε έλα ζχζηεκα παξαθνινχζεζεο θαη 

απνζήθεπζεο βηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ αζζελψλ. Πην ζπγθεθξηκέλα, θαηαζθεπάζηεθε ζπζθεπή πνπ 

κεηξάεη  θαξδηαθνχο παικνχο, ζεξκνθξαζία θαη πνζνζηφ νμπγφλνπ ζην αίκα.Μεηα απφ θάπνηα 

κέηξεζε, αθνχ ν ρξήζηεο έρεη ζπλδεζεί ζην δηαδίθηπν κε ηελ ρξήζε WiFi κέζσ ηεο νζφλεο αθήο ηεο 

ζπζθεπήο, έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ζηείιεη  ηελ κέηξεζε απηή ζηνλ πξνζσπηθφ ηνπ ινγαξηαζκνχ ζηελ 

δηαδηθηπαθή εθαξκνγή. ΢ηελ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή  ππάξρεη δπλαηφηεηα ζχλδεζεο, είηε ζαλ 

γηαηξφο, είηε ζαλ αζζελήο. Ο αζζελήο κπνξεί λα απνζεθεχζεη επηπξφζζεηα βηνκεηξηθά δεδνκέλα, 

φπσο ηελ  αξηεξηαθή ηνπ πίεζε ή ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ ρσξίο ηελ ρξήζε ησλ αηζζεηήξσλ ηεο 

ζπζθεπήο. Ζ εθαξκνγή δίλεη ζηνλ αζζελή ηελ δπλαηφηεηα επηινγήο ηνπ γηαηξνχ πνπ επηζπκεί. 

Έπεηηα, ν ζπγθεθξηκέλνο γηαηξφο έρεη πξφζβαζε ζηα δεδνκέλα ηνπ αζζελή αλα πάζα ζηηγκή. 

Δπηπιένλ, είλαη δπλαηή ε παξνπζίαζε ησλ βηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ ζε γξαθήκαηα ζε ζηαζεξέο 

ρξνληθέο πεξηφδνπο πνπ νξίδνληαη κέζσ ησλ παξερφκελσλ θίιηξσλ. ΢θνπφο ηεο ζπγθεθξηκέλεο 

πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη λα δνζεί δπλαηφηεηα ζε γηαηξνχο λα αληινχλ ζπλερή ηαηξηθά δεδνκέλα 

δσηηθήο ζεκαζίαο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ζα κπνξνχλ λα θάλνπλ θαίξηεο παξεκβάζεηο θαη λα βγάδνπλ 

αζθαιέζηεξα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ θαηάζηαζε ηεο πγείαο ησλ αζζελψλ ηνπο, ιφγσ ηεο ζπλερνχο 

δεηγκαηνιεςίαο θαη ηεο άκεζεο πξφζβαζεο πνπ ηνπο παξέρεηαη. 

 

 

 

 



«Μonitoring and data storage system of patients’ biometrics» 

Chostelidis Angelos , Stelios Tragos 

 

Abstract 

In the present dissertation, a monitoring system of a patient's biometric data was designed and 

implemented. This monitoring system is capable of saving the above data and therefore, distribute 

them to the patient’s desired doctor. More specifically, it consists of an external device that is capable 

of measuring patient's heart rate, temperature and oxygen level and an online webpage that allows the 

user to edit or view the data. The device connects to the internet via WiFi through a touch screen and 

sends the messurements to the cloud. In this particular web application, there is a possibility of 

connection, either as a doctor or as a patient. The patient can add additional data such as blood 

pressure, heart rate and temperature, without the need to use measuring instruments. The application 

gives the patient the opportunity to choose the doctor he wants. The doctor then has access to his 

patient data at any time. In addition, it is possible to present the biometric data obtained in graphs in 

fixed periods of time defined through filters provided. The purpose of this dissertation is to enable the 

physician selected by the patient to obtain continuous vital medical data, as a result he then, will be 

able to make key interventions and draw safer conclusions about the patient's state of health due to the 

continuous sampling and the immediate access provided to him. 
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  Αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο 

Κεθάλαιο 1ο: Απσιηεκηονική ηος ζςζηήμαηορ 

1.1 Διζαγυγή 

΢ην θεθάιαην απηφ ζα αλεθεξζνχκε ζηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο, δειαδή απφ ηη απνηειείηαη 

ε πηπρηαθή εξγαζία κε ηελ ρξήζε παξαδεηγκάησλ. Όπσο ζα αλαθεξζεί θαη παξαθάησ ηα θχξηα 

ζηνηρεία είλαη ε δηαδηαθηπαθή εθαξκνγή θαη ε εμσηεξηθή ειεθηξνληθή ζπζθεπή πνπ  ιακβάλεη θαη 

απνζηέιιεη ηηο κεηξήζεηο ζην δηαδίθηπν. Δπίζεο, ζα γίλεη αλαθνξά ζηηο ιεηηνπξγίεο θαη ηελ ρξήζε 

ηνπο. 

1.2 Γιαδιακηςακή εθαπμογή 

Αξρηθά γηα λα δεκηνπξγεζεί ην ζχζηεκα ην νπνίν πινπνηήζακε έπξεπε αξρηθά λα πξνγξακκαηηζηεί 

κία δηαδηθηπαθή ζειίδα, ε νπνία ζα έκνηαδε πνιχ κε εθαξκνγή θηλεηνχ, φπσο γηα παξάδεηγκα ηεο 

γλσζηήο εθαξκνγήο Facebook. Ζ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή, επνκέλσο, κνίαδεη κε κία εθαξκνγή 

θνηλσληθήο δηθηχσζεο αθνχ νη ρξήζηεο κπνξνχλ λα επεμεξγαζηνχλ ηα δεδνκέλα ηνπο ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν. Έλαο ρξήζηεο, γηα παξάδεηγκα, κε ξφιν γηαηξνχ κπνξεί λα επεμεξγαζηεί δεδνκέλα ελφο 

αζζελή. δειαδή δεδνκέλα ελφο άιινπ ρξήζηε, φκσο γηα λα επηηεπρζεί απηφ πξέπεη  πξνεγνπκέλσο λα 

ζηείιεη έλα αίηεκα ζε απηφλ ηνλ ρξήζηε. Άλ ν ρξήζηεο δερηεί ην αίηεκα ε επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ νινθιεξψλεηαη, αλ φκσο ν ρξήζηεο δελ απνδερηεί ην αίηεκα ε επεμεξγάζηα απνξξίπηεηαη  

θαη ε αιιαγή ζηα δεδνκέλα δελ πξαγκαηνπνηείηαη. Σν παξαπάλσ ζπκίδεη ηελ ιεηηνπξγία ησλ 

αηηεκάησλ θίιηαο ζηελ εθαξκνγή Facebook. Αλ ν ρξήζηεο πνπ ιάβεη ην αίηεκα θηιίαο δελ ην 

απνδερηεί, νπζηηαζηηθά δελ ζα αιιάμεη ε ιίζηα ησλ δηαδηθηπθψλ ηνπ θίισλ, άξα δελ ζα νινθιεξσζεί 

ε επεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, δειαδή δελ ζα πξνζζεζεί θαηλνχξηνο θίινο ζηελ ιίζηα.Ο ρξήζηεο 

κπνξεη λα επηζθεθηεί ηελ εθαξκνγή ζηελ ζειίδα https://ptuxiakiangstel.herokuapp.com/ . ΢ηνλ νδεγν 

ινγηζκηθνχ παξέρνληαη θαη ζηνηρεία γηα ηελ ζχλδεζε ζε δνθηκαζηηθνχο ινγαξηαζκνχο. 

Ζ παξαπάλσ αξρηηεθηνληθή ινγηζκηθνχ ρξεζηκνπνηήζεθε έηζη ψζηε λα θάλεη ηνλ θάζε ρξήζηε λα 

μέξεη θαη λα ληψζεη φηη έρεη ηνλ πιήξε έιεγρν ζηα πξνζσπηθά ηνπ δεδνκέλα. Βέβαηα, ν ρξήζηεο έρεη 

ηελ δπλαηφηα θαη κπνξεί λα επεμεξγαζηεί ηα δηθά ηνπ δεδνκέλα νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή δίρσο 

ηελ παξαρψξεζε άδεηαο ή ηελ απνδνρή αηηεκαηψλ απφ  θαλέλαλ. 

1.3 User Interface ηηρ διαδικηςακήρ εθαπμογήρ 

Γφζεθε κεγάιε βάζε ζηελ εκθάλεζε ηεο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο. Υξεζηκνπνηήζεθε αγγιηθή 

νξνινγία ζην U.I ή αιιηψο User Interface. Δίλαη ζεκαληηθφ ε εθαξκνγή λα είλαη εχθνιε ζηελ 

πινήγεζε, απιή, φκνξθε  θαη εχθνιε ζηελ ρξήζε.Πην ζπγθεθξίκελα, γηα παξάδεηγκα, ε εθαξκνγή ζα 

πξέπεη λα πξνζαξκφδεηαη ζηελ αλάιπζε ηεο ζπζθεπήο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη θάζε θνξά, έηζη ψζηε ν 

ρξήζηεο είηε έρεη θπξηνιεθηηθά κεγάιε ή κηθξή νζφλε, λα κελ αλαγθάδεηαη λα θάλεη κεγέζπλζε γηα 

λα δηαβάζεη ή λα επηιέμεη θάηη. Άλ ν ρξήζηεο πξέπεη λα θάλεη κεγέζπλζε ζπλέρεηα δελ ζα κπνξεί λα 

πινεγεζεί εχθνια θαη σο απφηνθν απηνχ κπνξεί λα ελνριεζεί θαη επνκέλσο λα κελ 

μαλαρξεζηκνπνηήζεί ηελ εθαξκνγή. Αθφκε, θξίλεηαη ζεκαληηθφ ε ρξήζε ησλ ρξσκάησλ λα είλαη 

ζπλεπήο, δειαδή λα ρξεζηκνπνηεζεί ζπγθεθξηκέλε παιέηα ρξσκάησλ κε ζπγθεθξηκέλεο απνρξψζεηο, 

έηζη ψζηε λα ππάξρεη θαηάιιειε αληίζεζε ρσξίο λα θνπξάδνληαη ηα κάηηα ηνπ ρξήζηε .Έρεη δνζεί 

επηινγή λα γίλεηαη ελαιαγή ρξσκάησλ κε ηελ ξχζκηζε Light Mode θαη Dark Mode.΢ηελ πξψηε είλαη 

θπξίσο αλνηρηφρξσκα  ελψ ζηελ δεχηεξε βαζχρξσκα.Οη παξαπάλσ επηινγέο είλαη δηαζέζεκεο ζηηο 

πεξηζζφηεξεο εθαξκνγέο πνπ θπθινθνξνχλ θαη ν ρξήζηεο είλαη νηθείνο κε απηέο 

https://ptuxiakiangstel.herokuapp.com/
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1.4 Αλληπίδπαζη με ηην βάζη δεδομένυν 

Γηα ηελ απνζήθεπζε φισλ ησλ δεδνκέλσλ απαξαίηεηε είλαη ε ρξήζε θάπνηνπ είδνπο βάζεο 

δεδνκέλσλ, κε ζθνπφ λα απνζεθεχνληαη θαη λα κελ ράλνληαη. Ζ αιιειεπίδξαζε κε ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ γηα ιφγνπο αζθάιεηαο δελ πξέπεη λα γίλεη απεπζείαο, δειαδή απφ ηελ εθαξκνγή πνπ 

βιέπεη ν ρξήζηεο ζηελ νζφλε ηνπ. Γηα ηνλ ιφγν απηφ έγηλε πξνγξακκαηηζκφο ινγηζκηθνχ ηνπ νπνίνπ 

ε ιεηηνπξγία ήηαλ λα εγθξίλεη ή λα απνξξίπηεη ηελ αιιειεπίδξαζε απηή. Γηα παξάδεηγκα, ην 

ινγηζκηθφ απηφ απνθαζίδεη φηη ν ρξήζηεο κπνξεί λα επεμεξγαζηεί ηα δηθά ηνπ δεδνκέλα κφλν εαλ 

έρεη ζπλδεζεί ζηελ εθαξκνγή κε ηνπο θαηάιιεινπο θσδηθνχο, αιιηψο ζα γίλεη απφξξηςε  

νπνηαζδήπνηε  πξνζπάζεηαο αιιαγήο θαη ην ινγηζκφ ζα απαληάεη φηη ν ρξήζηεο πξέπεη λα ζπλδεζεί 

κε ηα θαηάιιεια ζηνηρεία πξφβαζεο, δειαδή ηνπο πξνζσπηθνχο θσδηθνχο ηνπ .Σν παξαπάλσ 

ινγηζκηθφ νλνκάδεηαη backend θαη είλαη ινγηζκηθφ ην νπνίν ηξέρεη ζηνλ server. Δπνκέλσο, φηαλ ν 

ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί ηελ εθαξκνγή θαη ζέιεη λα θάλεη νπνηαδήπνηε αιιαγή ζε δεδνκέλα , απηή ε 

ελέξγεηα θηιηξάξεηαη πξψηα απφ ηνλ server θαη  κφλν αλ ν server απνθαζίζεη φηη ν ρξήζηεο απηφο 

έρεη δηθαίσκα λα θάλεη απηή ηελ ελέξγεηα γίλεηαη ε αιιειεπίδξαζε κε ηελ βαζε δεδνκέλσλ.Έηζη, 

νπζηαζηηθά δεκηνπξγνχληαη θαη νη ξφινη ησλ ρξεζηψλ (γηαηξφο ,αζζελήο),δειαδή έλαο αζζελήο δελ 

κπνξεί λα γξάςεη θάξκαθν, νπφηε αλ ην επηρεηξήζεη ν server ζα απαληήζεη φηη δελ έρεη ην δηθαίσκα 

λα ην θάλεη, γηαηί δελ είλαη γηαηξφο. 

1.5 Γιασυπιζμόρ Λογιζμικού 

Ζ ινγηθή ηνπ backend είλαη μερσξηζηή απφ ηελ ινγηθή ηνπ frontend, δειαδή απφ ηελ εθαξκνγή πνπ 

βιέπεη ν ρξήζηεο ζηελ νζφλε ηνπ. Ο ηξφπνο πνπ ζπλδένληαη είλαη ν εμήο: Σν frontend ζηέιλεη HTTP 

αηηήκαηα ζην backend θαη απηφ απαληάεη αλάινγα,έηζη ε εθαξκνγή αλάινγα κε ηελ απάληεζε ηνπ 

backend απεηθνλίδεη ηα θαηάιιεια ζηνηρεία. Αθνχ νη ινγηθέο είλαη μερσξηζηέο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα 

λα ζηαιζνχλ αηηήκαηα ζηνλ server θαη εθηφο εθαξκνγήο. Απηφ ήηαλ ζεκαληηθφ λα γίλεη , δηφηη 

ζθνπφο ηελ πηπρηαθήο ήηαλ λα θηηαρηεί θαη κία ζπζθεπή γηα ηελ κέηξεζε δηαθφξσλ βηνκεηξηθψλ 

δεδνκέλσλ θαη ηελ απνζηνιιή ηνπο, ελ ηέιεη ζηελ βάζε δεδνκέλσλ. Καζψο, φκσο ε ζπζθεπή απηή 

δελ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα θάλεη ρξήζε πξνγξάκκαηνο γηα ηελ πινήγεζε ζην δηαδίθηπν, δειαδή έλα 

πξνγξακκα ζαλ ην google chrome, ιφγσ ηερληθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ, έπξεπε λα κπνξεί λα 

επηθνηλσλεί κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ θαη λα ζηέιλεη αηηήκαηα ζηνλ server ρσξίο ηελ ρξήζε θαπνηνπ 

πξνγξάκκαηνο. Σν κεγαιχηεξν πιενλέθηεκα απηήο ηεο αξρηηεθηνληθήο ε νπνία νλνκάδεηαη headless 

είλαη φηη νπνηνζδήπνηε κπνξεί λα ζηείιεη κε επθνιία αηηήκαηα ζηνλ server, άξα ν δεκηνπξγφο κπνξεί 

λα θηηάμεη δηάθνξα πξνηφληα πνπ λα  κηιάλ κε ηνλ ίδην ζέξβεξ κε επθνιία, φπσο γηα παξάδεηγκα κηα 

εθαξκνγή θηλεηνχ ή φπσο ζηελ παξνχζα πηπρηαθή εξγάζηα κηα ζπζθεπή. Έηζη φιν απηφ ην ζχζηεκα 

θαζηζηά ηελ ρξήζε νζφλεο ζε ζπθεπέο αθφκε θαη πξναηξεηηθή, θαζψο κπνξεί γηα παξάδεηγκα λα 

πξνγξακαηηζηεί ην πάηεκα θάπνηνπ θνπκπηνχ λα ζηέιλεη έλα αίηεκα ζηνλ server θαη αλ ε απάληεζε 

ηνπ server εηλαη ζεηηθή λα αλάβεη έλα led πξάζηλν ή αληίζηνηρα αλ είλαη αξλεηηθή λα αλάβεη ελα 

θφθθηλν. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ν ρξήζηεο ηεο ζπζθεπήο κπνξεί λα επηθνηλσλεί κε ηνλ ίδην server πνπ 

επηθνηλσλεί θαη κία ζπζθεπή 500 επξψ ή θαη αθξηβφηεξε. Με απηφλ ηνλ ηξφπν θαηαιήμακε λα 

θηηάμνπκε κηα ζπζθεπή κηθξήο αμίαο πνπ λα ζηέιλεη ηα δεδνκέλα πνπ ζέινπκε. ΢ηελ ζπζθεπή πνπ 

θηηάρηεθε πξνζηέζεθε νζφλε αθήο, αιιά φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ ζα κπνξνχζε λα ζρεδηαζηεί 

έηζη ψζηε λα κελ είλαη απαξαίηεηε. 

1.6 Η Σςζκεςή για ηα βιομεηπικά 

Ζ ζπζθεπή ε νπνία θηηάρηεθε ρξεζηκνπνηεί επεμεξγαζηή κε ειάρηζηνπο πφξνπο , δειαδή κε πφξνπο 

φπσο έλαο ππνινγηζηήο 15 ρξνλψλ. Απηφ ηελ θαζηζηά θζελή θαη εχθνια πινπνηήζηκε. Σν γεγνλφο 
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απηφ βέβαηα έρεη θαη θάπνηα αξλεηηθά, φπσο φηη πξέπεη λα γίλεη έμππλνο πξνγξακκαηηζκφο 

ινγηζκηθνχ έηζη ψζηε λα ρψξαεη ζηελ κλήκε ηνπ επεμεξγαζηή ή λα γίλεη απνθπγεί απνζήθεπζε 

θσηνγξαθηψλ γηα ηνλ ίδην ιφγν. 

Σν πην ζεκαληηθφ θνκκάηη ζηελ δεκηνπξγία ηεο ζπζθεπήο ήηαλ ην ινγηζκηθφ. Έπξεπε λα 

ρξεζηκνπνηεζεί ινγηζκηθφ ην νπνηφ λα είρε ηελ δπλαηφηεηα λα επηηξέςεη ηνλ ρξήζηε λα κπνξεί λα 

θάλεη πνιιέο ιεηηνπξγίεο ηαπηφρξνλα. Γηα παξάδεηγκα, θαζψο ε ζπζθεπή ςάρλεη γηα ζπθεπέο ζηηο 

νπνίεο κπνξεί λα ζπλδεζεί ζην δηαδηθηπν, λα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα ν ρξήζηεο λα θάλεη  θη άιια 

πξάγκαηα , φπσο λα αιιάδεη θάπνηεο ξπζκίζεηο ή γεληθά λα πινεγείηαη ζην κελνχ ηεο εθαξκνγήο. Αλ 

απηφ δελ γηλφηαλ ε ζπζθεπή ζα «πάγσλε», θαζψο έςαρλε γηα ζπζθεπέο. Αλ ν ρξήζηεο πξνζπαζνχζε 

λα θάλεη θάηη άιιν ε ζπζθεπή δελ ζα απνθξηλφηαλ. Έηζη κε ηελ ρξήζε θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ ν 

ρξήζηεο ληψζεη φηη ρξεζηκνπνηεί κηα ζπζθεπή ζαλ ην θηλεηφ ηνπ ηειέθσλν. Με απηφλ ηνλ ηξφπν 

εθπιεξψλνληαη νη πξνζδνθίεο πνπ έρεη θαη θάπνηνο απφ κία ζπζθεπή, δειαδή δελ θαίλεηαη λα 

θνιιάεη, αληαπνθξίλεηαη ζε αιιαγέο, ζηελ πινήγεζε θαη γεληθφηεξα ζηελ θάζε ελέξγεηα ηνπ ρξήζηε 

ρσξίο θαζπζηέξεζε. ΢πλήζσο, ην ινγηζκηθφ πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε ηέηνηνπο επεμεξγαζηέο κε ιίγνπο 

πφξνπο νλνκάδεηαη RTOS (Real Time Operation System), δηφηη, θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο ρξήζεο ηνπ, ε 

απφθξηζε είλαη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. 

Με ηελ ρξήζε απηήο ηεο ζπζθεπήο θαη ηελ ρξήζε RTOS κπνξνχκε κε επθνιία λα ζηείινπκε ζηνλ 

server αηηήκαηα ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη ζην ηέινο λα γίλεη αιιειεπίδξαζε κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ. 

Όπσο πξναλαθέξζεθε παξαπάλσ ε ζπζθεπή θαη ε εθαξκνγή αιιειεπηδξνχλ κε ηελ ίδηα βάζε 

δεδνκέλσλ άξα θαη κε ηνλ ίδην server. Όπνηα αιιαγή γίλεη απφ ηελ ζπζθεπή ζα αληηθαηνπξίδεηαη θαη 

ζηελ εθαξκνγή πνπ ζα είλαη ζπλδεκέλνο ν ρξήζηεο ζηνλ πξνζσπηθφ ηνπ ππνινγηζηή. 

1.7 Δπίλογορ 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηαηνο ρσξίδεη φιεο ηηο ηερλνινγίεο ζε θνκκάηηα. Ζ θάζε κία ηερλνινγία 

πνπ ρξεζηκνπνηείηαη είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ άιιε, έηζη ππάξρεη κεγάιε επειημία ζην ζρεδηαζκφ 

θαη ζηελ πεξαηηέξσ βειηίσζε. Κάζε θνκκάηη ηεο αξρηηεθηνληθήο έρεη δηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά θαη 

θαλφλεο. Ζ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή απνηειείηαη απφ ην παξνπζηαζηηθφ θνκκάηη, δειαδή ην frontend, 

φπνπ ν αζζελήο ή ν γηαηξφο κπνξεί λα δεη κεηξήζεηο, αηηήκαηα γηα θάξκαθα ή ξίζθα θηιπ, θαη ην 

ινγηζκηθφ πνπ βξίζθεηαη ζηνλ server,  ν νπνίνο είλαη ππεχζπλνο γηα ηελ απνζηνιή ησλ πιεξνθνξίσλ 

ζηηο εξθαξκνγέο.To frontend πξέπεη λα είλαη απιφ θαη εχρξεζην έηζη ψζηε λα ρξεζηκνπνηείηαη απφ 

ηνλ ρξήζηε κε επθνιία ελψ ην backend πξέπεη λα ζηέιλεη ηηο ζσζηέο πιεξνθνξηέο ζηνλ ρξήζηε θαη 

λα απνηξέπεη ηελ δηαξξνή πιεξνθνξηψλ ζε ρξήζηεο πνπ δελ πξέπεη λα έρνπλ πξφζβαζε ζε απηέο.Ζ 

ζπζθεπή γηα ηελ κέηξεζε ησλ βηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ κεηξάεη θαη ζηέιλεη ηα δεδνκέλα ζηελ 

δηαδίθηπν θαη επηθνηλσλεί κε ηνλ παξαπάλσ server. Υξεζηκνπνηείηαη εηδηθφ ινγηζκηθφ πνπ 

νλνκάδεηαη RTOS θαη ηελ επηηξέπεη λα θάλεη πνιιέο ιεηηνπξγίεο ηαπηφρξνλα φπσο λα αλαθαιχπηεη 

λέεο ζπζθεπέο γηα ζχλδεζε ζην δηαδίθηπν, ελψ ηαπηφρξνλα ν ρξήζηεο λα αιιάδεη ξπζκίζεηο. Έηζη , ν 

ρξήζηεο ληψζεη φηη ρξεζηκνπνηεί κία ζπζθεπή πνπ απνθξίλεηαη γξήγνξα, ζαλ ην θηλεηφ ηνπ 

ηειέθσλν. 

 

 

 

 



        Γηαζέζηκεο ηερλνινγίεο  δηαδηθηηαθψλ εθαξκνγψλ 

Κεθάλαιο 2ο: Γιαθέζιμερ ηεσνολογίερ  διαδικηιακών εθαπμογών 

2.1 Διζαγυγή 

Λακβάλνληαο ππφςηλ ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο ρξεηάδεηαη λα ςάμνπκε ηερλνινγίεο πνπ 

είλαη δηαζέζηκεο γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ καο .Έρνληαο δηαθνξεηηθέο απαηηήζεηο γηα θάζε 

ιεηηνπξγία πνπ ζέινπκε λα δεκηνπξγήζνπκε πξέπεη λα γίλεη μερσξηζηή έξεπλα γηα θάζε ηνκέα. Πην 

ζπγθεθξηκέλα δηαθνξεηηθή έξεπλα γηα ην frontend, backend θηιπ. Δπλντθφ είλαη ην γεγνλφο φηη ε 

ινγηθή θάζε ιεηηνπξγίαο είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ άιιε. Όπσο αλαθέξζεθε επεηδή ε ινγηθή ηεο 

εθαξκνγήο δελ ζπλδέεηαη άκεζα κε ην ινγηζκφ ηνπ server βξηζθφκαζηε λα έρνπκε πνιιέο θαη 

δηαθνξεηηθέο επηινγέο εξγαιείσλ γηα ηελ επίιπζε ησλ πξνβιεκάησλ καο. 

2.2 Frontend (Παποςζιαζηικό ηηρ διαδικηςακήρ εθαπμογήρ) 

2.2.1 Απαιηήζειρ 

΢πγθεθξηκέλα γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο καο κε ηελ νπνία αιιειεπηδξά ν ρξήζηεο, δειαδή 

ην θνκκαηί ηνπ frontend καο θέληξηζαλ ην ελδηαθέξνλ 4 ηερλνινγηέο νη νπνίεο ζπλάδνπλ κε ηηο 

απαηηήζεηο ηηο νπνίεο είρακε. Οη απαηηήζεηο απηέο ήηαλ : 

 Δπθνιία ζηελ ζχληαμε ηνπ θψδηθα γηα ην «γξάςηκν» ηεο εθαξκνγήο 

 Δπθνιία γηα ηελ αιιειεπίδξαζε ηεο εθαξκνγήο κε ηνλ server 

 Όζν ηνλ δπλαηφ κεγαιχηεξε ππνζηήξημε γηα ηελ ζπγθξεθξηκέλε ηερλνινγία ζην δηαδίθηπν, είηε 

κέζσ εθαξκνγψλ θνηλσληθήο δηθηχσζεηο είηε απφ βίληεν θηιπ. 

 Να είλαη θψδηθαο κε αλνηρηή πεγή (Open source). 

 Να ζπληεξείηαη θαη λα βειηηψλεηαη αθφκε θαη ζήκεξα. 

 Να κελ γίλεηαη αλαλέσζε ηεο ηζηνζηειίδαο θαζψο ν ρξήζηεο αιιάδεη ζειίδεο κέζα ζηελ 

εθαξκνγή ,αιιά λα γίλεηαη αληηθαηάζηαζε κφλν ηνπ απαξαίηεηνπ θνκκαηηνχ . 

 Να ππάξρεη ειεπζεξία ζηελ αξρηηεθηνληθή ηεο εθαξκνγήο δειαδή φζν ην ιηγφηεξνη πεξηνξηζκνί 

γίλεηαη γηα ην πσο ζα θηηάμνπκε ηνπο θαθέινπο γηα λα βάινπκε ηα αξρεία κε ηνλ θψδηθα κέζα ή 

αθφκε θαη λα δίλεηαη ειεπζεξία γηα ην πνηά έθδνζε ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ ζέινπκε λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ιφγσ ηεο ζχληαμεο ηεο θηιπ. 

Οη ηερλνινγίεο πνπ θαηαιήμακε είλαη νη εμήο: 

 React.js 

 Angular.js 

 Vue.js 

 jQuery 

2.2.2 Τεσνολογίερ Frontend 

2.2.2.1 React.js 

Ζ React είλαη κηα βηβιηνζήθε, αλνηρηνχ θψδηθα, ηεο JavaScript κε ηελ νπνία κπνξνχκε λα θηηάμνπκε 

κία δηαδηθηπαθή εθαξκνγή. Απνηειεί ηελ πην δηαδεδνκέλε βηβιηνζήθε γηα ην front, θαζψο θηηάρηεθε 

θαη  ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην Facebook. Ζ React.js παξαρσξεί ηελ πιήξε ειεπζεξία ζηνλ 

πξνγξακκαηηζηή λα νξγαλψζεη ηελ εθαξκνγή κε φπνηνλ ηξφπν ζέιεη. Σν πην κεγάιν πιενλέθηεκα ηεο 

React είλαη φηη επηηξέπεη λα γξάθεηο θψδηθα JavaScript κέζα ζε θψδηθα html. Λφγσ απηνχ θαζηζηά 
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ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ πάξα πνιχ γξήγνξε. Δπηπιένλ επεηδή δίλεη ζηνλ δεκηνπξγφ κεγάιε 

ειεπζεξία ηνπ επηηξέπεη λα ιχζεη έλα πξφβιεκα κε πνιινχο δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο θαη δελ ηνλ 

πεξηνξίδεη ζε ζπγθεθξηκέλε αξρηηεθηνληθή θψδηθα. Δπίζεο είλαη κηα βηβιηνζήθε πνπ ζπληεξείηαη 

αθφκε θαη ζήκεξα θαη ρξεζηκνπνηεί κνληέξλεο ηερλνινγίεο θαη ηερληθέο γηα λα πεηχρεη ηελ αλάπηπμε 

εθαξκνγψλ. Υξεζηκνπνηείηαη γηαηί είλαη εχθνιε ζηελ ρξήζε θαη παξέρεη πςειή απφδνζε.Τπάξρεη 

πνιχ κεγάιε ππνζηίξημε ζην δηαδίθηπν θαη πάξα πνιιέο βηβιηνζήθεο βαζηζκέλεο πάλσ ζηελ react 

πνπ έρνπλ γξαθηεί θαη ζπληεξνχληαη απφ ηξίηνπο δεκηνπξγνχο. Έηζη κε απηφλ ηνλ ηξφπν o 

δεκηνπξγφο κπνξεί λα δηαιέμεη έλα απφ ηα πνιιά παθέηα βηβιηνζεθψλ, γηα παξάδεηγκα γηα λα πεηχρεη  

εχθνιε, γξήγνξε θαη αζθαιή επηθνηλσλία κε server, θάηη ην νπνίν απνηειεί ζεκαληηθφ γηα ηελ 

πεξίπησζε ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο θαζψο ηαίξηαδε κε ην πξνθίι ηεο αξρηηεθηνληθήο πνπ επηιέμακε 

λα αθνινπζήζνπκε. 

Υαξαθηεξηζηηθά ηεο ReactJs [10]: 

 Όηαλ αιιάδεη ή ελεκεξψλεηαη θάηη ζηελ εθαξκνγή απηφκαηα γίλεηαη αλαλέσζε θαη αιιαγή ζην ηη 

βιέπεη ν ρξήζηεο θαη ζε απηφ βνεζάεη ην εηθνληθφ (virtual) DOM. 

  Δπηηξέπεηαη ε ρξήζε ηεο JavaScript κέζα ζε θψδηθα HTML (αξρεία .jsx). 

  Τπάξρεη ε δπλάηνηεηα ρξήζεο ηεο react native γηα ηελ αλάπηπμε εθαξκνγψλ ζε Android θαη 

iOS. 

 Ζ αλάπηεμε ηεο εθαξκνγήο γίλεηαη ζε κηθξά θνκκάηηα, ηα ιεγφκελα components . 

 ΢πλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάπηπμε δπαδηθηηαθψλ εθαξκνγψλ κηαο κφλν ζειίδαο (SPA , 

Single Page Application). 

 Ζ εθαξκνγή «θηηάρλεηαη» ζηελ πιεπξά ηνπ ρξήζηε, έηζη ψζηε λα κελ επηβαξχλεηαη ν server. 

Πιενλεθήκαηα ηεο ReactJs [10]: 

 Δίλαη εχθνιε ε εθκάζεζε ηεο. 

 Γίλεη ηελ δπλαηφηεηα αλάπηπμεο θαιαίζζεησλ θαη  ηζρπξψλ δπλαηνηήησλ εθαξκνγψλ. 

 Δπηηξέπεη ηελ δεκηνπξγία ζηνηρείσλ ηα νπνία είλαη πξνζαξκνζκέλα ζηνλ δεκηνπξγφ. 

 Βνεζάεη ζηελ παξαγσγηθφηεηα ησλ δεκηνπξγψλ. 

 Τπάξρνπλ εξγαιεία φπσο βηβιηνζήθεο ηα νπνία δηεπθνιχλνπλ αξθεηά ηνλ δεκηνπξγφ. 

 Μεγάιε θνηλφηεηα γηα ηελ παξνρή βνήζεηαο 

2.2.2.2 Angular 

H Angular είλαη κία πιαηθφξκα πνπ ρξεζηκνπνείηαη γηα ηελ αλάπηπμε δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ 

ρξεζηκνπνηψληαο html θαη JavaScript. Δίλαη πιαηθφξκα αλνηρηνχ θψδηθα θαη είλαη βαζηζκέλε ζηελ 

MVC(MODEL – VIEW – CONTROLLER) αξρηηεθηνληθή. H MVC αξρηηεθηνληθή είλαη κηα 

αξρηηεθηνληθή ινγηζκηθνχ πνπ ρξεζηκνπνηνχκε γηα λα θηηάμνπκε ρψξνπο επηθνηλσλίαο κεηαμχ ησλ 

ρξεζηψλ. ΢ηελ αξρηηεθηνληθή απηή ε εθαξκνγή ρσξίδεηαη ζε ηξία κέξε πνπ ζπλδένληαη κεηαμχ ηνπο 

κε ζθνπφ λα θάλεη πην εχθνιν ην λα ειεγρζεί, λα αιιάμεη θαη λα δηακνηξαζηεί  ε πιεξνθνξία πνπ 

επηζπκνχκε λα  βιέπεη ν ρξήζηεο, αλάινγα κε ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ έρεη επηιέμεη ή γεληθφηεξα αλάινγα 

κε ην ηη θάλεη ζηελ εθαξκνγή πνπ ρξεζηκνπνηεί εθείλε ηελ ψξα. Σα ηξία κέξε είλαη ην model,ην view 

θαη ν controller. Σν model είλαη ππεχζπλν γηα ηελ απνιαβή θαη δηαρείξεζε ηεο πιεξνθνξίαο ζην 

ζχζηεκα. Σν view είλαη ππεχζπλν γηα ηνλ ηξφπν πνπ ν ρξήζηεο ζα δεη ηελ πιεξνθνξία, δειαδή ην 

θνκκάηη πνπ αλαθέξνπκε σο frontend .Καη ηέινο ν controller παίξλεη δεδνκέλα απφ ηνλ ρξήζηε θαη 

ηα πξνσζεί ζαλ εληνιέο ζην model θαη ζην view. 
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΢ρήκα 2.2 - Αξρηηεθηνληθή Model-View-Controller [27] 

H Αngular κπνξεί εχθνια θαη κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο λα αιιειεπηδξάζεη κε έλα ινγηζκηθφ ελφο 

server, δειαδή ζηελ πεξίπησζε καο ην backend θαη ζπλεπψο θαη κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ. Δπίζεο, ε 

angular ιφγσ ηνπ φηη πξνσζεί ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα «ρηίζεη» ηελ εθαξκνγή ηνπ κε έλαλ 

ζπγθεθξηκέλν ηξφπν, ρξεζηκνπνηήζεθε θαη απφ κεγάιεο εηαίξηεο γηα πνιχ κεγάιεο δηαδηθηπαθέο 

εθαξκνγέο. ΢πγθεθξίκελα, απηή ε αξρηηεθηνληθή βνεζάεη θαη ζπληνλίδεη πνιιά άηνκα λα γξάθνπλ 

ηνλ θαηάιιειν θψδηθα κε ζπγθεθξίκελν ηξφπν θαη κε ζπγθεθξηκέλε ζχληαμε. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

αζρέησο πνπ ν θψδηθαο γξάθεηαη απφ πνιιά δηαθνξεηηθά άηνκα, είλαη ζηαζεξφο θαη ζπλεπήο επεηδή 

έρεη λα αθνινπζήζεη θάπνηνο ζπγθεθξηκέλνπο θαλφλεο. Ζ επηινγή ηεο angular έκνηαδε αξθεηά 

ελδηαθέξνλ παξφιν πνπ δελ εθπιεξνχζε ηελ απαίηεζε καο λα έρνπκε ηελ πιήξε ειεπζεξία ζηελ 

δηακφξθσζε θαη ζηελ ζχληαμε ηνπ θψδηθα ηεο εθαξκνγήο καο. Θα έθαλε ηελ ζπλεξγαζία πάλσ ζε 

απηήλ πην εχθνιε θαη ζα ππήξρε κεγαιχηεξε ζπλελφεζε σο πξνο ηελ θαηεχζπλζε πνπ ζα ζέιακε λα 

πάξεη. Δπηπιένλ ζηελ angular κπνξεί θάπνηνο λα γξάςεη θψδηθα JavaScript ζε αξρίν html πξάγκα 

αθξηβψο αληίζεην απφ ηελ react ζηελ νπνία γξάθεηο html θψδηθα ζε αξρείν JavaScript. 

Υαξαθηεξηζηηθά ηεο Angular [11]: 

 ΢ε νπνηαδήπνηε αιιαγή πνπ γίλεηαη ζηελ ζειίδα ζα αλαλεσζνχλ φια θαη φρη κφλν ην ζηνηρείν 

πνπ άιιαμε. 

 Τπάξρεη δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηεζεί ε TypeScript. 

 Παξέρεηαη δνθηκαζηηθφ πεξηβάιινλ γηα ηελ βνήζεηα ησλ δεκηνπξγψλ. 

Πιενλεθήκαηα ηεο Angular [11]: 

 Δπηηξέπεη ζηνλ δεκηνπξγφ λα θηηάρλεη δηθά ηνπ ζηνηρεία, φπσο ηα ζέιεη, εχθνια 

 Δπηηξέπεη ζηνλ δεκηνπξγφ λα δηακνξθψζεη ηελ εθαξκνγή ηνπ κε θάπνηεο ππεξεζίεο πνπ ηνπ 

παξέρνληαη έηνηκεο θαη φηαλ δελ ηηο ρξεηάδεηαη λα ηηο απνξξίςεη. 

 Δίλαη έλα νινθιεξσκέλν  framework. 

 Δίλαη ζπκβαηή κε φινπο ηνπο πεξηεγεηέο θαη φια ηα ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα.            

2.2.2.3 Vue.js 

H Vue είλαη έλα framework (πιαίζην ή παθέην απν βηβιηνζήθεο) ην νπνίν καο βνεζάεη λα 

πινπνηήζνπκε δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο. Δίλαη έλα πιαίζην αλνηρηνχ θψδηθα θαηά ην νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη ε γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ JavaScript θαη είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλν, θαζψο  

ζπληεξείηαη κέρξη θαη ζήκεξα. Ζ vue είλαη πνιχ επέιηθηε σο πξνο ηελ ζχληαμε θαη ηελ δηακφξθσζε 

ηνπ θψδηθα ηεο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο. H vue είλαη αξθεηά δηαδεδνκέλε θαη πνιχ κνληέξλα, θαζψο 
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ην εγρεηξηδην ηεο είλαη πνιχ θαηαλνεηφ θαη θαπνηφο κπνξεί λα κάζεη ζρεηηθά γξήγνξα πσο λα 

ρξεζηκνπνηεί ηo ζπγθεθξηκέλo framework. Μνίαδεη ζε αξθεηά πξάγκαηα ηελ react, φκσο ε vue είλαη 

έλα αξθεηά νινθιεξνκέλν framework, ελψ ε  react είλαη κία βηβιηνζήθε. Απηφ ζήκαηλεη νηη ε vue 

παξέρεη ηνλ πξνγξακκαηηζηή πεξηζζφηεξεο ιεηηνπξγίεο πνπ έρνπλ θηηαρηεί απφ ηελ θχξηα νκάδα πνπ 

ζπληεξεί θαη αλαβαζκίδεη ηελ vue θαη ζηεξίδεηαη ιηγφηεξν ζε παθέηα θαη ζε βηβιηνζήθεο απφ ηξίηνπο 

πξνγξακκαηηζηέο.Ο ηξφπνο πξνγξακκαηηζκνχ κε vue επηηαρχλεη αξθεηά ην «ρηίζηκν» ηεο εθαξκνγήο 

θαη επίζεο ε αιιειεπίδξαζε κε βάζεηο δεδνκέκελσλ θαη server είλαη αξθεηά εχθνιε. 

Υαξαθηεξηζηηθά ηεο Vue.JS [12]: 

 Όηαλ αιιάδεη ή ελεκεξψλεηαη θάηη ζηελ εθαξκνγή απηφκαηα γίλεηαη αλαλέσζε θαη αιιαγή ζην ηη 

βιέπεη ν ρξήζηεο θαη ζε απηφ βνεζάεη ην virtual DOM. 

 Κάλεη ηελ ζχληαμή ηεο JavaScript φπσο απηήλ ηεο HTML. 

 Δπηηξέπεη ηελ δεκηνπξγία ζηνηρείσλ ηα νπνία είλαη πξνζαξκνζκέλα ζηνλ δεκηνπξγφ.*** 

 Παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα εηζάγεη δεδνκέλα θαη έπεηηα ην ζχζηεκα θάλεη 

απηφκαηνπο ππνινγηζκνχο. 

 Έρεη θάπνηεο ιέμεηο θιεηδηά πνπ κπνξνχλ λα θάλνπλ πνιιέο ελέξγεηεο ζην frontend. 

 Γηα ηηο αιιαγέο πνπ γίλνληαη ζηα δεδνκέλα εηζφδνπ δελ ρξεηάδεηαη αιιαγή ζηνλ θψδηθα. 

 Υξεζηκνπνηφληαο ην vue-router γίλεηαη ε κεηαθνξά κεηαμχ ησλ ζειίδσλ. 

 Δίλαη πνιχ ειαθξηά θαη πνιχ γξήγνξε. 

 Με ηελ ρξήζε ηνπ vue-cli γίλεηαη εχθνιν ην «ρηίζηκν» θαη ε κεηαηξνπή ηνπ πξφηδεθη. 

Πιενλεθήκαηα ηεο Vue.JS [12]: 

 Μηθξφ κέγεζνο. 

 Όηαλ αιιάδεη ή ελεκεξψλεηαη θάηη ζηελ εθαξκνγή απηφκαηα γίλεηαη αλαλέσζε θαη αιιαγή ζην ηη 

βιέπεη ν ρξήζηεο θαη ζε απηφ βνεζάεη ην virtual DOM. 

 Δπηηξέπεη ηελ ακθίδξνκε θίλεζε ησλ δεδνκέλσλ . 

 Έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ελζσκαηψλεη άιιεο εθαξκνγέο πνπ ήδε ππάξρνπλ. 

 Παξέρεη αξθεηά εξγαιεία. 

 Δχθνιε εθκάζεζε. 

 Μεγάιε θνηλφηεηα γηα ηελ παξνρή βνήζεηαο. 

 Ζ ρξήζε ηεο αξρηηεθηνληθήο «headless» είλαη εχθνιε 

2.2.3.4 jQuery 

H jQuery είλα κηα βίβιηνζήθε ηεο JavaScript  πνπ απνηειέη παιαηφηεξε ηερλνινγία, παξφιν πνπ 

ρξεζηκνπνείηαη αθφκε θαη ζε θαηλνχξηεο δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο. H jQuery παξέρεη ηηο ιηγφηεξεο 

ιεηηνπξγίεο ζε ζρέζε κε ηηο  πξναλαθεξζείζεο ηερλνινγηέο. Όκσο, ε jQuery παξέρεη έλα επθνιφηεξν 

θαη πην  θαηαλνεηφ ηξφπν λα γξάςεηο θψδηθα JavaScript. Σν απνηέιεζκα έηλαη ε ηαρχηεξε αλάπηπμε 

θαη ε πην αμηφπεζηε ζχληαμε ησλ εθαξκνγψλ. Ζ jQuery έρεη επίζεο ρξεζηκνπνηεζεί ζε ρίιηαδεο 

πξφηδεθη ζε φιν ηνλ θφζκν θαη βξίζθεηαη ζε πάξα πνιιεο βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη αθφκε 

θαη ζηηο παξαπάλσ ηερλνινγίεο πνπ αλαθέξζεθαλ.Παξέρεη έλαλ εχθνιν ηξφπν ζηνπο δεκηνπξγνπο λα 

γξάθνπλ βηβιηνζήθεο πάλσ ζηελ jQuery θαη γη απηφ ηνλ ιφγν ε πηνζέηεζε ηεο είλαη θαη πνιχ κεγάιε. 

Δίλαη πάξα πνιχ δηαδεδνκέλε, ιφγσ ηνχηνπ ππάξρεη πάξα πνιχ κεγάιε ππνζηήξημε ζε forum, ζε 

κέζα θνηλσληθήο δηθηχσζεο, θαζψο ππάξρνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ηελ ιεηηνπξγία απηψλ  ζε 

βηβιία, εγρεηξίδηα θαη ζε δηαδπθηηαθά έληππα.          
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Υαξαθηεξηζηηθά ηεο jQuery: 

 Γπλαηφηεηα επαλαθνξάο ζηνηρείσλ DOM βάζε δηαθνξεηηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ φπσο φλνκα θηι. 

 Γπλαηφηεηα ρεηξηζκνχ ζηνηρείσλ DOM ρξεζηκνπνηψληαο ζπλαξηήζεηο ηεο. 

 Δθαξκνγή εθέ ζε ζηνηρεία  DOM. 

 Γπλαηφηεηα αλάθηεζεο πιεξνθνξηψλ απν έλαλ server δίρσο λα απαηηείηαη ε θφξησζε φιεο ηεο 

ζειίδαο, κέζσ ησλ ζπλαξηήζεσλ Ajax. 

Πιενλεθήκαηα ηεο jQuery : 

 Δχθνιε εθκάζεζε. 

 Φηινζνθία ζηελ νπνία γξάθνληαο ιηγφηεξα κπνξείο λα θάλεηο πεξηζζφηεξα. 

 Δπηθνηλσλία εθαξκνγψλ κεηαμχ ηνπο. 

 Γηαρσξηζκφο html θαη jQuery θψδηθα. 

2.2.3 Καηαληκηική επιλογή ηεσνολογίαρ για ηο Frontend 

Ζ react.js ηειηθά επηιέρζεθε γηα ηελ πινπνηήζε ηνπ frontend ζηελ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή ηεο 

παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο, θαζψο έρεη ηξία βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία καο ελδηαθέξνπλ 

θαη πεξηζζφηεξν. Πξψηνλ είλαη εχθνιε ζηελ εθκάζεζε θαη ζηελ ρξεζηκνπνίεζε ηεο. Γεχηεξνλ είλαη 

πνιχ γξήγνξε θαη επηηξέπεη λα γξάθεηο θψδηθα JavaScript κέζα ζε θψδηθα html θαη ηέινο πιεξνί  

φιεο ηηο πξνππνζέζεηο πνπ ζέιακε λα έρεη. Πην ζπγθεθξηκέλα, ε ρξήζε ηεο JavaScript κεζα ζε 

θψδηθα html θάλεη ηαρχηεξε ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο, επεηδή ε ζχληαμε ηεο είλαη εχθνιε. 

Δπηπιένλ, ε react δίλεη ηελ κεγαιχηεξε ειεπζεξία ζρεηηθά κε ηελ δηακφξθσζε ηεο εθαξκνγήο. 

Τπάξρεη πνιχ εχθνιε πξφζβαζε ζε ρηιηάδεο παθέηα βηβιηνζεθψλ πνπ είλαη γξακκέλεο γηα ηελ react, 

έηζη ψζηε λα εθκεηαιεχνληαη ηελ ηαρχηεηα θαη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ηεο. Δπηπξφζζεηα, ν θψδηθαο 

είλαη αλνηρηήο πεγήο, δειαδή είλαη ειεχζεξα δηαζέζηκνο ζην δηαδίθηπν θαη κπνξεί λα ηνλ δεη θαζψο 

θαη λα ζπκβάιεη νπνηνζδήπνηε ζηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνχ ηεο. ΢πληεξείηαη θαη 

βειηηψλεηαη κε θαηλνχξηεο εθδφζεηο θαη επηπξφζζεηεο ιεηηνπξγίεο πνιχ ζπρλά. Αθφκε, εθφζνλ 

ρξεζηκνπνείηαη γηα εθαξκνγέο κίαο ζειίδαο (SPA , SINGLE PAGE APPLICATION), φηαλ ν ρξήζηεο 

πινεγείηαη ζε δηαθνξεηηθά κελνχ ε ζειίδα δελ αλαλεψλεηαη, αιιά αληηθαζίζηαηαη κφλν ηα ζεκεία 

πνπ επηζπκεί κε λέα δεδνκέλα. Σέινο, ε ππνζηήξημε γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε βηβιηνζήθε είλαη ηεξάζηηα 

θαζψο, είλαη ε πην δηαδεδνκέλε γη απηφ νπζηαζηηθά πξναπαηηείηαη σο ηθαλφηεηα θαη γλψζε γηα 

δνπιεηέο πνπ αθνξνχλ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ ζε φιν ηνλ θφζκν. 

2.3 Backend (Δπικοινυνία με ηον server και ηην βάζη δεδομένυν) 

2.3.1 Απαιηήζειρ 

Αθνχ πιένλ έρεη επηιεγεί κία ηερλνινγία γηα ηελ αλάπηεμε ηεο εθαξκνγήο , παξαθάησ ,πξέπεη λα 

επηιερζεί θαη κία δηαθνξεηηθή ηερλνινγία γηα ην ινγηζκηθφ ηνπ server δειαδή φπσο έρεη ήδε 

αλαθεξζεί ην backend.Οη απαηηήζεηο πνπ είρακε γηα ηελ ηερλνινγία πνπ ζέινπκε είλαη νη εμήο: 

 Όζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε ειεπζεξία ζηελ αξρηηεθηνληθή θαη ζηελ γεληθφηεξε δηακφξθσζε ηνπ 

ινγηζκηθνχ. 

 Δχθνιε δξνκνιφγεζε ησλ endpoints  

 Ζ πεγή ηνπ θψδηθα λα είλαη αλνηρηή θαη ε ηερλνινγία λα βειηεηψλεηαη θαη λα ζπληεξείηαη αθφκε. 

 Γξήγνξε αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνχ  
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 Ζ ζχληαμε ηεο γιψζζαο πξνγξακκαηηζκνχ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί  λα ζπκβάιεη ζηελ 

παξαγσγηθφηεηα καο. 

 Να ππάξρεη νζν κεγαιχηεξε ππνζηήξημε θαη φζεο πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξηεο γίλεηαη ζην 

δηαδίθηπν, ζε βηβιία, ζε κέζα θνηλσληθήο δπθηίσζεο θαη ζε θφξνπκ απφ πξνγξακκαηηζηέο θαη 

αθφκε θαη ζε άηνκα πνπ αζρνινχληαη εξαζηηερληθά. 

Έρνληαο θάλεη εθηεηακέλε έξεπλα γηα ηηο επηινγέο πνπ καο παξνπζηάδνληαη ζην δηαδίθηπν 

θαηαιήμακε ζε 3
 
νη νπνίεο είλαη : 

 Express.js 

 Flask 

 Spring Boot 

2.3.2 Τεσνολογίερ Backend 

2.3.2.1 Express.js 

Ζ Δxpress.js είλαη έλα framework, δειαδή έλα πιαίζην αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ, ην νπνίν έρεη 

αλαπηπρζεί γηα ηελ πιαηθφξκα NODEJS. H Express.js  ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα «θηηαρηεί» έλα 

γξήγνξν θαη απνηειεζκαηηθφ ινγηζκηθφ δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο ην νπνίν ζα κπνξεί λα δέρεηαη 

πνιιά θαη δηαθνξεηηθά http αηηήκαηα ζε έλα ή πεξηζζφηεξα endpoint. Υξεζηκνπνηείηαη ζε εθαξκνγέο 

πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ, ζε πεξηπηψζεηο επηθνηλσλίαο κεηαμχ server θαη browser ή αθφκε θαη ζε 

δεκηνπξγία νινθιεξψκελεο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο, θαζψο είλαη πνιχ εχθνιν λα ρξεζηκνπνηεζεί ε 

αξρηηεθηνληθή MVC. Έηζη κε ηελ βνήζεηα θάπνηoπ πεξηγξάκκαηνο HTML (HTML TEMPLATE) 

κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί ην «VIEW» θνκκάηη ηεο αξρηηεθηνληθήο MVC θαη λα απεηθνλίδεηαη ζηνλ 

ρξήζηε ε εθαξκνγή κε ζσζηφ ηξφπν. Ζ ρξήζε ηεο  αξρηηεθηνληθήο MVC δελ είλαη απαξαίηεηε θαζψο 

φπσο πξναλαθέξζεθε ε express κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο απηφλνκνο server γηα λα δερηεί HTTP 

αηηήκαηα απφ εθαξκνγέο, ζπζθεπέο θηιπ. Δίλαη έλα πάξα πνιπ επέιηθην framework θαη απνηειεί ε 

πξψηε επηινγή γηα πάξα πνιιεο δηαδηθηπαθέο εθαξκνγέο.Γηα παξάδεηγκα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ 

ηζηνζειίδα ηεο γλσζηήο εηαηξείαο Nike γηα λα δψζεη δεδνκέλα ζην frontend. Δίλαη κία αξθεηά ψξηκε 

ηερλνινγία, γη’απηφ ηνλ ιφγν ε βειηίσζε ηεο είλαη πιένλ αξγή, αιιά νρη κεδακηλή. Ζ επειημία πνπ 

παξέρεη ηνλ πξνγξακκαηηζηή λα ζπληάμεη ηελ εθαξκνγή ηνπ φπσο ζέιεη, είλαη πνιχ ζεκαληηθή δίνηη 

απμάλεη ηελ παξαγσγηθφηεηα ηνπ. H Express δελ παξέρεη πάξα πνιιέο ιεηηνπξγίεο φπσο έλα εληειψο 

νινθιεξσκέλν framework γηαηί ζηνρεχεη ζηελ απιντθφηεηα θαη δίλεη ηελ επηινγή ζηνλ δεκηνπξγφ 

ηεο εθαξκνγήο λα επηιέμεη έλα ή κία απφ ηα/ηηο ρηιηάδεο παθέηα/βηβιηνζήθεο πνπ είλαη δηαζέζηκα απφ 

ηξίηνπο δεκηνπξγνπο γηα θάζε ιεηηνπξγία πνπ θαληάδεηαη ν θαζέλαο ή αθφκε λα θηηάμεη θαη ηα δηθά 

ηνπ, γηα ηηο δηθέο ηνπ αλάγθεο. Σν framework απηφ ρξεζηκνπνηεί ηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ 

JavaScript. 

Υαξαθηεξηζηηθά ηεο express js [13] : 

 Γξήγνξν «ρηίζηκν» ηνπ server. 

 Υξήζε ελδηάκεζσλ ινγηζκηθψλ (Middlewares) 

 Γξνκνιφγεζε (Routing) 

 Μεραληζκφο πνπ αληρλεχεη θαη δείρλεη ζε πνηφ ζεκείν ππάξρεη ιάζνο ζηελ εθαξκνγή. 

Πιενλεθήκαηα ηεο express js [13] : 

 Δχθνιε δηακφξθσζε θαη πξνζαξκνγή. 
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 Γπλαηφηεηα νξηζκνχ δηαδξνκψλ ηεο εθαξκνγήο κε βάζε HTTP κεζφδνπο θαη URLs. 

 Πεξηέρεη δηάθνξεο κνλάδεο ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ ηηο νπνίεο κπνξείο λα ρξεζηκνπνηήζεηο γηα λα 

αλαδείμεηο εμηξά εξγαζίεο ζηα αηηήκαηα θαη ηεο απαληήζεηο. 

 Καζνξηζκφο ζθαικάησλ ρεηξηζκνχ ελδηάκεζνπ ινγηζκηθνχ. 

 Δχθνιε ζχληαμε γηα ηελ δεκηνπξγία θαη ρξήζε ελδηάκεζσλ ινγηζκηθψλ 

 Δχθνιε δεκηνπξγία REST API server. 

 Μεγάιε ππνζηήξημε θνηλφηεηαο 

 Δίλαη επξέσο δηαδεδνκέλε 

 Γίλεηαη ε επηινγή ζηνλ πξνγξακκαηηζηή λα ζπληάμεη ηελ εθαξκνγή ηνπ κε φπνηνλ ηξφπν ζέιεη. 

 Θεηηθή ε ρξήζε ηεο JavaScript δίνηη ηα πεξηζζφηεξα framework ηνπ frontend ρξεζηκνπνηνχλ ηελ 

ίδηα γιψζζα, νπφηε ν πξνγξακκαηηζηήο δελ ρξεηάδεηαη λα κάζεη επηπιένλ γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ  

 Δπθνιία ζχλδεζεο κε βάζεηο δεδνκέλσλ φπσο ε Mongo DB, ε Redis, ε MySQL κε παθέηα απφ 

ηξίηνπο δεκηνπξγνχο. 

 

2.3.2.2 Spring Boot 

Σν Spring Boot είλαη έλα framework αλνηρηήο πεγήο θψδηθα ην νπνίν βαζίδεηαη ζηελ Java.Σν Spring 

Boot ρξεζηκνπνηείηαη πνιχ απν ηελ θνηλφηεηα ησλ πξνγξακκαηηζηψλ θαη γεληθφηεξα απφ ηηο εηαηξίεο 

πνπ αζρνινχληαη κε δηαδηθηπαθά πξνηφληα, ηζηνζηειίδεο θιπ.Σα θχξηα ζεηηθά ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ 

πιαίζηνπ πξνγξακκαηηζκνχ έηλαη φηη βνεζάεη ηελ πνιχ γξήγνξε αλάπηπμε ηεο ηδέαο. Απηφ 

επηηπγράλεηαη δηφηη ην framework γηα λα ιεηηνπξγήζεη δελ ρξεηάδεηαη πνιιέο ξπζκίζεηο απφ ηνλ 

δεκηνπξγφ, αιιά είλαη ζε πνιχ κεγάιν βαζκφ απηνξπζκηδφκελν. Βέβαηα, ηαπηφρξνλα δίλεηαη θαη ε 

δπλαηφηεηα αιιαγήο ξπζκίζεσλ πνπ ζέιεη ν δεκηνπξγφο. Γειαδή εθηφο απφ ηελ βνήζεηα ηεο 

απηνξχζκηζεο, ην framework ζνπ δίλεη θαη ελα κεγάιν βαζκφ ειεπζεξίαο λα νξίζεηο ζε πνιιέο 

ιεηηνπξγίεο ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπο. Σν spring boot είλαη αξθεηά έμππλν ζην λα κπνξεί λα 

απνθαζίζεη πνηα παθέηα ή πνηεο βηβιηνζήθεο πξέπεη λα εγθαηαζηήζεη απηφκαηα αλάινγα κε ηη 

ξπζκίζεηο  ή ιεηηνπξγίεο ρξεζηκνπνηεί ν πξνγξακκαηηζηήο ηεο εθαξκνγήο. Δπηπξφζζεηα δίλεηαη θαη ε 

δπλαηφηα λα «θηηαρηεί» κηα νιφθιεξε εθαξκνγή, δειαδή φπσο θαη ε express, ην spring boot δελ είλαη 

ππνρξεσηηθφ λα ρξεζηκνπνηεζεί σο κφλν μερσξηζηφ server.Σν sping boot είλαη πνιχ δηάζεκν, σο εθ 

ηνχηνπ, ππάξρεη πνιχ κεγάιε δηαδηθηπαθή θνηλφηεηα γηα ππνζηήξημε θαη βνήζεηα γηα νπνηνδήπνηε 

πξφβιεκα πξνθχςεη θαηά ηελ αλάπηπμε εθαξκνγήο. Αθφκε, επεηδή ρξεζηκνπνηείηαη ε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ java, παξέρνληαη ιεηηνπξγίεο ηεο java πνπ θαζηζηνχλ ηελ αιιειεπίδξαζε κε βάζεηο 

δεδνκέλσλ πνιχ εχθνιε. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν  πνιιέο κεγάιεο εηαηξίεο έρνπλ δεκηνπξγήζεη cloud, 

βάζεηο δεδνκέλσλ πνπ αθνξνχλ ηελ spring boot θαη απηέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ λέεο ή 

παιηέο εθαξκνγέο θαηά ηελ βειηίσζε ηνπο ή γηα ηελ ηειηθή έθδνζε ηνπο. Γπζηπρψο φκσο, ν ηξφπνο 

πνπ πξέπεη λα γξάθεηαη ν θψδηθαο, ε δνκή ηεο εθαξκνγήο θαη νη θαλφλεο πνπ πξέπεη λα 

αθνινπζνχληαη δελ είλαη πνιχ εχθνινη σο πξνο ηελ εθκάζεζή ηνπο θαη ρξεηάδεηαη λα αθηεξσζεί 

θάπνηνο ρξφλνο έηζη ψζηε λα θαηαλνεζνχλ πιήξσο. Όκσο, φηαλ ζπκβεί ην παξαπάλσ ην spring boot 

απνηειεί κία εμαηξεηηθή επηινγή θαη δελ γίλεηαη λα αγλνεζεί γηα ηελ αλάπηπμε νπνηαζδήπνηε 

εθαξκνγήο. 

Υαξαθηεξηζηηθά ηεο java spring boot [14]: 

 Γξνκνιφγεζε (Routing) 
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 Γπλαηφηεηα ηειερεηξηζκνχ ηεο εθαξκνγήο.(admin features) 

 Αζθάιεηα. 

Πιενλεθήκαηα ηεο java spring boot [14]: 

 Δπθνιία ζην λα ρηηζηεί έλαο απηφλνκνο HTTP server. 

 Γεκηνπξγία εθαξκνγψλ ρσξίο πνιχ θφπν. 

 Γξήγνξε αλάπηπμε ησλ εθαξκνγψλ. 

 Γνπιεχεη πνιχ θαιά κε ελζσκαησκέλεο θαη κε in-memory βάζεηο δεδνκέλσλ. 

2.3.2.3 Flask 

Σν flask είλαη ελα «ειαθξχ» θαη κηθξφ δηαδηθηπαθφ πιαίζην ηεο python ην νπνίν δίλεη εξγαιεία θαη 

ραξαθηεξηζηηθά πνπ είλαη ρξήζηκα γηα ηελ δεκηνπξγία κηάο δηαδπθηηαθήο εθαξκνγήο κε εχθνιν 

ηξφπν. Παξέρεη ζηνπο δεκηνπξγνχο ηελ δπλαηφηεηα λα ειηρζνχλ θαη είλαη θαηάιιειε γηα λένπο 

πξνγξακκαηηζηέο, θαζψο  κπνξεί θάπνηνο λα ρηίζεη κηα δηαδηθηπαθή εθαξκνγή εχθνια θαη ζε 

ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα, ρξεζηκνπνηψληαο κφλν έλα αξρείν python. Γίλεηαη ε δπλαηφηα λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ επηπξφζζεηα παθέηα έηζη ψζηε ε δηαδπθηηαθή  εθάξκνγε λα βξίζθεηαη ζε κία 

θάηαζηαζε πνπ ηελ θαζηζηά εχθνια λα ζπληεξηζεί ή αθφκα θαη λα εμειηρζεί. ΢πλήζσο ην flask δελ 

θαίλεηαη λα ρξεζηκνπνηείηαη ζε εθαξκνγέο κε πάξα πνιχ κεγάιν φγθν επηζθεςηκφηεηαο. Όκσο έλα ηα 

πνιχ κεγάια πιενλεθηήκαηα πνπ έρεη είλαη νηη ρξεζηκνπνηεί ηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ python. 

Ζ python είλαη κία γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ πνπ κπνξεί αθφκε θαη έλαο αξράξηνο λα θαηαιάβεη ζε 

ζρεηηθά ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ε ζχληαμε ηεο είλαη εχθνιε θαη θαηαλνεηή. 

Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ε ηαρχηεηα αλάπηπμεο ηεο δηαδηθηπαθήο εθαξκνξγήο λα είλαη πνιχ 

γξήγνξε. Όπσο θαη ζηηο παξαπάλσ ηερλνινγίεο ε ππνζηήξημε πνπ κπνξεί λα βξεη θάπνηνο ζην 

δηαδίθηπν, βηβιία θηιπ είλαη πάξα πνιχ κεγάιε. ΢ηo Flash επίζεο ε ξχζκηζε ιεηηνπξγηψλ είλαη 

εχθνιε θαη γίλεηαη πνιχ γξήγνξα. Με ηελ ρξήζε ηνπ, έξρνληαη καδί ηνπ θαη δχν ζεκαληηθά 

ραξαθηεξηζηηθά/ιεηηνπξγίεο. Αξρηθά, ππάξρεη πξνεγθαηεζηεκέλν δνθηκαζηηθφ πεξηβάιινλ γηα ηελ 

αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο, έηζη ν δεκηνπξγφο δελ ρξεηάδεηαη λα εγθαηαζηήζεη παθέηα απφ ηξίηεο πεγέο 

γηα λα δεκηνπξγήζεη ην δηθφ ηνπ δνθηκαζηηθφ πεξηβάιινλ θαη ζηε ζπλέρεηα παξέρνληαη εχθνια 

πεξηγξάκαηα HTML γηα δεκηνπξγεζνχλ νινθιεξψκελεο εθαξκνγέο. Ζ αιιειεπίδξαζε κε βάζεηο 

δεδνκέλσλ πξέπεη λα γίλεη κε επηπξφζζεηα παθέηα πνπ πξέπεη λα εγθαηαζηήζεη ν ρξήζηεο, δειαδή 

φπσο ηελ expressjs. Απηφ ζπκβαίλεη γηαηί ην Flask ζρεδηάζηεθε λα είλαη φζν πην ειαθξχ γίλεηαη θαη 

έηζη νη ιεηηνπξγίεο πνπ παξέρνληαη απφ ηελ θχξηα εγθαηάζηαζε ηνπ framework δελ είλαη πάξα 

πνιιέο. Με ηνλ ηξφπν απηφ  ν δεκηνπξγφο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα επίιεμεη ηα επηπιένλ εξγαιεία πνπ 

ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη ειεχζεξα, ρσξίο θαλέλα πεξηνξηζκφ. 

Υαξαθηεξηζηηθά ηεο flask python [15]: 

 Δζσηεξηθφο server θαη γξήγνξε αλίρλεπζε ιαζψλ. 

 Πιήξεο βνήζεηα γηα ηνλ έιεγρν ιεηηνπξγηθφηεηαο. 

 ΢ηεξίδεηαη ζην Unicode. 

 Γξνκνιφγεζε (Routing) 

Πιενλεθήκαηα ηεο flask python [15]:  

 Δπθνιία ζην λα ρηηζηεί έλαο απηφλνκνο HTTP server. 

 ΢πκβαηφηεηα κε ηηο λέεο ηερλνινγίεο 
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 Μπνξεί λα θάλεη πνιιά πξάγκαηα κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο. 

 Γπλαηφηεηα εμέιημεο απιψλ εθαξκνγψλ. 

 Δπθνιία ζηελ ρξήζε. 

2.3.3 Καηαληκηική επιλογή ηεσνολογίαρ για ηο Backend  

Αθνχ έγηλε κειέηε ησλ παξαπάλσ επηινγψλ θαηαιήμακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ Express.js πνπ 

είλαη βαζηζκέλε ζηελ JavaScript. Σν πνην ηζρπξφ πιενλέθηεκα γηα εκάο, ήηαλ ε γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ πνπ έπξεπε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε. Γειαδή ε ρξήζε ηεο JavaScript έκνηαδε λα 

ήηαλ ε πην ινγηθή επηινγή δηφηη ρξεζηκνπνείηαη ε ίδηα γιψζζα θαη ζηελ αλάπηπμε ηνπ frontend 

θνκκαηηνχ ηεο εθαξκνγήο .Έηζη ζα κπνξνχζακε νπζηαζηηθά λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ ίδηα ζχληαμε, 

λα κελ αζρνιεζνχκε κε λέα γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ θαη λα ρξεζηκνπνηήζνπκε φιεο ηηο 

ιεηηνπξγίεο πνπ παξέρεη ε JavaScript θαη πνπ μέξνπκε ήδε. Αθφκε ιφγσ ηεο ειεπζεξίαο πνπ παξέρεη 

ζηνλ δεκηνπξγφ απηφ ην framework κπνξέζακε λα βξνχκε βηβιηνζήθε θαη παθέηα απφ βηβιηνζήθεο 

γηα φ,ηη ιεηηνπξγίεο ζέιακε λα πξνζζέζνπκε ζηελ εθαξκνγή.Σν κφλν αξλεηηθφ, ήηαλ φηη απφ κφλε 

ηεο ε express.js δελ παξείρε δηεπαθή γηα ηελ ζχλδεζε ηνπ ινγηζκηθνχ κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ. Όκσο 

απηφ ιχζεθε εχθνια δηφηη κπνξέζακε λα βξνχκε κε κεγάιε επθνιία κία ηέηνηα βηβιηνζήθε πνπ έρεη 

θηηαρηεί θαη ζπληεξείηαη απν ηξίηνπο δεκηνπξγνχο. Απηή νλνκάδεηαη Prisma θαη καο παξέρεη ηελ 

δπλαηφηα λα ζπλδεζνχκε κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ θαη λα γξάςνπκε ιεηηνπξγίεο γη’απηήλ κε πνιχ 

εχθνιν ηξφπν. Δθηφο απφ απηφ ε δεκηνπξγία ηνπ ινγηζκηθνχ δειαδή ε δξνκνιφγεζε , νη ιεηηνπξγίεο 

ηνπ RESTFUL server, φπσο νη απαληήζεηο πνπ δίλεη ην ινγηζκηθφ ζε HTTP αηηήκαηα θηιπ, ήηαλ 

νκαιή θαη γξήγνξε. 

2.4 Δπίλογορ 

Λφγσ ησλ πιεζψξσλ ηερλνινγηψλ γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο έγηλε 

εθηεηακέλε έξεπλα γηα ηελ επηινγή απηψλ πνπ ηαίξηαδαλ πεξηζζφηεξα ζηηο δηθέο καο 

απαηηήζεηο.Σειηθά, επηιέρζεθε λα ρξεζηκνπνηεζεί ε React.js γηα ην παξνπζηαζηηθφ ηεο εθαξκνγήο 

θαη ε Express.js γηα ηελ δεκηνπγία ινγηζκηθνχ ηνπ server.Σα πην ζεκαληηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο 

είλαη φηη ρξεζηκνπνηνχλ ηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ JavaScript  θαη έηζη δελ ρξεηάζηεθε λα 

γξάςνπκε ζε δχν δηαθνξεηηθέο γιψζζεο. Δίλαη εχθνιεο ζηελ εθκάζεζε ηνπο θαη ππάξρνπλ πνιιέο 

δηαζέζηκεο ιχζεηο θαη γεληθφηεξα πιεξνθνξίεο ζην δηαδίθηπν. 



  Υξήζε ινγηζκηθνχ πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ ζηελ ζπζθεπή 

Κεθάλαιο 3ο: Χπήζη λογιζμικού ππαγμαηικού σπόνος ζηην 

ζςζκεςή  

3.1 Διζαγυγή 

Σειεηψλνληαο πιένλ, κε ηηο επηινγέο ησλ ηερλνινγηψλ θαη γεληθά ησλ βνεζεηηθψλ εξγαιείσλ γηα ηελ 

αλάπηπμε ηελ δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο θαη ηεο αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθφπ ηνπ HTTP RESTFUL 

server, έπξεπε πιένλ λα γίλεη έξεπλα θαη λα απνθαζηζηεί πνηα πιαηθφξκα ινγηζκηθνχ ζα 

ρξεζηκνπνηνχζακε γηα λα θηηάμνπκε ηελ ζπζθεπή κέηξεζεο ησλ βηνκεηξηθψλ. Ζ ηδέα θαη ν ζηφρνο 

καο είλαη ε ζπζθεπή λα αληαπνθξίλεηαη φζν πην γξήγνξα γίλεηαη ζηηο ελέξγεηεο ηνπ ρξήζηε ηεο, ην 

πεξηβάιινλ ηεο εθαξκνγήο λα είλαη εχθνιν ζηελ πινήγεζε θαη γεληθφηεξα ν ρξήζηεο λα ληψζεη ήδε 

απφ ηελ πξψηε ζηηγκή νηθεία κε ην ινγηζκηθφ. Άξα ην ινγηζκηθφ έπξεπε λα πεξηέρεη ραξαθηεξηζηηθά 

φπσο απηά ησλ εθαξκνγψλ ελφο θηλεηνχ ηειεθψλνπ θαη ηαπηφρξνλα λα είλαη φζν πην θζελή γίλεηαη 

έηζη ψζηε λα θηηαρηεί έπθνια. Έηζη ε ζηξνθή πξνο ηα εξγαιεία κε αλνηρηή, ειεχζεξε πεγή ηνπ 

θψδηθα ήηαλ ε ινγηθή θίλεζε. 

3.2 RTOS (Real Time Operating System) 

Όπσο αλαθέξζεθε, ζηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ ζπζηήκαηνο δηαιέμακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ινγηζκηθφ 

RTOS (Real Time Operation System).Τπάξρνπλ δηάθνξα ηέηνηα ινγηζκηθά πνπ κπνξεί λα επηιέμεη 

έλαο δεκηνπξγφο λα αλαπηχμεη ηελ εθαξκνγή ηνπ.Σν RTOS πξνζθέξεη πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο 

ιχζεηο ζε πξνβιήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ ζε πεξίπινθεο εθαξκνγέο. Δπεηδή ε ζπζθεπή πξέπεη λα 

κπνξεί λα εθηειέζεη πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο ιεηηνπξγίεο ηαπηφρξνλα, ε πνιππινθφηεηα απμάλεηαη, 

έηζη είλαη ινγηθφ λα έξζνπκε αληηκέησπνη κε απηά ηα πξνβιήκαηα. Κάπνηα απφ απηά ηα πξνβιήκαηα 

είλαη: 

 Ζ ηαπηφρξνλε ιεηηνπξγία πνιιψλ ππεξεζηψλ πνπ πξνζθέξεη ε ζπζθεπή. 

 ΢πλδπαζκφο ησλ ππεξεζηψλ. 

 Γηακφξθσζε ηνπ θψδηθα κε ζσζηή δνκή. 

Τπάξρνπλ RTOS κηθξνχ κεγέζνπο πνπ πξνζθέξνπλ ηα απνιχησο απαξαίηεηα εξγαιεία ζηνλ 

πξνγξακκαηηζηή γηα λα πξνρσξήζεη ζηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ κε γεληθφηεξα ηαρχηεξν ξπζκφ απφ 

απηφλ ρσξίο ηελ ρξήζε ηνπ. Τπάξρνπλ RTOS πνπ θαηέρνπλ πηζηνπνίεζε θαη εγγπψληαη θάπνην 

βαζκφ αζθάιεηαο ζηα εξγαιεία πνπ πεξηέρνληαη ζε απηφ, ηέηνηα RTOS ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

παξάδεηγκα ζε κεραλήκαηα γηα ηαηξηθή ρξήζε φπνπ ε ζπζθεπή πξέπεη λα ιεηηνπξγήζεη νπνζδήπνηε 

ζψζηα έηζη ψζηε λα κελ πξνθαιέζεη θαλέλα πξφβιεκα ζε θάπνηνλ αζζελή. Αθφκε ππάξρνπλ RTOS 

πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε ζπζθεπέο φπσο ηα θηλεηά ηειέθσλα, πνπ πξνζθέξνπλ παξαπάλσ 

ιεηηνπξγίεο, δειαδή εξγαιεία γηα εχθνιν πξνγξακαηηζκφ νινθιεξσκέλσλ SOM (system on module) 

ή SOC (system on chip) γηα ζχλδεζε ζε δίθηπα ή ζε άιιεο ζπζθεπέο, φπσο γηα παξάδεηγκα κε ηελ 

ρξήζε BlueTooth ή BLE (BlueTooth Low Energy) αληίζηνηρα γηα ζπζθεπέο φπνπ ε κηθξή 

θαηαλάισζε ελέξγεηαο είλαη ζεκαληηθή. 

Οπζηαζηηθά ην RTOS είλαη έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θαη δνπιεία ηνπ είλαη λα 

κπνξεί λα εθηειεί πνιιέο εξγαζίεο εληφο πιαηζίνπ  κηαο θαζπζηέξεζεο πνπ ζεσξείηαη απνδερηή.Σν 

απνηχπσκα πνπ αθήλεη ζηελ κλήκε ελφο επεμεξγαζηή/κηθξνειεγρηή δειαδή ζηελ κλήκε ηνπο , είλαη 

πνιχ κηθξφηεξν απφ απηφ ελφο νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο, φπσο γηα παξάδεηγκα απηψλ ησλ Linux 

ή ησλ Windows. ΢πλήζσο έλα νινθιεξσκέλν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα OS (Operating System) πεξηέρεη 

νδεγνχο γηα ζπθεπέο φπσο ελα πιεθηξνιφγην ή έλα πνληίθη, θαζψο θαη πνιιψλ αθφκε ζπζθεπψλ ή 
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ππεξεζηψλ ηνπ ινγηζκηθνχ φπσο ην file system, γη απηφ ηνλ ιφγν ην απνηχπσκα ζηελ κλήκε είλαη θαη 

πνιιαπιά κεγαιχηεξν απφ απηφ ηνπ RTOS. Έηζη, ην RTOS είλαη ε θαηάιιειε ιχζε γηα ρξήζε ζε 

κηθξνειεγρηέο  κε ιίγνπο πφξνπο, δειαδή γηα παξάδεηγκα ζε κλήκεο κεξηθψλ δεθάδσλ mb 

(megabytes) ή αθνκή θαη kb (kilobytes), αληί ρηιηάδσλ mb φπσο ζε έλαλ νινθιεξσκέλν ιεηηνπξγηθφ 

ππνινγηζηή νηθηαθήο ρξήζεο. Πάξαπηα απηά γίλεηαη εθηεηακέλε ρξήζε θαη ζε ζπζθεπέο κε πάξα 

πνιινχο πφξνπο, γηαηί θαλέλα νινθιεξνκέλν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα δελ δίλεη θάπνηα εγγχεζε γηα ην 

πιαίζην πνπ ζα θπκαίλεηαη ε ρξνληθή θαζπζηέξεζε θάπνηαο ιεηηνπξγίαο.Απηφ είλαη θαη ην πην 

ζεκαληηθφ πιενλέθηεκα ηνπ RTOS, γη απηφ θηφιαο γίλεηαη ρξήζε ηνπ ζε εθαηνκκχξηεο ζπζθεπέο  θαη 

πξνηφληα, απφ απηνθίλεηα θαη αεξνπιάλα κέρξη θαη θάηη απιφ φπσο κηα ζπζθεπή νηθηαθήο ρξήζεο. 

έλα πιπληήξην ή έλαλ θνχξλν κηθξνθπκάησλ. 

Αλ δεη θάπνηνο φζν πην απιά γίλεηαη απφ ηη απνηειείηαη έλα απιφ ζχζηεκα πνπ ρξεζηκνπνηεί RTOS 

ζα θαηαιάβεη φηη νπζηαζηηθά ρξεζηκνπνηείηαη αλάκεζα ζηελ εθαξκνγή θαη ην hardware πνπ ππάξρεη 

κέζα ζηελ ζπζθεπή. Γειαδή είλαη κία δηεπαθή πνπ ζπλδέεη ηα παξαπάλσ.Με ηνλ ίδην ηξφπν αθξηβψο 

ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ζηελ αλάπηπμε ηεο ζπζθεπήο γηα ηελ κέηξεζε ην βηνκεηξηθψλ. 

 

΢ρήκα 3.1- Structure of RTOS [28] 

Οπψο θαίλεηαη ζην ζρήκα 3.1, ζηελ πεξίπησζε καο ην «custom hardware» είλαη ε ίδηα ε ζπζθεπή πνπ 

ζρεδηάζακε, ην «RTOS-kernel» είλαη ην RTOS πνπ ρξεζηκνπνίεζακε θαη ην «Applications» είλαη ε 

εθαξκνγή πνπ αλαπηχμακε γηα λα ρξεζηκνπνηείηαη ζηελ ζπζθεπή. Έλα απιφ παξάδεηγκα γηα λα 

θαηαλνεζεί θαιχηεξα είλαη ν ηξφπνο πνπ επηθνηλσλεί ην πιεθηξνιφγην κε ηνλ ππνινγηζηή: ην 

«Custom Hardware» είλαη ην πιεθηξνιφγην, ην «kernel» ηα windows πνπ είλαη εγθαηεζηεκέλα ζηνλ 

ππνινγηζηή θαη ηέινο ην «Applications», νη εθαξκνγέο ή ηα πξνγξάκαηα  πνπ ηξέρνπλ πάλσ ζηνλ 

ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα. Δπνκέλσο, θαηαιήγνπκε ζην ζπκπέξαζκα φηη ην «kernel» είλαη ε πιαηθφξκα 

ζηελ νπφηα γίλεηαη ε αλάπηπμε ησλ εθαξκνγψλ. Απηή ε πιαηθφξκα καο παξέρεη νξηζκέλεο 

ιεηηνπξγίεο πνπ παίξλνπκε δεδνκέλεο, γηα παξάδεηγκα ην θνπκπί πνπ παηάκε γηα λα θιείζεη έλα 

πξφγξακα ζηα windows ή ζπγθεθξηκέλα γηα ηα RTOS, ε εγγχεζε ηνπο φηη κία ιεηηνπξγία δελ ζα 

αξγήζεη λα ηξέμεη πάλσ απφ θάπνην ρξνληθφ φξην. 

Έρνληαο ιάβεη ππφςηλ φια ηα παξαπάλσ ςάμακε λα βξνχκε φζεο πεξηζζφηεξεο δηαζέζηκεο επηινγέο 

είρακε ζρεηηθά κε ην πνην RTOS ζα κπνξνχζακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε. Ζ επηινγή ηνπ ζσζηνχ 

RTOS είρε κεγάιε ζεκαζία γηαηί δηαδξακαηίδεη θαζνξηζηηθφ ξφιν ζηελ δηακφξθσζε νιφθιεξεο ηελ 

εθαξκνγήο πνπ ηξέρεη ζηελ ζπζθεπή πνπ αξγφηεξα θηηάμακε. Σα RTOS πνπ καο ηξάβεμαλ 

πεξηζζφηεξν ηελ πξνζνρή ήηαλ δχν: 
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 FreeRTOS 

 Zephyr RTOS 

3.3 Γιαθέζιμα λογιζμικά RTOS 

3.3.1 FreeRTOS 

Σν FreeRTOS  είλα έλα πνιχ δηάζεκν RTOS ζηελ θνηλφλεηα ησλ πξνγξακκαηηζηψλ πνπ 

αζρνινχληαη θπξίσο κε αλάπηπμε ινγηζκηθνχ πην θνληά ζηα ζηνηρεία πνπ απνηεινχλ κηα ζπζθεπή, 

φπσο έλαο κηθξνειεγρηήο.Σν ζπγθεθξηκέλν RTOS έρεη αξθεηά ρακειφ απνηχπσκα ζηελ κλήκε. Ζ 

πεγή ηνπ θψδηθα είλαη αλνηρηή θαη κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζηελ αλάπηπμε πξνηφλησλ δσξεάλ, 

δειαδή δελ ππάξρεη θάπνηα άδεηα πνπ πξναπαηηείηαη λα αγνξαζηεί. Δίλαη γξακκέλν ζηελ γιψζζα 

πξνγξακκαηηζκνχ C φπσο ηα πεξηζζφηεξα, δηφηη ε ζπγθεθξηκέλε γιψζζα είλαη θπξίαξρε ζηνλ θιάδν 

απηφ επεηδή έρεη δνθηκαζηεί ζε εθαηνκχξηα εθαξκνγέο, ζπζθεπέο θαη γεληθφηεξα ζηελ αλάπηπμε 

ινγηζκηθνχ. Ζ ηαρχηεηα πνπ πξνζθέξεη είλαη ζρεδφλ κε ζπγθξίζηκε κε ππφινηπεο γιψζζεο 

πξνγξακκαηηζκνχ. Δπίζεο ην FreeRTOS παξέρεη πνιιέο ξπζκίζεηο ζηνλ πξνγξακκαηηζηή ηνπ 

ινγηζκηθνχ έηζη ψζηε λα έρεη κεγάιν έιεγρν ζηελ δνκή ηεο εθαξκνγήο.Σα εξγαιεία πνπ πξνζθέξεη 

είλαη ηα απνιχησο βαζηθά πνπ απνηεινχλ έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη απφ κφλν ηνπ δελ παξέρεη ιεηηνπξγείεο γηα δεκηνπξγία ινγηζκηθνχ πνπ αθνξά γηα 

παξάδεηγκα ηελ ζχλδεζε κηαο ζπζθεπήο ζε θάπνην δίθηπν θαη ηελ κεηαθνξά παθέησλ κε δεδνκέλα 

κέζσ ηεο ζχλδεζεο απηήο. Όκσο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα πξνζζεζνχλ ηέηνηεο ιεηηνπξγίεο κε ηελ 

εγθαηάζηαζε ηνπ RTOS+, φπνπ νπζηαζηηθά είλαη ην βαζηθφ θνκκάηη ηνπ ινγηζκηθνχ κε επηπιένλ 

ιεηηνπξγίεο. Απηφ είλαη πνιχ ζεηηθφ δηφηη αλ θξηζεί φηη ηέηνηεο ιεηηνπξγίεο δελ ρξεηάδνληαη κπνξεί λα 

κελ γίλεη ε εγθαηάζηαζε ηνπο θαη έηζη λα κελ επηβαξπλζνχλ ρσξίο ιφγν παξαπάλσ νη πφξνη πνπ έρεη 

o κηθξνειεγρηήο. Αθφκε ην FreeRTOS παξέρεη εξγαιεία πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο. Γηα παξάδεηγκα έρεη εξγαιεία πνπ εληνπίδνπλ αλ θάπνηα ιεηηνπξγία έρεη 

θνιιήζεη ιφγσ ιάζνο δνκήο ηνπ θψδηθα ή εηδνπνηεί αλ ππάξμεη ππεξρείιηζε ηεο πξνζσξηλήο κλήκεο 

γηα ηνλ παξαπάλσ ιφγν. Όια απηά είλαη πνιχ ζεκαληηθά γηα ηνλ πξνγξακκαηηζηή, δηφηη πνιχ απιά 

δηεπθνιχλεηαη ε δνπιεηά ηνπ. 

Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ FreeRTOS [16]: 

 Γπλαηφηεηα πνιιψλ ξπζκίζεσλ γηα ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο 

εθαξκνγήο. 

 Υξήζηκα API γηα ηελ ζσζηή επεμεξγαζία ησλ εξγαζηψλ. 

 Mutex θαη Semaphore γηα ζπγρξνληζκφ. 

 Υξνλνδηαθφπηεο ινγηζκηθνχ. 

 Γηαρείξηζε κλήκεο γηα δηαηήξεζε ηεο κλήκεο Heap . 

Πιενλεθήκαηα ηνπ FreeRTOS [16]: 

 Αμηνπηζηία.  

 ΢πλερήο εμέιημε. 

 Πξνζθέξεη πνιιέο ιεηηνπξγίεο θαη πνιιά εξγαιεία. 

 Δίλαη δσξεάλ γηα φινπο αθφκα θαη γηα εκπνξηθνχο ζθνπνχο. 

 Μέζσ ηνπ Safe RTOS παξέρεηαη αζθάιεηα ζηηο εθαξκνγέο πνπ ρξεηάδεηαη. 

 Υξεζηκνπνηείηαη απν πνιινχο αλζξψπνπο. 

 Γηαζέηεη έλα  θφξνπκ πνπ ν θάζε ρξήζηεο κπνξεί λα δεηήζεη βνήζεηα. 
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 Παξέρεη αξθεηέο δπλαηφηεηεο επέθηαζεο θαη δελ είλαη δχζρξεζην.                   

3.3.2 Zephyr RTOS 

Σν Zephyr απνηειεί θη απηφ έλα  ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ (RTOS). Σν Zephyr 

φπσο θαη ην FreeRTOS είλαη γξακκέλν ζηελ γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C γηα ηνπο ιφγνπο πνπ 

αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ. Αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ RTOS πνπ πξεζθέξνπλ παξαπάλσ απφ ηα 

βαζηθά ζπλεζηζκέλα εξγαιεία πνπ απνηειείηαη  έλα RTOS.Ζ πεγή ηνπ θψδηθα ηνπ είλαη αλνηρηή θαη 

γη απηφλ ηνλ ιφγν ηα ηειεπηαία ρξφληα ε πηνζέηεζή ηνπ έρεη κεγαιψζεη πνιχ θαη έηζη ε ζπλεηζθνξά 

ζηελ αλάπηπμε ηνπ απφ πξνγξακαηηζηέο είλαη εμίζνπ κεγάιε.Σν zephyr ζηνρεχεη λα γίλεη έλα απφ ηα 

πην αζθαιή real time operating system. Δπνκέλσο, θπζηθά πεξίερεη πνιιέο ιεηηνπξγίεο πνπ αθνξνχλ 

ηελ αζθάιεηα. Αθφκε, φπσο ζην FreeRTOS, ε ξχζκηζε ηνπ γηα ηελ πξνζαξκνγή ηνπ ζην ινγηζκηθφ 

είλαη πνιχ επέιηθηε.Σν Zephyr νπζηαζηηθά παξέρεη φ,ηη ιεηηνπξγίεο παξέρεη θαη ην FreeRTOS θαη ην 

FreeRTOS+ καδί.Έηζη δελ είλαη θαη ην πην ειαθξχ RTOS πνπ ππάξρεη. Όκσο ε επηινγή ηνπ 

εμαξηάηαη απφ ηη είδνπο εθαξκνγή ζα αλαπηπρζεί απφ ηνπο πξνγξακκαηηζηέο. Αλ ρξεηάδνληαη 

ιεηηνπξγίεο φπσο ζχζηεκα γηα αξρεία ή ινγηζκηθφ γηα BlueTooth, ε αζθάιεηα ηνπ ινγηζκηθνχ είλαη 

θξίζηκε θαη ην Zephyr απνηειεί ζνβαξή επηινγή. 

Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ Zephyr [17] : 

 Πξνζθέξεη πνιιέο ππεξεζίεο αλάπηπμεο. 

 Ζ εθαξκνγή ρξεζηκνπνηεί κφλν ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία γηα λα ιεηηνπξγήζεη. 

 Μπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ πνιιέο πιαηθφξκεο. 

 Πξνζηαζία ηεο κλήκεο. 

 Τπνζηεξίδεη ηελ έθδνζε Bluetooth 5.0. 

Πιενλεθήκαηα ηνπ Zephyr [17]: 

 Γξαθηθή αλαπαξάζηαζε ησλ απνηειεζκάησλ 

 Τπάξρεη δπλαηφηεηα εκθάληζεο ζε word θαη excel ησλ απνηειεζκάησλ ησλ δνθηκψλ. 

 Γπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο πξνζαξκνζκέλσλ θίιηξσλ. 

 Γπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο πνιιψλ δνθηκαζηηθψλ επαλαιήςεσλ. 

3.4 Δπιλογή Λογιζμικού RTOS 

Λακβάλνληαο ππφςηλ ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ RTOS πνπ καο ελδηέθεξαλ νδεγεζήθακε λα επηιέμνπκε 

έλα απφ ηα δχν. Όκσο παξαηεξήζακε φηη ζπλήζσο νη εηαηξίεο πνπ παξάγνπλ έλαλ κηθξνειεγρηή 

παξέρνπλ βηβιηνζήθεο γη απηφλ γηα ηνλ πην βνιηθφ θαη πην εχθνιν πξνγξακκαηηζκφ ηνπ βαζηζκέλεο 

ζε θάπνην RTOS, δειαδή ήηαλ ζπκβαηέο κε έλα απφ απηά θαη φρη κε φια. Βέβαηα δελ είλαη 

ππνρξεσηηθφ λα ηηο ρξεζηκνπνηήζνπκε, αιιά παξέρνπλ πνιχ κεγάιε βνήζεηα θαη θάλεη φιε ηελ 

δηαδηθαζία ηεο αλάπηπμεο ηεο εθαξκνγήο πνιχ πην γξήγνξε. Δπνκέλσο, θαηαιήμακε ζην γεγνλφο φηη 

ζα δνπιεχακε κε ην RTOS πνπ ζα ήηαλ ζπκβαηφ κε απηέο ηηο βηβιηνζήθεο αλάινγα κε πνηα 

πιαηθφξκα κηθξνειεγρηή ζα επηιέγακε. Έηζη, ζπλερίζακε ζηελ έξεπλα ησλ πην δίαζεκσλ ηέηνησλ 

πιαηθνξκψλ. 

3.5 Δπίλογορ 

H ρξήζε ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θξίλεηαη αλαγθαία γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο 

ζπζθεπήο. Ζ ρξήζε πνιιψλ ιεηηνπξγεηψλ ηαπηφρξνλα φπσο γηα παξάδεηγκα απηή ηνπ WiFi θαη ε 

πινήγεζε ηνπ ρξήζηε ζην κελνχ απνηεινχλ ζεκαληηθέο πξνππνζέζεηο γηα ηελ νξζή ιεηηνπξγία ηνπ 
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ινγηζκηθνχ.Αμηνζεκείσηεο επηινγέο RTOS (real time operating system) απνηεινχλ ε FreeRtos θαη ε 

Εephyr.Ζ θχξηα πξνππφζεζε πνπ πιπξνχλ είλαη εθηειέζε πνιιψλ εξγαζηψλ εληφο πιαηζίνπ κηαο 

θαζπζηέξεζεο πνπ ζεσξείηαη απνδερηή.Ζ ηειηθή επηινγή ηνπ ινγηζκηθνχ εμάξηαηαη θπξίσο απφ πνηα 

ππνζηεξίδεη ν θαηαζθεπαζηήο.Αλ γηα παξάδεηγκα ν θαηαζθεπαζηήο ππνζηεξίδεη άκεζα ηελ ρξήζε 

FreeRtos ζηελ πιαηθφξκα αλάπηπμεο πνπ πεξηέρεη ηνλ κηθξνειεγρηή , ηφηε ε επηινγή απηνχ θάλεη πην 

εχθνιε θαη γξήγνξε ηελ αλάπηπμε ινγηζκηθνχ ζην επίπεδν ηεο εθαξκνγήο. 



  Αλάπηπμε ζπζθεπήο γηα ηηο κεηξήζεηο 

Κεθάλαιο 4ο: Ανάπηςξη ζςζκεςήρ για ηιρ μεηπήζειρ 

4.1 Διζαγυγή 

Πιένλ, αθνχ γλσξίδνπκε πσο καο βνεζάεη έλα ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα πξαγκαηηθνχ ειέγρνπ πξέπεη λα 

βξεζεί κηα πιαηθφκα κε κηθξνειεγρηή γηα λα αλαπηπρζεί ε ζπζθεπή κέηξεζεο βηνκεηξηθψλ θαη 

ηειηθά λα κάζνπκε κε πνην RTOS ζα δνπιέςνπκε. Ζ πιαηθφξκα απηή δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν 

γηαηί νπζηαζηηθά καο παξέρεη ηνλ εγθέθαιν ηεο ζπζθεπήο, πνπ είλαη ν ππνινγηζηήο. ΢πλήζσο, ε 

επηινγή ηνπ κηθξνειεγρηή γίλεηαη αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο πνπ έρεη ν δεκηνπξγφο γηα ηελ εθαξκνγή 

πνπ ζέιεη λα αλαπηχμεη. Αλ δελ ππάξρεη αθξηβέο πιάλν γηα ην ηη πξέπεη λα πεξηέρεη απηή ε ζπζθεπή, ν 

κηθξνειεγρηήο είλαη θαιφ λα καο παξέρεη πεξηζζφηεξνπο πφξνπο απφ απηνχο πνπ έρνπκε ππνινγίζεη. 

Γηα παξάδεηγκα αλ ππνινγηζηεί φηη ε ζπζθεπή ρξεηάδεηαη πέληε εηζφδνπο θαη πέληε εμφδνπο, θαιφ ζα 

είλαη ν κηθξνειεγρηήο λα έρεη κεγαιχηεξν λνχκεξν απφ απηέο. Έηζη, ππάξρεη ρψξνο γηα κειινληηθή 

βειηίσζε αιιά θαη ρψξνο θαη γηα νπνηαζήπνηε αιιαγή πξνθχςεη. Άλ φκσο ππάξρεη κε ζηγνπξηά ην 

αθξηβέο πιάλν γηα ηελ ζπζθεπή κπνξεί λα γίλεη επηινγή κηθξνειεγηή πνπ λα πιεξνί αθξηβψο απηέο 

ηηο πξνππνζέζεηο θαη ηίπνηα παξαπάλσ. Με απηφλ ηνλ ηξφπν γίλεηαη θαη ε κέγηζηε βειηηζηνπνίεζε 

ηνπ θφζηνπο παξαγσγήο ηεο ζπζθεπήο, πνπ ζπλήζσο είλαη θαη ν πνην ζεκαληηθφο παξάγνληαο πνπ 

απαζρνιεί έλαλ κεραληθφ. 

Αξρηθά, θάλακε έξεπλα γηα ην πνηεο πιαηθφξκεο κηθξνειεγρηψλ θπξηαξρνχλ ζηελ αγνξά γηα ηελ 

αλάπηπμε πξσηνηχπνπ ελφο πξνηφληνο, έρνπληαο ζην κπαιφ καο φηη δελ ζα ρξεηαζηνχκε πνιιέο 

εηζφδνπο θαη εμφδνπο, άιια ίζσο ρξεηαδφκαζηαλ πνιιέο δηεπαθέο γηα λα ζπλδεζνχλ αηζζεηήξεο έηζη 

ψζηε λα επηθνηλσλνχλ κε ηνλ κηθξνειερηή κε θάπνην απν ηα βαζηθά πξσηνθφιια. Οη πιαηθφξκεο πνπ 

απνθαζίζακε λα αζρνιεζνχκε είλαη νη εμήο: 

 ESP32 (DEVKITC) 

 STM32 (NUCLEO BOARD) 

 ARDUINO (UNO R3) 

4.2 Πλαηθόπμερ ανάπηςξηρ ηλεκηπονικήρ ζςζκεςήρ με μικποελεγσηή 

4.2.1 ESP32 

Σν ESP32 είλαη κηα πιαηθφξκα αλάππμεο ζπζθεπήο πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ κηθξνειεγθηή, κηα ζχξα 

USB γηα ηνλ εχθνιν πξνγξακκαηηζκφ ηεο, έλα θχθισκα κεηαηξνπήο ηάζεο απφ 3V εψο θαη 12V ζε 

3.3V δηφηη, απηή είλαη ε ηάζε πνπ ρξεηάδεηαη γηα ιεηηνπξγήζεη θαη 2 απιά θνπκπία. To Esp32 

θαηαζθεπάδεηαη απφ ηελ εηαηξεία espressif, ν επεξγαζηήο έρεη δχν ππξήλεο, νπφηε απηφ ζεκαίλεη φηη 

κπνξεί κε επθνιία λα είλαη ελεξγέο δχν ιεηηνπξγίεο ινγηζκηθνχ ηαπηφρξνλα. Δπηπιένλ έρεη πνιιά I/O 

(input output) ή εηζφδνπο – εμφδνπο θαη πνιιά απφ απηά είλαη γεληθήο ρξήζεο, δειαδή κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ αθφκε θαη σο δηεπαθή γηα ηελ επηθνηλσλία κε πεξηθεξηαθέο ζπζθεπέο. 
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Δηθφλα 4.1– Σν ESP-32 

Όπσο θαίλεηαη ζηελ παξαπάλσ θσηνγξαθία, ην ESP-WROOM-32 νπζηαζηηθά είλαη έλα 

νινθιεξσκέλν πνπ απνηειείηαη απφ ηνλ κηθξνειεγρηή, απφ ηα ειάρηζηα ζηνηρεία πνπ ρξεηάδεηαη γηα 

λα δνπιέςεη, δειαδή αληηζηάζεηο, ππθλσηέο θαη απφ ηελ θεξαία. Έηζη καο δίλεη θαη ε δπλαηφηεηα λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη αζχξκαηα πξσηφθνιια, δειαδή WiFi θαη BlueTooth. Δπηπιένλ, ζεκαληηθφ 

είλαη θαη ην νινθιεξψκελν πνπ κεηαηξέπεη ηελ δηεπαθή UART ζε USB. Με ηνλ ηξφπν απηφ 

κπνξνχκε λα ζπλδέζνπκε ηελ πιαηθφξκα ζηνλ ππνινγηζηή κε επθνιία γηα λα γίλεη ε αλάπηπμε 

ινγηζκηθνχ θαη δελ ρξεηαδφκαζηε θάπνηα εμσηεξηθή ζπζθεπή γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο. 

Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ ESP32 : 

 Timers θαη Watchdog 

 Ρνιφη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

 ADC θαη ελζσκαησκέλνη αηζζεηήξεο 

 Μεηαηξνπέαο ςεθηαθνχ ζε αλαινγηθφ (DAC) 

 Αηζζεηήξαο αθήο 

 ΢πλεπεμεξγαζηήο Ultra Low Power (ULP). 

 Γηεπαθή MAC Ethernet. 

 Διεγθηήο θεληξηθνχ ππνινγηζηή SD/SDIO/MMC. 

 Αζχγρξνλνο δέθηεο θαη πνκπφο(UART). 

 Γηεπαθή I2C. 

 Γηεπαθή I2S. 

 Γηεπαθή SPI. 

 Γηακφξθσζε πιάηνπο παικνχ (PWM). 

 Δπηηαρπληήο πιηθνχ. 

4.2.2 STM32 

Σν STM32 Nucleo Board είλαη κία δηάζεκε πιαηθφξκα αλάπηπμεο ζπζθεπήο.Δίλαη θη απηφ ζαλ ην 

ESP32 θαη απνηειείηαη απφ ην θχθισκα ηνπ πξνγξακκαηηζηή πνπ καο δίλεη δηεπαθή usb γηα ηελ 

εχθνιε επηθνηλσλία κε ηνλ ππνινγηζηή, απφ έλα κηθξνειεγρηή κνληέινπ STM32, 2 θνπκπηά. Δπίζεο 

απνηειείηαη απφ ην ειάρηζην θχθισκα γηα ηελ ζσζηή ηνπ ιεηηνπξγία, δειαδή αληηζηάζεηο, ππθλσηέο, 

θξχζηαιν γηα ηελ ζσζηή ζπρλφηεηα θαη ηέινο νινθιεξσκέλν κεηαηξνπήο ηάζεσο απφ ηα 5V ηνπ usb 
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ζε 3.3V. ΢ε αληίζεζε κε ην ESP32 δελ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζεη απφ κφλν ηνπ WiFi ή 

BlueTooth, έηζη ρξεηάδεηαη θάπνηα εμσηεξηθή ζπζθεπή γηα λα ην πεηχρεη απηφ. Ζ παξαθάησ 

θσηνγξαθία δείρλεη ην πσο κνίαδεη ε πιαθέηα απηή. ΢ην πάλσ κέξνο βιέπνπκε ην θχθισκα πνπ 

βνεζάεη ζηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ κηθξνειεγηή θαη ζην θάησ κέξνο ην θχθισκα ηνπ ίδηνπ ηνπ 

κηθξνειεγρηή. Έρεη αξθεηέο εηζφδνπο (5 αλαινγηθέο θαη ππφινηπεο ςεθηαθέο) θαη εμφδνπο, θαζψο καο 

παξέρεη θαη αξθεηέο δηεπαθέο γηα λα θάλνπκε ρξήζε πξσηνθφιισλ επηθνηλσλίαο. Γπζηπρψο ην 

κέγεζνο ηεο πιαθέηαο δελ είλαη θαη πνιχ κηθξφ θη αλ ρξεηαζηεί λα θάπνην πξσηφθνιιν αζχκαξηεο 

επηθνηλσλίαο ε απαξαίηεηε ρξήζε εμσηεξηθήο ζπζθεπήο ζα έπαηξλε αθφκε πεξηζζφηεξν ρψξν. 

Παξφια απηά απνηειεί κία θαιή επηινγή ιφγσ ηεο κεγάιεο ππνζηήξημεο απφ ηελ θνηλφηεηα πνπ 

αζρνιείηαη κε απηφ ηνλ ηχπν κηθξνειεγηή, αιιά θαη ε εηαίξεηα πνπ θαηαζθεπάδεη απηή ηελ 

πιαηθφξκα, ε STMicroelectronics, παξέρεη εμαηξεηηθά έγγξαθα θαη νδεγνχο γηα ην πψο πξέπεη ν 

δεκηνπξγφο λα πξνζεγγείζεη ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηεο ζπζθεπήο.Σέινο, ε STMicroelectronics παξέρεη 

θαη δσξεάλ ινγηζκηθφ γηα Windows θαη iOS γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ.Σν ινγηζκηθφ απηφ νλνκάδεηαη 

STM32CUBE MX θαη νπζηαζηηθά επηηξέπεη ηνλ δεκηνπξγφ κε θάπνηεο ξπζκίζεηο λα δεκηνπξγήζεη 

απηφκαηα θψδηθα αξρηθνπνίεζεο ησλ πεξηθεξεηαθψλ ηνπ κηθξνειεγρηή. 

Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ STM32 : 

 Δπεμεξγαζηήο ν cortex-m3 νπνίνο είλαη 32 bit. 

 32-512 KB κλήκε flash. 

 2-3, 6V ηάζε ηξνθνδνζίαο. 

 ΢εηξηαθφο εληνπηζκφο ζθαικάησλ (SWD) θαη δηεπαθή JTAG. 

Πιενλεθήκαηα ηνπ STM32 : 

 Υακειή ηάζε. 

 Δμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. 

 Ζ ηάζε ηξνθνδνζίαο ηαηξηάδεη κε ηηο κπαηαξίεο ηνπ εκπνξίνπ φπσο απηέο ηνπ ιηζίνπ. 

 Υακειή θαηαλάισζε ξεχκαηνο ππφ ζπλζήθεο. 

 Ζ ελαιιαγή απν θαηάζηαζε sleep ζε εθηέιεζε εξγαζηψλ είλαη πνιχ γξήγνξε. 

 Δπεμεξγαζία αλαινγηθψλ θαη ςεθηαθψλ ζεκάησλ κε επθνιία 
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Δηθφλα 4.2 - Σν STM32 

 

4.2.3 ARDUINO 

Σν Arduino είλαη, ελδερνκέλσο, ε πην δηάζεκε πιαηθφξκα αλάπηπμεο ινγηζκηθνχ θαη πξσηφηππν 

ζπζθεπήο πνπ θπθινθνξεί. Ο ιφγνο είλαη φηη ε θνηλφηεηα πνπ αζρνιείηαη κε απηή ηελ πιαηθφξκα 

είλαη κε δηαθνξά ε κεγαιχηεξε απφ ηηο άιιεο ησλ παξαπάλσ. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα λα έρνπλ 

αλαπηπρζέη ζρεδφλ ακέηξεηεο βηβιηνζήθεο πξνο αμηνπνίεζε. 

 

Δηθφλα 4.3 - Σν Αrduino 

Όπσο θαίλεηαη ζηελ θσηνγξαθία ην θχθισκα ηεο πιαηθφξκαο δελ έρεη πνιχ κεγάιε δηαθνξά ζε 

ζχγθξηζε κε ηα άιια. Γειαδή, παξαηεξνχκε εηζφδνπο-εμφδνπο, ζχξα USB γηα ηελ επηθνηλσλία κε 

ηνλ ππνινγηζηή, ηνλ κηθξνειεγρηή ATMEGA328p, κεξηθά ζηνηρεία δειαδή αληηζηάζεηο, ππθλσηέο, 
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νινθιεξσκέλν κεηαηξνπήο ηάζεσο, ηνλ θξχζηαιιν θαη νινθιεξσκέλν γηα κεηαηξνπή UART ζε 

USB.Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά φκσο ηνπ Arduino έρνπλ πνιχ κεγάιε δηαθνξά κε ηελ θχξηα, φπσο  

φηη δελ είλαη 32bit αιιά 8bit. Απηφ ζεκαίλεη φηη νη επηδφζεηο ηνπ είλαη πνιχ πην ρακειέο.Δπίζεο, ζαλ 

ην STM32 δελ παξέρεη απφ κφλν πεξηθεξηαθά γηα αζχξκαηα πξσηφθνιια. Σν πιενλέθηεκα ηνπ είλαη 

φκσο φηη κπνξεί λα επηηεπρζεί πνιχ ρακειή θαηαλάισζε ελέξγεηαο θαη ελλνείηαη, φπσο αλαθέξζεθε 

ε πιεζψξα ζπινγή βηβιηνζεθψλ. 

Υαξαθηεξηζηηθά ηνπ Arduino Uno R3: 

 Υξεζηκνπνηεί ην ηζηπάθη ATmega328. 

 Οη έμνδνη ηνπ είλαη ζηα 5V. 

 Μπνξεί λα δερηεί ηάζε ηξνθνδνζίαο 6-20V. 

 Πεξηέρεη 14 ςεθηαθέο εμφδνπο. 

 Πεξηέρεη 6 αλαινγηθέο εηζφδνπο. 

 Μέγηζην ξεχκα ηα 40 mA. 

 Ζ Flash κλήκε είλαη 32 Kb. 

 Ζ SRAM ηνπ είλαη 2 Kb. 

 Ζ EEPROM ηνπ είλαη 1 Kb.  

 Σν ξνιφη ηνπ δνπιεχεη ζηα 16 MHz. 

Πιενλεθήκαηα ηνπ Arduino Uno R3  : 

 Γελ ρξεηάδεηαη ε πξνζζήθε θάπνηνπ άιινπ πιηθνχ γηα λα ιεηηνπξγήζεη. 

 Δχθνιν πξνο ηελ εθκάζεζε. 

 Πξνζθέξεη εξγαιεία πνπ βνεζνχλ ηνλ πξνγξακκαηηζηή. 

 Έρεη αξθεηνχο έηνηκνπο θψδηθεο. 

 Ύπαξμε κεγάιεο θνηλφηεηαο γηα ηελ παξνρή βνήζεηαο. 

 Παξέρεη θζελέο ιχζεηο ζε πξάγκαηα ηεο θαζεκεξηλφηεηαο. 

 

4.2.4 Καηαληκηική επιλογή πλαηθόπμαρ για ηην ανάπηςξη ηηρ ζςζκεςήρ 

4.2.4.1 Λόγοι επιλογήρ ESP32 

Σειηθά απνθαζίζηεθε λα ρξεζηκνπνηεζεί ε πιαηθφξκα ηνπ ESP32 αληί ηνπ STM32 Nucleo board ή 

ηνπ ARDUNΟ UNO R3. Απηή ε απφθαζε πάξζεθε γηα ηνπο παξαθάησ ιφγνπο: 

 Σν ESP32 είλαη κε δηαθνξά ν πην γξήγνξνο επεμεξγαζηήο.Σν Arduino απνξξίθζεθε πξψην δηφηη 

είλαη 8bit θαη ν πην αξγφο κηθξνειεγηήο 

 Δίλαη ε πην κηθξή πιαθέηα  

 Μαο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε WiFi ρσξίο λα πξνζζέζνπκε εμψηεξηθε 

ζπζθεπή. Δπνκέλσο, θεξδίδνπκε θαη ρψξν αιιά θαη ην θφζηνο ηεο ζπζθεπήο κεηψλεηαη 

 Σα Input/Output γεληθήο ρξήζεο καο επηηξέπνπλ λα πξνζζέζνπκε αηζζεηήξεο κε πνιχ κεγάιε 

επθνιία 

 Ζ ρξήζε RTOS είλαη πνιχ εχθνιε 

Ζ ρξήζε ελφο ζπζηήκαηνο RTOS είλαη επηβεβιεκέλε, θαζψο ζθνπφο ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο ήηαλ 

λα αλαπηπρζεί κία εθαξκνγή πνπ ζα απνζηέιινληαη θαη ζα ιακβάλνληαη δεδνκέλα ζε πξαγκαηηθφ 
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ρξφλν θαη επηπιένλ ζέινπκε νη ιεηηνπξγίεο ηνπ ινγηζκηθνχ λα κελ δηαθφπηνπλ ε κία ηελ άιιε, αιιά 

λα είλαη ελεξγέο ηαπηφρξσλα. 

H Epressif, δειαδή ε εηαηξεία πνπ αλέπηπμε ην ESP32 παξέρεη έλα πιαίζην πξνγξακκαηηζκνχ πνπ 

απνηειείηαη απφ βηβιηνζήθεο πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ην FreeRTOS. Απηφ ζεκαίλεη φηη ε ρξήζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ RTOS είλαη πην επλφεηε, θαζψο ή ηαρχηεηα αλάπηπμεο ηνπ ινγηζκηθνχ γηα ηελ 

ζπζθεπή ζα είλαη θαη πνιχ κεγαιχηεξε.Απηφ ην πιαίζην πξνγξακκαηηζκνχ νλνκάδεηαη ESP-IDF. 

Όκσο αθφκε θαη ε ρξήζε ηνπ ESP-IDF δελ είλαη θαη πνιχ εχθνιε θαη ζέιεη αξθεηφ ρξφλν γηα λα 

ληψζεη θάπνηνο νηθεία κε ηελ ρξήζε ηνπ. Όκσο ππάξρεη έλα  ινγηζκηθφ πνπ ζην ηέινο 

ρξεζηκνπνηήζακε πνπ είλαη γξακκέλν πάλσ ην ESP-IDF. Απηφ ινγηζκηθφ νλνκάδεηαη ESP-

ARDUINO FRAMEWORK θαη νπζηαζηηθά θάλεη ηελ ζχληαμε θαη ηελ δνκή ηνπ θψδηθα ηνπ ESP λα 

κνηάδεη κε απηή ηνπ ARDUINO.Σν κεγαιχηεξν ζεηηθφ είλαη φηη θαζηζηά ην ESP32 ζπκβαηφ κε 

πνιιέο βηβιηνζήθεο πνπ έρνπλ γξαθηεί γηα ην ARDUINO. Δπίζεο ε πεγή ηνπ θψδηθα είλαη αλνηρηή, 

νπφηε κπνξεί λα ηελ δεη θαη λα ζπκβάιεη ζηελ πεξαηηέξσ αλάπηπμε ηνπ. Οπφηε ζπλνςίδνληαο, ε 

αξρηηεθηνληθή ηνπ ινγηζκηθνχ καο κέρξη ζηηγκήο θαίλεηαη ζην ζρήκα 4.3.1. 

 

΢ρήκα 4.4 – Αξρηηεθηνληθή ινγηζκηθνχ ζην ESP32 

 

4.2.4.2 Τεσνικά σαπακηηπιζηηκά ESP32 

Σν ESP32 είλαη έλαο κηθξνειεγθηήο ν νπνίνο, αλάινγα ηελ έθδνζε, πεξηέρεη κηθξνεπεμεξγαζηή ηεο 

Xtensa ν νπνίνο κπνξεί λα είλαη είηε κνλνπχξελνο είηε δηπχξελνο (32-bit). Σν ESP32 δνπιεχεη ζε 

ζπρλφηεηεο απφ 160 Mhz έσο 240 MHz. Οη ππξήλεο είλαη ν Protocol CPU (PRO_CPU) θαη ν 

Application CPU (APP_CPU) .Ο PRO_CPU είλαη ππεχζπλνο γηα ην WiFi, ην Bluetooth ,ην SPI, ην 

I2C, ην ADC θ.ιπ.Σν ESP-IDF ρξεζηκνπνηεί ην freeRTOS γηα ελαιιαγή κεηαμχ ησλ επεμεξγαζηψλ 

θαη αληαιιαγή δεδνκέλσλ κεηαμχ ηνπο.Σν κνληέιν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε έρεη δχν ππξήλεο. 
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΢ρήκα 4.5 - Αξρηηεθηνληθή ESP32 [30] 

Οη επεμεξγαζηέο ηνπ ESP32 έρνπλ εζσηεξηθέο κλήκεο αιιά θαη εμσηεξηθέο θαη ε θάζε κηα απν απηέο 

ππάξρεη γηα δηαθνξεηηθφ ζθνπφ. 

 Σν DMA ζεκαίλεη Direct Access Memory  θαη έρεη ζρεδηαζηεί γηα λα κεηαθέξεη δεδφκελα φζν 

πην γξήγνξα γίλεηαη. Δπηηξέπεη ζηελ ζπζθεπή λα κεηαθέξεη δεδνκέλα θαηεπζείαλ πξνο ή απφ ηελ 

κλήκε, ρσξίο λα παξεκβαίλεη ε CPU δειαδή, ν επεμεξγαζηήο. 

 Embedded memory είλαη ε εζσηεξηθή κλήκε. 

 Ζ cache θαη ε MMU αθνξνχλ ηελ πξφζβαζε θαη ηελ ρξήζε ηεο εμσηεξηθήο κλήκεο ηνπ ESP32. 

 Σα πεξηθεξηαθά είλαη νη είζνδνη-έμνδνη , ην Wifi θηιπ... 

 

Δηθφλα 4.6 - Δπαθέο ESP32 [29] 

Ζ εηθφλα 4.6 καο δείρλεη κε ιεπηνκέξηα ηηο επαθέο ηεο πιαηθφξκαο ESP32. 

4.3 Δπιλογή Οθόνηρ 

Αθφηνπ έρεη γίλεη ε επηινγή ηεο πιαηθφξκαο θαη ηνπ ινγηζκηθφπ πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί, φπσο έρεη 

αλαθεξζεί ζέινπκε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε κηα νζφλε πνπ λα είλαη θαη αθήο κε ζθνπφ ν ρξήζηεο λα 

αιιειεπηδξά κε ηελ ζπζθεπή κε επθνιία θαη λα κελ βαζίδεηαη, γηα παξάδεηγκα, ζε κηα μερσξηζηή 
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εθαξκνγή ζην θηλεηφ ηνπ ή λα ρξεηάδεηαη λα ηελ ρεηξίδεηαη κε δηάθνξα θνπκπηά γηαηί ζα κπνξνχζε λα 

γίλεη πεξίπινθε ε ρξήζε ηεο. ΢πλήζσο κία έηνηκε πιαθέηα εκπνξίνπ κε κηα νζφλε πεξίερεη έλα 

νινθιεξσκέλν ηνπ νπνίνπ ε δνπιεηά είλαη λα ειέγρεη ηελ νζφλε, ηη ζα δείμεη θαη κε πνηνλ ηξφπν, θαη 

επίπιενλ αλ είλαη αθήο ζα πεξηέρεη θαη έλαλ ειεγρηή πνπ ζα δηαβάδεη ζε πνην ζεκείν ηελ έρεη 

αθνπκπήζεη ν ρξήζηεο. Οη νζφλεο αθήο ρσξίδνληαη ζε δχν θαηεγνξίεο πνπ νλνκάδνληαη : 

 Capacitive 

 Resistive 

Οη capicitive νζφλεο αθήο απνηεινχληαη απφ πνιινχο κηθξνχο ππθλσηέο ζηελ ζεηξά, έηζη φηαλ ην 

δάρηπιν αθνπκπήζεη κηα πεξηνρή απηνί νη ππθλσηέο θνξηίδνπλ ζε εθείλν ζεκείν θαη έηζη κπνξνχκε 

λα θαηαιάβνπκε ζε πνην ζεκείν έρεη αθνπκπήζεη ν ρξήζηεο  

Οη Resistive νζφλεο αθήο απνηεινχληαη απφ δχν θχιια πνπ είλαη θηηαγκέλα απφ πιηθά κε ειεθηξηθή 

αληίζηαζε. Απηά ηα θχιια είλαη ρσξηζκέλα κεηαμχ ηνπο θαη φηαλ  ν ρξήζηεο κε ηελ πίεζε ηνπ 

δάθηπινπ ηνπ αθνπκπάεη ηελ νζφλε απηά έξρνληαη ζε επαθή κεηαμχ ηνπο ζε εθείλν ην ζεκείν. 

Δπνκέλσο, έρνπκε ηελ δπλαηνηεηα λα θαηαιάβνπκε πνπ ήηαλ απηφ. 

Σα Controller ησλ νζνλψλ πνπ ππάξρνπλ ζηελ πιαθέηα παξέρνπλ θάπνηα δηεπαθή γηα λα 

επηθνηλσλίζνπλ κε ηνλ κηθηξνειεγρηή φπσο, SPI ή I2C ή αθνκή θαη θαπνηέο απιέο επαθέο εμφδσλ-

εηζφδσλ. Σν ίδην αθξίβσο ηζρχεη θαη γηα ηνπο ειεγθηέο ηεο αθήο. Απφ ηελ έξεπλα πνπ θάλακε 

δηαπηζηψζακε φηη θάπνηνη απφ απηνχο ηνπ ειεγρηέο είραλ πνιχ κεγαιχηεξε ππνζηήξημε ζε ζρέζε κε 

άιινπο . Ωο εθ ηνχηνπ, ππήξραλ δηαζέζηκεο βηβιηνζήθεο κε αλνηρηή πεγή θψδηθα ζηηο νπνίεο είραλ 

ζπκβάιιεη κε θψδηθα πάξα πνιιά άηνκα κε ζθνπφ ηελ θαηαζθεπή θαη ηελ βειηίσζε ηνπο. Δμαηηίαο 

φζσλ αλαθέξζεθαλ ζεσξνχληαη θαη αξθεηά αμηφπηζηεο. Σα driver νζσλψλ ηεο εηαηξίαο ILITEK 

θάλεθαλ λα είλαη θαιά ππνζηεξηγκέλα απφ ηελ θνηλφηεηα, θάπνηα απφ απηά είλαη ην ILI9341, ην 

ILI9486 θα. 

H πιαθέηα κε ηελ νζφλε πνπ θαηαιήμακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε πεξηέρεη νζφλε αλάιπζεο 480x320 

pixels, είλαη 3.5 inch θαη έρεη πάλσ ηεο ην controller ILI9486 γηα ηελ έιεγρν ηεο θαη ην XPT2046 

touch controller γηα ηνλ έιεγρν ηεο αθήο. Ζ πιαθέηα θαη νη επαθέο ηεο θαίλνληαη ζηηο παξαθάησ 

θσηνγξαθίεο (θσηνγξαθία 4.4.1 θαη 4.4.2).              

 

Δηθφλα 4.7– Ζ νζφλε απφ ηελ κπξνζηηλή πιεπξά 
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Δηθφλα 4.8– Ζ νζφλε απφ ηελ πίζσ πιεπξά 

Όπσο θαίλεηαη ε πιαθέηα καο παξέρεη δηεπαθέο γηα ηελ ρξήζε SPI θαη γηα ην ILI9486 δειαδή γηα ηνλ 

νδεγφ ηεο νζφλεο , αιιά θαη γηα ην XPT2046 , ηνλ νδεγφ ηελ αθήο. Δπίζεο καο δίλεη ηελ δπλαηφηεηα 

λα ρξεζηκνπνηήζνπκε θαη θάξηα SD, αιιά δελ ηελ ρξεηαδφκαζηαλ γηα ηελ εθαξκνγή καο, φπνηε νη 

επαθέο ζηελ δεμία πιεπξά παξέκεηλαλ άδεηεο. Απηή ηελ ζηηγκή ζην ζεκείν πνπ βξηζθφκαζηε πξέπεη 

λα βξνχκε θάπνην εξγαιείν, έηζη ψζηε λα καο βνεζήζεη λα ζρεδηάζνπκε κία βνιηθή εθαξκνγή γηα ηνλ 

ρξήζηε πνπ λα απεηθνλίδεηαη ζηελ νζφλε. 

4.4 Απσιηεκηονική λογιζμικού ηηρ ζςζκεςήρ  

4.4.1 Finate State Machine 

Δθφζνλ, πιένλ έρνπκε βξεη θαη επηιέμεη ηα απαξαίηεηα εξγαιεία γηα ηελ ζπζθεπή πξέπεη λα γίλεη 

ζπλνιηθφο ζρεδηαζκφο ηνπ ινγηζκηθφπ. Ζ  δεκηνπξγία πιάλνπ γηα ηελ ζσζηή ζρεδηάζε ηνπ 

ινγηζκηθφπ είλαη ζεκαληηθφ, δηφηη θαηα ηελ δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ηελ εθαξκνγήο, ν ζρεδηαζηήο 

κπνξεί λα πινεγεζεί ζηα αξρεία κε ηνλ θψδηθα πην εχθνια, σο απνηέιεζκα ε παξαγσγηθφηεηα λα 

παξακείλεη πςειή. 

Αξρηθά, ε αξρηηεθηνληθή ινγηζκηθνχ πνπ επηιέμακε λα αθνινπζήζνπκε γηα ηελ εθαξκνγή ηελ 

ζπζθεπήο νλνκάδεηαη Finate State Machine. Δίλαη έλα δηάζεκν κνηίβν πξνγξακκαηηζκνχ πνπ 

ρξεζηκνπνηείηαη  θπξίσο ζε ζπζθεπέο embedded ζαλ θη απηή ηεο παξνχζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο. Μία 

απιή πεξηγξαθή γηα απηφ ην κνηίβν είλαη ε θαηάηαζηαζε (state), πεξηγξάθεη ηα ραξαθηεξηζηεθά ηεο 

ιεηηνπξγίαο ηελ ζπζθεπήο εθείλε ηελ ψξα. Γηα παξάδεηγκα, έαλ έλα Led είλαη θιεηζηφ βξίζθεηαη ζε 

θαηάζηαζε OFF δειαδή ζε state OFF, εάλ είλαη αλνηρηφ ζε state ON, ζε αλνηρηή θαηάζηαζε.Ζ 

κεηάβαζε αλάκεζα ζε απηέο ηηο θαηαζηάζεηο απνηειείηαη απφ κία ζπιινγή πξάμεσλ θαη εθηειείηαη, 

κφλν , εθφζνλ αθνινπζνχληαη ζπγθεθξίκελα θξηηήξηα [18]. Πην ζπγθεθξηκέλα, εάλ νξίζνπκε φηη έλαο 

κηθξνειεγρηήο  ηελ ψξα πνπ ζηείιεη 5V ζην led,απηφ ζα αλάςεη,φηαλ θαη κφλν φηαλ, ν κηθξνειεγρηήο 

ζηείιεη απηά ηα 5V,ηφηε ζα γίλεη ε κεηάβαζε απφ ηελ θαηάζηαζε OFF ζηε θαηάζηαζε ON.Έηζη 

έρνπκε κηα πξνβιέςηκε κεηάβαζε αλάκεζα ζηηο θαηαζηάζεηο θαη δελ κπνξνχκε λα βξεζνχκε ζε 

θαηάζηαζε ηελ νπνία δελ έρνπκε νξίζεη.Με απηφλ ηνλ ηξφπν είλαη εχθνιν λα εληνπίζνπκε θάπνην 

πξνγξακκαηηζηηθφ ιάζνο ζηελ ζπζθεπή δηφηη, κπνξνχκε λα δνχκε ην ηζηνξηθφ κεηάβαζεο ηνλ 
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θαηαζηάζεσλ θαη λα εληνπίζνπκε πνηα θξηηεξία έρνπλε ηεξεζεί. ΢ην παξαθάησ ζρήκα (4.4.1) 

κπνξνχκε λα δνχκε ηηο θαηαζηάζεηο γηα ην παξάδεηγκα πνπ δφζεθε. 

       

΢ρήκα 4.9 - Καηάζηαζε Finate State Machine 

Oη θχθινη απεηθνλίδνπλ ηηο θαηαζηάζεηο θαη ηα βειάθηα ηηο ζπλζήθεο γηα λα πξαγκαηνπνηεζεί ε 

κεηάβαζε.Αλ γηα παξάδεηγκα ε είζνδνο είλαη ιηγφηεξν ή πεξηζζφηεξν απφ 5V ε θαηάζηαζε ζα 

παξακείλεη OFF θαη αληίζηνηρα φηαλ βξηζθφκαζηε ζηελ θαηάζηαζε ON, αλ ε ηάζε δελ γίλεη 

κεδεληθή, ε θαηάζηαζε δελ ζα μαλαγπξίζεη ζηελ OFF.To παξαπάλσ απνηειεί έλα πνιχ απιφ 

παξάδεηγκα θαη εχθνια ζα κπνξνχζακε λα είρακε πξνζζέζεη πεξίζζνηεξεο θαηαζηάζεηο ή πην 

πεξίπινθεο ζπλζήθεο. Όπσο ζα ρξεζηκνπνηεζεί ζην ινγηζκηθφ, κπνξνχκε λα νξίζνπκε θαη κία 

ζπιινγή απφ θαηαζηάζεηο , δειαδή ζαλ λα έρνπκε παξαπάλσ απφ έλα LED. Κάζε θαηάζηαζε κπνξεί 

λα είλαη αλεμάξηεηε απφ ηελ άιιε ή φκσο κπνξεί λα είλαη θαη αιιεινεμαξηψκελεο. Γηα παξάδεηγκα, 

αλ είρακε 2 LED ζπλδεδεκέλα ζε έλα κηθξνειεγρηή, αλ είρακε είζνδν 5V δειαδή ςεθηαθφ «1» γηα ην 

πξψην θαη άλαβε, ηφηε ζα κπνξνχζακε λα νξίζνπκε  λα αλάςεη θαη ην δεχηεξν.Έηζη βιέπνπκε φηη, νη 

ζπλζήθεο θαη νη κεηαβάζεηο κπνξνχλ λα γίλνπλ κε εχθνιν ηξφπν αξθεηά πεξίπινθεο. Σν ζεηηθφ απφ 

ηελ ρξήζε ηνπ κνηίβνπ παξακέλεη θαη κπνξνχκε λα εληνπίζνπκε θαη λα δνχκε ηηο θαηαζηάζεηο θαη ηηο 

κεηαβάζεηο πνπ έρνπλ ηα πεξηθεξηαθά ηνπ κηθξνειεγρηή καο. 

 

΢ρήκα 4.10 - Καηαζηάζεηο Finate State Machine 
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΢ε απηφ εδψ ην κνηίβν κπνξεί εχθνια λα κπεη θαη ε ρξήζε ηνπ RTOS, δηφηη είλαη δπλαηφ λα ειέγρεη 

ηαπηφρξνλα πνιιέο εηζφδνπο-εμφδνπο θαζψο, θαη λα πξαγκαηνπνηεί ηηο κεηαβάζεηο αλάινγα κε ηα 

θξηηήξηα. 

Έρνληαο πνιιά πεξηθεξηαθά θαη πνιιέο ιεηηνπξγίεο  πνπ ζέινπκε λα θηηάμνπκε γηα ηελ ζπζθεπή, 

είλαη ινγηθφ λα έρνπκε πίλαθεο απφ Finate State Machine, φπνπ θάπνηνη απφ απηνχο λα έρνπλ ζρέζε 

κεηαμχ ηνπο θαη θάπνηνη φρη. ΢ηελ ζπζθεπή έρνπκε πεξηθεξεηαθέο ιεηηνπξγίεο, φπσο ηελ ζχλδεζε ζην 

WiFi, ηελ ζάξσζε ηνλ δηθηχσλ, ηελ ρξήζε ησλ αηζζεηήξσλ, ηελ απεηθφληζε ηεο εθαξκνγήο ζηελ 

νζφλε θα. ΢ε πεξίπησζε πνπ αιιάμεη θάπνηα θαηάζηαζε, φπσο γηα παξάδεηγκα ν ρξήζηεο λα παηήζεη 

έλα θνπκπί ζηελ νζφλε, ε αλαλέσζε ησλ pixel ηεο είλαη ζεκαληηθή. Ζ άκεζε αλαλέσζε ηεο νζφλεο 

θάλεη ηελ  ζπζθεπή θαίλεηαη  φηη απνθξίλεηαη πνιχ γξήγνξα. Γηα ηνλ ιφγν απηφ δεκηνπξγήζακε έλα 

μερσξηζηφ έξγν (task) ζην επίπεδν ηνπ RTOS. Σν άιιν task πνπ δεκηνπξγήζακε είλαη νπζηαζηηθά  

φιε ε θαηάζηαζε ηεο ζπζθεπήο πνπ πεξηέρεη φιεο ηηο ππνθαηαζηάζεηο θάζε πεξηθεξεηαθήο 

ιεηηνπξγίαο ηεο  ζπζθεπήο. 

 

 

΢ρήκα 4.11 Tasks (έξγα) ηνπ ινγηζκηθνχ FreeRtos 

4.4.2 Ανανέυζη ηυν Pixels ηηρ οθόνηρ (Task 1) 

Όπσο πξναλαθέξζεθε γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο ζηελ ζπζθεπή ρξεηαδφκαζηε λα βξνχκε θαη 

λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλα εξγαιείν κε αλνηρηή πεγή θψδηθα, έηζη ψζηε λα καο βνεζήζεη λα γίλεη πην 

εχθνια θαη πην γξήγνξα.Σν εξγαιείν πνπ καο θέληξηζε ην ελδηαθέξνλ  είλαη κία βηβιηνζήθε πνπ 

νλνκάδεηαη LVGL.Ζ  LVGL καο βνεζαέη λα «ρηίζνπκε» ηελ εθαξκνγή καο κε αξθεηά γξήγνξν 

ξπζκφ θαη καο παξέρεη ιεηηνπξγίεο, αθφκε θαη γηα ρξήζε θσηνγξαθηψλ ζην User Interface 

(UI).Δηδηθφηεξα ν ηξφπνο πνπ ιεηηνπξγεί απηή ε βηβιηνζήθε είλαη [18]: 

 Βνεζαέη λα ζρεδηάζεηο ηελ εθαξκνγή εηθνληθά 

 ΢πκβάιιεη ζην λα αληηζηνίρεηο εηθνληθά θνπκπία ζηελ εθαξκνγή κε ιεηηνπξγίεο πνπ έρνπλ 

πξνγξακκαηηζηεί ζηνλ κηθξνειεγρηή 

 Παξέρεη κέζσ ινγηζκηθνχ δηεπαθέο γηα λα ζπλδέζεηο ην ινγηζκηθφ ηεο νζφλεο, δειαδή ηνπ 

controller , ζηελ πεξηίπησζε καο ην ILI9486 , έηζη ψζηε ην LVGL λα “μέξεη” πσο λα 

απηθνλείδεη πίμει ζηελ νζφλε 
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 Παξέρεη κέζσ ινγηζκηθνχ δηεπαθέο γηα λα ζπλδέζεηο ην ινγηζκηθφ ηεο νζφλεο αθήο. έηζη 

ψζηε ην LVGL λα «γλσξίδεη» ζε πνην ζεκείν ηεο εθαξκνγήο πάηεζε ν ρξήζηεο. 

          

 

΢ρήκα 4.12 - Αξρηηεθηνληθή ινγηζκηθνχ νζφλεο 

Οπζηαζηηθά ε LVGL έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα θαιέζεη ηηο ζπλαξηήζεηο ησλ νδεγψλ θαη έηζη λα γίλεη 

ζσζηή απεηθφληζε ηεο εθαξκνγήο ζρεδφλ απηφκαηα. Δπνκέλσο, απνηειεί έλα ελδηάκεζν ινγηζκηθφ 

πνπ ρξεζηκνπνείηαη ζε κηθξνειεγρηέο γηα ηνλ έιεγρν ησλ νζνλψλ.Έηζη ην πξψην task απνηειείηαη απν 

ηελ αλίρλεπζε ηεο νζφλεο αθήο θαη απφ κία ζπλάξηεζε πνπ καο παξέρεη ε LVGL ε νπνία αλαλεψλεη 

ηελ νζφλε κε βάζε ην ζεκείν  ζην νπνίν αθνχκπεζε ν ρξήζηεο. Αλ ν ρξήζηεο γηα παξάδεηγκα 

αθνπκπήζεη έλα θνπκπί ην νπνίν αλνίγεη ηελ ιίζηα κε ζπζθεπέο wifi, κφιηο γίλεη αλίρλεπζε, 

θαηεπζείαλ, ε LVGL ζα δείμεη ζηελ νζφλε έλα κηθξφ παξαζπξάθη πνπ ζα πεξηέρεη ηηο ζπζθεπέο απηέο. 

4.4.3 Η εθαπμογή ηηρ ζςζκεςήρ 

Ζ αξρηθή απεηθφληζε ηεο εθαξκνγήο πνπ βιέπεη ν ρξήζηεο,  κφιηο αλνίμεη ζηελ ζπζθεπή, θαίλεηαη 

ζηελ παξαθάησ θσηνγξαθία θαη δίλεη δηάθνξεο επηινγέο. Kάζε θνξά πνπ γίλεηαη επαλαθθίλεζε ηεο 

ζπζθεπήο, ε εθαξκνγή μεθηλάεη ζε απηφ ην ζεκείν πνπ είλαη ην ιεγφκελν «Home» δειαδή, ε αξρηθή 

νζφλε. Απφ απηφ ην ζεκείν ν ρξήζηεο κπνξεί λα πινεγεζεί ζε άιια παξάζπξα απφ ηα νπνία κπνξεί 

λα μαλαγπξίζεη πίζσ ζην «Home». 

 

Δηθφλα 4.13 - Αξρηθή νζφλε 

Οη επηινγέο πνπ βξίζθνληαη κέζα ζην γθξί πιαίζην είλαη νη εμήο: 

 Σν πξψην άζπξν πιαίζην, αλ ηo αθνπκπήζεη ν ρξήζηεο ζα εκθαληζηεί κία ιίζηα κε ηiο ζπζθεπέο πνπ 

κπνξεί λα ζπλδεζεί ην ESP32 θαη ππάξρεη γηα ηελ ζχλδεζε ζην δηαδίθηπν.Αλ ν ρξήζηεο επηιέμεη 

θάπνην απφ απηά ηα  δίθηπα, ηφηε εκθαλίδεηαη κηθξφηεξν παξάζπξν γηα ηελ εηζαγσγή ηνπ θσδηθνχ 
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πξφζβαζεο ηεο ζπζθεπήο ζηελ νπνία πξνζπαζεί λα ζπλδεζεί. Δπίζεο εκθαλίδεηαη πιεθηξνιφγην ζαλ 

απηφ ζηα θηλεηά ηειέθσλα γηα άλεηε πιεθηξνιφγεζε. 

 Σν δεχηεξν ζηνηρείν είλαη έλα θνπκπί πνπ αλ παηεζεί παξαηεηακέλα ζα μαλαγίλεη ζάξσζε ησλ 

ζπζθεπψλ. 

 Σν ηξίην ζηνηρείν νδεγεί ζε λέν παξάζπξν, ην νπνίν αθνξά δηάθνξεο ξπζκίζεηο γηα ηελ ζπζθεπή. 

 

Οη επηινγέο πνπ βξίζθνληαη ζην κεζαίν (άζπξν) πιάζην εηλαη νη εμήο: 

 Σν πξψην ζηνηρείν  είλαη έλα θνπκπί πνπ νδεγεί ζε λέν παξάζεξν ην νπνίν αθνξά ηελ ρξήζε ηνπ 

ζεξκνκέηξνπ θαη ηελ απνζηνιή ησλ ηηκψλ ζηελ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή. 

 Σν δεχηεξν ζηνηρείν  είλαη έλα θνπκπί πνπ νδεγεί ζε λέν παξάζπξν πνπ αθνξά ηελ ρξήζε ηνπ 

νμχκεηξνπ θαη ηελ κέηξεζε ησλ θαξδηαθψλ παικψλ θαη κεηέπεηηα  ηελ απνζηνιή ησλ ηηκψλ ζηελ 

δηαδηθηπαθή εθαξκνγή 

 Σν ηξίην ζηνηρείν  ην κεγαιχηεξν ζηα δεμία ηνπ άζπξνπ πιαηζίνπ είλαη έλα θνπκπη πνπ νδεγεί ζε 

λέν παξάζπξν θαη αθνξά ηελ ζχλδεζε ηνπ ρξήζηε ζηνλ ινγηαξηζκφ ηεο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο. 

Σέινο, ην ηειεπηαίν γαιάδην πιαίζην καο δείρλεη ηελ θαηάζηαζε πνπ βξίζθεηαη ην WiFi ηνπ 

κηθξνειεγρηή. Οπζηαζηηθά καο δείρλεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ ινγηζκηθνχ.Γηα παξάδεηγκα αλ ν ρξήζηεο 

πιεθηξνινγήζεη ιάζνο θσδηθφ γηα ηελ ζπζθεπή WiFi, ηφηε θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο πξνζπάζεηαο 

ζχλδεζεο ζε εθείλν ην ζεκείν ζα γξάθεη «connecting…». Όηαλ απνηχρεη ε ζχλδεζε ζα γξάςεη 

«Connection Failed». Με ηνλ ηξφπν απηφ ν ρξήζηεο έρεη πιεξνθνξίεο γηα ηη πξνζπαζεί λα θάλεη ε 

ζπζθεπή. 

Ζ απεηθφληζε ηνπ παξαζχξνπ ησλ ξπζκίζεσλ ηεο ζπζθεχεο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ θσηνγξαθία. 

 

Δηθφλα 4.14 - Οζφλε Ρπζκίζεσλ 

Οη επηινγέο πνπ βξίζθνληαη κέζα ζην γθξί πιαίζην είλαη νη εμήο: 

 Σν πξψην ζηνηρείν είλαη θνπκπί ην νπνίν νδεγεί ηνλ ρξήζηε ζηελ αξρηθή νζφλε. 
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 Σν δεχηεξν ζηνηρείν πνπ ην εηθνλίδην ηνπ απεηθνλίδεη κία δηζθέηα είλαη γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ 

παξαθάησ ξπζκίζεσλ ζε πεξίπησζε πνπ ηηο αιιάμεη ν ρξήζηεο, έηζη ψζηε αλ θιείζεη ε ζπζθεπή 

λα κελ ραζνχλ νη αιιαγέο. 

 Σν ηξίην ζηνηρείν είλαη ε επαλαθνξά ησλ ξπζκίζεσλ ζηελ θαηάζηαζε πνπ είλαη απνζεθεπκέλεο. 

Γηα παξάδεηγκα αλ ν ρξήζηεο αιιάμεη κηα ξχζκηζε θαη δελ έρεη απνζεθεχζεη ηηο αιιαγέο, φηαλ 

παηήζεη απηφ ην θνπκπί, ζα γπξίζεη πίζσ ζηελ πξνεγνχκελε ηεο θαηάζηαζε. 

Οη επηινγέο πνπ βξίζθνληαη ζην κεζαίν (άζπξν) πιάζην εηλαη νη εμήο: 

 Auto Scan: Αλ απηή ε ξχζκηζε είλαη ελεξγή , φηαλ αλνίμεη ηελ ζπζθεπή ν ρξήζηεο, ε ζπζθεπή ζα 

θάλεη απηφκαηα ζάξσζε ζπζθεπψλ γηα ηελ ζχλδεζε ζην WiFi 

 Auto Connect : Αλ απηή ε ξχζκηζε είλαη ελεξγή ηφηε κεηά ηελ ζάξσζε ησλ ζπζθεπψλ δηθηχνπ, 

αλ βξεζεί ε ηειεπηαία ζπζθεπή πνπ ήηαλ ζπλδεκέλνο ν κηθξνειεγρηήο, ζα πξνζπαζήζεη λα 

ζπλδεζεί ζε απηή απηφκαηα. 

 Save Account: Αλ απηή ε ξχζκηζε είλαη ελεξγή ηφηε ζα γίλεη απηφκαηε απνζήθεπζε ηνπ 

ινγαξηαζκνχ ηνπ ρξήζηε ηεο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο θαη ζα ζπλδεζεί ζε απηφλ απηφκαηα αλ 

ππάξρεη ζχλδεζε δηαδηθηχνπ. 

 Save Networks : Αλ απηή ε ζχλδεζε είλαη ελεξγή ηφηε ζα απνζεθεχνληαη απηφκαηα ηα δίθηπα 

πνπ ζπλδέεηαη ε ζπζθεπή κε επηηπρία .Αλ απελεξγνπνηεζεί απηά ηα ζηνηρεία ζα δηαγξαθνχλ. 

Σέινο, ην ηειεπηαίν γαιάδην πιάηζην καο δείρλεη ηελ θαηάζηαζε πνπ βξίζθνληαη νη ξπζκίζεηο ηνπ 

κηθξνειεγρηή. Γειαδή, αλ γηα θάπνην ινγν νη ξπζκίζεηο δελ κπνξνχλ λα απνθηήζνπλ ηηο 

απνζεθεπκέλεο ηηκέο ζα εκθαλίζεη «Setting’s Loading Failed». Αληίζεηα, αλ φια ιεηηνπξγήζνπλ 

ζσζηά ηφηε ζα εκθαλίζεη «Settings Loaded». Άιιν παξάδεηγκα είλαη ε απνζήθεπζε ησλ λέσλ ηηκψλ 

ησλ ξπζκίζεσλ, αλ γίλεη ε απφζεθεπζε κε επηηπρία ζα δείμεη «Saved!». 

Ζ απεηθφληζε ηνπ παξαζχξνπ ησλ ιεηηνπξγηψλ ηνπ ινγαξηαζκνχ ηεο ρξήζηε θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ 

θσηνγξαθία. 

 

Δηθφλα 4.15 - Οζφλε ζχλδεζεο ζηνλ ινγαξηαζκφ 
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Ζ κφλε επηινγή πνπ βξίζθεηαη κέζα ζην γθξη πιαίζην είλαη ην θνπκπί πνπ νδεγεί ηνλ ρξήζηε πίζσ 

ζηελ αξρηθή νζφλε. 

Σα ζηνηρεία πνπ βξίζθνληαη κέζα ζην κεζαίν (άζπξν) πιαίζην είλαη ηα εμήο: 

 Σν πξψην ζηνηρείν είλαη έλα πιαίζην ζην νπνίν κπνξεί ν ρξήζηεο λα πιεθηξνινγίζεη ην email ηνπ 

ινγαξηαζκνχ ηνπ ζηελ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή. 

 Σν δεχηεξν ζηνηρείν είλαη έλα πιαίζην ζην νπνίν κπνξεί ν ρξήζηεο λα πιεθηξνινγίζεη ηνλ 

θσδηθφ ηνπ ινγαξηαζκνχ ηνπ ζηελ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή. 

 Σν ηξίην ζηνηρείν είλαη έλα θνπκπί «Login» θαηά ην νπνίν ν ρξήζηεο ζπλδέηαη ζηνλ ινγαξηαζκφ 

ηνπ αθφηνπ πξψηα πιεθηξνινγήζεη ηα πξνζσπηθά ζηνηρεία ηνπ ινγαξηαζκνχ ηνπ. 

 Σν ηέηαξην ζηνηρείν είλαη έλα θνπκπί ην νπνίν απνζπλδέεη ηνλ ρξήζηε απφ ηελ δηαδηθηπαθή 

εθαξκνγή θαη ιεηηνπξγεί κφλν εθφζνλ είλαη ήδε ζπλδεκέλνο. 

Σέινο ην ηειεπηαίν γαιάδην πιαίζην καο δείρλεη ηελ θαηάζηαζε πνπ βξίζθεηαη ν ινγαξηαζκφο ηνπ 

ρξήζηε, δειαδή αλ ν ρξήζηεο έρεη ζπλδεζεί ζηελ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή.Γηα παξάδεηγκα αλ είλαη 

ζπλδεκέλνο ζα γξάθεη «Connected» ή αλ πξνζπαζήζεη λα ζπλδεζεί θαη ε ζχλδεζε απνηχρεη θαη 

πιεθηξνινγήζεη ιάζνο θσδηθφ ή e-mail , ζα εκθαλίζεη «Wrong Credentials». 

Ζ απεηθφληζε ηνπ παξαζχξνπ γηα ηελ ρξήζε ηνπ ζεξκνκέηξνπ θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ θσηνγξαθία. 

 

Δηθφλα 4.16 - Οζφλε Μέηξεζεο ζεξκνθξαζίαο 

Ζ κφλε επηινγή πνπ βξίζθεηαη κέζα ζην γθξη πιαίζην ,φπσο θαη ζην παξάζπξν γηα ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

ινγαξηαζκνχ, είλαη ην θνπκπί πνπ νδεγεί ηνλ ρξήζηε πίζσ ζηελ αξρηθή νζφλε. 

Σα ζηνηρεία πνπ βξίζθνληαη κεζα ζην κεζαίν (άζπξν) πιαίζην εηλαη ηα εμήο: 
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 Σν άζπξν πιαίζην κε ην γθξη πεξίγξακκα είλαη ε ηηκή ηεο κέηξεζεο πνπ παίξλνπκε απφ ην 

ζεξκφκεηξν. 

 Σν πξψην θνπκπί, αθξηβψο θάησ απφ ην άζπξν πιαίζην, ην νπνίν γξάθεη «Send To Account», 

ζηέιλεη ηελ κέηξεζε ζηνλ ινγαξηαζκφ ηνπ ρξήζηε, κφλν εάλ είλαη ζπλδεκέλνο ζηνλ ινγαξηαζκφ 

θαη έρεη πξνεγεζεί επηηπρεκέλε κέηξεζε 

 Σν δεχηεξν θνπκπί αθξηβψο δίπια μεθηλάεη ηελ κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο κε ηελ ρξήζε ηνπ 

ζεξκφκεηξνπ πνπ είλαη ζπλδεδεκέλν ζηελ ζπζθεπή. 

Σέινο ην ηειεπηαίν γαιάδην πιαίζην καο δείρλεη ηελ θαηάζηαζε πνπ βξίζθεηαη ην ζεξκφκεηξν. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ηε κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Γηα παξάδεηγκα αλ δελ γίλεη ζσζηή ιήςε ησλ 

δεηγκάησλ ηεο ζεξκνθξαζίαο ζα γξάςεη «Thermometer Messurment Failed» ή αληίζεηα αλ ηα 

δείγκαηα ιεθζνχλ ζσζηά ζα εκθαλίζεη «Thermometer Messurment Was Successful». Αθφκε έλα 

παξάδεηγκα απνηειεί ε απνζηνιή ηεο ηηκήο ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνλ ινγαξηαζκφ ηνπ ρξήζηε. Αλ ε 

απνζηνιή γίλεη κε επηηπρία ζα γξάςεη «Sent to account successfully», αλ φρη «Failed to upload the 

messurment». 

Ζ απεηθφληζε ηνπ παξαζχξνπ γηα ηελ ρξήζε ηνπ νμχκεηξνπ θαη ηελ κέηξεζε ησλ θαξδηαθψλ παικψλ 

θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ θσηνγξαθία. 

 

Δηθφλα 4.17 - Οζφλε Μέηξεζεο πνζνζηφ νμπγφλνπ / θαξδηαθψλ παικψλ 

Ζ κφλε επηινγή πνπ βξίζθεηαη κέζα ζην γθξη πιαίζην ,φπσο θαη ζην παξάζπξν γηα ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

ινγαξηαζκνχ, είλαη ην θνπκπί πνπ νδεγεί ηνλ ρξήζηε πίζσ ζηελ αξρηθή νζφλε. 

Σα ζηνηρεία πνπ βξίζθνληαη κεζα ζην κεζαίν (άζπξν) πιαίζην εηλαη ηα εμήο: 

 Σα άζπξα πιαίζηα κε ηα γθξη πεξηγξάκκαηα είλαη νη ηηκέο ησλ κεηξψζεσλ πνπ παίξλνπκε απφ ην 

αηζζεηήξα. 

 Σν πξψην θνπκπί, αθξηβψο θάησ απφ ην άζπξν πιαίζην, ην νπνίν γξάθεη «Send To Account», 

ζηέιλεη ηελ κέηξεζε ζηνλ ινγαξηαζκφ ηνπ ρξήζηε, κφλν εάλ είλαη ζπλδεκέλνο ζηνλ ινγαξηαζκφ 

θαη έρεη πξνεγεζεί επηηπρεκέλε κέηξεζε 

 Σν δεχηεξν θνπκπί αθξηβψο δίπια μεθηλάεη ηελ κέηξεζε ησλ ηηκψλ 

Σέινο ην ηειεπηαίν γαιάδην πιαίζην καο δείρλεη ηελ θαηάζηαζε πνπ βξίζθεηαη ν αηζζεηήξαο φπσο 

γίλεηαη θαη κε ην ζεξκφκεηξν. 



Κεθάιαην 4 

46 

 

Σα ρξψκαηα , ηα ζρήκαηα , νη επηινγέο αιιά θαη ε δνκή ηνπο κνίαδνπλ κεηαμχ ηνπο ζε φια ηα 

παξάζπξα. Απηφ έγηλε γηα λα ληψζεη ν ρξήζηεο φηη ρξεζηκνπνηεί κία εληαία εθαξκνγή , θαη λα κελ 

κπεξδεχεηαη ζηελ ρξήζε ηεο εθαξκνγήο , αθνχ γηα παξάδεηγκα ζε θάζε παξάζπξν  ζα πεξηκέλεη ζηελ 

πάλσ αξηζηεξή ζέζε ην θνπκπί κε ην βειάθη γηα λα γπξίζεη πίζσ ζηελ αξρηθή νζφλε θαη ζα θνηηάεη 

ζην ηξίην γαιάδην πιαίζην γηα λα δεη ηελ θαηάζηαζε ηεο ιεηηνπξγίαο ζηελ νπνία βξίζθεηαη. 

4.4.4 Πίνακαρ καηαζηάζευν και διασείπηζη ηοςρ (Task 2) 

To δεχηεξν task επηβιέπεη θαη ηξέρεη ην RTOS είλαη θαη ην πην κεγάιν.Οη ηξεηο πην θξίζηκεο 

ιεηηνπξγίεο πνπ επηβιέπεη είλαη : 

1. Ζ θαηάζηαζε ηνπ ζαξσηή ησλ δηθηχσλ. 

2. Σελ ζχλδεζε ζην δίθηπν. 

3. Σελ ζχλδεζε ηνπ ρξήζηε ζηελ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή. 

Οη θαηαζηάζεηο πνπ έρνπκε νξίζεη γηα ηα παξαπάλσ είλαη : 

Γηα ην ζαξσηή δηθηχσλ: 

1. IDLE ,δειαδή δελ θάλεη ηίπνηα 

2. SCANNING , δειαδή ε θαηάζηαζε θαηά ηελ νπνία γίλεηαη ε ζάξσζε 

3. SCAN_DONE , δειαδή φηαλ έρεη νινθιεξσζεί ε ζάξσζε 

Γηα ηελ ζχλδεζε ζην δίθηπν: 

1. CONNECTING, δειαδή πξνζπάζεηα ζχλδεζεο 

2. RECONNECTING, δειαδε πξνζπάζεηα ζχλδεζεο , κεηά απφ θάπνηα δηαθνπή 

3. CONNECTED , δειαδή ιεηηνπξγηθή ζχλδεζε 

4. CONNECTION FAILED , απνηπρήο ζχλδεζε 

5. CONNECTION LOST , δηαθνπή ζχλδεζεο 

6. DISCONNECTED , φηαλ δελ ππάξρεη ζχλδεζε 

Καη ηέινο γηα ηελ ζχλδεζε ηνπ ρξήζηε ζηελ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή: 

1. ACC_NOT_CONN , φηαλ ν ρξήζηεο δελ είλαη ζπλδεκέλνο 

2. ACC_CONN , φηαλ ν ρξήζηεο είλαη ζπλδεκέλνο 

3. ACC_ERR , φηαλ ππάξρεη θάπνην πξφβιεκα κε ηελ ζχλδεζε 

΢ην ινγηζκηθφ πνπ πξνγξακκαηίζακε ε δηαρείξεζε θαη ε ελεκέξσζε ησλ παξαπάλσ θαηαζηάζεσλ 

γίλεηαη ζε κία ινχπα πνπ νλνκάδεηαη «manageState». Παξφια απηά, νη θαηαζηάζεηο είλαη 

αλεμάξηεηεο κεηαμχ ηνπο .Γηα λα ελεκεξψζνπκε ηελ παξαπάλσ ινχπα φηη έρεη γίλεη κηα αιιαγή ζε 

θάπνηα θαηάζηαζε ,φπσο  γηα παξάδεηγκα φηαλ ν ρξήζηεο παηάεη ζηελ νζφλε ην θνπκπί γηα λα γίλεη 

ζάξσζε ησλ δηθηχσλ, πςψλνπκε κία ζεκαία. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ηελ έρνπκε νλνκάζεη 

«scannerStatusFlag». H δνπιεηά ηεο ινχπαο είλαη λα δεη αλ θάπνηα ηέηνηα ζεκαία έρεη θαηάζηαζε 

«1».΢ε πεξίπησζε πνπ έρεη αλάινγα κε ην θαηλνχξην State ηεο ιεηηνπξγίαο, ζα «ηξέμεη» θάπνηεο 

ζπλαξηήζεηο. Πην ζπγθεθξηκέλα ζην παξαπάλσ παξάδεηγκα ζα «ηξέμεη» ηελ ζπλάξηεζε 

«scanNetworks» θαη ζα γίλεη ζάξσζε ησλ ζπζθεπψλ δηθηχνπ. Έηζη, φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, 

θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο ηνπ ινγηζκηθνχ, κπνξνχκε εχθνια λα δνχκε πφηε νη ζεκαίεο 

αιιάδνπλ θαηαζηάζεηο θαη επίζεο λα δνχκε ηελ πξνεγνχκελε θαηάζηαζε ησλ ιεηηνπξγηψλ, ηελ 

ησξηλή θαη πνηα κπνξεί λα πάξεη ζην κέιινλ. 
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4.4.5 Γιάγπαμμα ποήρ λογιζμικού 

Σα βαζηθά δηαγξάκκαηα ξνήο θαίλνληαη ζηηο παξαθάησ εηθφλεο. 

 

Δηθφλα 4.18 – Γηάγξακκαηα ξνήο 

Σν αξηζηεξφ δηάγξακκα ξνήο αθνξά ηελ αθνινπζία ησλ ιεηηνπξγηψλ πνπ εθηειεί ν κηθξνειεγηήο, 

κφιηο ηνπ δνζεί ηξνθνδνζία. Πην ζπγθεθξηκέλα, αθξηβψο κεηά ηελ εθθίλεζε ηνπ, μεθηλάεη ν έιεγρνο 

ηελ νζφλεο θαη ε ιεηηνπξγίαο ηεο αθήο, δειαδή ην Task 1, φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ. Ζ 

ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία εθηειείηαη ζπλερψο, έηζη ψζηε ε ζπζθεπή λα απνθξίλεηαη κε επηηπρία ζε 

ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα ζηηο εληνιέο ηνπ ρξήζηε. Με ηελ αλαλέσζε ησλ pixels ηεο νζφλεο 

μεθηλάεη θαη ν έιεγρνο ησλ ξπζκίζεσλ ηεο ζπζθεπήο. Οη ξπζκίζεηο απηέο θαίλνληαη ζηελ εηθφλα 4.14 

- Οζφλε Ρπζκίζεσλ. Πξηλ ε ζπζθεπή θαηαιήμεη ζε θαηάζηαζε αδξάλεηαο (IDLE STATE), εάλ 

θάπνηεο απφ απηέο είλαη ελεξγέο, ζα εθηειέζεη θάπνηεο ζπλαξηήζεηο, φπσο απηφκαηε ζχλδεζε ζε 

δίθηπν. 

Σν θεληξηθφ δηάγξακκα ξνήο απνηειεί ηε ινγηθή πνπ εθηειεί ν κηθξνειεγηήο ζε πεξίπησζε πνπ ν 

ρξήζηεο κεηξήζεη ηελ ζεξκνθξαζία κε ηελ ρξήζε ηνπ αηζζεηήξα. Σν ινγηζκηθφ έρεη δεκηνπξγεζεί 

έηζη ψζηε λα κελ έρεη ζεκαζία ζε πνηα ζχξα I2C ζπλδέζεη ν ρξήζηεο ηνλ αηζζεηήξα, δηφηη γίλεηαη 

ζάξσζε γηα λα βξεζεί πνπ είλαη ζπλδεδεκέλνο. Έαλ βξεζεί, ηφηε μεθηλάεη ε κέηξεζε θαη εθφζνλ απηή 

είλαη έγθπξε απνζεθεχεηαη πξνζσξηλά ζηελ ζπζθεπή θαη είλαη έηνηκε λα ζηαιζεί ζηνλ δηαδηθηπαθφ 
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ινγαξηαζκφ ηνπ ρξήζηε κε ηελ ρξήζε WiFi. Γεληθφηεξα θάζε θφξα πνπ εθηειείηαη κία αιιεινπρία 

ζπλαξηήζεσλ, ζην ηέινο ν κηθξνειεγηήο θαηαιήγεη ζε θαηάζηαζε αδξάλεηαο. Έαλ ππάξμεη θάπνην 

ζθάικα ή θάπνηα ελεκέξσζε,  φπσο αλαθέξζεθε παξαπάλσ, ηφηε απηά απεηθνλίδνληαη ζην κπιε 

πιαίζην ηεο νζφλεο. Δπεηδή ε κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο γίλεηαη πνιχ γξήγνξα, δελ ρξεζηκνπνηείηαη 

έξγν (task) ζην επίπεδν ηνπ RTOS. Έηζη, ν κηθξνειεγρηήο δελ κπνξεί λα εθηειέζεη άιιε ιεηηνπξγία 

ηαπηφρξνλα, αιιά πξαθηηθά απηφ γίλεηαη γηα ιηγφηεξν απφ έλα δεπηεξφιεπην θαη δελ ην ληψζεη ν 

ρξήζηεο. 

Σν δεμί δηάγξακκα ξνήο απνηειεί ηε ινγηθή πνπ εθηειεί ν κηθξνειεγηήο φηαλ ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηεί 

ηνλ αηζζεηήξα νμπγφλνπ/θαξδηαθψλ παικψλ. Όπσο θαη κε ηνλ αηζζήηεξα ζεξκνθξαζίαο έηζη θαη κε 

ηνπ νμπγφλνπ/θαξδηαθψλ παικψλ δελ έρεη ζεκαζία ζε πην βχζκα ζα ζπλδεζεί. Ζ δηαθνξά ηνπο φκσο 

είλαη φηη γηα ηελ κέηξεζε ησλ παικψλ θαη ηνπ νμπγφλνπ απαηηνχκε πνιιά δείγκαηα κεηξήζεσλ, ηα 

νπνία πξνυπνζέηνπλ ζεκαληηθφ ρξνληθφ δηάζηεκα γηα λα ζπιιερζνχλ (4-30 δεπηεξφιεπηα). Έηζη 

δεκηνπξγήζακε έξγν (task) ζην επίπεδν ηνπ FreeRtos, νπφηε ν κηθξνειεγηήο δελ κπινθάξεη ηελ 

εθηέιεζε άιισλ ιεηηνπξγηψλ θαηά ηελ δηάξθεηα ησλ κεηξήζεσλ. Ο κηθξνειεγρηήο ζπλερίδεη λα θάλεη 

κεηξήζεηο κέρξη ν ρξήζηεο λα ηηο ζηακαηήζεη κε ην θνπκπί «Stop Messurment». Ζ κέηξεζε απηή ζα 

ζπκπεξηιεθζεί ζηα δείγκαηα, κφλν εθφζνλ είλαη έγθπξε. Δπνκέλσο, ν ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηφηεηα 

λα ζεθψζεη ην δάρηπιν ηνπ απφ ηνλ αηζζεηήξα θαη λα θάλεη θάπνηα άιιε ελέξγεηα, φπσο λα 

ζηακαηήζεη ηελ κέηξεζε, λα πάεη ζηηο ξπζκίζεηο ή αθφκε θαη λα ζπλδεζεί ζην δηαδίθηπν, ρσξίο λα 

αιινησζεί ζεκαληηθά ε ηειηθή δεηγκαηνιεςία ησλ παξαπάλσ βηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ. 

4.5 Φςζικα ζηοισεία ζςζκεςήρ και ζύνδεζη μεηαξύ ηοςρ  

4.5.1 Ππυηόκολλο SPI και οι επαθέρ ηος 

Πιένλ ππάξρεη έλα νινθιεξσκέλν ινγηζκηθφ πνπ αθφξα ηελ επηθνηλσλία ησλ πεξηθεξεηαθψλ ηεο 

ζπζθεπήο θαη ηεο εθαξκνγήο.Δθφζνλ πιένλ έρνπκε ηειεηψζεη κε ηνλ πξσηφηππν, ην επφκελν βήκα 

είλαη λα δηαιέμνπκε πνηεο επαθέο ηεο πιαηθφξκαο ηνπ κηθξνειεγρηή ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα 

ζρεδηάζνπκε ηελ ειεθηξνληθή πιαθέηα PCB. 

Ξέξνπκε φηη ε πιαθέηα ηεο νζφλεο κε ηελ αθή παξέρεη δηεπαθέο γηα ηελ ζχλδεζε ηεο ζηνλ 

κηθξνειεγρηή κε ηελ ρξήζε SPI. Παξέρνληαη pins γηα ηελ ρξήζε SPI θαη γηα ην νινθιεξνκέλν πνπ 

αθνξά ηνλ έιεγρν ηεο νζφλεο θαη γηα ην νινθιεξνκέλν πνπ αθφξα  ηνλ έιεγρν ηελ αθήο. Άξα, δχν 

δηαθνξεηηθέο δηεπαθέο. 

Σν SPI είλαη κία δηεπαθή, ε νπνία ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κεηαθνξά πιεξνθνξηψλ αλάκεζα ζε 

κηθξνειεγθηέο θαη αηζζεηήξεο  ή γηα ηελ επηθνηλσλία αλάκεζα ζε κηθξνειεγθηέο.Σν SPI ιεηηνπξγεί 

κε ζχγρξνλν ηξφπν,δειαδή ε απνζηνιή ησλ πιεξνθνξηψλ γίλεηαη φηαλ ππάξρεη αιιαγή ηνπ παικνχ 

ελφο ξνινγηνχ.΢ην SPI ππάξρεη κφλν κία ζπζθεπή πνπ έρεη ην ξνιφη θαη απηή νλνκάδεηαη ειεγθηήο 

Δίλαη κνλαδηθφο θαη ππάξρνπλ θαη ηα πεξηθεξεηαθά πνπ κπνξεί λα είλαη παξαπάλσ απφ έλα. 

Όηαλ νη πιεξνθνξίεο πάλε απφ ηνλ ειεγθηή πξνο πεξηθεξεηαθή ζπζθεπή, κεηαθέξνληαη κε κηα 

γξακκή πιεξνθνξηψλ πνπ νλνκάδεηαη ΜOSI ζηελ νπνία ν ειεγθηήο είλαη ε έμνδνο θαη ε 

πεξηθεξεηαθή ζπζθεπή είλαη ε είζνδνο. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζέιεη ε πεξηθεξεηαθή ζπζθεπή λα 

ζηείιεη πιεξνθνξίεο πίζσ ζηνλ ειεγθηή, ζηέιλεη ηηο πιεξνθνξίεο κέζσ ηεο γξακκήο MISO,  ζηελ 

νπνία ν ειεγθηήο είλαη ε είζνδνο θαη ε πεξηθεξεηαθή ζπζθεπή είλαη ε έμνδνο.Σν SPI παξέρεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα ζηέιλνληαη θαη λα ιακβάλνληαη πιεξνθνξίεο ηελ ίδηα αθξηβψο ζηηγκή.Δθηφο απφ 

απηέο ηηο γξακκέο ην SPI έρεη αθφκα κία γξακκή πνπ ιέγεηαη «Chip Select» θαη νπζηαζηηθά είλαη 

απηφ πνπ ελεξγνπνηεί ή απελεξγνπνηεί ηελ πεξηθεξεηαθή ζπζθεπή θαη επηπιένλ ρξεζηκνπνηείηαη ζαλ 
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δηεπζπλζηνδφηεο φηαλ ππάξρνπλ παξαπάλσ απν κία πεξηθεξεηαθέο ζπζθεπέο. Όηαλ ην Chip Select 

βξίζθεηαη ζε πςειφ δπλακηθφ, ηφηε ε πεξηθεξεηαθή ζπζθεπή είλαη απελεξγνπνηεκέλε, ελψ φηαλ 

πεγαίλεη ζε ρακειφ δπλακηθφ ελεξγνπνηείηαη [20]. 

Δπνκέλσο, ζπλδέζακε ζηελ ίδηα γξακκή MOSI  θαη MISO ηνλ ειεγρηή ηελ αθήο θαη ηνλ ειεγρηή ηελ 

νζφλεο.Αιιά ε γξακκή CHIP SELECT πνπ ζηελ νπζία ελεξγνπνηεί θαη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ηνπ 

κηθξνειεγθηή θαη ηνπ νινθιεξνκέλνπ έπξεπε λα είλαη δηαθνξεηηθή.Αξα είρακε δχν γξακκεο CHIP 

SELECT.Δθηφο απφ ηηο επαθέο γηα ηελ ρξήζε SPI, ε πιαθέηα ηεο νζφλεο ρξεηάδεηαη 5V γηα ηελ 

ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ θσηηζκνχ ηεο φπσο επίζεο θαη γείσζε. 

4.5.2 Ππυηόκολλο I2C και οι επαθέρ ηος 

Γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ αηζζεηήξσλ θαη ηνπ κηθξνειεγθηή απνθαζίζακε  λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε ην πξσηφθνιιν I2C, θαζψο ππήξραλ επαθέο γηα ηελ ρξήζε ηνπ.Ο ηξφπνο 

ιεηηνπξγίαο ηνπ I2C είλαη ν εμήο: Σν I2C είλαη έλα πξσηφθνιιν ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο. ΢εηξηαθή 

επηθνηλσλία νξίδεηαη ε επηθνηλσλία ζηελ νπνία ε κεηαθνξά ηεο πιεξνθνξίαο γίλεηαη ην θάζε bit 

μερσξηζηά κφλν κέζσ ελφο θαισδίνπ, ην νπνίν επηηξέπεη ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ πνιιψλ ζπζθεπψλ 

πνπ θάπνηεο απν απηέο ρξεζηκνπνηνχληαη ζαλ master θαη θάπνηεο άιιεο ζαλ slave.Σν πξνλφκην ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο ηερλνινγίαο εηίλαη φηη κπνξνχλ πνιινί slave λα ζπλδεζνχλ κε έλαλ κνλαδηθφ master 

αιιά θαη πνιινί master κπνξνχλ λα ζπλδεζνχλ ζε φζνπο slave ζέινπλ. 

Γηα ηελ επηθνηλσλία κεηαμχ master θαη slave ρξεηάδνληαη κφλν δχν pin. Tν έλα είλαη ην SDA, ην 

νπνίν είλαη γηα ηελ ζεηξηαθή κεηαθνξά ησλ πιεξνθνξηψλ απ;o ηνλ master ζηνλ slave θαη 

αληίζηξνθα.Σν δεχηεξν pin είλαη ην SCL, ην νπνίν είλαη ππεχζπλν γηα ηνλ ζπρξνληζκφ ηνπ 

ζήκαηνο.Ζ ιεηηνπξγεία ηνπ I2C είλαη ζχγρξνλε πνπ ζεκαίλεη φηη νη πιεξνθνξίεο πνπ ζηέιλνληαη κε 

ηηο πιεξνθνξηέο πνπ παξαιακβάλνληαη είλαη ζηνλ ίδην ρξφλν ιφγσ ηνπ ίδνπ ξνινγίνπ πνπ πεξηέρεηαη 

θαη ζηνλ master θαη ζηνλ slave θαη ξπζκίδεηαη πάληα απφ ηνλ master.Ζ κεηαθνξά ηεο πιεξνθνξίαο 

γίλεηαη κε ηελ κνξθή κελπκάησλ.Σν θάζε κήλπκα είλαη ρσξηζκέλν ζε θάπνηα frames. Δπίζεο, ην 

κήλπκα έρεη έλα frame κε ηελ δηεχζπλζε ηνπ slave, αιιά θαη θάπνηα αθφκε γηα ηελ κεηαθνξά ηεο 

πιεξνθνξίαο.Σν κήλπκα νξίδεη δχν ζπλζήθεο σο αξρή θαη ψο ηέινο θαη επηπιενλ ελδηάκεζα απν θάζε 

frame πιεξνθνξίαο πεξηέρεη ηα read/write bits θαη ACK/NACK bits. 

Σα ζηνηρεία ηνπ I2C είλαη ηα εμήο: 

 Καηάζηαζε Αξρήο:  Σν SDA κεηαβαίλεη απφ πςειφ δπλακηθφ ζε ρακειφ δπλακηθφ  πξηλ  ην SCL 

αιιάμεη απφ πςειφ δπλακηθφ ζε ρακειφ δπλακηθφ. 

 Καηάζηαζε ηέινπο:  Σν SDA αιιάδεη απφ ρακειφ δπλακηθφ ζε πςειφ δπλακηθφ αθνχ  ην SCL 

αιιάμεη απφ ρακειφ δπλακηθφ ζε πςειφ δπλακηθφ. 

 Πιαίζην δηεπζχλζεσλ:  Μηα ζεηξά 7 ή 10 bit δηαθνξεηηθή γηα θάζε slave γηα λα γλσξίδεη ν master 

κε πνηνλ ζέιεη λα επηθνηλσλήζεη.  

 Read/Write Bit: Έλα μερσξηζηφ bit πνπ νξίδεη εάλ ν master απνζηέιεη (ρακειφ δπλακηθφ) ή 

δέρεηαη πιξνθνξίεο(πςειφ δπλακηθφ). 

 ACK/NACK Bit:  Κάζε frame ζε έλα κήλπκα αθνινπζείηαη απφ έλα bit επηβεβαίσζεο/κε 

επηβεβαίσζεο. Δάλ έλα frame δηεχζπλζεο ή frame πιεξνθνξηψλ ειήθζε κε επηηπρία, έλα bit ACK 

επηζηξέθεηαη ζηνλ απνζηνιέα απφ ηνλ παξαιήπηε. 

Ο master ζηέιλεη ηελ ζπλζήθε αξρήο ζε θάζε slave, αιιάδνληαο ην SDA απφ έλα πςειφ δπλακηθφ ζε 

έλα ρακειφ δπλακηθφ πριν  αιιάμεη ην SCL απφ πςειφ δπλακηθφ ζε ρακειφ δπλακηθφ. Έπεηηα ν 

master ζηέιλεη ζε θάζε slave ηε δηεχζπλζε 7 ή 10 bit ηνπ slave κε ηνλ νπνίν ζέιεη λα επηθνηλσλήζεη, 
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καδί κε ην read/write bit.Αθνχ ηειεηψζεη απηφ  θάζε slave ζπγθξίλεη ηε δηεχζπλζε πνπ ζηάιζεθε απφ 

ηνλ master κε ηε δηθή ηνπ δηεχζπλζε. Δάλ ε δηεχζπλζε ηαηξηάδεη, o slave επηζηξέθεη έλα bit ACK 

θέξλνληαο ην SDA ζε ρακειφ δπλακηθφ γηα έλα bit. Δάλ ε δηεχζπλζε απφ ην master δελ ηαηξηάδεη κε 

ηε δηεχζπλζε ηνπ slave, ν slave θέξλεη ην SDA ζε πςειφ δπλακηθφ.Έπεηηα ν   master ζηέιλεη ή 

παίξλεη ην frame πιεξνθνξίαο. Αθνχ ζηαιζεί θάζε frame πιεξνθνξίαο, ε ζπζθεπή ιήςεο επηζηξέθεη 

έλα άιιν bit ACK ζηνλ απνζηνιέα γηα λα επηβεβαηψζεη ηελ επηηπρή ιήςε ηνπ frame. Σέινο, γηα λα 

ηεξκαηίζεη ηε κεηαθνξά πιεξνθνξηψλ, ν master ζηέιλεη κηα ζπλζήθε δηαθνπήο ζηνλ slave, 

αιιάδνληαο ην SCL ζε πςειφ δπλακηθφ πξηλ απφ ηελ αιιαγή SDA ζε πςειφ δπλακηθφ [20]. 

Δπνκέλσο, ρξεζηκνπνηήζακε δχν γξακκέο I2C, ζε πεξίπησζε πνπ γηα θάπνην ιφγν ζέιακε λα 

ζπλδέζνπκε δχν ίδηνπο αηζζεηήξεο ή αλ ηχραηλε νη ζπζθεπέο λα έρνπλ αθξηβψο ηελ ίδηα δηεχζπλζε.Αλ 

μέξακε κε ζηγνπξία φηη νη ζπζθεπέο έρνπλ δηαθνξεηηθή δηεχζπλζε ζα ρξεζηκνπνηφπζακε κφλν κία 

γξακκή I2C θαη ζα ζπλδέακε ηνπο slave, δειαδή ηνπο αζζεηήξεο πάλσ ζε απηή ηελ γξακκή. Σειηθφο  

ζθνπφο ήηαλ ε πιαθέηα PCB λα ήηαλ φζν πην επέιηθηε γίλεηαη. 

4.5.3 Παποσή ηποθοδοζίαρ  

Γηα ηελ παξνρή ηξνθνδνζίαο ηεο πιαθέηαο PCB ρξεζηκνπνηήζακε δχν εηζφδνπο. Ο ρξήζηεο κπνξεί 

λα ζπλδέζεη ή ηελ πξψηε είζνδν ή ηελ δεχηεξε.Ζ πξψηε είζνδνο είλαη βχζκα DC POWER JACK θαη 

ε δεχηεξε είζνδνο είλαη κηα απιή θιέκα κε δχν επαθέο , κία επαθή γηα ηελ γείσζε θαη κία επαθή γηα 

ηελ ηξνθνδνζία.Ζ ηξνθνδνζία πεγαίλεη ζε έλα κεηαηξνπέα ηάζεο πνπ ιεηηνπξγεί κε δηαθφπηε 

(switching regulator) πνπ κεηαηξέπεη ηελ ηάζε εηζφδνπ ζε 5V.Έπεηηα απηή ε ηάζε ηξνθνδνηεί ην 

ESP32 θαη ηελ πιαθέηα ηεο νζφλεο γηα ηνλ ζσζηφ θσηηζκφ θαη ιεηηνπξγίαο ηεο. Ζ ηξνθνδνζία ηνπ 

επεμεξγαζηή ηνπ ESP32 πξέπεη λα είλαη 3.3V , φκσο νηαλ δίλεηαη ηάζε ζην ESP32 απφ ζπγθεθξηκέλε 

επαθή ή απφ ην USB, πεξλάεη απν κεηαηξνπέα ηάζεο πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζηελ πιαθέηα 

ESP32.Απηφο ν κεηαηξνπέαο ηάζεο ηελ ρακειψλεη ζηα επίπεδα πνπ ρξεηάδεηαη, δειαδή ζηα 3.3V.Ο 

ιφγνο πνπ ρξεζηκπνηνχκε θαη μερσξηζηφ εμσηεξηθφ κεηαηξνπέα ηάζεο είλαη επεηδή ν κεηαηξνπέαο 

ηάζεο πάλσ ζην ESP32 αληέρεη κφλν κερξη 9V κε απνηέιεζκα ζεξκαίλεηαη γξήγνξα ζε απηά ηα 

επίπεδα θαη δελ κπνξεί λα δψζεη αξθεηφ ξεχκα απεπζείαο ζε πεξηθεξηαθέο ζπζθεπέο. Δλψ ν 

εμσηεξηθφο κεηαηξνπέαο ηάζεο κπνξεί λα δψζεη κέρξη 3A θαη αληέρεη εηζφδνπο κέρξη θαη 24V.To 

κφλν αξλεηηθφ είλαη φηη καδί κε ην κεηαηξνπέα ηάζεο, γηα λα ιεηηνπξγήζεη ζσζηά, έπξεπε λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ θάπνηνη ππθσληέο θαη έλα ππλίν.Απηφ αχμεζε ην θφζηνο θαη ην κέγεζνο ηεο 

ζπζθεπήο.Σν θχθισκα απηφ ην ζρεδηάζακε κε βάζε ηελ ζχζηαζε ηνπ Datasheet.Έηζη επηιέγρηεθαλ 

θαη θαηάιιειεο ηηκέο γη’απηά ηα ζηνηρεία. 

4.5.4 Λογιζμικό ζσεδιαζμού PCB (KiCad) 

Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ ζρεδηαζκνχ ηεο πιαθέηαο (PCB) γηα ηελ ζπζθεπή  ρξεζηκνπνηήζακε ην 

ινγηζκηθφ kiCad.Σν ινγηζκηθφ απηφ έρεη αλνηρηή πεγή θψδηθα θαη δίλεη άδεηα γηα ηελ δσξεάλ ρξήζε 

ηνπ αθφκε θαη γηα ζρεδίαζε πξνηφλησλ καδηθήο παξαγσγήο.Γελ έρεη θαλέλα πεξηνξηζκφ ζηηο 

ιεηηνπξγίεο πνπ παξέρεη, ελψ αληίζεηα πνιιά άιια ινγηζκηθα ζρεδίαζεο ζπλήζσο παξέρνπλ 

ιεηηνπξγίεο αιιά είλαη πεξηνξηζκέλεο ρξήζεσο θαη πξέπεη ν ζρεδηαζηήο λα αγνξάζεη θάπνηα άδεηα.Σν 

kiCad παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα απεηθφληζεο ηξηζδηάζηαηνπ κνληέινπ ηνπ ζρεδίνπ.Απηφ βνεζάεη 

ηδηαίηεξα έηζη ψζηε ν ζρεδηαζηήο λα μέξεη πσο κνίαδεη ην ηειηθφ απνηέιεζκα αθφκε θαη κε ηα 

ζηνηρεία πάλσ ζηελ πιαθέηα.Οη  βαζηθέο βηβιηνζήθεο ησλ απνηππσκάησλ θαη ηξηζδηάζηαησλ 

κνληέισλ ησλ ζηνηρείσλ είλαη αξθεηά πινχζηα, φκσο δελ βξήθακε απηά πνπ ζέιακε λα 

ρξεζηκπνηήζνπκε.Δπηπρψο φκσο νη πεξηζζφηεξνη θαηαζθεπαζηέο παξέρνπλ ηα απαξαίηεηα αξρεία 

ησλ ζηνηρείσλ πνπ παξάγνπλ θαη πνχιαλε θαη έηζη κπνξέζακε κε επθνιία λα βξνχκε ην απνηχπσκα 
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ηνπο θαη ηξηζδηάζηαην ζρεδηαζκφ ηνπο θαη λα ηα θάλνπκε εηζαγσγή ζην kiCad.Δπηπιένλ, 

απνθαζίζακε λα θάλνπκε ηνλ ζρεδηαζκφ κε δχν επηθάλεηεο (2 layer) γηα δηεπθφιπλζε ηεο ζχλδεζεο 

ησλ ζηνηρείσλ, επηινγή πνπ καο έδηλε ην ζρεδηαζηηθφ ινγηζκηθφ, φπσο πξναλαθέξζεθε, δσξεάλ. 

4.5.5 Το κύκλυμα και η λίζηα ηυν ζηοισείυν 

Σν ζπλνιηθφ θχθισκα ηεο ζπζθεπήο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ θσηνγξαθία θαη είλαη ρσξηζκέλν ζε 

ηέζζεξα θνκκάηηα. Σν πξψην είλαη ν κεηαηξνπεάο ηάζεο γηα ηελ ηξνθνδνζία ηνπ ESP32, ην δεχηεξν 

είλαη νη ζπλδέζεηο ηνπ ESP32 , ην ηξίην νη είζνδνη γηα ηξνθνδνζία, δειαδή ε θιέκα θαη ην Dc Jack. 

Σέινο, ην ηέηαξην είλαη  νη ζπλδέζεηο γηα ηελ νζφλε  θαη νη δχν δηεπαθέο γηα ρξήζε ηνπ I2C. 

Σα ζηνηρεία πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ηα εμήο: 

 1 δίνδνο schottky 1N5822 [1] 

 1 κεηαηξνπέαο ηάζεο (TS2596CM550) Switching Voltage Regulators 3A STEP DOWN 5.0V [2] 

 1 Dc Jack PJ-002BH [3] 

 1 ESP32 [4] 

 2 ππθλσηέο κε ηηκή 470uf1 [5] 

 2 ππθλσηέο κε ηηκή 0.1uF [6] 

 1 πελίν 33uH [7] 

 1 θιέκα δχν επαθψλ 

 1 1x14 Connector Female 2.54mm  

 2 1x04 Connector Female 2.54mm 
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Δηθφλα 4.19 - Σν θχθισκα ηεο ζπζθεπήο 

Οη επφκελεο θσηνγξαθίεο δείρλνπλ πσο έγηλε ε ζχλδεζε ησλ ζηνηρείσλ, ην ζρήκα ηεο πιαθέηαο, 

κεξηθέο δηαζηάζεηο θαη  ηελ ηξηζδηάζηαηε κνξθή ηεο απφ ηελ πάλσ θαη ηελ θάησ πιεπξά: 
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Δηθφλα 4.20 - Ζ ζχλδεζε ησλ ζηνηρείσλ 

 

Δηθφλα 4.21 - Ζ ζχλδεζε ησλ ζηνηρείσλ ηεο κεηαηξνπήο ηάζεσο 
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Δηθφλα 4.22 - Ζ πάλσ πιεπξά ηεο ζπζθεπήο ζε ηξηζδηάζηαην κνληέιν 

 

Δηθφλα 4.23 - Ζ θάησ πιεπξά ηεο ζπζθεπήο ζε ηξηζδηάζηαην κνληέιν 
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Δηθφλα 4.24- Ζ ζπζθεπή απν ηελ πάλσ πιεπξά 

 

Δηθφλα 4.25 - Ζ ζπζθεπή απν ηελ θάησ πιεπξά 
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Δηθφλα 4.26 – Ζ ζπζθεπή κε αλνηρηά ηα δίθηπα 

 

Δηθφλα 4.27 – Αξρηθή νζφλε ζπζθεπήο 
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Δηθφλα 4.28 – Ζ ζπζθεπή ρσξίο ηνπο αζζεηήξεο θαη ηελ νζφλε 

 

4.6 Αιζθηηήπερ και μεηπήζειρ 

4.6.1 Οι Αιζθηηήπερ 

΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πηπρηαθή γηα ηελ  κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ρξήζηε ρξεζηκνπνίεζεθε ν 

αηζζεηήξαο MLX90614, ελψ γηα ηελ κέηξεζε ηνπ νμπγφλνπ θαη ησλ θαξδηαθψλ παικψλ 

ρξεζηκνπνηήζεθε ν αηζζεηήξαο MAX30102. 

Ο MLX90614  είλαη έλαο αηζζεηήξαο ππεξχξζξσλ θαη γηα απηφλ ηνλ ιφγν δελ έηλαη απαξαίηεηε ε 

επαθή ηνπ ζψκαηνο ηνπ ρξήζηε κε ηνλ ζπγθεθξηκέλν αζζεηήξα. Δπνκέλσο, γηα παξάδεηγκα ην ρέξη 

ηνπ ρξήζηε αξθεί λα είλαη ζε κηα νξηζκέλε απφζηαζε γηα λα εθηειεζηεί ε κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ κε επηηπρία. Ο MLX90614  ππνζηεξίδεη ην πξσηφθνιιν I2C ηειηθά ρξεζηκνπνηήζακε γηα ηελ 

επηθνηλσλία ησλ αζζεηήξσλ κε ην ESP32. 

Υαξαθηεξηζηηθά MLX90614  [8]: 

 Tάζε ιεηηνπξγίαο: 3,6V έσο 5V (δηαηίζεηαη ζε έθδνζε 3V θαη 5V) 

 Ρεχκα ηξνθνδνζίαο: 1,5 mA 

 Δχξνο ζεξκνθξαζίαο αληηθεηκέλνπ: -70 ° C έσο 382,2 ° C 

 Δχξνο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο: -40 ° C έσο 125 ° C 

 Αθξίβεηα: 0,02 ° C 

 Οπηηθφ πεδίν: 80 ° 

 Απφζηαζε κεηαμχ αληηθεηκέλνπ θαη αηζζεηήξα: 2cm-5cm  
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Δηθφλα 4.29 - Αηζζεηήξαο ζεξκνθξαζίαο 

Ο MAX30102 είλαη έλαο αηζζεηήξαο ν νπνίνο κεηξάεη ην επίπεδν νμπγφλνπ ζην αίκα (SPO2) θαη 

ηνπο θαξδηαθνχο παικνχο κε κε ηελ κέζνδν PPG. Γειαδή ρξεζηκνπνηεί ην θσο γηα ηελ αλίρλεπζε 

ησλ κεηαβνιψλ ηνπ νμπγφλνπ θαη ησλ θαξδηαθψλ παικψλ. Ωο απνηέιεζκα, ν ρξήζηεο  πξέπεη λα 

αθνπκπά θαη λα αζθεί ειάρηζηε πίεζε πάλσ ζηνλ αηζζεηήξα. Δπηπιένλ, ν MAX30102 ρξεζηκνπνηεί 

ην πξσηφθνιιν I2C γηα λα επηθνηλσλήζεη κε ην esp32 , φπσο δειαδή θαη ν MLX90614.  

Υαξαθηεξηζηηθά MAX30102 [9]: 

 Σξνθνδνζία 3,3V~5V 

 Ρεχκα εξγαζίαο (LED ζβεζηφ): <5 mA 

 Κφθθηλν IR LED Ρεχκα νδήγεζεο: 0-50mA 

 Δπηθνηλσλία: I2C 

 Γηεχζπλζε I2C: 0x57 

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο: -40℃- 85℃ 

 

Δηθφλα 4.30 – Αηζζεηήξαο Ομπγφλνπ / Καξδηαψλ παικψλ 

4.6.2 Χπήζη ζςζκεςήρ και μεηπήζειρ  

Ο πην εχθνινο ηξφπνο γηα λα δνζεί ηξνθνδνζία είλαη ε ρξήζε ηνπ βχζκαηνο DC-JACΚ, φπσο 

θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθφλα. 
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Δηθφλα 4.31 – Σξνθνδνζία ζπζθεπήο 

Σν κφλν απαξαίηεην είλαη ε ηάζε λα κελ είλαη παξαπάλσ απφ 24V θαη φρη κηθξφηεξε απφ 4.5V. Ζ 

κέηξεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο γίλεηαη ζην κελνχ «Thermometer» θαη ν ρξήζηεο απιψο παηάεη «Start 

Messuring». 
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Δηθφλα 4.32 κέηξεζε ζεξκνθξαζίαο 

Ζ ζπζθεπή έρεη ηέηνην κεγεζφο ψζηε ν ρξήζηεο λα κπνξεί λα ηελ θξαηήζεη ζαλ ειεθηξνληθή θνλζφια 

γηα βηληενπαηρλίδηα. Έηζη, κε ηνλ δεμί ηνπ αληίρεηξα κπνξεί εχθνια λα παηήζεη ην θνπκπί «Start 

Messuring» θαη λα ηνπνζεηήζεη ην αξηζηεξφ ηνπ ρέξη ζε κηθξή απφζηαζε απφ ηνλ αηζζεηήξα 

ζεξκνθξαζίαο. Μφιηο νινθιεξσζεί ε κέηξεζε, ην κπιε πιαίζην ζα δείμεη «Messurment Was 

Successful», φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ εηθφλα 4.29. 
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Δηθφλα 4.33 – Υξήζε αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο 
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Δηθφλα 4.34 – Υξήζε αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο 2 



Κεθάιαην 4 

63 

 

 

Δηθφλα 4.35 – Υξήζε αηζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο 3 

Ζ απφζηαζε πνπ πξνηείλεη ην datasheet ηνπ αζζεηήξα ζεξκνθξαζίαο γηα ηελ θαιχηεξε δπλαηή 

κέηξεζε είλαη 2-5 εθαηνζηά [8]. Έπεηηα απφ κεξηθέο ζπλερφκελεο κεηξήζεηο κε απφζηαζε ρεξηνχ 

πεξίπνπ ηελ ίδηα (2-8 εθαηνζηά) θαη ηελ απνζηνιή απηψλ ζηνλ δηαδηθηπαθφ ινγαξηαζκφ ηνπ ρξήζηε 

έρνπκε ην παξαθάησ δηάγξακκα. 
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Δηθφλα 4.36 – Μεηξήζεηο ζεξκνξθαζίαο 

Ζ κηθξφηεξε ηηκή πνπ παίξλεη ην ζεξκφκεηξν είλαη 36.3, ελψ ε κεγαιήηεξε 36.7. ΢εκεηψλεηαη φηη ν 

ζπγθεθξηκέλνο αηζζήηεξαο δελ είλαη εηδηθφο γηα ηαηξηθή ρξήζε. Με ηελ ρξήζε εμσηεξηθνχ 

ζεξκνκέηξνπ ε ζεξκνθξαζία καο ήηαλ 36.6. Δπνκέλσο, νη κεηξήζεηο πνπ πήξακε απφ ηνλ αηζζεηήξα 

είραλ κηθξή απφθιηζε. Παξαηεξνχκε φηη ε κέηξεζε είλαη 36.6 φηαλ ην ρέξη καο έρεη απφζηαζε 

πεξίπνπ 5 εθαηνζηά. Γηα λα ρξεζηκνπνηήζνπκε ηελ αθξίβεηα πνπ καο δίλεη ν αηζζήηεξαο πξέπεη λα 

γίλεη πξνζαξκνγή ηνπ ζε εμσηεξηθή ζπζθεπή, ε νπνία έξρεηαη ζε απφζηαζε 5 εθαηνζηψλ απφ ην 

δέξκα ηνπ ρξήζηε. Αιιά κε ηνλ ηξφπν πνπ έγηλε ρξήζε ζηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή, ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα πάξεη κηα θαιή έλδεημε γηα ηελ ζεξκνθξαζία ηνπ. 

Ζ κέηξεζε ηνπ πνζνζηνχ νμπγφλνπ SPO2 θαη θαξδηαθψλ παικψλ γίλεηαη απφ ην κελνχ Heart 

Rate/Oxygen. Ο ρξήζηεο θαηεπζχλεηαη ζε απηφ απφ ην θνπκπί ηεο αξρηθήο νζφλεο πνπ νλνκάδεηαη 

«HRate/Oxygen». Έπεηηα, παηάεη ην θνπκπί «Start Messuring» θαη ηνπνζεηεί ηνλ αξηζηεξφ ηνπ 

αληίρεηξα επάλσ ζηνλ αηζζεηήξα. 
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Δηθφλα 4.37 – Μελνχ κέηξεζεο νμπγφλνπ/Παικψλ 

 

Όζν κεγαιχηεξν ρξνληθφ δηάζηεκα ην δάρηπιν βξίζθεηαη θαη αθνπκπάεη απαιά ηνλ αζζεηήξα, ηφζν 

θαιχηεξεο ζα είλαη θαη νη κεηξήζεηο. ΢εκεηψλεηαη φηη ν  παξαπάλσ αζζεηήξαο ζχκθσλα κε ην 

datasheet ελδχθλεηηαη γηα ρξήζε ζε ζπζθεπέο πνπ είλαη θνξέζηκεο [9], φπσο έλα έμππλν ξνιφη. Έπεηηα 

απφ κεξηθέο ζπλερφκελεο κεηξήζεηο θαη ηελ απνζηνιή απηψλ ζηνλ δηαδηθηπαθφ ινγαξηαζκφ ηνπ 

ρξήζηε, έρνπκε ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα. 

 

Δίθφλα 4.38 – Γηάγξακκα κεηξήζεσλ θαξδηαθψλ παικψλ 
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Δηθφλα 4.39 – Γηάγξακκα κεηξήζεσλ πνζνζηφ νμπγφλνπ (Παικηθή νμπκεηξία) 

Οη πξψηεο δχν κεηξήζεηο δηήξθεζαλ πεξίπνπ 4 δεπηεξφιεπηα, ελψ νη ηειεπηαίεο δχν πεξηζζφηεξν 

γχξσ ζηα 20 δεπηεξφιεπηα.Σν ηδαληθφ είλαη ν αηζζεηήξαο λα πξνζαξκνζηεί ζε ζεκείν ζην νπνίν ν 

ρξήζηεο πηέδεη κε ζηαζεξή ηζρχ. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε εθαξκνγή εάλ ν ρξήζηεο αθνπκπήζεη απαιά θαη 

ζηαζεξά κε ηνλ αληίρεηξα ηνπ γηα 20-30 δεπηεξφιεπηα ζα παξζνχλ αξθεηά αθξηβείο ελδείμεηο. Ζ 

απφθιηζε ζηνπο θαξδηαθνχο παικνχο είλαη +-20% απφ ηνπο πξαγκαηηθνχο. 

 

Δηθφλα 4.40 – Υξήζε αηζζεηήξα νμπγφλνπ/θαξδηαθψλ παικψλ 
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Δηθφλα 4.41 - Υξήζε αηζζεηήξα νμπγφλνπ/θαξδηαθψλ παικψλ 2 

4.7 Δπίλογορ 

Ζ πιαηθφξκα αλάπηπμεο ειεθηξνληθήο ζπζθεπήο πνπ επηιέρζεθε είλαη ε ESP-32.Μαο παξέρεη 

πεξηθεξεηαθά φπσο WiFi, Bluetooth θαη ππνζηήξημε ζηελ ρξήζε ιεηηνπξγηθoχ ζπζηήκαηνο 

πξαγκαηηθoχ ρξφλνπ, ζπγθεθξηκέλα ην FreeRtos.Έγηλε ρξήζε νζφλεο κε ιεηηνπξγία αθήο γηα ηελ 
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αιιειεπίδξαζε ηνπ ρξήζηε κε ην ινγηζκηθφ ηεο ζπζθεπήο.Σν ινγηζκηθφ απνηειείηαη απφ δχν θχξηα 

θνκκάηηα.Σν πξψην είλαη ππεχζπλν γηα ηελ αλαλέσζε ησλ pixel ηεο νζφλεο ηελ ζηηγκή πνπ ν 

ρξήζηεο αιιειεπηδξά κε απηή θαη ην δεχηεξν γηα ηελ επηηήηεζε, ηελ ξχζκηζε θαη ηελ εθηέιεζε 

θξίζηκσλ εζσηεξηθψλ ιεηηνπξγηψλ, φπσο απηή ηεο ζχλδεζεο ηεο ζπζθεπήο ζην δηαδίθηπν.Ζ ζχλδεζε 

ησλ αηζζεηήξσλ γίλεηαη εμψηεξηθα κε ηελ βνήζεηα επαθψλ I2C.H παξνρή ηξνθνδνζίαο κπνξεί λα 

γίλεη κε ηξεηο ηξφπνπο.Με ηελ ζχλδεζε θαισδίνπ USΒ απεπζείαο ζην ESP32, κε ηελ ρξήζε ηεο 

θιέκαο ή κε ηελ ρξήζε ηνπ βχζκαηνο DC-JACK.Ζ ξχζκηζε ηάζεο επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε 

νινθιεξσκέλνπ ξπζκηζηή ηάζεσο κε δηαθφπηε.Ζ ηειηθή ςεθηαθή ζρεδίαζε ηεο ειεθηξνληθήο 

πιαθέηαο (PCB) πνπ πεξηέρεη φια ηα παξαπάλσ ζηνηρεία πξαγκαηνπνηείηαη ζην ινγηζκηθφ kiCad. 



  Ζ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή 

Κεθάλαιο 5ο: Η διαδικηςακή εθαπμογή 

5.1 Διζαγυγή 

Ο ρξήζηεο κπνξεη λα επηζθεθηεί ηελ εθαξκνγή ζηελ ζειίδα https://ptuxiakiangstel.herokuapp.com/ . 

΢ηνλ νδεγν ινγηζκηθνχ παξέρνληαη θαη ζηνηρεία γηα ηελ ζχλδεζε ζε δνθηκαζηηθνχο ινγαξηαζκνχο.Σν 

πην ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο είλαη ην ινγηζκηθφ ηνπ backend, δειαδή απηφ  

ηνπ server.Απηφ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ δηαηήξεζε ηεο ζχλδεζεο ησλ ινγαξηαζκψλ ησλ ρξεζηψλ θαη 

γηα ηελ αζθάιεηα ηεο κεηαθνξάο ησλ δεδνκέλσλ.Όκσο επεηδή ν ρξήζηεο δελ κπνξεί εχθνια λα 

ζηέιλεη αηηήκαηα ζηνλ server,έπξεπε λα θηηαρηεί θάπνηα εθαξκνγή θαη λα κπαίλεη ζε απηή κε ηελ 

ρξήζε ινγηζκηθφπ πινήγεζεο δηαδηθηχνπ.Γηα απηή ηελ δνπιεία επηιέγρζεθε ε βηβιηνζήθε React. 

 

΢ρήκα 5.1 - Αξρηηεθηνληθή ινγηζκηθνχ δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο 

Όπσο θαίλεηαη ζην ζρήκα 5.1 ην frontend ηεο εθαξκνγήο  είλαη κηα φκνξθε παξνπζίαζε δεδνκέλσλ 

θαη δηεπθνιχλεη ηνλ ρξήζηε λα ζηείιεη αηηήκαηα HTTP θαη λα ιακβάλεη απαληήζεηο κε ην πάηεκα 

κεξηθψλ θνπκπηψλ, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα θάλεη θάηη άιιν.Αθξηβψο ην ίδην θάλεη θαη ε εθαξκνγή 

πνπ έρεη ε ζπζθεπή κέηξεζεο ησλ βηνκεηξηθψλ.΢εκεηψλεηαη φηη έλαο ρξήζηεο πνπ αζρνιείηαη κε ηελ 

ηερλνινγία, κπνξεί λα ζηείιεη αηηήκαηα θαη λα ιάβεη απαληήζεηο απφ ηνλ server ρσξίο λα θάλεη ρξήζε 

ηελ εθαξκνγή ηνπ δηαδηθηχνπ ή ηελ εθαξκνγή ηεο ζπζθεπήο. Με απηφλ ηξφπν θηφιιαο αλαπηχμακε 

θαη δνθηκάδακε ην ινγηζκηθφ ηνπ server.Απηφ γίλεηαη κε ηξίηεο εθαξκνγέο βνεζάλε λα ζηείιεη 

θάπνηνο αηηήκαηα κε ή ρσξίο κεηαβιεηέο. Γηα παξάδεηγκα ε εθαξκνγή πνπ ρξεζηκνπνηήζακε 

νλνκάδεηαη POSTMAN.Απηή ε εθαξκνγή βνεζάεη ζην λα απνζεθεχεηο ηα αηηήκαηα έηζη ψζηε λα κελ 

ρξεηάδεηαη λα ηα μαλαγξάθεηο, εκθαλίδεη ηελ απάληεζε ηνπ server θαη ηελ θαηάζηαζε ηεο θαη 

γεληθφηεξα επηηξέπεη ηελ ξχζκηζε πνιιψλ ζηνηρείσλ, φπσο ηνλ ηχπν ηεο απάληεζεο ηνπ server, 

δειαδή λα θαίλεηαη ζαλ JSON , XML θιπ. Μπνξείο λα απνζηείιεηο κεηαβιεηέο ζηνλ server, λα 

πξνζζέζεηο ή λα αθαηξέζεηο δηάθνξεο επηθεθαιίδεο (headers) πνπ ζηέιλεηο κε ηα HTTP αηηήκαηα , 

γηα παξάδεηγκα ν πξνγξακκαηηζηήο κπνξεί λα πξνζζέηεη θάπνην coockie ζε απηέο. 

https://ptuxiakiangstel.herokuapp.com/
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Δηθφλα 5.2 - ΢ηηγκηφηππν ηνπ ινγηζκηθνχ Postman 

Βιέπνληαο ζηελ παξαπάλσ θσηνγξαθία ε εθαξκνγή αθνχ ιάβεη ηελ απάληεζε ηνπ server , κπνξεί λα 

ηελ επεμεξγαζηεί θαη λα ηελ ηνπνζεηήζεη ζε φπνην ζεκείν ζέιεη, απηή είλαη θαη ε ινγηθή πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε. 

5.2 Η εθαπμογή απο πλεςπά αζθενή 

5.2.1 Σελίδα ζύνδεζηρ 

 

Ζ αξρηθή ζειίδα ηεο εθαξκνγήο θαίλεηαη παξαθάησ: 

 

Δηθφλα 5.3 - ΢ειίδα ζχλδεζεο 
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΢ε απηφ ην ζεκείν ν ρξήζηεο κπνξεί λα πιεθηξνινγήζεη ην email ηνπ θαη ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο γηα 

λα ζπλδεζεί ζηελ εθαξκνγή.Δπίζεο, ππάξρεη θνπηάθη πνπ κπνξεί λα επηιέμεη γηα λα παξακείλεη 

ζπλδέκελνο γηα 30 κέξεο ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα μαλαπιεθηξνινγίζεη ηα ζηνηρεία ηνπ. Ζ 

πξνεπηιεγκέλε επηινγή πνπ δελ θαίλεηαη είλαη κία κέξα. Γίπια ππάξρεη επηινγή πνπ κπνξεί λα 

παηήζεη ζε πεξίπησζε πνπ έρεη μεράζεη ηνλ θσδηθφ ηνπ πξφζβαζεο έηζη ψζηε λα ηνλ επαλαθέξεη θαη 

λα βάιεη θαηλνχξην.Απφ θάησ είλαη ην θνπκπί «Sign In» θαη νπζηαζηηθά ζηέιλεη ηα ζηνηρεία ζηνλ 

server έηζη ψζηε λα ζπλδεζεί ν ρξήζεο. Σέινο ηέξκα θάησ ππάξρεη επηινγή πνπ ηνλ θαηεπζχλεη ζηελ 

ζειίδα πνπ κπνξεί λα εγγξαθεί αλ δελ έρεη ινγαξηαζκφ.΢ε πεξίπησζε πνπ ηα ζηνηρεία πνπ 

πιεθηξνιφγεζε ν ρξήζηεο είλαη ιάζνο εκθαλίδεηαη ην παξαθάησ κήλπκα. 

                                 

Δηθφλα 5.4 - ΢θάικα ζχλδεζεο 

5.2.2 Σελίδα εγγπαθήρ 

Ζ ζειίδα γηα ηελ εγγξαθή λένπ ινγαξηαζκνχ : 

 

Δηθφλα 5.5 - ΢ειίδα ζχλδεζεο 

Αξρηθά ν ρξήζηεο πξέπεη λα πιεθηξνινγήζεη ην φλνκα θαη ην επψλπκν ηνπ. Αθξίβσο απφ θάησ ζην 

πιαίζην email πξέπεη λα πιεθηξνινγήζεη ην email πνπ ζα ρξεζηκνπνηεί γηα ηελ ζχλδεζε ζηνλ 

ινγαξηαζκφ ηνπ.Σα δχν επφκελα πιαίζηα αθνξνχλ ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο.Απηά ηα δχν πιαίζηα 

πξέπεη λα είλαη αθξηβψο ίδηα γηα λα είλαη βέβαην φηη ν ρξήζηεο ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη αθξηβψο 

απηφλ ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο.To ηειεπηαίν πιαίζην αθφξα ηελ επηινγή ξφινπ πνπ ζέιεη λα επηιέμεη ν 

ρξήζηεο , δειαδή αλ είλαη αζζελήο ή γηαηξφο.Σέινο ππάξρεη θνπκπί «Sign Up» γηα λα νινθιεξσζεί ε 

εγγξαθή θαη απφ θάησ ζε πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο έρεη ήδε ινγαξηαζκφ ε επηινγή «Sign In»  ηνλ 
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πάεη πίζσ ζηελ αξρηθή νζφλε πνπ είλαη γηα λα θάλεη ζχλδεζε ζηνλ ινγαξηαζκφ ηνπ.Όια ηα 

ζθάιακαηα πνπ κπνξεί λα εκθαληζηνχλ ζηελ ζπγθεθξηκέλε ζειίδα είλαη ηα εμήο: 

 firstName: Please enter your First Name, αλ ην πιαίζην ηνπ νλφκαηνο είλαη άδεην 

 lastName: Please enter your Last Name, αλ ην πιαίζην ηνπ επηζέηνπ είλαη άδεην 

 email: Must Be an Email, αλ ην πιαίζηνπ ην email δελ είλαη έγθπξν ή είλαη αδεην 

 password: Must be at least 5 chars, έρνπκε βάιεη ζαλ φξν ν θσδηθφο πξφζβαζεο λα είλαη 

ηνπιάρηζηνλ 5 ραξαθηήξεο 

 password: Doesn’t Match : Αλ ηα δχν πιαίζηα Password θαη Confirm Password δελ είλαη ίδηα. 

 

Δηθφλα 5.6 - ΢θάικαηα εγγξαθήο 

5.2.3 Απσική ζελίδα 

΢ηελ επφκελε θσηνγξαθία είλαη ε αξρηθή νζφλε πνπ βιέπεη έλαο αζζελήο φηαλ ε ζχλδεζε ηνπ είλαη 

επηηπρήο: 

 

Δηθφλα 5.7 - Αξρηθή ζειίδα 

Έρεη γίλεη ζκίθξπλζε ηεο ζειίδαο έηζη ψζηε λα θαίλεηαη φιν ην πεξηερφκελν ηεο ηαπηφρξνλα.΢ηελ 

πξαγκαηηθφηεηα αλάινγα κε ηελ αλάιπζε ηεο ζπζθεπήο πνπ ρξεζηκνπνηεί ν ρξήζηεο ηα ζηνηρεία 

είλαη κεγαιχηεξα ή κηθξφηεξα.Αξρηθά ζηα αξηζηεξά ηεο ζειίδαο, δειαδή ζην πιαίζην πνπ είλαη 

ζθνχξν κπιε είλαη νη ππνζειίδεο ηεο εθαξκνγήο.Δθείλν ην ζεκείν κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ 

γξήγνξε πινήγεζε ηνπ ρξήζηε.Οη ππνζειίδεο ζα αλαιπζνχλ πεξηζζφηεξν παξαθάησ.Δπηπιένλ, 

ππάξρεη δεχηεξν κεγαιχηεξν πιαίζην, πνπ απνηειείηαη απν δχν κηθξφηεξα ππνπιαίζηα, ην άζπξν θαη 
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ην γθξη.Ο ρξήζηεο θαζψο θαηεβαίλεη πξνο ηα θάησ ην αξίζηεξν κελνχ δελ αιιάδεη ζέζε, αιιά 

παξακέλεη ζην ίδην ζεκείν ζηαζεξφ. Ώζηε αλ ν ρξήζηεο ζειήζεη λα πάεη ζε άιιε ζειίδα λα κελ 

ρξεηαζηεί λα αλεβεί πάιη ηέξκα πάλσ. Δπίζεο ην ζθνχξν κπιε θαη ην άζπξν κελνχ παξακέλεη ίδην ζε 

φιεο ηηο ζειίδεο.Σν πεξηερφκελν πνπ αιιάδεη είλαη κφλν απηφ πνπ βξίζθεηαη ζην γθξη ππνπιαίζην. 

Σν πξψηα ηξία πιαίζηα ζην γθξη , είλαη νη βαζηθέο κεηξήζεηο πνπ κπνξεί λα απνζεθεχζεη ν αζζελήο 

δειαδή θαξδηαθνχο παικνχο , ζεξκνθξαζίεο θαη νη κεηξήζεηο ηεο πίεζεο.Απηή ηελ ζηηγκή αληί γηα λα 

λνχκεξα θαίλεηαη κφλν κία παχια, δηφηη δελ ππάξρεη θακία κέηξεζε ζηνλ ινγαξηαζκφ.Αλ φκσο 

ππάξρνπλ κεηξήζεηο εκθαλίδνληαη νη πην πξφζθαηεο.Αθξηβψο απφ θάησ είλαη ηα «ξίζθα» πνπ 

αθνξνχλ ηνλ αζζελή. Γηα παξάδεηγκα  ζε εθείλν ην ζεκείν κπνξεί λα γξαθηεί απφ έλαλ γηαηξφ φηη ν 

αζζελήο έρεη πφλν ζηελ πιάηε ηνπ πνιχ θαηξφ θαη φηη ιφγσ απηνχ δελ πξέπεη λα θάλεη νξηζκέλεο 

θηλήζεηο. Σν δίπια πιαίζην έρεη θάξκαθα πνπ έρνπλ γξαθηεί απφ ελαλ γηαηξφ.΢εκεηψλεηαη φηη επεηδή 

απηή ε ζειίδα είλαη ε αξρηθή αλ ππάξρνπλ πάλσ απφ δχν ξίζθα ή δχν θάξκαθα δελ ζα εκθαληζηνχλ 

φια. Ο ρξήζηεο ζα πξέπεη λα παηήζεη ηελ επηινγή «See More» γηα λα κεηαβεί ζηελ θαηάιιειε 

ππνζειίδα ή κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ην αξηζηεξφ ζθνχξν κπιε κελνχ.Σέινο , ην ηειεπηαίν πιαίζην 

είλαη νη γηαηξνί πνπ έρεη δψζεη άδεηα ν αζζελήο θαη κπνξνχλ  λα ηνπ ζηέιλνπλ αηηήκαηα γηα 

θάξκαθα, ξίζθα θαη λα έρνπλ ηελ δπλαηφηεηα λα δνπλ ηηο κεηξήζεηο ησλ βηνκεηξηθψλ ηνπ. 

΢ρεηηθά κε ην άζπξν πιαίζην, απηφ απνηειείηαη απφ ην ινγφηππν ηεο εθαξκνγήο, πνπ αλ ην επηιέμεη ν 

ρξήζηεο ζα κεηαθεξζεί ζηελ αξρηθή ζειίδα πνπ βιέπνπκε παξαπάλσ ζε πεξίπησζε πνπ δελ 

βξίζθεηαη ήδε εθεί. ΢ην δεμί κέξνο ππάξρεη κηα κπάξα αλαδήηεζεο πνπ βνεζάεη θη απηή ζηελ 

πινήγεζε, έλα θνπκπί κε θακπαλάθη πνπ εκθαλίδεη ηηο ηειεπηαίεο εηδνπνηήζεηο. Γηα παξάδεηγκα αλ ν 

γηαηξφο έρεη ζηείιεη έλα αίηεκα γηα λα ζπληαγνγξαθήζεη θάξκαθν, ζα δεκηνπξγεζεί κηα εηδνπνίεζε 

ζηνλ αζζελή.Σν ηειεπηαίν θνπκπί πνπ αλαγξάθεη ην φλνκα ηνπ ρξήζηε, αλ παηεζεί ζα βγεη 

ππνπιαίζην πνπ πεξηέρεη δχν επηινγέο.Ζ πξψηε είλαη λα νδεγεζεί ν ρξήζηεο ζηηο ξπζκίζεηο θαη ε 

δεχηεξε είλαη λα απνζπλδεζεί απν ηελ εθαξκνγή. 
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Δηθφλα 5.8 - Αξρηθή ζειίδα κε ηηο εηδνπνηήζεηο αλνηρηέο 

 

Δηθφλα 5.9 - Αλαδήηεζε 
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Δηθφλα 5.10 - Μπάξα αλαδήηεζεο ζε κηθξή νζφλε 

΢ε απηήλ ηελ θσηνγξαθία θαίλεηαη ην ππνπιαίζην ηνπ θνπκπηνχ γηα ηηο εηδνπνηήζεηο. Βιέπνπκε φηη 

δελ ππάξρνπλ λέεο εηδνπνηήζεηο θαη φηη ππάξρεη επηινγή «see more» γηα ηελ κεηάβαζε ηνπ ρξήζηε 

ζηελ ζειίδα κε φιεο ηη εηδνπνηήζεηο. Δπίζεο, ην παξαθάησ ζηηγκηφηππν Ααθνξά ην πσο θαίλεηαη ε 

δηαδηθηπαθή εθαξκνγή ζε κία νζφλε πνπ έρεη  πεξίπνπ ηελ αλάιπζε ελφο ηάκπιεη.Τπάξρνπλ 

δηάθνξεο αιιαγέο, φπσο φηη ε αλαδήηεζε ζην άζπξν πιαίζην έρεη κεηαηξαπεί πιεφλ ζε  θνπκπί θαη ηα 

ππνπιαίζηα ηνπ γθξη έρνπλ αιιάμεη ζέζε.Απηή ε ζρεδίαζε έρεη γίλεη γηα λα δηεπθνιπλζεί ν ρξήζηεο 

ηεο εθαξκνγήο. Γεληθφηεξα, φζν κηθξαίλεη ε αλάιπζε ηεο νζφλεο ηίλνπκε λα βάδνπκε ηα ζηνηρεία ην 

έλα θάησ απφ ην άιιν γηα λα ρσξέζνπλ ζηνλ ρψξν πνπ ππάξρεη θαη λα θαίλνληαη κε επθνιία. Αλ 

είλαη  κεγαιχηεξε θαη ππάξρεη  ρψξνο ηφηε ηα βάδνπκε ην έλα δίπια απφ ην άιιν, φπσο θαίλεηαη ζηελ 

θσηνγξαθία πνπ έρεη γίλεη ζκίθξπλζε ηεο ζειίδαο.Πάληνηε πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςηλ ην θξηηήξην 

ηεο εχθνιεο αιιειεπίδξαζεο. 
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Δηθφλα 5.11- Αξρηθή ζειίδα κε αλνηρηφ ηνπ ππνπιαίζηνπ ηνπ πξνθίι 

΢ην παξαπάλσ ζηηγκηφηππν θαίλεηαη ην ππνπιαίζην πνπ εκθαλίδεηαη αλ ν ρξήζηεο παηήζεη ην 

ηειεπηαίν εηθνλίδην, ην νπνίν αλαγξάθεη θαη ην φλνκα ηνπ.΢ην ππνπιαίζην απηφ αξρηθά αλαγξάθεη ην 

κηθξφ φλνκα ηνπ ρξήζηε, αθξηβψο απφ θάησ ηνλ ξφιν ηνπ ινγαξηαζκνχ. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε «Patient» δειαδή αζζελήο.Σέινο, φπσο αλαθέξζεθε, ππάξρεη επηινγή  κεηάβαζεο ζηηο 

ξπζκίζεηο ή απνζχλδεζεο απν ηνλ ινγαξηαζκφ. 

5.2.4 Σελίδα μεηπήζευν 

5.2.4.1 Ππόζθαηερ μεηπήζειρ 

Ζ επφκελε βαζηθή ππνζειίδα ηεο δηαδηαθηπαθήο εθαξκνγήο είλαη νη πιεξνθνξίεο ηνπ αζζελή, 

δειαδή ηα βηνκεηξηθά πνπ αλεβάδεη.Σα βηνκεηξηθά απηά απνηεινχληαη φπσο θαίλεηαη θαη ζηελ 

αξρηθή ζειίδα απφ: 

 Καξδηαθνχο παικνχο κε κνλάδα κέηξεζεο bpm (beats per minute) 

 Θεξκνθξαζία ζψκαηνο κε κνλάδα °C (celsius) 

 Αξηεξηαθή πίεζε κε κνλάδα mmHg  (millimetres of mercury), αλαγξάθεηαη θαη ε Systolic blood 

pressure θαη ε Diastolic blood pressure , δειαδή ζπζηνιηθή θαη δηαζηνιηθή. 
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 Δπίπεδν μπγφλν ζην αίκα πνπ αλαθέξεηαη κε πνζνζηφ (%) 

΢ε απηή ηελ ζειίδα θαίλνληαη νη ηειεπηαίεο ηξεηο ηηκέο πνπ έρεη αλεβάζεη ν αζζελήο θαη απφ θάησ 

ππάξρνπλ  θάπνηα θνπκπία. Σν πξψην νδεγεί ζε ζειίδα πνπ ππάξρνπλ φιεο νη ηηκέο  θαη δχλαηαη λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ δηάθνξα θίιηξα, φπσο εκεξνκελία γηα λα πάξνπκε απνηειέζκαηα γηα 

ζπγθεθξίκελν ρξνληθφ πιαίζην. Σν δεχηεξν θνπκπί νδεγεί ζε ζειίδα φπνπ ν αζζελήο κπνξεί λα 

πξνζζέζεη λέεο ηηκέο ζηελ θαηεγνξία ηνπ βηνκεηξηθνχ πνπ ζέιεη απηφο, ρσξίο ηελ ρξήζε ηεο 

εμσηεξηθήο ζπζθεπήο. Πην αλαιπηηθά: 

                    

Δηθφλα 5.12 - ΢ειίδα κε ηηο πξφζθαηεο κεηξήζεηο 

Σν πξψην άζπξν πιαίζην, φπσο θαίλεηαη, αθφξα ηηο ηηκέο ησλ θαξδηαθψλ παικψλ.Γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα έρνπκε εηζάγεη ηηκέο , έηζη ψζηε λα θαίλεηαη ε δνκή ησλ πιεξνθνξηψλ.΢ην 

πάλσ κέξνο ππάξρεη ε ηηκή θαη ζην θάησ κέξνο αλαγξάθεηαη ε εκεξνκελία.Σν δεχηεξν άζπξν 

πιαίζην, πεξίπνπ ζηελ κέζε ηεο ζειίδαο ,αθνξά ηηο ηηκέο ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη ην ηειεπηαίν άζπξν 

πιαίζην είλαη γηα ηηο ηηκέο ηεο πίεζεο. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία κεηξήζεσλ δελ ππάξρνπλ ηηκέο 

θαη γηα απηή ηελ πεξίπησζε απνθαζίζακε λα αλαγξάθνπκε «No Data…».Οη εκεξνκελίεο ησλ 

παξαπάλσ παξαδεηγκάησλ είλαη ηπραίεο.Όηαλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα πξνζζέζεη θάπνηα θαηλνχξηα ηηκή 

έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα βάιεη φηη εκεξνκελία ζέιεη, άλ φκσο ζηείιεη κία ηηκή απφ ηελ ζπζθεπή, ε 

ηηκή ηεο εκεξνκελίαο ζα είλαη ε εκεξνκελία ηεο κέξαο πνπ ηελ αλέβαζε. 
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5.2.4.2 Όλερ οι μεηπήζειρ (See More) 

Ζ παξαθάησ ζειίδα εκθαλίδεηαη ζηελ πεξίπησζε πνπ ν ρξήζηεο παηήζεη «See More» ζηηο ηειεπηαίεο 

κεηξήζεηο ησλ θαξδηαθψλ παικψλ, δειαδε ζην πξψην άζπξν πιαίζην. 

 

΢ηηγκηφηππν 5.13 – ΢ειίδα κε ηηο νιεο ηηο κηξήζεηο θαξδηαθψλ παικψλ 

Σν πξψην πξάγκα πνπ αληηθξίδεη ν ρξήζηεο είλαη ηα θίιηξα πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη. Απηά ηα 

θίιηξα είλαη: 

 «From – To Date» : Γειαδή «απφ – κέρξη» ην νπνίν αθνξά ην πιαίζην ησλ εκεξνκελίσλ πνπ 

ζέιεη λα ρξεζηκνπνηήζεη γηα ηελ αλαδήηεζε. 

 «Filter By» : Οη επηινγέο πνπ δίλνληαη είλαη Date θαη Rate 

 «Sort» : Οη επηινγέο πνπ δίλνληαη εηλαη asc θαη desc (ascending θαη descending). 

Γηα παξάδεηγκα αλ ν ρξήζηεο επηιέμεη Filter By: Rate θαη Sort: desc, ζα επηζηξαθνχλ απνηειέζκαηα 

ηηκψλ ζην ρξνληθφ πιαίζην πνπ επηιέρζεθε θαη ζηα πξψηα απνηειέζκαηα ζα εκθαλίδνληαη κεηξήζεηο 

κε ηνπο κεγαιχηεξνπο θαξδηαθνχο παικνχο.Σν ηειεπηαίν απνηέιεζκα ζα είλαη ν κηθξφηεξνο 

θαξδηαθφο παικφο.Κάησ απφ ηα θίιηξα θαίλνληαη δχν θνπκπηά.To θνπκπί «Reset» επαλαθέξεη ηα 
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θίιηξα ζηηο αξρηθέο ηηκέο θαη ην θνπκπί «Refresh» θάλεη αλαλέσζε ησλ απνηειέζκαησλ.Αθξηβψο 

θάησ απφ ηα θνπκπηά αλαγξάθεηαη ν αξηζκφο ηεο ζειίδαο ησλ απνηειεζκάησλ.Ο ιφγνο πνπ γίλεηαη 

απηφ είλαη γηαηί θάζε ζειίδα πεξηέρεη ηέζζεξα απνηειέζκαηα.Απηφ ην θάλακε κε ζθνπφ ε ζειίδα λα 

είλαη πην απιή θαη νη απαληήζεηο ηνπ server απφ ηα αηηήκαηα λα είλαη κηθξφηεξεο,άξα θαη πην 

γξήγνξεο. Γη απηφ ηνλ ιφγν δεκηνπξγήζακε θαη ηα θίιηξα, έηζη ν ρξήζηεο κπνξεί λα βξεη εχθνια ηελ 

πιεξνθνξία πνπ αλαδεηεί θαη δελ ρξεηάδεηαη λα ςάρλεη ζε πίλαθεο κε πάξα πνιιά απνηειέζκαηα. 

΢ρεηηθά κε ην άζπξν πιαίζην ζην νπνίν εκθαλίδεηαη ε κέηξεζε, ζηα αξηζηεξά  βξίζθεηαη ν αξηζκφο 

ηνπ απνηειέζκαηνο , ζηελ κέζε  είλαη ε ηηκή ηεο κέηξεζεο θαη απφ θάησ βξίζθεηαη ε εκεξνκελία.Ο 

ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα παηήζεη ην θνπκπί πνπ βξίζθεηαη δίπια απφ ηελ εκεξνκελία , ην 

νπνίν εκθαλίδεη πξηλ πφζν ρξνληθφ δηάζηεκα αλέβεθε ε ζπγθεθξηκέλε κέηξεζε. Γηα παξάδεηγκα ζα 

εκθαλίζεη «2 days ago» .΢ηελ δεμία πιεπξά, ε νπνία  ρσξίδεηαη κε κηα γθξη γξακκή, ππάξρεη θνπκπί 

γηα ηελ δηαγξαθή ηεο κέηξεζεο ην νπνίν απεηθνλίδεη έλα εηθνλίδην θάδνπ θαη  ην θνπκπί κε ην 

εηθνλίδην ηνπ κνιπβηνχ επηηξέπεη ζηνλ ρξήζηε λα αιιάμεη ηα ζηνηρεία ηνπ απνηειέζκαηνο, δειαδή 

ζηελ ζπθεγθξηκέλε πεξίπησζε ηνπο θαξδηαθνχο παικνχο θαη ηελ εκεξνκελία.Αλ ν ρξήζηεο παηήζεη 

ην θνπκπί απηφ ηφηε εκθαλίδεηαη μερσξηζηφ παξάζπξν. 

 

Δηθφλα 5.13 - Αιιαγή ζηνηρείσλ κέηξεζεο 

΢ε απηά ηα πιαίζηα κπνξνχλ λα αιιαγρζνχλ νη ηηκέο.Αλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα επηβεβαηψζεη ηελ αιιαγή 

απηή, παηάεη ην θνπκπί «Confirm» . Δαλ ζειήζεη λα θιείζεη ην παξάζπξν ρσξίο θάπνηα αιιαγή 

κπνξεί λα παηήζεη ην θνπκπί «Cancel» ή λα παηήζεη νπνπδήπνηε ζην καχξν πιαίζην πίζσ απφ ην 

παξάζπξν. Σέινο ην θνπκπί «Reset» επαλαθέξεη ηηο αξρηθέο ηηκέο ηεο κέηξεζεο. Βέβαηα ππάξρεη 

πεξηνξηζκφο ησλ ηηκψλ πνπ κπνξεί λα εηζάγεη ν ρξήζηεο , δηφηη κηα ηηκή κε 20 ή 320 παικφπο δελ ζα 

έβγαδε λφεκα.Έηζη αλ ν ρξήζεο εηζάγνληαο γηα παξάδεηγκα «5» ζην πιαίζην Heart Rate θαη παηήζεη 

«Confirm» ζηελ αθξηβψο θάησ ζεηξά απφ ηα θνπκπηά ζα εκθαληζηεί ζθάικα θαη έηζη δελ ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε αιιαγή ηεο ηηκήο. 
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Δηθφλα 5.14 - ΢θάικα αιιαγήο ζηνηρείσλ κέηξεζεο 

Σέινο θάησ απν ηελ ηειεπηαία κέηξεζε ηεο ζειίδαο εκθαλίδεηαη θνπκπί «Show More», έηζη ψζηε λα 

αιιάμεη ε ζειίδα ησλ απνηειεζκάησλ. 

 

Δηθφλα 5.15 - Κνπκπί γηα ηηο επφκελεο κεηξήζεηο 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ζηελ ζειίδα πνπ βξίζθεηαη ν ρξήζηεο δελ εκθαληζηνχλ ηέζζεξηο κεηξήζεηο ή ε 

επφκελε ζειίδα είλαη θελή, ην θνπκπί «Show More» δελ ζα ππάξρεη πιένλ. Αληί απηνχ εκθαλίδεηαη 

έλα πιαίζην πνπ λα θαίλεηαη ζαλ παηεκέλν θνπκπί ην νπνίν αλαγξάθεη «End of Data». Δπίζεο, αλ ν 

ρξήζηεο βξίζθεηαη ζε κεγαιχηεξε ζειίδα απφ ηελ πξψηε ππάξρεη επηινγή λα γπξίζεη πξνο ηα πίζσ κε 

ην θνπκπί «Go Back». 
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Δηθφλα 5.16 - Σέινο κεηξήζεσλ 

5.2.4.3 Πποζθήκη νέαρ μέηπηζηρ (Post Manually) 

΢ρεηηθά κε ην θνπκπί «Post Manually» ζηελ ζειίδα πνπ αλαγξάθνληαη νη ηειεπηαίεο ηξεηο ηηκέο ησλ 

κεηξήζεσλ, νδεγεί ηνλ ρξήζηε ζηελ ζειίδα Post. 

 

Δηθφλα 5.17 - ΢ειίδα πξνζζήθεο λέσλ κέηξεζεσλ 
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΢ηελ ζειίδα απηή ν ρξήζηεο ,φπσο αλαθέξζεθε, κπνξεί λα εηζάγεη λέεο κεηξήζεηο.΢ην πξψην άζπξν 

πιάηζην κπνξεί λα επηιέμεη ηη είδνπο κέηξεζεο ζέιεη .΢ηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία ην δεχηεξν άζπξν 

πιαίζην αθνξά ηελ ηηκή ησλ θαξδηαθψλ παικψλ.Οη ίδηνη πεξηνξηζκνί πνπ ηζρχνπλ θαη ζηελ αιιαγή 

δεδνκέλσλ ηζρχνπλ θαη ζηελ δεκηνπξγία λέσλ.Γειαδή ε ηηκή ησλ θαξδηαθψλ παικψλ δελ κπνξεί λα 

είλαη κηθξφηεξε απφ 30.Σν ηειεπηαίν πιαίζην είλαη ε εκεξνκελία ηεο κέηξεζεο.Ο ρξήζηεο έρεη ηελ 

ειεπζεξία λα βάιεη φπνηα εκεξνκελία ζέιεη.Σέινο, ππάξρεη θνπκπί «Post now» γηα λα αλέβεη ε 

κέηξεζε.Αλ ε ηηκή αλέβεη ρσξίο πξφβιεκα ηφηε ην θνπκπί «Post Now» γίλεηαη «Post Again». 

 

Δηθφλα 5.18 - Δπηηπρή πξνζζήθε κέηξεζεο 

Με ηνλ ίδην ηξφπν κπνξνχκε λα πξνζζέζνπκε ζεξκνθξαζία θαη πίεζε: 

 

Δηθφλα 5.19 - ΢ειίδεο πξνζζήθεο λέσλ κέηξεζεσλ 

 

5.2.5 Σελίδα γπαθημάηυν 

Ζ επφκελε ππνζειίδα πνπ έρεη ην φλνκα «Stats» ζην πιάγην αξηζηεξφ κελνχ καο εκθαλίδεη γξάθεκα 

κε ηηο ηηκέο ησλ κεηξήζεσλ.Ο ρξήζηεο κπνξεί λα επηιέμεη αλάκεζα ζηνπο παικνχο , ηελ ζεξκνθξαζία 

ή ηελ πίεζε θαη λα επηιέμεη ρξνληθφ δηάζηεκα κηαο εκέξαο, 7 εκεξψλ ή 30 εκεξψλ.΢ηα γξαθήκαηα 

ζην Y άμνλα αλαγξάθνληαη νη ηηκέο,δειαδή νη παικνί ή ε ζεξκνθξαζία ή δηαζηνιηθή/ζπζηνιηθή 

πίεζε, ελψ ζηνλ X άμνλα νη εκεξνκελίεο.Ο ρξήζηεο κπνξεί λα θάλεη θιηθ πάλσ ζηελ γξακκή ηνπ 
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γξαθήκαηνο θαη λα δεη αθξηβψο ηηο ηηκέο πνπ έρεη ην ζεκέην.Δπηπιένλ, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

θαηεβάζεη ην γξάθεκα ζαλ εηθφλα ηχπνπ SVG ή PNG ή αθφκα λα θάλεη εμαγσγή ησλ ηηκψλ ζε 

αξρείν CSV γηα έλα πξφγξακα πηλάθσλ φπσο ην Microsoft excel. 

 

Δηθφλα 5.20 - ΢ειίδα γξαθεκάησλ 

5.2.6 Σελίδα αλληπίδπαζηρ με γιαηπούρ 

Ζ ππνζειίδα «Doctors» αθνξά ηελ επηθνηλσλία ηνπ γηαηξνχ θαη ηνπ αζζελή.΢ε απηήλ ηελ ππνζειίδα 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ηέζζεξηο θαξηέιεο. 

 Requests – Αηηήκαηα πνπ έρεη ν αζζελήο απφ γηαηξνχο 

 Sent – Σα αηηήκαηα πνπ έρεη ζηείιεη ν αζζελήο. 

 Approved Doctors – Οη γηαηξνί πνπ έρεη εγθξίλεη ν αζζελήο 

 Find Doctors – Αλαδήηεζε γηαηξψλ 

Ζ πξψηε θαξηέια πνπ είλαη θαη ε πξνεπηιεγκέλε έρεη ηα αηηήκαηα πνπ δέρεηε ν αζζελήο απφ ηνπο 

γηαηξνχο.Κάζε θνξά πνπ δέρεηαη έλα αίηεκα, δεκηνπξγείηαη θαη κηα εηδνπνίεζε πνπ θαίλεηαη ζην 

θνπκπί κε ην θακπαλάθη.Αλ ν ρξήζηεο θάλεη θιηθ κία εηδνπνίεζε ζα κεηαβεί ζε απηή ηελ 

θαξηέια.Αιιίσο κπνξεί απιά λα παηήζεη ην «Doctors»¨ζην πιάγην κελνχ.Ο ρξήζηεο έρεη ηελ επηινγή 

λα ρξεζηκνπνηήζεη θίιηξν γηα ηα αηηήκαηα πνπ έρεη ιάβεη αιιά θαη γηα ηα αηηήκαηα πνπ έρεη ζηείιεη 

δειαδή ζηηο θαξηέιεο Requests θαη Sent.Σν θίιηξν απηφ κπνξεί λα πάξεη ηέζζεξηο ηηκέο. 

1. Unset – Σα αηηήκαηα πνπ εθθξεκνχλ 

2. Declined – Σα αηηήκαηα πνπ έρνπλ απνξξηθζεί 

3. Accepted – Σα αηηήκαηα πνπ έρνπλ γίλεη απνδεθηά 
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4. All – Όια ηα αηηήκαηα 

Αλάινγα κε ην θίιηξν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη εκθαλίδνληαη θαη ηα αληίζηνηρα αηηήκαηα. 

 

Δηθφλα 5.21 - ΢ειίδα αηηεκάησλ 

΢ηελ παξαπάλσ θσηνγξαθία εηλαη επηιεγκέλν ην θίιηξν «All», άξα θαίλνληαη ηα αηηήκαηα πνπ έρεη 

απαληήζεη ν ρξήζηεο , αιιά θαη ηα αηηήκαηα πνπ εθθξεκνχλ.΢ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ην πξψην 

αίηεκα εθθξεκεί θαη ππάξρνπλ δχν επηινγέο, «Accept» γηα ηελ απνδνρή θαη «Decline» γηα ηελ 

απφξξηςε. Δπίζεο, ηα αηηήκαηα πνπ έρνπλ ήδε απαληεζεί κπνξνχλ λα δηαγξαθνχλ κε ην θνπκπί 

«Delete».Αθφκε, ηα αηηήκαηα πνπ έρεη ζηείιεη ν ρξήζηεο θαίλνληαη ζηελ θαξηέια «Sent» θαη 
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βξίζθνληαη ζηελ θαηάζηαζε «Unset»  πνπ ζεκαίλεη φηη δελ έρνπλ απνξξηθζεί ή εγθξηζεί αθφκε θαη 

κπνξνχλ λα αθπξσζνχλ κε ην θνπκπί «Cancel Request». 

 

Δηθφλα 5.22 - ΢ειίδα αηηεκάησλ πνπ έρνπλ ζηαιζεί 

΢ηελ θαξηέια «Approved Doctors», φπσο αλαθέξζεθε, θαίλνληαη νη γηαηξνί πνπ έρεη εγθξίλεη ν 

αζζελήο. ΢ε απηή ηελ θαξηέια, ν ρξήζηεο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα αλαθαιέζεη ηελ έγθξηζε ηνπ κε ην 

θνπκπί «Revoke Approval». Ζ αλάθιεζε ηεο έγθξηζεο ζεκαίλεη φηη πιένλ ν γηαηξφο δελ ζα κπνξεί λα 

ζηείιεη αηηήκαηα γηα λέα θάξκαθα, λα γξάςεη λέα ξίζθα ή λα δεη ηα βηνκεηξηθά ηνπ αζζελή απηνχ. 
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Δηθφλα 5.23 - ΢ειίδα εγθεθξηκέλσλ γηαηξψλ 

Σέινο, ε θαξηέια «Find Doctor» είλαη γηα ηελ αλαδήηεζε γηαηξψλ. Ζ αλαδήηεζε κπνξεί λα γίλεη κε 

φλνκα, επίζεην ή αθφκε θαη ην κνλαδηθφ ID.Αλ έρεη ζηαιζεί ήδε αίηεκα ζε έλαλ γηαηξφ δελ κπνξεί λα 

μαλαζηαιζεί θαη ν γηαηξφο απηφο δελ ζα εκθαληζηεί ζηελ αλαδήηεζε απηή.Ο αζζελήο κπνξεί λα 

παξαθνινπζήζεη ηελ θαηάζηαζε ηνπ αηηήκαηνο ζηελ θαξηέια «Sent».Αλ φκσο ν αζζελήο ή ν γηαηξφο 

θάλεη «Revoke Approval», δειαδή αλάθιεζε ηεο έγθξηζεο, ν  γηαηξφο ζα εκθαληζηεί ζηελ αλαδήηεζε 

θαη ν αζζελήο  ζα κπνξεί λα ηνπ μαλαζηείιεη αίηεκα γηα έγθξηζε.Σν ζχζηεκα ιεηηνπξγεί φπσο 

αθξηβψο ιεηηνπξγνχλ ηα αηηήκαηα θηιίαο ζηα κέζα θνηλσληθήο δηθηχσζεο.Ο ρξήζηεο απιά γξάθεη 

απηφ πνπ ζέιεη ζηελ αλαδήηεζε θαη παηάεη ην θνπκπί «Search» πνπ βξίζθεηαη αθξηβψο δίπια ή 

παηάεη ην θνπκπί «Enter» ζην πιεθηξνιφγην.Σα απνηειέζκαηα ζα εκθαληζηνχλ απφ θάησ.΢ε θάζε 

απνηέιεζκα πξψηα αλαγξάθεηαη ην φλνκα ηνπ γηαηξνχ, απφ θάησ ην κνλαδηθφ ID  θαη ηέινο απφ 

θάησ ππάξρεη θνπκπί γηα λα ζηαιζεί ην αίηεκα θαη νλνκάδεηαη «Send Request».Αλ ην θνπκπί 

ρξεζηκνπνηεζεί, απφ πξάζηλν ζα γίλεη θφθθηλν θαη ζα εκθαλίζεη «Sent» αληί γηα «Send Request», αλ 

ζηαιζεί ην αίηεκα κε επηηπρία , δηαθνξεηηθά ζα γξάςεη «Error». 
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Δηθφλα 5.24 - ΢ειίδα εχξεζεο λέσλ γηαηξψλ 

 

Δηθφλα 5.25 - Δπηηπρή απνζηνιή αηηήκαηνο 

5.2.7 Σελίδα θαπμάκυν 

Ζ ππνζειίδα Prescriptions είλαη ηα θάξκαθα πνπ έρνπλ ζπληαγνγξαθεζεί ζηνλ αζζελή απφ ηνπο 

γηαηξνχο πνπ έρεη δψζεη έγθξηζε. ΢ε απηήλ ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε θάζε 

ζπληαγνγξάθεζε, φπσο ηελ ζπρλφηεηα, ηελ δνζνινγία  ησλ θαξκάθσλ θαη γεληθφηεξεο 

θαηεπζπληήξηεο νδεγίεο πνπ έρεη ζπκπεξηιάβεη ν γηαηξφο (Frequency, Dose, Instructions).Δπηπιένλ, 

αλαγξάθεηαη ε θαηάζηαζε ηεο θάζε ζπληαγνγξάθεζεο, δειαδή αλ είλαη αθφκε ελεξγή ή αλ έρεη 
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ιήμεη. Σέινο, ππάξρεη θνπκπί γηα ηελ δεκηνπξγία αξρείνπ PDF κε ηηο ζρεηηθέο πιεξνθνξίεο θαη 

βέβαηα ην φλνκα ηνπ γηαηξνχ πνπ έρεη θάλεη ηελ ζπληαγνγξάθεζε.Έρνπκε πξνζζέζεη θαη επηπιένλ 

ιεηηνπξγίεο φπσο θνπκπί γηα αλαλέσζε ηνλ θαξκάθσλ ζε πεξίπησζε πνπ ν αζζελήο έρεη απνδερηεί 

αίηεκα λένπ θαξκάθνπ θαη δελ έρεη γίλεη αλαλέσζε ηεο ιίζηαο απηφκαηα ,ιεηηνπξγία ζηελ νπνία αλ  

ν ρξήζηεο θάλεη θιηθ ην φλνκα ηνπ γηαηξνχ , ηνλ κεηαθέξεη ζηελ ζειίδα πνπ πεξηέρεη ηνπο γηαηξνχο 

πνπ έρεη δψζεη έγθξηζε (Approved Doctors). ΢ηελ αξρή δελ θαίλνληαη φιεο νη πιεξνθνξίεο γηα ην 

θάξκαθν, αιιά κφλν ην φλνκα ηνπ (Brand).Αλ ν ρξήζηεο θάλεη θιηθ έλα θνπκπί ην νπνίν νπζηαζηηθά 

είλαη έλα βειάθη ζα εκθαληζηνχλ φιεο νη πιεξνθνξίεο ζρεηηθά κε ζπγθεθξηκέλν θάξκαθν.Απηφ έρεη 

γίλεη ζε πεξίπησζε πνπ αζζελήο έρεη αξθεηά θάξκαθα θαη απιά ζέιεη λα δεη πνηά είλαη εχθνια, ρσξίο 

λα εκθαλίδνληαη φιεο νη πιεξνθνξίεο απηφκαηα θαη θαηαιακβάλνπλ πνιχ ρψξν ζηελ νζφλε. 

 

Δηθφλα 5.26 - ΢ειίδα θαξκάθσλ 
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Δηθφλα 5.27 - Γεκηνπξγεία αξρείνπ PDF 

5.2.8 Σελίδα πίζκυν 

Ζ επφκελε ππνζειίδα είλαη ηα  Risks(ξίζθα).΢ηα Risks ν γηαηξφο κπνξεί λα γξάςεη δηάθνξα 

πξάγκαηα γηα ηνλ αζζελή φπσο ζπκπιεξσκαηηθέο πιεξνθνξίεο πνπ θξίλεη ζεκαληηθέο, γηα 

παξάδεηγκα θάπνηα ρξφληα πάζεζε,πιεξνθνξίεο γη απηή (ζπκπηψκαηα θαη ηξφπνπο γηα 

αλαθνχθηζε).Ζ ζπγθεγθξηκέλε ππνζειίδα κνίαδεη κε ηελ Prescription, δειαδή ππάξρεη ην ίδην βειάθη 

γηα λα εκθαληζηνχλ φιεο νη πιεξνθνξίεο, αιιίσο θαίλεηαη κφλν ν ηίηινο θαη ην  θνπκπί γηα ηελ 

αλαλέσζε ησλ πιεξνθνξηψλ .Οη πιεξνθνξίεο πνπ ππάξρνπλ έηλαη ν ηίηινο, ε πεξηγξαθή, ην φλνκα 

ηνπ γηαηξνχ πνπ ηηο ζπλέηαμε θαη ε εκεξνκελία.Όπσο ηα θάξκαθα έηζη θαη ηα ξίζθα είλαη αηηήκαηα 

πνπ πξέπεη λα απνδερηεί ν αζζελήο. 

  

Δηθφλα 5.28 - ΢ειίδα ξίζθσλ 
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Δηθφλα 5.29 – Πιεξνθνξίεο ξίζθσλ 

5.2.9 Σελίδα πςθμίζευν 

Ζ ηειεπηαία ππνζειίδα πνπ βξίζθεηαη ζην ζθνχξν κπιε κελνχ είλαη ηα Settings ζηα νπνία ν ρξήζηεο 

κπνξεί λα πάεη είηε απφ απηή είηε απφ ην ππνπιαίζην πνπ εκθαλίδεηαη αλ παηήζεη ην φλνκα ηνπ ζην 

άζπξν κελνχ ηέξκα πάλσ δεμία ηεο ζειίδαο. ΢ε απηή ηελ ππνζειίδα ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεη θαη 

αιιάμεη ην νλνκαηεπψλπκν ηνπ, ην email ηνπ θαη ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο ηνπ. Δπηπιένλ δίλεηαη 

ιεηηνπξγία λα απνζπλδέζεη φια ηα άηνκα πνπ κπνξεί λα είλαη ζπλδέκελα ζηνλ ινγαξηαζκφ ηνπ  

(Logout Everyone) θαη ηέινο ιεηηνπξγία γηα ηελ δηαγξαθή ηνπ ινγαξηαζκνχ ηνπ. 

 

Δηθφλα 5.30 - ΢ειίδα ξπζκίζεσλ 

Αλ ν ρξήζηεο παηήζεη έλα απφ απηά ηα θνπκπία επεηδή νη ιεηηνπξγίεο ηνπο είλαη ζεκαληηθέο 

εκθαλίδεηαη έλα λέν κηθξφ παξάζπξν ζην νπνίν ν ρξήζηεο πξέπεη λα επηβεβαηψζεη ή λα απνξξίςεη ηηο 

ελέξγεηέο ηνπ.Γηα παξάδεηγκα, αλ ν ρξήζηεο ζέιεη λα αιιάμεη ην φλνκα ηνπ θαη παηήζεη «Update 
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Info» ζα εκθαληζηεί παξάζπξν «Confirm Update» κε δχν θνπκπία, ην έλα είλαη «Confirm» θαη ην 

άιιν «Cancel». 

 

Δηθφλα 5.31 - Δξψηεκα αιιαγήο ξπζκίζεσλ 

Αθφκε, κπνξνχλ λα εκθαληζηνχλ ζθάικαηα. Αλ γηα παξάδεηγκα ν ρξήζηεο πάεη λα αιιάμεη ην email 

ηνπ θαη ζην πιαίζην επηβεβαίσζεο δελ ην πιεθηξνινγήζεη ζσζηά ή αλ πξνζπαζήζεη λα αιιάμεη ην 

θσδηθφ πξφζβαζεο θαη ν θσδηθφο δελ είλαη ν  ζσζηφο. 

5.3 Η εθαπμογή από πλεςπά Γιαηπού 

5.3.1 Απσική ζελίδα 

Δάλ ν ρξήζηεο ζπλδεζεί ζηελ εθαξκνγή θαη έρεη ηνλ ξφιν ηνπ γηαηξνχ ε εθαξκνγή είλαη 

δηαθνξεηηθή, δηφηη ν γηαηξφο κπνξεί λα θάλεη ελέξγεηεο πνπ δελ κπνξεί λα θάλεη ν αζζελήο.Γηα 

παξάδεηγκα, κπνξεί λα ζπληαγνγξαθήζεη θάξκαθα ή λα γξάςεη πιεξνθνξίεο γηα άιινπο ρξήζηεο.Ζ 

εθαξκνγή φκσο έρεη ηελ ίδηα δνκή, ηα  ίδηα ρξψκαηα , ηα  ίδηα ππνπιαίζηα θαη γεληθφηεξα ην χθνο ηεο 

εθαξκνγήο είλαη παξφκνην. 

Ζ αξρηθή ζειίδα ηεο εθαξκνγήο απνηειείηαη, φπσο θαη ηνπ αζζελή, απφ ππνπιαίζηα πνπ αθνξνχλ ηα 

θάξκαθα, ηα ξίζθα. Ζ κφλε δηαθνξά πνπ ππάξρεη είλαη ηα πξψηα ηξία ππνπιαίζηα πνπ αθνξνχλ ην 

λνχκεξν ησλ αζζελψλ πνπ έρνπλ εγθξηζεί, ην λνχκεξν ησλ θαξκάθσλ πνπ έρνπλ ζπληαγνγξαθεζεί 

ηηο ηειεπηαίεο 30 εκέξεο θαη ηα λνχκεξα ησλ ξίζθσλ πνπ έρνπλ γξαθηεί θαη απνδερηεί ηηο ηειεπηαίεο 

30 εκέξεο , ελψ ζηελ εθαξκνγή απφ ηελ πιεπξά αζζελή ππάξρνπλ δηάθνξα βηνκεηξηθά. 
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Δηθφλα 5.32 - Αξρηθή ζειίδα ηαηξνχ 

Σν ζθνχξν κπιε κελνχ ζηα αξηζηεξά είλαη αθξηβψο ην ίδην, απιά ην πεξηερφκελν ησλ ππνζειίδσλ 

είλαη δηαθνξεηηθφ.Σν άζπξν κελνχ ζηελ θνξπθή θάζε ππνζειίδαο είλαη αθξηβψο ην ίδην κε απηφ ηνπ 

αζζελή.Γηα ηελ αθξίβεηα, είλαη αθξηβψο ην ίδην θνκκάηη θψδηθα.΢ην ππνπιαίζην ησλ θαξκάθσλ 

εκθαλίδνληαη ηα δχν ηειεπηαία θάξκαθα πνπ έρεη γξάςεη ν γηαηξφο θαη ζην ππνπιαίζην ησλ ξίζθσλ 

ηα δχν ηειεπηαία ξίζθα πνπ έρεη γξάςεη ν γηαηξφο. ΢ην ηειεχηαην ππνπιαίζην εκθαλίδνληαη νη 

ηειεπηαίνη δχν αζζελείο πνπ έρνπλ εγθξηζεί.Αλ ν ρξήζηεο θάλεη θιηθ ζην θνπκπί «See More» ζα 

θαηεπζπλζεί ζηελ αληίζηνηρε ππνζειίδα πνπ αθνξά ην πιαίζην. 

5.3.2 Σελίδα μεηπήζευν αζθενών 

Ζ επνκέλε ππνζειίδα νλνκάδεηαη «Info» θαη  αθφξα ηα ζηνηρεία ησλ αζζελψλ.Ο γηαηξφο θπζηθά έρεη 

πξφζβαζε ζε απηά εθφζνλ ν αζζελήο δψζεη έγθξηζε ζην αίηεκα «Stat Access».Ο γηαηξφο έρεη ηελ 

επηινγή λα επηιέμεη έλαλ απφ ηνπο αζζελήο πνπ έρεη εγθξίλεη θαη θαηφπηλ λα δεη ηα βηνκεηξηθά ηνπ, ηα 

θάξκαθα ηνπ θαη ηα ξίζθα. Όκσο, δελ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα δεη απφ πνηνπο γηαηξνχο έρνπλ γξαθηεί 

ηα παξαπάλσ. 



Κεθάιαην 5 

93 

 

 

Δηθφλα 5.33 - ΢ειίδα πιεξνθνξηψλ αζζελψλ 

Ο γηαηξφο ζην πξψην ππνπιαίζην επηιέγεη ηνλ αζζελή πνπ ζέιεη.΢ην δεχηεξν ππνπιαίζην επηιέγεη ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ ζέιεη λα δεη, ζην ηξίην ππάξρνπλ ηα θίιηξα πνπ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, φπσο θαη  

ζηελ πιεπξά ηνπ αζζελή.Γειαδή, ππάξρεη δπλαηφηεηα νξηζκνχ ρξνληθνχ πιαηζίνπ θαη θαηάηαμεο 

αχμνπζαο ε θζίλνπζαο ζείξαο αλάινγα κε ηελ εκεξνκελία ηεο κέηξεζεο.Σέινο, απφ θάησ 

εκθαλίδνληαη ηα απνηειέζκαηα.Τπάξρεη ν αξηζκφο ηεο ζειίδαο ησλ απνηειεζκάησλ, θνπκπί γηα ηελ 

αλαλέσζε , θνπκπί γηα ηελ επαλαθνξά ησλ θίιηξσλ ζηηο αξρηθέο ηηκέο θαη θνπκπηά γηα ηελ επφκελε ε 

ηελ πξνεγνχκελε ζειίδα.Κάζε ζειίδα πεξηέρεη κέρξη ηέζζεξηο κεηξήζεηο.Ζ ζειηδνπνίεζε έρεη 

πινπνηεζεί κφλν γηα ηηο κεηξήζεηο θαη φρη γηα ηα θάξκαθα ή ηα ξίζθα, δηφηη νη κεηξήζεηο κπνξεί λα 

είλαη πάξα πνιιέο , ελψ ηα θάξκαθα θαη ηα ξίζθα φρη. 

 

Δηθφλα 5.34 - Δπηινγή θαηεγνξίαο πιεξνθνξηψλ 
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΢ε απηήλ ηελ ππνζειίδα ν γηαηξφο δελ έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα θάλεη θάπνηα αιιαγή, αιιά κφλν 

κπνξεί λα δεη πιεξνθνξίεο . Δπνκέλσο ηα θάξκαθα θαη ηα ξίζθα εκθαλίδνληαη φπσο εκθαλίδνληαη 

θαη ζηνλ αζζελή. 

   

Δηθφλα 5.35 - Φάξκαθα αζζελή 

5.3.3 Σελίδα γπαθημάηυν με μεηπήζειρ αζθενών 

Ζ επφκελε ππνζειίδα «Stats» είλαη απηή πνπ δείρλεη ηα γξαθήκαηα κε βηνκεηξηθά θαη ηηο 

εκεξνκελίεο.Ζ κφλε δηαθνξά κε απηή ηνπ αζζελή είλαη φηη ν γηαηξφο έρεη ηελ επηινγή λα επηιέμεη 

πνηαλνχ ρξήζηε ηα βηνκεηξηθά ζέιεη λα δεη.Τπάξρεη θνπκπί γηα ηελ αλαλέσζε ησλ αζζελψλ, θνπκπί 

γηα ηελ αλαλέσζε ησλ απνηειεζκάησλ, επηινγή γηα ηηο κεηξήζεηο πνπ ζέιεη λα δεη (κεηξήζεηο 

θαξδηαθψλ παικψλ , ζεξκνθξαζίαο θηιπ). Σέινο ηα θίιηξα παξακέλνπλ ίδηα, δειαδή κηαο εκέξαο, 

εθηά εκεξψλ θαη ελφο κήλα.Αθφκε, φπσο θαη ζηνλ αζζελή, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα ζηνλ γηαηξφ λα 

θαηεβάζεη ην γξάθεκα ζαλ εηθφλα ηχπνπ SVG ή PNG, φπσο επίζεο λα θάλεη εμαγσγή ησλ ηηκψλ ζε 

αξρείν CSV γηα έλα πξφγξακα πηλάθσλ φπσο ην Microsoft excel. 
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Δηθφλα 5.36 - ΢ειίδα γξαθεκάησλ 

5.3.4 Σελίδα αλληλεπίδπαζηρ με αζθενείρ 

Ζ ππνζειίδα «Patients» είλαη ε αληίζηνηρε ηεο «Doctors»ηνπ αζζελή.Όπσο αλαθέξζεθε, πεξηέρεη ηα 

αηηήκαηα (requests & sent) ηα νπνία ζηέιλνληαη απφ αζζελείο. Ο γηαηξφο  ηα απνδέρεηαη ή ηα 

απνξξίπηεη.΢ηελ θαξηέια sent είλαη ηα αηηήκαηα πνπ έρεη ζηείιεη ν γηαηξφο, θαη φπσο ν αζζελήο, 

κπνξεί λα δεη ηελ θαηάζηαζε ηνπο ή λα ηα αθχξσζεη πξηλ απαληήζεη ν ρξήζηεο πνπ ηα ιακβάλεη.H 

θαξηέια «Approved Patient» είλαη νη εγθεθξηκέλνη αζζελείο, φπνπ ππάξρεη θαη ε δπλαηφηεηα λα 

δηαγξαθνχλ.Σέινο ε θαξηέια «Find Patients» είλαη γηα ηελ αλαδήηεζε αζζελψλ, φπσο ν αζζελήο 

θάλεη αλαδήηεζε γηαηξψλ γηα λα ζηείιεη αίηεκα. 
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Δηθφλα 5.37 - ΢ειίδα γξαθεκάησλ 

 

Δηθφλα 5.38 – Αζζελέηο θαη εχξεζε αζζελψλ 
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5.3.5 Σελίδα θαπμάκυν 

Ζ επφκελε ππνζειίδα «Prescriptions» αθνξά ηελ ζπλαγνγξάθεζε ησλ θαξκάθσλ ζε 

αζζελείο.Τπάξρνπλ δχν θαξηέιεο: ε πξψηε «Prescribe» είλαη ε θφξκα πνπ  ν γηαηξφο ζπκπιεξψλεη 

ηηο πιεξνθνξίεο γηα ηα θάξκαθα θαη ε δεχηεξε «Prescriptions» είλαη φιεο νη ζπληαγνγξαθήζεηο ηνπ 

γηαηξνχ. 

 

Δηθφλα 5.39 – ΢ειίδα πξνζζήθεο λένπ θαξκθάθνπ 

΢ην δεχηεξν άζπξν πιαίζην ν γηαηξφο κπνξεί λα επηιέμεη έλαλ απφ ηνπο αζζελείο πνπ έρεη εγθξίλεη 

θαη ππάξρεη θνπκπί γηα αλαλέσζε ησλ αζζελψλ.΢ην ηξίην άζπξν πιαίζην βξίζθεηαη ε θφξκα πνπ 

ζπκπιεξψλεη ν γηαηξφο.Οη πιεξνθνξίεο πνπ βάιακε είλαη ε κάξθα ηνπ θαξκάθνπ, ε δφζε, ε 

ζπρλφηεηα, νδεγίεο φπσο γηα παξάδεηγκα πφηε πξέπεη λα ιακβάλεηαη ην θάξκαθν θαη πφηε ιήγεη ε 

ζπληαγή.Σέινο, ππάξρεη θνπκπί γηα λα δεκηνπξγεζεί ην αίηεκα.Δάλ ην αίηεκα γίλεη ζσζηά, ηφηε ζα 

εκθαληζηεί ην  «Success». 
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Δηθφλα 5.40 - Δπηηπρία αίηεζεο γηα λεφ θάξκαθν 

Δάλ ιείπεη θάπνηα πιεξνθνξία ηφηε ζα εκθαληζηεί ζθάικα κε θφθθηλα γξάκκαηα «Missing Inputs». 

 

Δηθφλα 5.41- ΢θάικα αηηήκαηνο γηα λέν θάξκαθν 

 

΢ηελ δεχηεξε θαξηέια «Prescriptions» ν γηαηξφο κπνξεί λα δεη πνηα θάξκαθα έρεη γξάςεη ζε πνηνλ 

αζζελή ηνπ ή γεληθά φια ηα θάξκαθα πνπ έρεη γξάςεη.Μπνξεί λα δεη πιεξνθνξίεο γη απηά θαη λα ηα 

δηαγξάςεη. 

 

Δηθφλα 5.42 - Λίζηα ζπληαγνγξαθνχκελσλ θαξκάθσλ 

5.3.6 Σελίδα πίζκυν 

Ζ επφκελε ππνζειίδα «Risks», αθνξά ηα ξίζθα πνπ κπνξεί λα γξάςεη ν γηαηξφο ζηνπο αζζελείο ηνπ. 

Όπσο θαη ζηελ πξνεγνχκελε ππνζειίδα θαη απηή απνηειείηαη απφ δχν θαξηέιεο.Μία θαξηέια πνπ 

πεξηέρεη κία θφξκα γηα λα γξάθεη ηα ζηνηρεία ηνπ ξίζθνπ θαη κία θαξηέια πνπ κπνξεί λα δεν πνηα 

ξίζθα έρεη γξάςεη θαη ζε πνηνλ αζζελή. ΢ηελ πξψηε θαξηέια «Diagnosis» ην δεχηεξν άζπξν πιαίζην 
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αθνξά ηελ επηινγή ηνπ αζζελή πνπ ζέιεη ν γηαηξφο λα ζηείιεη αίηεκα γηα ην λέν ξίζθν.Δάλ δελ 

ππάξρνπλ αζζελείο ηφηε ζε εθείλν ην πιαίζην αλαγξάθεηαη «No approved patients» θαη δελ 

εκθαλίδεηαη ε θφξκα γηα ηελ ζπκπιήξσζε ηνπ ξίζθνπ. 

 

Δηθφλα 5.43 - Λίζηα αζζελψλ 

Ζ θφξκα ηνπ ξίζθνπ απνηειείηαη απφ ηνλ ηίηιν θαη έλα πιαίζην πνπ κπνξφπλ λα ζπκπιεξσζνχλ 

πιεξνθνξίεο γη’απηφ. 

 

Δηθφλα 5.44 - Φφξκα ξίζθσλ 

΢ηελ θαξηέια «Past Diagnosis» ,φπσο αλαθέξζεθε,ν γηαηξφο κπνξεί λα δεη ηα ξίζθα πνπ έρεη γξάςεη 

ζηνπο αζζελείο ηνπ, λα ηα δηαγξάςεη ή λα αιιάμεη ηηο πιεξνθνξίεο. 
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Δηθφλα 5.45 - Λίζηα ξίζθσλ 

Ζ ηειεπηαία ππνζειίδα αθνξά ηηο ξπζκίζεηο θαη είλαη αθξηβψο ίδηα κε απηή ηνπ αζζελή. Γειαδή, 

ππάξρνπλ νη ξπζκίζεηο γηα ηνλ θσδηθφ πξφζβαζεο, ην e-mail, ην νλνκαηεπψλπκν θηιπ. 

5.4 Restful API 

Όπσο έρεη αλαθεξζεί ην ινγηζκηθφ ηνπ server έρεη δεκηνπξγεζεί κε ην framework 

express.js.Οπζηαζηηθά έρεη θηηαρηεί έλαο HTTP(S) server.Ζ εθαξκνγή ηεο ζπζθεπήο, φπσο θαη ε 

εθαξκνγή ζην δηαδίθηπν, επηθνηλσλεί κε ην API (Application Programming Interface) ηνπ server.Σν 

RESTFUL API είλαη έλα API ην νπνίν είλαη δνκεκέλν ζχκθσλα κε ηελ αξρηηεθηνληθή REST.Σν API 

είλαη νπζηαζηηθά ν ηξφπνο πνπ αιιειεπηδξνχλ δχν εθαξκνγέο κεηαμχ ηνπο. Σν RESTFUL API  

ρξεζηκνπνεί HTTP αηηήκαηα γηα λα λα δηαρεηξίδεηαη ηηο πιεξνθνξίεο.Απηέο νη πιεξνθνξίεο κπνξνχλ 

λα αμηνπνηεζνχλ κέζσ ησλ αηηεκάησλ GET, PUT, POST θαη DELETE ηα νπνία θάζε έλα απν απηά 

εθηειεί θαη δηαθνξεηηθή ιεηηνπξγία.Σν RESTFUL API  ζηέιλεη ηα HTTP αηηήκαηα ζηνλ server θαη 

απηφο απαληάεη αληίζηνηρα [22]. 

Σα HTTP αηηήκαηα [22]: 

 Σν GET ρξεζηκνπνείηαη γηα λα δεηήζνπκε θαη λα πάξνπκε κηα πιεξνθνξία απφ ηνλ server. 

 Σν PUT είλαη γηα λα αιιάμνπκε κηα ήδε ππάξρνπζα πιεξνθνξία ηνπ server. 

 Σν POST ππάξρεη γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο θαηλνχξγηαο πιεξνθνξίαο ζηνλ server. 

 Σν DELETE ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαγξάςεη κηα πιεξνθνξία ζηνλ server. 

Σα HTTP αηηήκαηα πνπ ζηέιλνληαη ζηνλ server κπνξνχκε εχθνια λα ηα δνχκε άλ πάκε ζηηο 

ξπζκίζεηο γηα πξνγξακαηηζηέο ζε έλαλ browser , φπσο ην google Chrome. 
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Δηθφλα 5.46 - κέζνδνη HTTP 

Γηα παξάδεηγκα ζην παξαπάλσ ζην πξψην θφθθηλν πιαίζην βιέπνπκε έλα HTTP request πνπ 

νλνκάδεηαη notifications, φπνπ νπζηαζηηθά είλαη νη εηδνπνηήζεηο απηνχ ηνπ ινγαξηαζκνχ.΢ην δεχηεξν 

κεγαιχηεξν θφθθηλν πιαίζην θαίλνληαη νη γεληθέο πιεξνθνξίεο ηνπ αηηήκαηνο, δειαδή απφ πνπ 

δεηνχληαη νη πιεξνθνξίεο, ηνλ ηχπν ηνπ αηηήκαηνο θαη ηνλ θσδηθφ απάληεζεο, δειαδή GET request 

θαη 200 OK αληίζηνηρα. 

 

Δηθφλα 5.47 - Απάληεζε  αηηήκαηνο HTTP 

΢ηελ θαξηέια response κπνξνχκε λα δνχκε ηελ απάληεζε ηνπ αίηεκαηνο. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε είλαη κηα εηδνπνίεζε κε ηα ζηνηρεία ηεο δειαδή ην id, type, status θιπ .Έηζη κε βάζε ηελ 

απάληεζε απεηθνλίδνπκε ζηελ εθαξκνγή ηα πξάγκαηα πνπ ζέινπκε λα δείμνπκε.Ξέξνπκε φηη ε 
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εηδνπνίεζε είλαη δηαβαζκέλε απφ ην «status:read», ηνλ ηχπν ηνπ αηηήκαηνο-εηδνπνίεζε, 

«type:STAT_ACCESS» θαη ηελ εκεξνκελία πνπ δεκηνπξγήζεθε απφ ην «createdAt : …». 

 

Δηθφλα 5.48 - Δηδνπνηήζεηο 

Έηζη κε ηα παξαπάλσ ζηνηρεία δέηρλνπκε θαη ηελ ζπγθεθξηκέλε εηδνπνίεζε.Σν θνπκπί «Delete» 

νπζηαζηηθά αλ παηήζεη ζα ζηείιεη λέν αίηεκα HTTP ηχπνπ delete. 
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Δηθφλα 5.49 - HTTP αίηεκα γηα ηηο εηδνπνηήζεηο 

Αθνχ παηεζεί ην θνπκπί «Delete” κπνξνχκε λα δφπκε ην αίηεκα HTTP-Delete πνπ ζηέιλεηαη ζηνλ 

express Server.Αθνπ ιεθζεί απάληεζε γη’απηφ ην αίηεκα μαλαθάλνπκε αίηεκα GET notifications γηα 

λα πάξνπκε ηνλ λέν πίλαθα κε ηηο εηδνπνίεζεηο,  ν νπνίνο ζηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε ζα είλαη 

άδεηνο αθνχ είρακε κφλν κία εηδνπνίεζε. 

 

Δηθφλα 5.50 - Μεηαβιεηή HTTP αηηήκαηνο 

΢ηελ θαξηέια Payload κπνξνχκε λα δνχκε ηη κεηαβιεηέο έρνπκε ζηείιεη καδί κε ην αίηεκα, ΢ηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε έρνπκε ζηεηιεη ηελ «id» , έηζη ψζηε ν server λα μέξεη πνηα εηδνπνίεζε λα 

δηαγξάςεη. 

 

Δηθφλα 5.51- Απάληεζε DELETE HTTP αηηήκαηνο 

΢ηελ θαξηέια Response βιέπνπκε ηελ απάληεζε ηνπ server ε νπνία καο επηζηξέθεη κία κεηαβιεηή κε 

φλνκα notId_del πνπ πεξηέρεη ην «id» ηεο εηδνπνίεζεο πνπ δηαγξάθηεθε.Δπεηδή ην θαηλνχξην αίηεκα 
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HTTP-GET notifications επηηξέθεη έλαλ θελφ πίλαθα απεηθνλίδνπκε «No New Notifications» ζηελ 

εθαξκνγή. 

 

Δηθφλα 5.52 - Απάληεζε GET HTTP αηηήκαηνο 

 

Δηθφλα 5.53 - Νέα ιίζηα εηδνπνηήζεσλ 

Σν θνπκπί «Refresh Notifications» νπζηαζηηθά μαλαζηέιλεη αίηεκα HTTP-GET notifications ζηνλ 

server, θη αλ ππάξρνπλ λέεο εηδνπνηήζεηο ζα εκθαληζηνχλ ζηελ εθαξκνγή. Γεληθφηεξα κε απηφλ ηνλ 

ηξφπν ιεηηνπξγεί θαη φιε ε εθαξκνγή απφ ηηο κεηξήζεηο κέρξη θαη ηελ απνδνρή-απφξξηςε αηηεκάησλ 

πνπ ζηέλιεη γηαηξφο ή αζζελήο.Όιεο νη παξαπάλσ πιεξνθνξίεο θπζηθά απνζεθεχνληαη ζε βάζε 

δεδνκέλσλ θαη αλάινγα κε ηα αηηήκαηα HTTP, ηηο επεμεξγαδφκαζηε. 

5.5 Λογική HTTP αιηημάηυν  

Φπζηθά ζηέινληαο αίηεκαηα HTTP δελ θάλνπλ ηελ δνπιεηά πνπ ζέινπκε απηφκαηα θαη έρεη 

πξνγξακκαηηζηεί ινγηθή πνπ αθνξά ηη πξέπεη λα θάλεη ν server γηα θάζε έλα απφ απηά ηα 

αηηήκαηα.Γειαδή, ζα κπνξνχζακε κε έλα αίηεκα GET λα γίλεηαη δηαγξαθή ζηνηρείσλ, θαζψο απηή ε 

ζπκπεξηθνξά δελ είλαη πξνβιέςηκε, αθνινπζνχκε νξηζκέλνπο θαλφλεο, δειαδή γηα έλα αίηεκα GΔΣ 

Πξέπεη απιά λα δερφκαζηε πιεξνθνξίεο ρσξίο λα γίλεηαη θάπνηα αιιαγή ζηελ βάζε δεδνκέλσλ.Γηα 

ηελ αξρηηεθηνληθή ηνπ RESTFUL API ρξεζηκνπνηήζεθε ην MVC (Model View Controller).΢ην 

Controller θνκκάηη βξίζθεηαη φινο ν πξνγξακαηηζκφο γηα θάζε αίηεκα. ΢ην παξαπάλσ παξάδεηγκα 

γηα ηελ απνθηήζε ησλ εηδνπνηήζεσλ θαιείηαη ν controller, δειαδή ν ειεγρηήο ηνπ notifications, φπνπ 

ζα πεξηείρε ηνλ πξνγξακαηηζκφ γηα ηελ κέζνδν GET,DELETE θηιπ. Όκσο επεηδή έρνπκε πνιιά 

πξνγξακαηηζκέλα αηηήκαηα θαη επεηδή κε έλα αίηεκα DELETE κπνξεί λα ζέινπκε λα δηαγξάςνπκε 
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γηα παξάδεηγκα δχν δηαθνξεηηθά πξάγκαηα ηαπηφρξνλα, ρσξίζακε ηα αηηήκαηα ζε μερσξηζηά αξρεία 

πνπ ηα απνθαινχκε SERVICES. Δπνκέλσο, ρξεζηκνπνηενχκε αξρηηεθηνληθή MVCS.Έηζη κε απηφλ 

ηνλ ηξφπν ν controller βξίζθεηαη εθεί απιά γηα λα θαιέζεη ηηο θαηάιιειεο ππεξεζίεο (Services). 

Οπφηε απνθεχγνπκε λα μαλαγξάθνπκε ηνλ ίδην θψδηθα παξάπαλσ απφ κία θνξά θαη κπνξνχκε λα 

θαιέζνπκε ηελ ίδηα ππεξεζία ζε δηαθνξεηηθνχο ειεγρηέο. 

 

Δηθφλα 5.54 - Αιιειεπίδξαζε ειεγθηψλ κε εζσηεξηθέο ππεξεζίεο 

Γηα παξάδεηγκα κπνξνχκε λα πάξνπκε, ζηελ εθαξκνγή ηεο πηπρηαθήο, ηνλ ειεγρηή πνπ έρεη λα θάλεη 

κε ηα θάξκαθα. 

 

Δηθφλα 5.55 - HTTP αίηεκα γηα θάξκαθα 

Σν αίηεκα HTTP-GET, ην νπνίν θαίλεηαη παξαπάλσ, θαιεί ην URL localhost:5000/api/medicines κε 

κία κεηαβιεηή patientID, δειαδή δεηάεη ηα θάξκαθα ηνπ αζζελή κε ην ζπγθεθξηκέλν ID.Σν 

ζπγθεθξηκέλν URL θαιεί ηνλ Controller πνπ νλνκάδεηαη MedicineController, ν νπνίνο κε ηελ ζείξα 

ηνπ γηα ην αίηεκα GET θαιεί ηελ ζπλάξηεζε πνπ έρνπκε νλνκάζεη GetMeds.Ζ ζπλάξηεζε απηή, 

αλάινγα κε ηνλ ξφιν ηνπ ρξήζηε, δειαδή αλ είλαη γηαηξφο ή αζζελήο, θαιεί δηαθνξεηηθή ππεξεζία. 

Γηα παξάδεηγκα, αλ ν ρξήζηεο είλαη γηαηξφο θαη έρεη εγθξίλεη ηνλ αζζελή κε ην ζπγθεθξηκέλν ID ζα 

ηνπ επηζηξαθνχλ ηα θάξκαθα πνπ ηνπ έρεη γξάςεη. Όιε απηή ε ινγηθή έρεη νξηζζεί ζηελ ππεξεζία 

πνπ έρεη λα θάλεη κε ηνλ γηαηξφ.Αλ φκσο ν ρξήζηεο είλαη αζζελήο ζα θιηζεί δηαθνξεηηθή ππεξεζία ε 

νπνία δελ έρεη νξίζεη ηελ κεηαβιεηή patientID, νπφηε ζα αγλνεζεί  θαη ε ζπγθεθξηκέλε ππεξεζία 

απιά ζα επηζηξέςεη ηα ηξία ηειεπηαία θάξκαθα ηνπ. Φπζηθά, ν κφλνο ηξφπνο λα γίλεη θιήζε ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ URL κε απηή ηελ κεηαβιεηή είλαη εθηφο εθαξκνγήο κε θάπνηα άιιε εμσηεξηθή, δηφηη 
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κέζα ζηελ εθαξκνγή δελ έρεη νξηζζεί θνπκπί πνπ λα ζηέιλεη αθξηβψο απηφ ην αίηεκα απφ ηελ  

πιεπξά ηνπ αζζελή, δηφηη δελ ρξεηάδεηαη αθνχ ε κεηαβιεηή δελ ιεηηνπξγεί. 

 

Δηθφλα 5.56 - Αιιειεπίδξαζε ηνπ ειεγθηή θαξκάθσλ κε εζσηεξηθέο ππεξεζίεο 

Έηζη ρσξίδνπκε φια ηα αηηήκαηα κεηαμχ γηαηξνχ θαη αζζελή.Γειαδή, αλ πάεη έλαο αζζελήο λα 

γξάςεη θάξκαθα ζε θάπνηνλ άιιν αζζελή κέζσ εμσηεξηθήο εθαξκνγήο, ε αληίζηνηρε ππεξεζία δελ 

ζα θιεζεί πνηέ γηαηί ν ρξήζηεο δελ ζα είλαη γηαηξφο θαη αληί απηνχ ν ειεγθηήο ζα επηζηξέςεη 

ζθάικα. 

5.6 Δπίλογορ 

Ζ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή επηθνηλσλεί θαη ιακβάλεη ηα δεδνκέλα πνπ ρξεηάδεηαη απφ ηνλ server, ηα 

νπνία ζηελ ζπλέρεηα απεηθνλίδνληαη κε εχθνιν θαη θαηαλνεηφ γηα ηνλ ρξήζηε.Ζ επηθνηλσλία απηή 

επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε κεδφδσλ HTTP. Ζ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή παξέρεη δηαθνξεηηθέο 

ιεηηνπξγείεο γηα ηνλ αζζελή θαη δηαθνξεηηθέο γηα ηνλ γηαηξφ. Ο αζζελήο κπνξεί λα πξνζζέζεη, λα 

αθαηξέζεη, λα δηαγξάςεη ή λα ηξνπνπνηήζεη ηα βηνκεηξηθά ηνπ δεδνκέλα. Ο γηαηξφο, αθνχ ηνπ δσζεί 

πξφζβαζε απφ ηνλ αζζελή, κπνξεί νπνηαδήπνηε ζηηγκή λα ειέγρεη ηα δεδνκέλα απηά. Δπηπιένλ, ν 

γηαηξφο έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ζπληαγνγξαθήζεη θάξκαθα ή λα πξνζζέζεη παξαηεξήζεηο γηα ηελ 

θαηάζηαζε ηεο πγείαο ηνπ αζζελή. Ο αζζελήο απφ πιεπξάο ηνπ απνδέρεηαη ή απνξξίπηεη ηα αηηήκαηα 

απηά. Γηα θάζε λέν αίηεκα πνπ ζηέιλεη γηαηξφο ή αζζελήο δεκηνπξγείηαη λέα εηδνπνηήζε ζην 

ινγαξηαζκφ ηνπο. Οη εηδνπνηήζεηο ππελζπκίδνπλ ηνλ ρξήζηε γηα λέεο ππνςήθηεο αιιαγέο δεδνκέλσλ. 

Αθφκε, ππάξρεη δπλαηφηεηα απεηθφληζεο ησλ βηνκεηξηθψλ δεδνκέλσλ ζε γξαθήκαηα Παξέρνληαη 

θίιηξα ζε γηαηξφ θαη αζζελή γηα ηελ αλαδήηεζε απηψλ κε ζπγθεθξηκέλα θξηηήξηα, φπσο  ε 

εκεξνκελία δεκηνπξγίαο. 



  Αζθάιεηα 

Κεθάλαιο 6ο: Αζθάλεια 

6.1 Διζαγυγή 

Σν πην ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο εξγαζίαο φζν αλαθνξά ηελ αζθάιεηα είλαη ε επηθχξσζε ηεο 

ηαπηφηεηαο ηνπ ρξήζηε. Γειαδή ην πσο γλσξίδεη ην server αλ ν ρξήζηεο είλαη απηφο πνπ ιέεη.Γηα 

παξάδεηγκα πσο ην ινγηζκηθφ επηζηξέθεη κφλν ηα θάξκαθα πνπ πξέπεη λα επηζηξέςεη ζε θάπνηνλ 

ρξήζηε.Απηή ε αλαγλψξηζε γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ησλ Cookies. 

6.2 Γιαδικαζία αναγνώπιζηρ σπήζηη με cookies 

 Όηαλ ν ρξήζηεο ζηέιλεη ηα ζηνηρεία ηνπ ζηνλ server, δειαδή ηελ ειεθηξνληθή ηνπ δηεχζπλζε θαη ηνλ 

θσδηθφ πξφζβαζεο, ην server ηα ζπγθξίλεη κε ηα απνζεθεπκέλα ζηνηρεία ζηελ βάζε 

δεδνκέλσλ.Βέβαηα, ν απνζεθεπκέλνο θσδηθφο πξφζβαζεο είλαη θσδηθνπνηεκέλνο. Γηα ην 

ζπγθεθξηκέλν ζέκα ζα γίλεη αλαθφξα παξαθάησ.Αθνχ απνθσδηθνπνηεζεί ν θσδηθφο, ζπγθξίλεηαη κε 

ηνλ θσδηθφ πνπ έρεη ζηείιεη ν ρξήζηεο. Αληίζηνηρα ζπγθξίλεηαη ε ειεθηξνληθε δηεχζπλζε κε απηή 

πνπ είλαη απνζεθεπκέλε.Έαλ φια ηα ζηνηρεία είλαη ζσζηά, ηφηε δεκηνπξγείηαη έλα cookie πνπ 

πεξηέρεη δηάθνξεο πιεξνθνξίεο θαη νη ίδηεο απηέο πιεξνθνξίεο απνζεθεχνληαη θαη ζηελ βάζε 

δεδνκέλσλ.Σν cookie απνζηέιιεηαη ζαλ απάληεζε απφ ηνλ server ζηνλ ρξήζηε. Δπίζεο, ην ίδην ην 

cookie πνπ ζηέιλεηαη είλαη θαη απηφ θσδηθνπνηήκελν. Ζ ιέμε θιεηδί γηα ηελ απνθσδηθνπνίεζε ηνπ 

βξίζθεηαη ζην server θαη δελ ηελ γλσξίδεη θαλέλαο.Έαλ ν ρξήζηεο πάεη ζηα εξγαιεία ηνπ browser ηνπ 

θαη βξεη ηα cookie, ζα δεη θάηη ζαλ απηφ :  

“s%3AfuVvTNkHPcA5L81e8BDRw75QkKv-

Sk0a.bWi5zVXM1Zr5ZainwF%2BEWG5Nl6kJNoHA9Susa3FSWOc”  

Ο ιφγνο είλαη, φπσο αλαθέξζεθε, φηη είλαη θσδηθνπνηεκέλεο νη πιεξνθνξίεο. ΢ηελ βάζε δεδνκέλσλ 

κπνξνχκε λα δνχκε ηηο πξαγκαηηθέο πιεξνθνξίεο ηνπ cookie 

 

Δηθφλα 6.1 - Απνθσδηθνπνηεκέλεο πιεξνθνξίεο Cookie 

Οη ζεκαληηθέο πιεξνθνξίεο πνπ έρνπκε πξνζζέζεη ζην cookie είλαη ν ξφινο θαη ην κνλαδηθφ ID ηνπ 

ρξήζηε, δειαδή φπσο θαίλεηαη ην userId. Έηζη αθνχ ν ρξήζηεο ζπλδεζεί ζηελ εθαξκνγή θαη αξρίδεη 

λα ζηέιλεη αηηήκαηα, καδί κε θάζε αίηεκα ζηέιλεηαη θαη ην cookie πνπ έρεη απφ ηελ ζχλδεζε, ην 

νπνίν απνθσδηθνπνηείηαη απφ ηνλ server θαη ζπγθξίλεηαη κε ηηο απνζεθεπκέλεο πιεξνθνξίεο.Έαλ νη 

πιεξνθνξίεο ηαηξίαδνπλ κε ηηο απνζεθεπκέλεο, ηφηε κε ην userID,επείδε θάζε ινγαξηαζκφο έρεη 

κνλαδηθφ ,ν server κπνξεί λα μέξεη πνηνο είλαη ν ρξήζηεο θαη ηνλ ξφιν ηνπ. 

6.3 Γικλείδερ αζθαλείαρ ηυν cookies  

Μπνξνχκε λα πάξνπκε δηάθνξα κέηξα έηζη ψζηε λα θάλνπκε ην Cookie φζν πην αζθαιέο 

γίλεηαη.Αξρηθά, φπσο αλαθέξζεθε ην Cookie είλαη θσδηθνπνηεκέλν θαη ν ρξήζηεο δελ κπνξεί λα 

θαηαιάβεη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ έρεη. Δάλ φκσο κε θάπνηνλ ηξφπν απνθσδηθνπνηεζεί ή απιά αλ ν 

ρξήζηεο πεηξάμεη ην Cookie, φηαλ ζηαιζεί ζηνλ server, δελ ζα είλαη έγθπξν δηφηη ζπγθξίλεηαη κε ηηο 

πιεξνθνξίεο πνπ είλαη απνζεθεπκέλεο ζηελ βάζε δεδνκέλσλ φπνπ είλαη ίδηεο κε απηέο ηνπ αξρηθνχ 

Cookie πνπ δεκηνπξγήζεθε.Δπηπιένλ, ρξεζηκνπνηψληαο ην Cookie, ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα 
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παξαθνινπζείηαη ν ρξήζηεο, φπσο γηα παξάδεηγκα πφζεο θνξέο έρεη επηζθεπηεί ηελ ηζηνζειίδα ή θάηη 

άιιν ρξεζηκνπνηψληαο κεηαβιεηέο. Γεκηνπξγψληαο έλα HTTP Cookie καο δίλεηαη ε δπλαηφηεηα λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε θάπνηεο εηδηθέο ζεκαίεο ή ραξαθηεξηζηηθά (flags ή attributes) γηα λα ην θάλνπκε 

πην αζθαιέο.Απηά πνπ έρνπκε ρξεζηκνπνηήζεη ζηελ πηπρηαθή εξγαζηία είλαη ηα εμήο: 

 httpOnly 

 secure 

 sameSite 

6.3.1 HTTP ONLY 

To httpOnly είλαη κηα ηδηφηεηα πνπ απνηξέπεη πξνγξάκκαηα ή αιγνξίζκνπο πνπ ηξέρνπλ ζηελ πιεπξά 

ηνπ ρξήζηε (Client Side) λα έρνπλ πξφζβαζε ζην Cookie.Έηζη. απνηξέπεηαη ε κέζνδνο cross-site 

scripting (XSS), ε νπνία ζηέιλεη δεδνκέλα ηνπ ρξήζηε ζηελ δηαδηθηπαθή ηζηνζειίδα απηνχ πνπ 

επηηίζεηαη [24]. 

6.3.2 SECURE 

Ζ ηδηφηεηα secure είλαη κία επηινγή πνπ νξίδεηαη απφ ηνλ server θαζψο ζηέιλεη ελα θαηλνχξην cookie 

ζηνλ ρξήζηε κέζα ζηελ απάληεζε HTTP.Ο ζθνπφο απηήο ηεο επηινγήο είλαη λα απνηξέςεη ηνπο 

αλεμνπζηνδηνκέλνπο ρξήζηεο λα παξαθνινπζήζνπλ ην cookie απηφ.Έηζη κε απηή ηελ επηινγή νη 

browser ζα ζηείινπλ ην cookie κφλν ζε HTTPS ζειίδα θαη φρη ζε έλα κε θξππηνγξαθεκέλν HTTP 

θαλάιη [24]. 

6.3.3 SAMESITE 

Ζ επηινγή samesite έρεη νξηζηεί κε ηελ πην απζηεξή ηνπ ηδηφηεηα, ε νπνία νλνκάδεηαη strict.Απηή ε 

ηδηφηεηα απνηξέπεη ηα cookie λα ζηέινληαη ζε ηξίηα website.Έηζη ην cookie ζα ζηέιλεηαη κφλν ζε 

αηηήκαηα πνπ πξνέξρνληαη απν ην site πνπ δεκηνπξγήζεθε.Με απηφ ηνλ ηξφπν απνηξέπνπκε κία απφ 

ηηο πην δεκνθηιείο επηζέζεηο ζηνπο ρξήζηεο, ε νπνία νλνκάδεηαη Cross-Site Request Forgery (CSRF) 

[24]. 

6.4 HTTPS 

Έλα αθφκε κέηξν πνπ πήξακε γηα ηελ αζθάιεηα είλαη ε ρξήζε ην HTTPS.Ζ ρξήζε ηνπ ήηαλ 

αλαγθαία, γηαηί φπσο αλαθέξζεθε ρξεζηκνπνηήζεθε θαη ε ηδηφηεηα secure ζηα cookies. Σν HTTPS 

είλαη έλα πξσηφθνιιν ην νπνίν ππάξρεη γηα λα είλαη αζθαιήο ε επηθνηλσλία κεηαμχ ελφο πεξηεγεηή 

θαη κηαο δηαδηθηπαθήο εθαξκνγήο.Σν HTTPS ρξεζηκνπνηεί θξππηνγξάθεζε θεηκέλνπ πξνθεηκέλνπ λα 

απμήζεη ηελ αζθάιεηα ζε πιεξνθνξίεο νη νπνίεο είλαη ζεκαληηθέο, φπσο είλαη γηα παξάδεηγκα νη 

θσδηθνί πξφζβαζεο.Σν πξσηφθνιιν πνπ ρξεζηκνπνηεί ην HTTPS γηα ηελ θξππηνγξάθεζε νλνκάδεηαη 

TLS . 

Γηα λα γίλεη ε θξππηνγξάθεζε ππάξρεη έλα ζχζηεκα κε δχν θιεηδία.Σν πξψην θιεηδί είλαη δεκφζην 

θαη νπζηαζηηθά κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί απφ φπνηνλ ζέιεη λα επηθνηλσλήζεη κε ηελ δηαδηθηπαθή 

εθαξκνγή κε αζθάιεηα.Όκσο, ηα θξππηνγξαθεκέλα δεδνκέλα κπνξνχλ λα απνθσδηθνπνηεζνχλ κφλν 

απφ απηνχο πνπ έρνπλ ην δεχηεξν θιεηδί [25]. 

6.5 Κπςπηογπαθημένη αποθήκεςζη κυδικών ππόζβαζηρ 

΢αλ ηειεπηαίν κέηξν αζθαιείαο πήξακε ηελ θξππηνγξαθεκέλε απνζήθεπζε θσδηθψλ πξφζβαζεο. Οη 

θσδηθνί πξφζβαζεο ησλ ρξεζηψλ πξέπεη λα είλαη θξππξνγξαθεκέλνη  γηα ηελ αζθάιεηα ηνπο, γηαηί 
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πνιινί απφ απηνχο ρξεζηκνπνηνχλ ηνπο ίδηνπο γηα πνιιέο ππεξεζίεο.Οη θσδηθνί πξφζβαζεηο ζηελ 

βάζε δεδνκέλσλ θαίλνληαη ζηελ παξαθάησ θσηνγξαθία: 

 

Δηθφλα 6.2 - Κσδηθνί πξφζβαζεηο ζηελ βάζε δεδνκέλσλ 

Γηα λα ην πεηχρνπκε απηφ ρξεζηκνπνηήζακε ηηο ηερληθέο hashing θαη salting. 

6.6 Hashing και Salting 

Σν Hashing είλαη κηα δηαδηθαζία θαηά ηελ νπνία ηα δεδνκέλα θσδηθνπνηνχληαη κε έλαλ ζπγθεθξηκέλν 

ηξφπν. Αλάινγα κε ηελ κέζνδν πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί ε ιέμε πνπ ζα παξζεί ζα απνηειείηαη απφ 

ζπγθεθξηκέλν αξηζκφ γξακκάησλ θαη αξηζκψλ αλεμαξηήησο ηεο πιεξνθνξίαο πνπ ζα ηνπ δψζνπκε λα 

κεηαηξέςεη. Κάζε πιεξνθνξία αληηζηνηρίδεηαη ζε κία κφλν ιέμε θαη φζεο θνξέο θαη λα ηελ 

κεηαηξέςνπκε ζα είλαη πάληα ε ίδηα. Δπίζεο, ε δηαδηθαζία ηνπ Hashing είλαη κνλφδξνκε. Απηφ  

ζεκαίλεη νηη δελ ζνπ επηηξέπεη λα επαλαθέξεηο κηα θσδηθνπνηεκέλε ιέμε ζηελ αξρηθή ηεο κνξθή. 

Δπεηδή φκσο θαθφβνπινη ρξήζηεο είλαη πηζαλφ λα απνθηήζνπλ πξφζβαζε ζηελ βάζε δεδνκέλσλ 

κπνξνχλ αξρηθά λα θιέςνπλ ην θσδηθνπνηεκέλν κήλπκα θαη έπεηηα κέζσ νξηζκέλσλ εξγαιείσλ 

κπνξνχλ λα ην απνθσδηθνπνηήζνπλ. Γηα απηφλ ηνλ ιφγν εθεπξέζεθε ε ηερληθή salting. ΢ηελ ηερληθή 

απηή κπαίλεη νπζηαζηηθά κηα ιέμε ζην ηέινο ηνπ κελχκαηνο θαη κεηά γίλεηαη ε θσδηθνπνίεζε 

ηνπ,έηζη ψζηε αθφκα θαη θάπνηνο λα απνθηήζεη πξφζβαζε ζηελ θσδηθνπνηεκέλε ιέμε λα κελ κπνξεί 

λα θαηαιάβεη πνην είλαη ην κήλπκα θαη πνηα ε ιέμε πνπ πξνζηέζεθε [26]. 

6.7 Δπίλογορ 

Ζ αζθάιεηα ηνπ ζπζηήκαηνο επηηπγράλεηαη κε δηαθνξεηηθνχο ηξφπνπο ηαπηφρξνλα.Ζ αλαγλψξηζε ηεο 

ηαπηφηεηαο ηνπ ρξήζηε απφ ηνλ server είλαη δπλαηή κε ηελ ρξήζε Cookies. Ζ αζθάιεηα ησλ Cookies 

εληζρχεηαη κε ηελ ρξήζε ηδηνηήησλ πνπ καο πξνζθέξνπλ. Απηέο νη ηδηφηεηεο είλαη ε httpOnly, ε 

secure, θαη ε samesite. Δπηπιένλ, ε ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ HTTPS πξνζθέξεη αζθαιή θαη 

θξππηνγξαθεκέλε επηθνηλψληα κεηαμχ δηαθνκηζηή θαη ρξήζηε. Σέινο, ζε πεξίπησζε δηαξξνήο 

ζηνηρείσλ απφ ηελ βάζε δεδνκέλσλ, νη θσδηθνί πξφζβαζεο ησλ ινγαξηαζκψλ δελ ζα κπνξνχλ λα 

δηαβαζηνχλ απφ θαθφβνπινπο ρξήζηεο γηαηί είλαη θξππηνγξαθεκέλνη.Ζ θξππηνγξάθεζε απηή 

πινπνηήζεθε γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ρξεζηψλ ηεο εθαξκνγήο. δηφηη παξαηεξείηαη φηη γίλεηαη ρξήζε 

ίδησλ θσδηθψλ πξφζβαζεο ζε πνιιέο θαη δηαθνξεηηθέο δηαδηαθηπαθέο ππεξεζίεο, φπσο γηα 

παξάδεηγκα ζε ειεθηξνληθέο ζπλαιιαγέο ή ζε κέζα θνηλσληθήο δηθηχσζεο.  



  ΢πκπεξάζκαηα θαη πξνηάζεηο βειηίσζεο 

 

Κεθάλαιο 7ο: Σςμπεπάζμαηα και πποηάζειρ βεληίυζηρ 

΢πκπεξαζκαηηθά, ε παξνχζα εξγαζία αθνξά κία δηαδηθηπαθή εθαξκνγή, ε νπνία έρεη δεκηνπξγεζεί 

απφ ηελ αξρή κε ζθνπφ ηελ πξνζαξκνγή ηεο ζηηο απαηηήζεηο θαη ζηηο πξνζδνθίεο πνπ ζπκβάδηδαλ κε 

ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο. Σελ εθαξκνγή απηή ζπκπιεξψλεη θαη κία εμσηεξηθή ζπζθεπή, ηεο νπνίαο ε 

ρξήζε είλαη λα ζπιιέγεη βηνκεηξηθά δεδνκέλα απφ ηνλ ρξήζηε κε ηελ βνήζεηα αηζζεηήξσλ. Σα 

δεδνκέλα απηά ζηέιλνληαη ζηελ παξαπάλσ εθαξκνγή δηαδηθηπαθά. Όπσο πνιιέο εθαξκνγέο, έηζη θαη 

ε ζπγθεθξηκέλε, απνηειείηαη θπξίσο απφ δχν θνκκάηηα, ην frontend θαη ην backend. Σα δχν απηά 

θνκκάηηα είλαη αλεπηπγκέλα μερσξηζηά θαη επηθνηλσλνχλ κε ην πξσηφθνιιν http(s). Δίλαη γεγνλφο 

πσο ππάξρεη πιεζψξα ηερλνινγηψλ γηα ηελ αλάπηπμε ησλ δηαδηθηπαθψλ εθαξκνγψλ. ΢ηελ 

ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε αμηνπνηήζεθαλ ε React.js (γηα ην παξνπζηαζηηθφ θνκκάηη) θαη ε Express.js 

(γηα ην ινγηζκηθφ ηνπ δηαθνκηζηή). Αλαθνξηθά κε ηηο ιεηηνπξγίεο ηεο εθαξκνγήο, απηέο πνηθίιινπλ 

αλάινγα κε ην είδνο ηνπ ρξήζηε (αζζελήο- γηαηξφο). Σέινο, ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο εθαξκνγήο πνπ 

δεκηνπξγήζεθε απνηέιεζε ε αζθάιεηα ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ ζηνηρείσλ ηνπ ρξήζηε. Γηα ηελ 

επίηεπμε απηήο  ρξεζηκνπνηήζεθαλ 3 κέζνδνη: cookies, θξππηνγξάθεζε επηθνηλσλίαο κεηαμχ 

δηαθνκηζηή θαη ρξήζηε (https) θαη ε θσδηθνπνηεκέλε απνζήθεπζε θσδηθψλ πξφζβαζεο ζηελ βάζε 

δεδνκέλσλ.  

Όζν αλαθνξά ηηο πξνηάζεηο βειηίσζεο ζρεηηθά κε ηελ αλάπηπμε ηεο ειεθηξνληθήο ζπζθεπήο, απηέο 

είλαη νη εμήο: Πξψηνλ, κε ζθνπφ ηελ εμνηθνλφκηζε ηνπ ρψξνπ ζα κπνξνχζακε λα ζρεδηάζνπκε ηελ 

ειεθηξνληθή πιαθέηα (pcb) κε ηέηνηνλ ηξφπν ψζηε ηα  ειεθηξνληθά ηεο ζηνηρεία λα έρνπλ κηθξφηεξε 

απφζηαζε κεηαμχ ηνπ. Δπηπιένλ, γηα  απηφλ ηνλ ζθνπφ ζα κπνξνχζακε λα εθκεηαιιεπηνχκε κφλν ην 

κέξνο ηεο πιαηθφξκαο (ESP32) πνπ αθνξά ηνλ κηθξνειεγθηή. Γεχηεξνλ, ε πξνζζήθε θπθιψκαηνο 

πνπ ζα κεηξά ηεο ηάζε ζα κπνξννχζε λα πξνβιέπεη θαη λα ελεκεξψλεη ηνλ ρξήζηε γηα ηνλ πηζαλφ 

ελαπνκείλαληα ρξφλν ρξήζεο ηεο. Σέινο, κηα αθφκα πξφηαζε βειηίσζεο πνπ ζα κπνξνχζακε λα 

αμηνπνηήζνπκε είλαη ε πξνζζήθε δηαθνξεηηθνχ ηχπνπ βπζκάησλ κε ζθνπφ ηελ ρξήζε ελαιιαθηηθψλ 

αηζζεηήξσλ. ΢ρεηηθά κε ηελ δηαδηθηπαθή εθαξκνγή, θαη ιφγσ ηνπ φηη απνηειεί έλαο άκεζνο ηξνπφο 

αιιειεπίδξαζεο κεηαμχ γηαηξνχ θαη αζζελή, ζα κπνξνχζε λα πξνζζεζεί κηα ζπλνκηιία πξαγκαηηθνχ 

ρξφλνπ. Δπηπξφζζεηα, ζα κπνξνχζακε λα πξνζζέζνπκε ηελ δπλαηφηεηα αληαιιαγήο αξρείσλ κεηαμχ 

γηαηξνχ θαη αζζελή. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ν αζζελήο ζα κπνξεί λα αλεβάζεη αξρεία εμεηάζεσλ ηνπ θαη 

ν γηαηξφο λα έρεη άκεζε πξφζβαζε ζε απηά, λα ηα κειεηά θαη αθφκε λα ηα ζπγθξίλεη κε ηπρφλ 

πξνεγνχκελεο εμεηάζεηο. 
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