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Befoidvew ont giuar n ovyypapéas avtis e epyoacios kair oti kabe Ponbeia v omoia eiyo. yia v
TPOETOIUATIO, TS EIVOL TANPOG OVAYVWPIOUEV] KOL GVOPEPETOL TNV Epyaoio. ETmiong, eyw rataypdyel
TIC OTOIES THYES QMO TIC OTMOLEG EKOVO. XPHON OE0OUEVMYV, 10DV, EIKOVOV KOl KEUEVOD, EITE QVTES
avapépovtar akpifag eite mopappaoouéves. Emmléov, fefoucve ot avtyy n epyocio mpoetoyudotnke
OO EUEVO, TPOOWTIKG, EL0IKC, WG OMAWUATIKY gpyooio, oto Tunua Mnyovikwv TIAnpopopikic kot
Hiextpovikav Zvotnudtwv tov ALIIA.E.

H nmopovooa epyadio. omotelel mvevuatixy 1d1oxtnoio g portpiog Xodiamo. Mopiva mov v eKTOVHOE.
270 WloLo10 THG WOMTIKNG OVOIKTHS TPOOPAcHS, N OLYYPOPEAS/ONUIovpyos ekywpel oto Aiebvég
Hovemotiuo e EAGIOS ddela yprong Tov OKaimUaToS aVomapaywyng, 0aveLoUoD, TapovOIaoHS OTO
KOIVO KOl WHQLOKNG O10Y0ONG THG EPYATIAS Olevag, e NAEKTPOVIKH UOPQR KOl 06 OTOLOONTOTE UETO,
YL0. O100KTIKODG KOI EPEVVHTIKODS OKOTOUS, GVvey avioilayuoros. H avoikty mpoofoon oto mlnpeg
KELUEVO THG €pyacias, 0ev anuoivel ko’ o0l10VONmoTe TPOTO TOPOYWPNGH OIKOLWUATOV OLOVONTIKNG
I010KTHOLOGTHS OVYYPOPEQ/ONUIOVPYOD, OVTE ETITPETEL TV AVOTOPAYDYY, OVOONUOCIELTH, AVIIYPOPH,
Twinon, sumopikh ypnon, owavouri, éxdoon, uetapoptwoyn (downloading), avaptnon (uploading),
UETAPPAOH, TPOTOTOINGN LE OTOIOVONTOTE TPOTO, TUNUATIKG 1 TEPIANTTIKG THS EPYOCLAS, YWPIS T pNTH
TPONYOOUEVH EYypopn GOVAIVETH THS GVYYPOPEN/ONUIOVPYOD.

H éyxpion g dumhopatug epyaciog and 1o Tuqpo Mnyavikeov [Tinpopopug kor Hiektpovikmv
Svomudteov tov Atebvoig IMoavemotnuiov g EALGS0G, dev vTodnAdVEL amapoltiTOg Kol amodoyn
TOV OTOYE®V NG GLYYPAPEQ, €K LEPOLG Tov TunRpaTOC.



«APiepdvm TV TTOYIOKT GTHY OIKOYEVELD, OV KA1 OTO GOVIPOPO LUOD TOD HTOW OImAG oV o€ Kale
EUTTOO10 TTOV CVVAVINGO. (G TV OAOKAPWOH THSH



IIpoéroyog

H e&éMén g texvoloyiog Ta televtaia xpdvia eivon paydaio kol mALov moilel KATAAVTIKO pOLO OE
OAeG TIG eKQAVoELS TNG CoMg pag. Ot NAEKTPOVIKES CLOKEVES Oyt LOVO BemPolVTOL ATOAVTMS YPNGLLES
Yoo TNV KaBUePvOTNTA Hag, 0AAG Kol Yopic vrepPforr, Bo umopodoape vo TOOUE OTL TNV EAEYYOVV.
Av16 cupfaivel 1000 6€ OTOUIKO OGO Kol 6€ GLAAOYIKO eminedo, Ko ol dvBpmmol Epyoviol o€
EMOPN Kol €E0IKEIDVOVTAL UE TO TEYVOAOYIKG EMTEVYUOTO Kol TIG NMAEKTPOVIKEG vanpecieg. Ot

TEAEVTOIEG OLOLOPPAOVOLY Kol UETARAAAOVLY TOVG TOUEIG TOL KOW®VIKOD Ydpov. Avti n e&éhén
QLOIKA  ovaKAGTOL KOl OTO eKmOdeLTIKO oVvotnuae. [IAéov vrmdpyovv dladpactikol mivaKes,
Bwrteonpofoirels, TAUTAET, POUTOT KOl EQAPUOYES ATEIKOVIOTG TOV KOGLOV, T Omoio £Y0vv €16BAAAEL
o115 aifovoeg TV HoBNTOV Kot TPOGOEPOLY TOALA TAEOVEKTNHATO GE PaBNTEG OAAG Kot SaGKAAOLC.

H Sodwoocio g ddackariog TAéov, dev meplopileTar LOVO oty ¥pnomn TV oxoMk®dv PiPAiov, aiid
mnyaivel oy O10acKaAio e XPNOT YNOOKAV EPYOAEIOV KOl EQAPULOYDV, TOLVIOIDV, OKOLO KOl

POUTOT.

Ta terevtaio ypovia, &va vEo €00g YNneakoD VAIKOD @aivetol va gival ypnotikd GTov Touén NG
exmaidevong. Ov epopupoyég avtéc agopodv v emavénuévn mpayupotikoémrte.H emavénuévn
TPOYUATIKOTNTO EMTPENEL TNV EVIGYVOT TOL PECAIGTIKOD KOGUOV UE YNOLOKC AVTIKEIUEVO TO, OO0
umopoHv vo, cuvumdpEouvy pe ta Tpaypatikd. Ot eikdveg Exovv Ty duvaTdTNTo Vo {OVTAVEYOVY KOl VO,

UETAUOPPAOVOVTAL CE TPIOOIAOTATO OVTIKEIUEVE, TO OTOi0. Ol YPNOTEG, KOl GTNV GUYKEKPLUEVN
TEPITTOON TOL oG aPopd, ot uadntég, umopovv va enelepyootody Kol Vo AAANAOETIOPAGOVY GE

TPOYLOTIKO KOOLO. XTOV GNUEPWVO KOGHO, OVTEG Ol EQUPLOYEG EXOVV EIGPAALEL o OAa o emimeda
LonMg Tov avBpdmov kot gival Tapo TOAD dnpoPirelg oty veolaio kaBDG TPOGPEPOLY ATEPLOPIOTN
yoyayoyio. Tnv iduo otiypn, amoktovy Kot peylo £60pog 0TV eKTaideLoT KOOMG TPOGOEPOLY TOAAG
TAEOVEKTAOTA oY dlodikacio TG dwackaiiog kol ¢ ekmaidevong. Ewdwodtepa, otov Touéa g
(QVOIKNG KOl YEVIKOTEPO GTOV TOUEN TOV QUGIKAOV EMIGTNUOV, GUUPBIAAEL og peydro Pabud otnv
KaTavonon OLGVONTOV &VVOLDY, GOVOET®V gvwoldv oAAG kol @awouévov. EmmpocOeta, £€yet
amodelybel OTL Ol EPAPUOYEC TNG EMULENUEVNC TTPAYUOTIKOTNTOG GUUPBAALOVY GTNV OVTIUETOTION TNG
ENAeyng evOlOPEPOVTOC TV O1000KOVIWV OTIS EMICTAUES ALTEG. AVTO £YEl ®OG OMOTEAEGHO, M
TEYVOLOYIDL TNG EMOVENUEVIG TPOYUOTIKOTNTOS VO UTOPECEL vo QOTACEL oto onueio O6mov Oa
OVTIKOTOOTAOEL TNV TPOyUatikny Owackoiio kot Bo yivel moO €AKLOTIKN, 7O OEAENCTIKY, O

OTOTELECUOTIKT OAAG KOL TTLO OTOJOTIKN. ZTOYOG TV EPAPUOYDY OVTMV Elval VoL aAAGEEL TNV gpmelpia

tov ypnotov. H eumepio avty pmopel va enmpeoctel Kot amd TNV CLOKELN] OAAL Kot omd TNV

EQAPUOYT.

Av AaPovue voOYN TO TOPOTOVO Kol OAo. OGO OVOQEPAE, AVTN I EpYacia Kol HeEAETn @uhodoel va
GUVEICQEPEL EPEVVITIKG GTOV TOUEN TN PLGIKNG EXGTAUNG, O 0moiog dev €xel uehetndei oe Paboc evad
TAVTOYPOVA TAPOVGLALEL EVTOVO EVOLUPEPOV GTNV CTLEPIVY ETOYN|. LKOTOG ALTNG TNG EPYATiag eival N
d1EPEHVNOT NG EMOPACNC TNG YPNONG TOV EPAPUOYDY TNG EXAVENUEVIG TPUYUATIKOTNTAG GTOV TOUEN
NG SONCKOAING KOl 110 GLUYKEKPIUEVE, TMV ATTOTEAEGUATOV TNG 0TI LABNoN TOoL dVGKOAOL YVHOGCTIKOD
TEPLEYOLEVOV TV QUOIKAOV EMGTNUDV. XTOY0G glvor 1 avdAvon e enidpaocng mov £xel 1 emovénuévn



TPAYUOTIKOTNTO, OTIS EMOOCELS TOV MOONTOV KOl OTIG EKTIUNCGEIS KOl EVTLVTAOOELS TOV GPNOOV Ol
EPUPUOYES QWTEG GTOVG 1O10VC TOVG HONTEC. Axoumn, M UEAETN avTh €xel 6TOY0 va Ogiéel mmg ot
GUYYPOVEG EQOPUOYES TNG EMAVENUEVNG TPAYUOATIKOTNTOS UTOPOVV va ypnotpomomBodv yuoo va
BonBnoovv 1600 TOLG MAONTEG GGO Kol TOVG SUCKAAOLG GTNV AVATTLEN TOAAATA®Y padnoloKdV

EUTELPLDV .



Iepiinyn

H napodoa avackonnon npoonabel va mopéyet o fAor yia TNy evwoloAdynon Kot Ty avantuén
mePPAALovTog emavENUEVNC TPAYUOTIKOTNTOG UE EQPAPUOYEG 0TO uddnpa g euowng.H ypnon
NG EMAVENUEVIC TPOYUOATIKOTNTOG ONUovpyel Eva TepiBAAlov oXeSOCUEVO Y10 VO, EVODUOTMVEL
TANPOG LoBNGLOKES EVVOLES TNG PLGIKNG e TN Pondeta emavénUévng TPAYLOTIKOTNTOC, EIKOVIKOD
gpyootnpiov Kot Sdpactikng pdonong Pacel TpofANUATOV HE CVTOUATOTOMUEVT] TOPOYMYN
ocevapiov og TPayHOTIKO ¥povo. AvTd Umopel vo Tpaypotonombel HEGH TG GLYXOVELOTNG TNG
TEYVOLOYIOG TTPODTAPYOVTOG SIOOKTIKOV VAKOD (OTm¢ PIAia Kol OMUEIDGCELS) Kol TNG TEXVOAOYING
EMOVENUEVIG TPOYLLATIKOTNTOG KOt Umopel va aElomomoel TANP®S T Labnon kot mépa amd Tig
ta&erg. Mio tétown péBodog mpoteivetal Y vo dMGEL 6TOVG pabntég mpdcfacn 6E TOPOLG
OTOLOONTOTE GTLYUN], OTOVONTOTE YMPIC TOVG YWPLKOVE KO YPOVIKOVG TEPLOPIGLOVS TNG CUYYPOVIG
uabnong. Avti n avookommon ovlntd T TPodOoLg NG EMAVENUEVNC TPOYUOTIKOTNTOG MG
OTMUOVTIKO EPYUAEID GTNV EKTTAIOEVOT| GTI PLGIKT, eVTOTiLEL TOAVEG TPOKANGELS Kot opapotileTal
T0 PEALOV EPELVAOVTOG TPOGPATES TACELS KOl KPITIKES. Méoa amd TNV avacKOnNon ToV HEAETMV
YiveTar eavepd OTL 1| TexvoroYia TNG EMOLENUEVNC TTPAYLOTIKOTNTOG Elval éva ONUAVTIKO EpYOAEio

OTO YEPLO TOV EKTAUOEVTIKMY PUGIKTG Y10 vaL S10AE0VY TOAVTAOKES Kol GUVOETEG EVVOLEC.

AEEEIG-KAEWOA: EMAVENUEVT] TTPAYLOTIKOTNTO, PUOIKY, EKTOIOELON
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“Systematical and critical literature review of the use of Augmented

Reality for the teaching of physics in Education”

«Marina Chaliapa»

Abstract

This review provides the conceptualization and development of augmented reality

environments for education with applications in physics education. Augmented reality is used
to address a whole new era, which fully integrates learning concepts of physics along with
next-generation augmented reality, virtual laboratory and interactive problem based learning

with automated actual scenario generation. This can be realized through the fusion of
technology of pre-existing teaching materials (such as books and notes) and augmented reality

technology and can take full advantage of learning beyond classrooms. Such a method is
proposed to give students access to resources anytime, anywhere without the spatial and

temporal constraints of modern learning. The advances of augmented reality as an essential
element in physics education, is introduced in the review. Moreover, it identifies possible
challenges and envisions the future by processing recent tendencies and reviews. Through the
review of studies it becomes apparent that augmented reality technology is an important tool

in the hands of physics educators to teach complex and complex concepts.

Keywords: augmented reality, physics, education
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Evyoaprotieg

‘Eneita omd v 0AOKANp®OT| TG TTLYlOKNG Hov epyaciog Ba nBela va gvyapiotion Bepud

OAoVG OGOVG GuUUETElYOY OTNV EKTOVNOT TG,

[Ipotov, Ba MBela va guyapiotiom Tov Kabnynt) pov mov enéPAene TV epyocic Lov, amod
™V apyn £0¢ To TEAOG Kot pe TV kabodnynon tov pe fondnce va ¢Tdcm otnv 0AOKANPOO
™m¢. Tov euyoplotd yio TV EUMGTOGUVT] OV LoV €3€1Ee GE OAN TNV GLVEPYAGIO LG KOt 1)

o PN ToL NTaVE TEPACTLO.

Emutiéov, Ba nbelo vo, evyaplotiom kol vo eKepac® TNV Oepui] HOL EVYVOUOCHVY oTNV
OIKOYEVELDL OV KOl OTOV GUVTPOQPO LoV, Yo TNV AmEPLOPIoTN oTHPIEN TOVG, Ol UOVO GTIV
TTUYLOKT epyacia, aAAG G OAN TNV OLAPKELN TOV POITNTIKMV KOl LETOTTUYLOK®DY LOL YPOVOV.
[Switepec evyapiotiec Oo NBeda vo SDCW KOl GTOVG GIAOVG OV Yo TNV cuvey evOdppLVON

TOVC.
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Ewayoyn

Kepdraro 1o: Eveayoy

H mopodoa perétn emyepel va poticel tov Topéa NG S00KTIKNG TNG PLUGIKNG KOl TOV TPOTO
a&lomoinong tov dwaktikov pécov g EIl. Mdlota, ot tpéyovoeg eEehilelc emPaiiovy katd
Kdmowo tpémo v éviaén tov Texyvoloyiwv IIAnpogopiag kot Emkowoviov (TIIE) om
d1daoKaAio. Xkomdg TNG CLYKEKPIUEVNG epyaciag eivatl 1 diepedvnon TG enidopacng TS XPNoNS
g enavEnuévng mpaypaTikdTnTag otn dwackaiio Kot T nadnon ahid Kot ToV EQAPUOY®OV TOV
TPOCPEPEL LLE TNV TPOGOOKIin VoL EVIGYDGEL TNV KATAVONOT| T®V GTOLXEI®V Kol apy®dV TOL SETOVV
TN QLOIKY.

Ymv ev Adym epyooia yivetor perétn g ypnong EIl tov puoik®dv emiotnuov pe eotioon oty
exmaidevon. [T cuykekpiéva, vAomomdnke PiPAOYpaQIKy £PEVVO KOl OVOCKOTNOT GYETIKA UE
TIg emdpacelg g xpnong ¢ EIl oy padnciokn sunepio tov pobntav, tig aviidpdoelc tov
EKTOLOEVTIKAOV Kol TNV YEVIKOTEPN cvufoin g ypnong EIl oty katavonon evvolmv puoikng oe

KoUK Kot un TepiBariova.

H mroyuokn epyacio amoteleiton and €81 kepdlowo. Metd to mpdTo Ke@dAaio, mov &ivol to
eloayoyKo, akolovbel 10 de0TEPO KEPAAMO, OmMOV avaeEpeTal To BewpnTikd vIORudpo g
épevvoc. To tedevtaio gival amopaitnTo Yoo TNV KOTOVONGN TMV EVVOIMV NG EPELVOC KOl TMV
OTOTELECUATOV TNG.

Y10 Kepdriawo 3 mopovcialetar 1 pebodoroyia. e €peuvag mov emAéybnke yio v Pédtiom
oeEaymyn ™G HEAETNG. AVOAVLTIKG, TOPOVGLALETOL O OKOTOG TNG £PELVOC, TO EPELVNTIKA
EPOTANOTO TNG HEAETMC kaODC kol o epevvnTikde oyedlacudc. Emiong, avaidovror ta
YOPOUKTNPIOTIKG TOV €pYoAeimv avaivong mov ypnopomombnkay. Xvykekpiuéva, Yoo v
dwdkacio tng emioyng tov apbpwv ypnowomomnke n pébodoc PRISMA evod yw v
KOTOAANAOTNTO TV GpBpwv ypnoipomodnke o ta&vountig unyovikng padnong uClassify.

Y10 Kepdhato 4 mapovotdloviol To amoTeEAECUATO. TG £PEVLVOC, KATOTY TNE d1ad1Kacio avaAvong
TV dedopévav. Tleprypdeovtal, pe Ayo A0y, To ELPAUATA TOV TPOEKLWYOV UETE TNV AVAALON
TV GpOpwv Tov avakthOnkay yio v avackonnon.

Y10 Kepdhowo 5 ocvl{nrodvior to amoteléouata g peAémg. [ivetor ovoyétion pe to
OTOTELECUOTO GAA®Y GYETIKOV gpguvmv amd v debvr emiotnuovikn Biproypapic, dote va

KaTadeBoVV 01 GUVETELEG TOVG Y10, TNV TEAEVTAIO.



Kepdiao 1

Y10 Kepdiao 6 xataypdeoviol To cupmepAcpata T pevvag Kot culntovviol mooavEg
EPEVVNTIKEG TNG EMEKTAGELS.
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Kepdlaro 20: Ocopntiko Ihaiocro

2.1 Evooyoyn

Ye TRV TNV eVOTNTO TOPOLGIALETOL 1 €VVOLD TNG EMAVENUEVIG TPAYUATIKOTNTAG KAODS Kot
oTorEin Kol TANpogopieg mov oyetilovran pe avtv. [daitepn Eupaocn divetan otn gpnon g o€

EKTOOEVTIKA TEPIPAAAOVTO UE EUPOCT] TNV APOYN TG OTNV EKUAONON TOV PLCIK®V ETIGTNUOV.

2.2 ErovEnpévn TpoypatikotnTo

O 6poc «EMAVENUEVN TPAYLOTIKOTNTO» EMVONONKE Yoo TPAOTN Qopd amd Tov gpevvnti Tom
Caudell otnv etapic Boeing 1o 1990, o omoiog kAfONKe va ovTIKATAGTNGEL TO. damavnpd
OLYPALLATO, CLOKEVEG KOl EMYPOPES TOV YPNOULOTOOVVTIOV Yoo Vo KOTELOHVOLY TOVG
epyalopevoug pésa oto gpyootdcto. Katd cuvémeia mpotdlnie 1 yp1|on TPOTOTOPLOK®Y Yio TV

EMOYN EMYPAPDOV OV €iyav TN dvvatdtnta TOAATA®V ypnoewv [1]. O Caudell npdtewve va
avtikataotafodv  peydlo maveEL amd KOVIpO TAMKE MOV TEPLEiyov odnyieg KoAmdiwong
oxedlaopéVa EEY®PIoTA Y10 KAOE 0EPOGKAPOG, OO U0 GUGKEDT] TTOL TOTODETEITOL GTO KEQAAL KOl
oV eUPAVILEL TO CLYKEKPIUEVO GYESLDL EVOG 0EPOGKAPOVS XApT GE YLOALL VYNANG TEXVOAOYIOG
Kot o TPOPAALEL G TOAAOTAMY YPNCE®V KOl ETOVOYPNCILOTOMGIUE TAVEA [2]. AT 10t€, 1
emovénuévn mpayuatikdTTa £yl ypnotuonombel yio ) Pedtiooon ¢ gumepiag Tov ¥pNoTn o€
dlpopeg epyacies, Kabmg elvar pa teyvoloyio mOv €16AyEL TIG PEATUDGEIS OV dNUIOVPYOVVTIL
OO VOV VTOAOYLOTY| GTNV TPOYHOTIKOTITO Y10 VO TV KAVEL TO PEAMOTIKA GMUAVTIKTY Y0P OTNV
wovotta oAMnAenidpacng pe oavtiqv [1]. Me dAda Aoyw, M TEQVIKA ™G EmavénuéVg
apoypatikomrag (EIT) eivoar 0 oLvOLOGUOG TPAYUOTIKAG TPAYUOTIKOTNTOG KOl EKOVIKNG

TPOcHNKNC 6€ VTN V.

H EII oty ovcia av&dvel yopikd tov guoikod kOGpHo tov ypnotr. O ypnog umopel va dgl o
TPOYUATIKO ¥pOVO TOV KOGUO YOP® TOV, TOL OMOTEAEITOL OTd €KOVIKA avtikeipeva. Avtd to
EIKOVIKG OVTIKEIPUEVO EVOOUOTOVOVIOL GTOV KOGUO TOU YPNOTIN YPNOLUOTOLOVIAS (QOPTTEG
ovokevég. H dwadpaotikn teyvoloyia oe mpaypotikd ypodvo divel otov yprotn v aichnon ot
EIKOVIKA OVTIKEIUEVO VTAPYOLV OVALESO GE TPAYUOTIKG OVTIKEIIEVH, cav vo Ppiokoviol oTov

@VowKo Kocpo. [Ma mapdderypa, o ypfotng Uropel va 4l £va EIKOVIKO TOTNpL va Kabetan dimha og

éva euotkd motnpt o€ éva Tpaméll. H mo onpavtiky wroyn g EIT givon 6t 1 Béon tov gikoviko
ToTNPov epeavifetol 660 mo aAndvr, copmayng Kot aSldomaotn yivetal o€ oxéon UE TO PLGIKO
motpt [3].

Kobbg moAirol epevvntéc emexteivovv tov opiopd tg EIl mépo amnd éva cOomuo 7mov
CUUTANPOVEL TOV TPAYLOTIKO KOGHO LE EWKOVIKE (ONUIOVPYNUEVO OTO VTOAOYIGTH) OVTIKEILEVE, 1)
EIT yiveton o awn&avopevn meptoyn €pevvag Kot EKPHETAAAEVGTG, OOV OKOUE KOl Ol TPOCMIIKES
Kintég ovokevéc (tmiéoova, tablet kAm) eival avég va SMUIOVPYHGOLY GLVAPTOCTIKA

neppairovra EIT [4].
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Tig emdueveg dexoetieg to oOpapa g EIT dievpdvinke kot n EIT anotéhece éva véo tpoTo e TOV
omoio aAANAETIOPA 0 AVOPOTOG pe TIG TEYVOAOYIES Kot 0 0TOl0g £XEL GNUOVTIKES SLOPOPES CYETIKA
pe to TumiKO mePIPAAAOV demapng evog voAoylot ypagpeiov. To Pacikdtepo yopaKTNPIOTIKO
g EIT eivon 611 T0 Ep1Pdiiov dlemapng ivarl 0 TPaylaTikdg KOGHOG, EVD TOGO TO TPOYUATIKA
0G0 Kol T €IKOVIKGA ovTikeipeva ennpedlovv 10 ¥poTn avaloyo Le TO 100G TV TANPOPOPLDY
OV TTOPEYOLVY. Q6TOC0, TOPE TO peydlo aplfud vioromoemy, ta cvotiuata EIT mapovsidlovv
OPICUEVA KOWVE YOPAKTNPIOTIKA:

To cuvTaiplOGHO TPAYLOTIKOV KOl EIKOVIKOV GTOXEI®MV 0TO PEUAMOTIKO TEPIPAAAOV

Trv S100paCTIKOTNTA UE TO XPTOTH GE TPAYLOTIKO YPOVO

Tnv evoapudvion — evBuypdpuion TV EKOVIKOV KOl TOV TPOYUATIKOV OVIIKEIUEVOV GTO
mepPaArov.

TéAlog, 1 dtbkpiomn HETOED EIKOVIKNG TPOYUATIKOTNTAG KOl ETOVENUEVNS TPOYLOTIKOTNTAG Eivan OTL
N TEAEVTOIN YPNCIUOTOLEL TO TPOYUATIKO TEPIPAAAOV Kol OETEL EIKOVIKG AVTIKEIUEVA GE OVTO, EVD

1 EIKOVIKN TPOYLOTIKOTN T ONUIOVPYEL vl EVIEAMG TEXVNTO TEPpBailov [4].

2.3 Teyvoroyieg Emavinuévng Mpaypatikotnrog

Ta kit avamtvéng Aoywopkod EIT e€ehicoovtal paydaio Tig Televtaieg 000 dekoeTieg Kol gival
dwbéoipa oe pio gupoutepn KowvdTTe and tOTE MOV KLKAOEOpNoe to ARtoolkit to 1992 [5].
Meto&d dAA®VY, Kot o1 V0 OTHAVTIKOL TAIKTEG TNV ayopd TG TAATPOpUOS Yo Kivntd, | Apple
kot  Google, kvkhopopncav mpdoeata ta kit avarntuéng Aoywopkod EIT tovg (ARKIt ot
ARCore avtictoyya) kot avoi&av 1o opouo yio pe. TAndmpo gpapuoydv EIl otig mAatpopueg

YNOLOKNG Slovoung Toug.

H EIT yw v Exnaidevon €yxel emiong Prooet mpdopotec emevddoelg omd tov etanpikd koopo. [a
napaderypa, to 2017 n Google xvkhopopnoe v epapuoyn AR Expeditions npoceépovtag pia
younAov kéctovg eumepio EIT oty tdén pe move omd 100 dtapopetikd VAIKE peléng eni tov
napovtog. To povo mov ypetdlovral ol padntéc givar éva Aéemvo mov va vrootnpilel gite to
ARCore gite to ARKit kot TV gQoppoyn eyKatesTNILEVT OTA TNAEPMOVA TOVG, OTMG PAETOVLLE KoL
omv ewova 2.1. Qotdoo, eivar emiong dvvarn n ektédeon un eyyevooug Ell oe mpodypappa
TEPMYNONC 16TOV, gite o€ smartphone, tablet 1 Tpocwmikd vVIOAoYIoT) UE TEYVOLOYiec WebAR.
Oha ta Aépova mov Pacifovtor o Android amd v ékdoon 6 (et Tov mopdVTog T0 74% OV
TV cvokev®v Android) kot 6o ta 10S amd Vv ékdoon 11 (onuepa move amd t0 91% TV

iPhone) vrootnpilovv 10 WebAR, 10 0moio KaADTTEL ol TEPAGTIO YKAUN GUOKEVDV.
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Ewova 2. 1 ’Eva mapaderypo mepieyopévon ekpabnong amd 1o AR Expeditions g Google — To
Koioooaio otn Poun (TInyn: Geroimenko, 2020)

Me oloéva kot mepiocdTepa TNAEPOVE OV VIoaTnPilovy Ta KT aviartuéng Aoyicpucov EIT yuo
v eKktéheon gyyevav gpoppoymv EIT ko tniépmva mov vrootpilovv WebAR og 6ho 10 €0pog

Tinev, n xpron ™ EIl oty eknaidevon pnopei va yiver mo dwdedopévn. H dwbeoipomta tov
KT avartuéng Aoyioukov kot WebAR kot 1 wavtoyov mapovcio twv smartphone to kab1otd TV
TpEYOVca TANTEOPUE eMAOYNG Yo epoppoyéc EIl. Avtd vmoompileton emiong amd 1
Biproypapiocc — m mAhetoymeia tov epappoymv EIl mov epevviOnkov v tedevtaio dekaetio

éyouvv gpappootei oe smartphone [6]-[10].

To 2015 n Google apyioe va dokudlel ta akovotikd Ewovikng IMpoaypotikdmtog Kot v
epappoyr Expeditions oe moAld oyoreia og €61 mohteieg twv HITA (Kohpdpvia, Thvoilg, Néa
Yopkn, Nwov TCépoet, Kovéktikar, Té€ag) kar apydtepa otn Néa Znlavdio, tnv Avetparia, ™
Bpalitia kor to Hvopévo Baoileio og pépog tov Expeditions Pioneer Program [11], [12].
Ynoloyiomnke 61t cvpmepiErafay TAve amd dV0 EKATOUPVPLO HoONTEG OE pa TEPiodo Vo ETMV.
AveEaptnta amd avtod, pia Epevva Tov 2016 and ™ Samsung USA dwmictmoe 6t peta&h 1000
exnadevtikav [pwtofdduag Exnaidevong otig HITA povo to 2% ypnoiponolohce GUGKEVES
EIKOVIKNG TPOAYHOTIKOTNTOG OTIG TAEELS Tov Kot pua €pevva Tov 2018 o 115 exmondevtikovg
amokdALYE OTL 1 VIOOETNON  TEYVOAOYLDV EIKOVIKNG KOl EMOLENUEVNG  TPOYLOTIKOTNTOGC
eumodifeTar amd TV EAAEWYT TOP®V Y10 VO yOPAGOVY KOTAAANAO LDAIKO Kol AOYICUIKO Kot TV
EM ey exmaidevong [13]. Ta oxoieia pmopovv va ypnoponomcovy v Ell gite mapéyovtag Tig
O1KéG TOVG GLOKEVEG (Y. KvnTd TNAEPOVA 1] TPoPoréa) €iTe EMTPEMOVING OTOVG HABNTEG va

YPNOLLOTOL0VV TIG SIKEG TOVG GUGKEVES (T EAV VIAPYEL TOAMTIKY «PEPTE T1| OIKN GOG CLOKELT).

Q61600, T0. TNAEPOVA €lval HOVO pio 0O TIG GUGKEVEG TOV HTOPOVV VAL TPOGPEPOLV TEPLEYOLEVO

EIl. A)\\eg GLOKELEC TTOV TPOYUATOTOINGOV ONUOVIIKEG €MEVOVOELS OO TOV ETAUPIKO TOUEN
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mepthappdavoov 006veg EIl mov tomobetobviar 610 ke@dl, ommwg to MicrosoftHoloLens kat to
Magic Leap. Exmoidevtikd, ovtéc ot 006veg mov Tomofetovvial 6To KEPGAL GTOXELOLY GTNV
EMOYYEALOTIKT] ayopd kKol o€ @outntég tprroPfdduiag ekmaidevons oe Spopovs Topels, OTmg
pofntég vyelovopkng tepifaiyng pe KabnAoTiKn eknaidevon Paciopévn 6e TPOcOUoinoT GTov
VIEPTYO Kot TNV avoTopia [14], portntég 1Tpikng Le dtadpacTiKo TPOYPULILE CTOVODV YN PLUKNG
avBpomvng avatopiag [15], N AATpelg TG ACTPOVOIOG LE P EKTOOEVTIKT EQOPLOYT Y10 TOV
TFoAaia [16]. H ewdva 2.2 detyvel éva mapadetypa ypriong tov MicrosoftHoloLens yia ekpdbnon
g avatopiog oty 1Tpikn oxoAn. To gbpog TIHdV avTdV givol el Tov TAPOVTOC dEKATAAGIO 0T
avTtd TOV PONVOTEPp®V smartphone mov vrootnpilovv ta Kit aviartuéne Aoyispkov EIN. Qotdoo,

OVOULEVETOL OTL OVTEG OL TEYVOAOYIKEG AVOELS Bal YiVOV TLO TPOGITEG GTO LEAAOV.

Ewoéva 2.2. H avBpodmivn avotopia pécw tov HoloLens (ITnyn: Geroimenko, 2020)

2.3.1 Displays — Tpémor Aneikéviong

Yy emovénpévn TpayHoTKOTNTa, Yivetal ypfion Tpudv Pacikedv Tomev o8ovng: 08oves yepdc,
YOPIKES 000VES Kot 006VES TOL TOTOHETOVVTOL GTNV KEPOAAN.

Ot popntég 000veG 0£10mO100V VTTOAOYIGTIKEG GUOKEVEG HIKPOL PeYEBovg, VA 01 XPNOTEG UTOPOVV Vo,
&xovv 115 006veg avd yeipog. Ot cvokevég TpoPdirovy PBivieo TPOKEWEVOL VAL OTEIKOVIGTOOV TO
YPOPIKA peaAloTiKG. Emimiéov, ypnoipomolodv toug oioOntpeg Toug, OMMC Yo TUpAdEyUd TIG
ynookég muéideg, to GPS kot Tovg aeOntipeg mapakoiovdnong ywo vo avalnmoovy pio tomobecia
N éva TPAYROTIKO OVTIKEIRNEVO 6ToV QUOIKO koopo. Ot cuvnwg ypnoyomolovpeveg 000veg xepog
givar ta. smartphone, ta tablet kot ta PDA. Qotdoo, pe 11 mpoécpoteg te)voroyIkéS eEehiéel, Ta
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smartphone yivovtol 6OA0 Kol 7O TOAAG VTOGYOUEVO Y10 TNV EMAVENUEVT] TPOYUOATIKOTNTA, OYL HLOVO
emeldn elvar eopntd Kot gvpéms drabéota, aAld enedn ot Kapepés Toug Exovv Peitindel Tpdcparta.
BéBaia, o mepintmon mov o ypnotng embopuel Tprodidotateg diemapés, to, smartphone paiiov dev Oa
Ntav KatdAAnia Aoym tov pkpol peyéBovg g 086vng tovg. Amd v dAAn, ta tablet etvar molv
avaTtepa amd To smartphone 66ov apopd TNV enegepyacTikn 10yD, AALG Eival oNUAVTIKE TLO aKPPa
Kot woAd Paptd Yo yprion pe to éva yépt. Ta PDA popdalovion moAAd amd To TPOTEPNUATO KOt
COLPOVA LLE TIG TLO TPOSPATEG EEEAIEEIS otV TEXVOAOYia TV smartphone, paiveTal va eitvat Aydtepo
dradedopéva o 11].

H yopwn o086vn (SAR — SpatialARDisplay), eivar o dgvtepoc tOmOg 000vig emanénuévng
npoypatikomrag. A&lomotel emomtikd viAwkod. Ilapadetypota avtdv eivor To ohoypappaTo Kot Ot
BwrteonpoPoreils, koBmdg Kor ot TeYvoAoyieg mapakolobOnong yww TV wPoPoin  YPOQIKOV
TAnpopopldv omevbeiag oe mpoyuatikd avrikeipeva. H onuacio avtod tov tomov 00ovng éyketton
otnv gAgvbepia KviioeE®V TOL XPNOTH, ONAOOT deV YPeBLETOL VO OEGUEVEL TOL YEPLOL ] TO GMUN TOV UE
Kkdmola cuokevn. A&ilel va avagepbei 1 SuvatotnTo GLVEPYUTiag Tov TapExel To SAR GTovC Yp1OTEC,
TPOGEAKVOVTOG TO EVOLPEPOV VIO OVTICTOLEG EQOPUOYEG ETMAVENUEVIG TPOAYUOTIKOTNTOG OF
(exmoaudevtikég) dopég Ommc KOAEYw, povoeia, ypageio K.Am. Ot péBodor ypnong mov umopei va
ta&vounBel tovtn N texvoroyia eivar uéc® omTikNg TpoPfoArng, mpoPoing Pivteo 1 dueong avénong.
To kpurnpro tov dywpiopol eivar o Tpdmog mov ot 086veg SAR emavédvouvv to mepPditov. Ot
YOPIKEC 000VEG OMTIKNG TPOPOANG OMUIOLPYOVV OVATOPUGTAGEL 7OV TPOGUPHOLOVTIOL YMPIKA
oOUEwVa, pe To mepPdAlov tovc. Ta omtikd ohoypaupate 1 ot dapoveig 000veg amotelovv Poctkd
YOPOUKTNPLOTIKA AVTOV TV TOT®V 08ovav[11].

Ot 006vec mpoPoing Pivieo Aeitovpyohv HECH [OG KAUEPOS 1| OTtolaL EYYPAMEL Lo YNOLOKY KOV
Bivteo TOL TPAYUOTIKOD KOGUOV, 1| 07Ol KATOMY TPOPOOOTEITOL GTOV EMEEEPYACTN YPOUQPIKDOV GE
aAnbwo ypoévo. H tpogodocia ekdvav Pivieo cvAettovpyel pe Yneuwkd ypoeikd (Ekovikd
TEPIEYOUEVO) KO PAvEPDOVETAL otV 006vN Yapn otov enelepyaotn ypapikdv. [Ipv v emaen tov
TEPLEYOUEVOL e TOV Beatr), KaBhg 1 eneepyacia Tov Bivieo PTAveL 6TO TEAOG TNG, 1| POTEWVOTNTO KOl
N avtifeon 1060 ToV PEOMOTIKOD OGO Kol TOV EIKOVIKOV OTOLEIOV UIOpPEl Vo eAEyyovTaLl Yo pid
ak®AvTn eumelpio. PLGIKA, VITAPYOLY AdLVOUIES, OTMOC 1N AVAALOT YOUNANG TpayHaTIKOTNTOC (Ot
006vec dev mpooapudlovtar oty avdivon tov avBpdmivov potiod). Edd 10 omtikd medio sivan
TEPLOPIoUEVO Kot 1 TapdAraén tov oebaiumy (eyeoffset) Aoy tng amopakpucuévng tomoétnong
™G KAUEPUS amd To. pATo. Tov ¥pnotn. A& avapopdg eivar to AR. Tlpdkeitan yio puo teyvikn
poPoing PBivieo mov umopel vo EMEKTEIVEL KOL VO EVIGYVOEL TIG OMTIKEG TANPOPOpPieg TpoPdArovTog
EIKOVEG GTNV EMPAVELN TPIOOIAGTATOV AVTIIKEWEVOVY 1] Y¥OPOL, enopévac Paciletar oty mpofoir. H
YPNOMN TOL &V AOY® TOTOV 006VNC, KaboTd £0KOAN TN OMLOLPYIL YPOUPIKAOV AVATAPUCTACE®DY, EVD Ot
oLUPOTIKEG TEYVIKEG POTIGHOD 0dVVATOVY VO, avamapaoTioovy. Touvavtiov AoV pE TIg KAUGIKEG
TEYVIKEG QOTICUOV, ETOVTN UIOPEl va eppavicel pia siovo 1 Eva Bivieo vYNANG EVKPIVELNS Kol Vo
TPOTOTOGEL OPOUOTIKG TO TEPTYPOUUUN EVOG OVTIKELEVOL LE TO TEPUCHO TOV XPOVOL. AVTO 0dnyel
oTN SVVOLIKT EUEAVICT] OTTTIKAOV elkOVOV. 'Etotl Aomdv o1 Oeatéc ival duvatdv va avayvopicovy Evay
OTTIKG, O1EVPVUEVO YDPO AOY® TOVL GLVOLAGUOD EIKOVOV KOl OVIIKEWEVOV 7OV OVIKOLV GTNV
npaypoatikotta. [12],[14].

Yndpyovv Vo tomolr obovdv mov tomobetovvior oto kepdit (HMD - HeadMountedDisplay):
npoPoln Pivteo kot ontikn TpoPfory). Ta cuethuata tpoPoing Pivieo ypnoiponotody S0 Kapepes yio
va gpeavifovv poéc Bivieo amd T cLokev wov TomobeTEITAUL GTO KEQAAL 6T HATIOL TOL Xpnoth. H
TEYVOLOYIO OTTIKNG TPOPOANG XPTNOLUOTOIEL VOV LIGO ool KaOPEPTN Y10 VoL EMTPEMEL GTOVG YPT|OTEG
vo. BAETOVV TOV TTPAYLOTIKO KOGHO KOl TO, EIKOVIKG, GTOLEIN, TTOV EXIKOAVTTOVTOL 0O TAVM TOL, UE
KoAOTEPT TOOTNTA 0td TNV 1d1o TNV 006vn. Ta dVo cuoTAUaTa £X0VV S1OPOPETIKH TAEOVEKTILLOTO KO
petovektuata. Ta cvotiuata video-see-through avaykdlovv tov ypriotn va @opdel dHo KApEPES 6TO
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KEPAAL TOV, €V TO CLGTAUOTO OTTIKNG d1EAELONG TTEPAaUPAVOVY 1OT ETaENUEVT OpaoT Kol givol
o £0KoAo va epappootovv [12],[14].

2.3.2 LuoKeVEG E160YMYNG 0£00PUEVOV

[Minbopa cvokevdv €16660v pmopel v mpoopilovial Yo ¥pNon O EQUPUOYES ETOLENUEVTS
TPOYUATIKOTNTAS, OT®G aovpuate PBpoyloldkie, yovtio 1| akdpo kot smartphone. Ot emAeypéveg
OLOKEVEG €10000V Pacilovtal otov TOTO NG EQOPUOYNG 7ov oyedidletar T0 ovotnuo. [a
Tapadetypa, eav éva cuotnua {ntd and Tov ypnotn vo emTELEl XEIPOVIKTIKEG EPYACIES, 1| GLOKELN
€10000V emMTPEMEL GTOV YPNoT va aflomolel Ta ¥Eplo Tov MOGTE va AgTovpyel cOHE®VA LE TO
ovomua. TTopadeiypatog yéprv, ot Bace et al. [13] oyediacav ko viomoincav to ubiGaze, pa
KOVOTOLO (POPNTY| TAVTOXOV TOPOVGO TPOGEYYIOT] Yo TV EVIGYKVOT] OTOLOVONTOTE AVTIKELLEVOL TOVL
TPOYUATIKOD KOGUOV WEGO, omd OpaTd HUMVOUOTE UE KWWAGES PAEUUOTOC TOV EVOMUUTOVOLY TO
WV GTO OVTIKEIEVO.

2.3.3 Egappoyés AR o1 cVyypovn apaypotikéTnTo.

2T1C UEPEG HOG 0OA0EVE KOl TEPIOTOTEPO EPAPUOLOVTOL EQPUPUOYEG ETAVENUEVIG TPOYUOTIKOTTOG Yo
exTadenTIKovg okomovg. [IAéov, 1 mopaTAPNOYN EMGTNUOVIKOV (OIVOUEV@V TTOL SLOA0VL €0KOAN
pumopobv vo mpocopoiwbovv kol va eEnynbodv oty mpoypatikdTTa glvonr dvvarh HECH TV
ocvotnuatov AR. Avtd éxel ®¢ amOTEAEGHO TNV EVIGYVOT TOV KIVATPOV Kol Tr OEGUELCT TMV
pobntav. EmmAiéov, n dnuovpyio evog dtadpaoTikod eKTOdEVTIKOD TEPIPAAALOVTOG EVIGYLEL TNV
EVEPYN EUTAOKN T®V poNTOV Kot pobnTpidv pe amoTtéAecpo Tn OTipnon NG TPOooTadslog yio
TEPLOCOTEPO YPOVO KOl VO OTOKTHOCOVV TEPIGGOTEPES OEEIOTNTEG KOl IKOVOTNTEG HECH TNG PLOUATIKNG
uabnong [2].Me dAlo Aoyio avédvetan To evOlPEPOV TV LaONTOV KOl ETOUEVMG EIVOL EVKOAOTEPO 1)
TANPOQOpPio VO LETATPOTEL GE YVAOOT).

EmumAéov, enedn eivor e0K0A0g 0 SOPOIPAGHOG TOV Ynolokol mepieyopévovr AR, mpoceépetal
dUVATOTNTA EMKOWVAOVIOG KOl GUVEPYAGIOG HETAED LOONTAOV TPOKEWEVOL Y10, TV ATOTELEGUATIKOTEPT
extéheon epyacidv. Ot uébodor cuvepyatikng UaOnong empémovy TNV €vepyn EUmTAOKN oTN
poabnotokn Swdikacio kabdg kol TV aAANAETIOpAcT, TNV OVIOAAQYT] YVOCE®MV KOl OTOYE®DV.
AmdtoKo otV glvar 1 abENOT TOV PaONCLOKOY KIVATP®V Kol 1 ENITEVEN TOV EKTOUOEVTIKOV GKOTMV
kot otoywv. Téhog, n AR Tpooeépel MO OWKOVOUIKA OOJOTIKEG ADGELS OO TNV EIKOVIKN
TPOYUATIKOTNTO Y10, EKTALOEVTIKEG TEPLOYEG UE TEPLOPIOUEVOLS TTOPOLE. Y ThPYovV TOAAG AOYIGUIKA
oV 0&10mo10vVTaL EKTOUOEVTIKA Yioe pio TotkiAio pabnudtov. To GeoGebra sivar éva AOyIoUIKO
SUVOLIKNG YEOUETPIOCTOV TTpomBEl TNV eKTaidELON TOV EMGTNUMV, TNG TEXVOAOYING, TNG UNYAVIKNG
kot Tov podnuotikov (STEM).H a&ia avtod tov mepiBdAlovtog €yKeltal oTny Katavonor KAmTolmy
POV KOl EVVOLOV TTOV aPOpOoVV KLPIWG TN YEMUETPIO Kot TNV £VVOlo TOL YMOPOL TToPA GTIV TOPOYN
étolpumv Abcewv. Bonba emiong oto mépacua and Tig 000 SUGTAGEIC OTIS TPEIS KOl AVTIGTPOQO., Lo
wKavoTNTA QLENUEVTG SOLOKOMOG OKOMO KO Y10 TOL LEYOADTEP TTALOE TOV OMUOTIKOV, HECH amd TNV
TOPOTNPNON CYNUATOV GE TOKIAINL TPOGOVATOAICUAOV KOl TN ¥PNon NG KPuikng okéyng. Ev 1o
petaly, M yoyoywyio givar €vag oKOUN TOUENS TOL Ol EQPUPUOYEG EMAVENUEVIG TPOYHOTIKOTITOG
avamTOooOoVTOL TPOOSELTIKG uépa pe ™ pépa. H embouia yio dtookédaon exmAnpavetor and 1o AR.
Mopaderypa, amoterel to Jurassic WorldAlive, éva maiyviot AR mov mpocopotdlel unyavikd pe to
Pokémon Go. Augdtepa avikovv otny Katnyopio mayvidiov Bdoetl torobesiog, ota omoio o GPS 1
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n ynoewkn wuéida Ponbodv otov evtomioud tng B€omg Tov YpNoT. APOL YiVEL O EVIOMIGUOG, TO
TPAYUOTIKE QUOIKA TTpdypata ovikadiotavior 1 cvvovalovior e ta emavénuéva avtikeipeva. Ot
naikteg oto Jurassic World Alive egpeuvolv Tov Tparypatikd KOGHO eMBLUOVTOG VO YIVOUV KTHTOPESG
SpopmV €10V devocavpwv. Emmpocheta, allonoidviag T cLAAOYN OEWVOGAVP®Y TOVG, TOPEXETOL
N duvaTdTNTA VO LAYOVTOL EVOVTIOV GAA®Y TOIKTOV KOl OKOUN Kol Vo, O1Uovpycovy vPpidikong
BEWVOGAVPOVG HECH TG AELTOVPYIOG EPYAGTNPiIOL TOV TTaryvidov [4],[5].

Ov pnéikevrevbor Eumopotl ekUETAAAELOVTOL TNV TEXVOLOYIN ETAVENUEVIG TPOYUOATIKOTNTOS Yol VOl
OMNUIOVPYNCOVY GUVOPTAGTIKES EUTEIPIES LLE EMMVULUN TPOTOVTO, O O10OPACTIKY SLUPTULGT) KOt VEOUG
TPOTOVG OAANAETIOPOONG TOV KOTOVOA®TOV HE Tpoidvia kot pépn. Ot €UmopolcTtoyevovy va
oxedldoovv gumelpieg ypnoT®V moL AaUPAvouy VTOYN TOVG EMKOWMVIONKOVS TOLG GTOXOVG, TIC
TEXVIKEG OlaXEIPIONG TEPIEXOUEVOVL KOl TO KOWVO-GTOYO, APQ KOl KAT ETEKTOOT] TO KOW®MVIKO-QUGIKO
maiclo ¢ Cong tov melatdv Tovg. H Sathipnon tov meAdTtdV Kol Ol TOpayOovVIEG OV TNV
emnpealovv, Onmg gival | TpocfactudTnTa, N EVKOAN ¥PNONS KO 1) TEXVOAOYiD, EIVOL O TLPNVAS TOV
EUTOPIKAOV GTOYMV TPOKEWEVOL Y10 LEYIGTOTOINOT TOV TOANCEMV[6].

O1 Bropnyoavieg dtaenpong kot gumopiov a&lomotovy Ty TeXVOLOYit EXTAVENUEVNG TPOYHOTIKOTITOG

Yy 010 OQELOG TOIKIAOTPOT®G. ApPYIKA, TOPEYETOL 1 SLVATOTNTO OOKIUNG TPV TNV ayopd €vOg
poidvtoc. Mio amd TiG TOYVTEPO OVOTTUGGOUEVES TAGES AlOVIKNG eivar ot Bedtimpéveg epmelpieg
ayopav. [TAn0og and owiakd (01 dev amortodv Gueorn emagn Ue Tovg ypnotec. H avdykn o éva
peydrlo euoikd omobeua e&oreipbnke yapn oto AR. Tovto onuaivel 0Tt Ol TEAUTEG UmOpPOVY Vo
SOKIHACOVY TTPAYUOTA 1) VO KAVOLV [ €upeiot EmMAOYN amd Lo YKAUA Yot vo. Bpovv ovtd mov
Toupldlel kaAdTEPA OTIG OVAYKEG TOLC. 'Eva yopaktnploTikd mopddetypo ovtng g Kotrnyopiog
epappoynv erovénuévng mpaypatikotntog sivor ekeivn e IKEA, n IKEA Place. Tobvt 1 epapuoyn
enutpénel v agloroynon mpoidoviov IKEA og mpayuatikd ypdvo ypnoomoimvIag Ty T€Voroyia
Apple i0OS ARKit. To IKEA Places capdver to péyebog evog ydpov pe o kdpepa iPhone yio va
OTTIKOTOIGEL €val MPOldV o€ Hio cLyKeKpuévn tomobesia. Ot yproteg €xovv TN dvvaTOTNTO VO
Kkprtikdpovy mhve amd 2.000 mpoiovto IKEA. H dwndikacio £xel mg €ENG: apov emAégovy Eva Ttpoiov,
01 YPNOTEG TTPEMEL VO KATEVOVVOLV T1 GVOKELN 6T0 emBVUNTO oNUEID EVOG dMLOTION KOl TN GUVEYEL.
Vo, GUPOLV Kat va arobécovy to mpoidv otn BEon tov [1],[6].

211 cLVEYELD AVAPEPETAL EVOC OKOUN TPOTTOC e TOV omoio 1 teyvoloyia AR €yel ypnoiponombei otov
TOUEN TOV UAPKETIVYK KoL TNG OL0PN oG enéktaons Tov “brands”. Me t coumepiAnyn Aowdv evog
EIKOVIKOD GTOLYEIOV, 1) EMAVENIEVT TPAYLLATIKOTNTO UTOPEL VO, avadeiEeL ETOVLUL VAIKE 0TS gival ot
eMOyYEALOTIKEG KApTEC. O1 ¥pNOTEG WITOPOVV VO, YPTCLUOTOMGOVY TIG KIVNTEC GUGKEVEG TOVG Yl Vol
COPMGOLY TPOIOVTO KOl Y10, VO OTOKTAGOVV TPOGPaomn o€ Olpopes VANPECIEG TOL TAPEXOVLV
npocleteg mANpogopieg kot uebddovg emkowwviag pe Vv eropesio. o mapddetypo, pio
EMAYYEALLOTIKY KAPTO KAVEL YPNON TNG EMAVENUEVNG TTPUYHOTIKOTNTOG Y10l VO EUPOAVIGEL £vol GOVOAO
YPNOW®V TANPOoPOpPIdV emtkovavias. 'Etol, o ypnotg pmopel va eTKovmVIGEL LE TO TNAEQ®VO, TO
email 1 To @a& g etarpeiog [5].

To AR @dvnke va givor to o 1oyvpd KivTpo ¥pnotn o€ cOYKPIoN UE GANO LEGH GTOV OLOLPTLULGTIKO
YOPO OTWC TNAEOPUCT], pudtdPwvo K.AT. ITio cuykekpipéva, o AR divel 6Tovg YproTeg TV gvKopia
va. 6uvdefovY pe 1o TPoiody o aueca. O AOYoc gival 0Tl TPOGPEPETOL CAANAETIOPACT] LLE TIC YNPLOKES
TANpoeopieg Tov TPOidoVTog. ATO TV AAAN TTAELPE, 1 TNAEOPACN 1| TO PASIOPOVO TPOCPEPOLY LI
TPOcEYYIoN TOONTIKNG cvvdeong HeTaEh Tov ypnotn kol tov mpoidovioc. To AR emutpémer oTig
gToupeieg va TpocBETouy Eva ymelaxkd oTotyelo ota PUOIKE Tpoidvta Tovg. Ot meldteg pmopohv va
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COpPMGOLV £va TPOTOV Yo va gpeoavicovy o epmelpic AR mov otoyevel vo Topéyel gite mpodebeteg
TANPOPOPIEG TPOTIOVTOG ETE KATOIOV EI60VG CLUTANPOUATIKY EUTEPi0 ET®VVpiaG [5].

2.4 Ov ®vowkéc Emotipeg 6ty ekmaidgvon

2.4.1 H 010006K0AL0 TOV QUGIKAV ETLCTNUAV

Ol QUOIKEG EMIOTNAUEC OMOTEAOVV GTUOVIIKO VTOCTOA®UO TOV Todwmv Yo e&epgvvnon,
Katavonon Kot KTipnon tov Koouov yopw tovg. EEGAAov, oto AteBvég Zuvédpio Emotnudv mov
deényon to 2011, éywve capég 6TL 11 evBAppPLVON TNG EKTOIOEVLONC TOV PUCIKMOV ETIOTIUMDV GTO
oyoieio eivar {oTikng onuaciag yoo v e&EMén g emotNung kabdg N ddackaiio. oVTOV
avEaver TIg Yvooels Kot TG 0e&10tnteg v pantdv kol podntpidv, gite yio T1ov puoIKo gite yio
TOV KOWmViKo kocuo [1].

Ymv EAMGda onuepa, To. TEPIOGOTEPO EKTALOEVTIKA KOl GYOAKA PifAic emikevipdvovTal Gt
oleEaymyn TEPOUATOV, TNV CLVEPYOTIKN HAONOTM Kot TG EVOAAOKTIKEG 10€€G MPOKEWEVOL TO
Toudld vo. amoKTNooVY véeS Yvdoels. Me ta mepapata, to moudd pabaivouv péoa amd v
duddpaon tovg pe, kabnuepvd cuvinbwg, avtikeipeva Tig Pacikés apyég mov SETOLY TOV KOGO
YOp® T0VG. Méca amd v cvvepyacia, to madld avIoAAAGGoVV 106€C, TANPOPOPIES, amopies Kot
ovtd cupPdAel oMV 0KOOOUNGT] TNG YVOONGS XZVVETMS, T YPNON TOV TEPOUATOV, 1TNg
oLVEPYOCTIOG Kol TMV SPOPETIKAOY 10EDV TOV HodnTd@V ivar onuavtikn ywo v e&éMén tng
OUKTIKNG TV PUOIKMV EMGTIUDV.

242 H zepappoyn g EIl oty mpotofddpia ekmaidcvon yio v ekpddnon tov
QPUOIKAOV ETGTUOV

H mpotofdadua eknaidevon givail o ydpog yio v avantuén tov pobntdv péoa amd to moyvid,

TIG OPUCTNPLOTNTEG, TNV EUTEPIO TOV AQUPAVETOL KOl TNV KOW®MVIKY OAANAETIOpacn 7oL
aokeitar. H npotofdduia ekmaidevon Eekivd otny nAkio tov entd kot dtopkel yio €51 xpovia.

Ta tedevtaio ypdvio n ¥pNon TG EMAVENUEVIG TPAYLOTIKOTNTOG AVEAVETAL OPACTIKE o KO
Kowmvikd topéa. Metad avtav sivol 1o diymg dAlo 1 ekmaidevon 1 omoia wpwtoctatel. Ot
eelelc oty teyxvoroyio Kabmg Kot 1 Agrtovpywcotnto Tv gpappoydv EIT v kabiotovv éva
OTUOVTIKO EPYOAEID OTO XEPLO TOV EKTOOELTAOV Y1 TNV PEATIOON TOV SOOKTIKOD Kot pobnoiakon
nepiBdirovroc . TTapadeiypatog yapv, n EIT napéyet T dvvatodtra va [7]:

dleyeipel Kol va TOPOKIVAGEL TOVG PoBNTEG Kot TIg LabTpieg va peleTnoovy dtdpopa BEpata and
TOWKIAEG OKOTIEG

Bon0d ot didookario podnudtov oto omoia ot uabntég Kot ol pabnTpleg aduvatody va £xovv

TPOYUATIKY Epmelpio Aueca (T.. 0CTPOVOUIN Kol YEOYPOpin) OT®mG GaiveTol Kot oTtnV gikdvo, 2.3
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evBappivel TN cuvepyasio HETOED LaBNTOV Kot dacKOA®V, 0AAL Kot HeTaE) TV HobnTendpevov

EVIGYVEL TN OMLULOLPYIKOTNTO KO T1 QAVTOGio TV podnTov

BonBdet toug pantég va mapovv ot idtot Tov Eheyyo TG LABNGNS Tovg, He TO O1KO TOVG TPOTO Kot
pvouo

dnuovpyel Eva awbevtikd pobnotokod meptPailov KatdAANAO Yo Stipopa LobncloKd oTud

Ewcova 2.3 Expadnon actpovopiog péow EIT oty mpmtofddiue eknaidevon

Kotd xoipote, or gpapupoyég EIT éxovv depevvnOel oe didpopovg kAAdovg, moALOl 0md TOVg
omoiovg oyetilovtan éupeca M dueco pe v ekmaidevon. o mapdderypa, ot Liuetal., [17] éxovv
egetdoetl wrpkés epappoyég g EIT ya yevikn avarsbnoio. Opoimg ot Sielhorst, etal., [18] &yovv
efétacel ™ ypnon g EIl oe wotpkéc exmondevtikés npocopowmoels. Emiong, ov Sielhorst,
etal.[19] e&éracav v ypnon g EIl omv lotpiki fon omd ) dekaetioo tov 1990. Allot
gpevvntég Epovv e€etdoet ™ ypnon g EIT wg epyadeiov unyavikng 6mov ot teyvoroyiec Web3D
kot AR emrpénovv otoug pabntég va e€epevvicovv évvoteg pnyovikov Oepdtov. O Kaufmann
KOl 01 GUVEPYATEG TOL [20] £X0VV EMKEVIPAOGEL TNV EPEVVA TOVG GTIG EPOPHOYEG LAOMUATIKOV Ko
yveopeTpiag, dnuovpyovrog €tot éva cvotnua EIl pe oxomd tn dievkdivvon g ddackaiiog
petalld ekmoudevtik®mv kot podntov. EmmAéov, €yel digpguvnbei n dvvardtnTo. vAOTOINoTG
mowiAlwv epappoydv EIl ce cvotiuata mAeKTpovikng HAONoMG, OTNV OpPYLTEKTOVIKY], GTNV
ECMTEPIKN OLOKOGUNON KOl OTNV EKTTaidEVoT TV emeTU®V. Emimpdcbeta, vdpyovv mopotl ToAl
damavnpoi 1 kaBorov Aeitovpyucoi. Tn Avon Aowmdv Epyetar va. SOGEL 1] ETOVENUEVT
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TPOYUATIKOTNTO (MOGTE VO AOKTNGEL, Yol Tapddetypa, eEehypuévo epyoaotnplokd eEomopd o

GYOAIKT] LOVADO.

Emuiéov, N pabnolokn eumeipio eivor Eva ToAD onpovtikd péPog e dtodikaciog didackaiiog Kot
pébnong otv mpotofdduia eknaidevon, emedn] yperdleTon TEPIGGATEPN TPOSTADELDL ATd TOVG
EKTOOEVTIKOVG Y1oL Vo TPOPNEOLY TO EVIIPEPOV KOl TNV TPOGOYN TOV HoONTOV GE VTRV TV
NAKio TPOKEWEVOL VO AVENGOVY TO KIVITPOL KOL TNV IKOVomoinon tovg oty tén. H povodpoun
péBodog dwaokaiiog kot pabnong mpémer va avikatootobel pe pebddovg mov Agttovpyovv
EMOTTIKA KOl EVEPYOTMOLOVV TaL ausOnTnplakd Opyava tov atopov. Me dAla Adyla a&lomolovvral
aodnoelg Onmwg 1 Opaocn, M akon ko M aer. Etol, n ypnon g teyvoloyiag emav&nuévng
TPOYUATIKOTNTOG QOVTALEL ¢ €va TOAAG VTOGYOUEVO EPYOAEID Yol TNV EVIOYLOTN TOV KIVATP®V
KOl TOV €VOLLQEPOVTOS TOV HoONTOV KOl TN GLVEXEWL YO TNV VTOGTAPEN TNG dadtkaciog

S1d0oKaAING KOl LABNGNC OTO EKTALOEVTIKO TAAIG1O.

Onog avaeépOnke, n teyvoroyia EIT gival évo cuotnua mov dnuiovpyeitol amd VTOAOYIGTH Kol
EMUTPEMEL OTOV ¥PNOTN Vo PAETEL TAL AVTIKEINEVO 0TO TPAYHOTIKO TepPdAlov. Emouévmg, péom
TOV VTOAOYIGTY], TO TodLd Pmopovv Kot va mai&ovv maryvidwe oe mepifdriov EI. Ta moryviow
puropohv va glvar pio véo TPOGEYYION Yo EQUPUOYN OTO Todld OGOV apopd Tn pabnon oe
ovykplon pe Tig OnAééelg. Tlponyodueveg peréteg €yxovv Oegiéel OTL Ta TOVid UTOPOVV Vo
OTOTELECOVY HEPOC TG OOACKOAMOG TPOYPOUUATIOUOV GE TodLd TPOGYOAKN G NAlkiog. ‘Etot, ot
eXTadEVTIKOL TPETEL VO EEETAGOVV TO EVOEYOLEVO VO PEPOLV LTIV TNV OVAOLOUEVT] TEYVOAOYiD

omv Ta&n yw vo vrootnpifovv Kol va gvioyvoovv T udOnon evoopoT®voviag T ypNion
VITOAOYIGTMV, VAIKOD TOALUECHV, SOIKTOOL, TOYVIOUDY TPOGOUOIMONG Kol KOUONAMTIKNAG

TEYVOLOYIOG OTT™G 0 3D €1KOVIKOG KOGUOG Kol 1] ETOVENUEVN TTPAYLOTIKOTNTO.

To 2016 o Hwang ypnoyomoince pio epappoyn moaryvidlod ce KIvNTéC GLOKEVEG pe Oépa v
Bloloyia TpokeEVoD va anENceL TIC EMOOCELS TV LobnTOv. Amodeiydnie 0t o1 pabntég, petd
TNV ¥PNON TOL TaLYVISLo, BeATiooay Tig EMOO0ELS TOV 6TO cuyKekpuévo padnua [21]. O Hsu, to
2017 [22], éptiace 300 SrapopeTikd maryvidlo e TV YPNON TG EXCVENUEVIG TPOYLOTIKOTITOG
vy TV ddackaro Tov ayyhMkov Ae&thoyiov. Ot pabntéc mov €kavav yprion autdv Tov dVo
o VIOIOV Elyav ONUOVTIKA AMyOTEPO AYY0G KOl 1) WLYoAoYio Tovg avéPnKe kotd peydho Padbuod.
Emiong to 2017 ov Martinez Cascales, Segura, Lopez ka1 Contero [23] ypnoipuomoincav évav
enutpoméllo Toyvidlt TOAAAMANG QNG LE OKOTO TNV EKTOUOEVOT] HLOONTOV pPE EOIKES OVAIYKEG.

Amodeiymke ¢ 10 emtpanéllo NTav Wio, EAKVOTIKN KOl TOPOKIVITIKA ADGT Yl0l GVTOVG TOVG
pabntés. EmmAéov, ot yvdoelg toug avéRdnKoy onuovTikd.

‘Exovtag emiyvoon g kpioung dwdikaciog ywo. tnv omdktnon, v oamobhikevon kol v
EPUPHOYT] TOV TANPOPOPIDV TPOG TOV AT OTIG MEPEG HOC, Ol avadvoueveg TexVoroYieg Oa
TPETEL VO YPNOLOTOINO0VV GTO EKTAUOEVLTIKO TAGIGLO Y100 TNV TAPASOGT] TOV TEPLEYOUEVOD TOV
pobnuotoc €161 wote vo toplalel oty avlpomvn yvoon. H e&éhén g teyvoloyiog tov
TeAeLTAl0 KOPd, 1O101TEPO GTOV NYO KOl GTNV ONTIKY, £XEL YIVEL 1o, VEN TPOGEYYIoT GTOV
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eKTOEVTIKO TOUEN Y10 VO EQPOPUOCEL KOl Vo dMCEL TOOVO OVTIKTUTO OTN OOUKTIKY KOl
pofnoloky odikocios Kabdg kot va mpoopépel véo mepPaiiov yioo TV mpotoPdpie
exmaidevorn. Qotdco, 1M TEYVOAOYiD EMOVENUEVNG TPAYUATIKOTNTOS £)(EL  TEPLOPIGUEVES
duvatoTNTEG G GUYKPIOT HE AAAEG TEYVOAOYIEG OTIMG TOL TOAVUESQ, TO TTALYVIOL KO 1) SIOOTKTLOKT)
pébnon. Av kot m EIl éyer mpoc@épel véeg evkaipleg yia v €vioyvon TOL EKTOLOEVTIKOV
GLOTNOTOC, EEQPTATAL OO TOVG EKTAUOEVTIKODS VO TPOGIOPIcOVV TIC VEEG TEYVOAOYiEG TOL Ba
EVOOUATAOCOVY otV dwdikacio ddackaiiag kot pdlnong mov epappolovv TPOKEEVOL Vo

eEacpalicovv ) Peltioon g eknaidevong [17-23].

2.5 Bipria Eravénpévng mpoypotikétntog

Ta BPrio emovénuévne mpaypotikotntag Tlavév vo givarl €vo onuovTikd oKoAoTTL mov Oa
BonBd 1o KOwo vo YEQUPMGEL TO YAoUA UETAED TOL YNOLKOL KOl TOV QLoD KOcpov. H
teyvoroyia EIT éyel peydiec duvatdtnreg, OTMC TOPOVGLAGTNKE, VO TPOCPEPEL 6TOVG podntég 3D
TOPOVCIACELS Kol OdPACTIKEG gumelpieg mov eival mBOvO VO TOVG TPOCGEAKVGOLV KOl VvV
EVIGYVOOLY TNV O00KTIKN TOLG eumelpia. [a mopdadetypa, and v etanpeio Meatio otn ['eppavia
avantOyOnke kol kukhopopnoe oty ‘ExBeon Pipriov g Opavieovptng to 2011 éva Piprio EIT
ue titho «The Future is Wild: The Living Book». To BipAio, pe 42 gvoopatmpéves €181KEG
dvvatotnreg EIl, delyver ™ odSvvatdtmra tg EIl va evBappidvel tovg avoyvdoteg vo

dnuovpynoovy e cuvdson ue éva Pipaio [2].

"‘Evag dAlog tomog eumeipiog Pipriov EIT mpoceépetar and ta avadvopeva Pipiio EIT (Digilog
Books), mov dnpovpynbnkov amd 1o Ivetitovto Emomudv kot Teyvoloyiag Gwangju (GIST)
ot Noétia Kopéa, 6mov pumopovv vo peavicTody TpodtdoTtatol yopakTnpes oe Kabe ceAida Tov
BipAriov O6tav o1 avayvdoteg popodv éva €101KO (gvydpt yvaldv. To cdotuo EIT Asrtovpyel oe
Tpoypatiko xpovo pe 30 fps ko vrootpilel mepimov 300 oelideg ywpig va yaver TV andd0oT TOV

og mpaypoTikd ypdévo. Emumdéov, ta Biiia EIT pmopovv va ypnoytomonBovv kot o mpotofdduo

eninedo. To Ivotitovto [pomOnong Awackoriog Emomudv ko Teyvoroyiag otv Toildvon
avénTuEe €va eyyelpidio TpLodldotatng yewloyiag HEC® TNG EMOLENUEVNG TTPAYHOTIKOTNTOG, TOV
S10A0KEL 6TOVG LOONTEG TNV AVOKAALYT TOV GTPOUATOV TNG VNG, TOV GYECEMVY TOVGE, TIG OLOPOPES
Kot Tig Aettovpyiec tovg. Emiong, to MagicBook, éva ocbommua diemaenic EII, emitpémer
onuovpyio mepeyopévov EIN yuo omorodnmote kavovikd Pifrio, {ovravevovtag to Piiio pe
KIVOOUEVO, GYESLOL 1) AKOLT KO SLOPOGTIKG, LLOVTELD TTOL TTPOEPYOVTOL OO TO KEIUEVO N TIG EIKOVEG
7ov NON vdpyovv péca oto PiPiio. Ot pabntég elvan wavoi va ypnoyorocovy 1o Pirio mg
v Kopo. Jlemopn, oAAALOVTOC TPOOTTIKN 7 KotevBuvVeN KIVOVTOC TO KEPOAL TOLG, N
petaxvavtag to Pipiio, emedn to 3D mepleydeVo OV SMIIOVPYEITAL GTOV VTOAOYIGTY POiveETOL
va givor cuvnupévo atn oeAdida tov Pipriov, Ommg oaivetal kot oto Pifrio mov TapovclaleTal
oV ewova 2.4. ZTig HEPES LG, OOV Ol KPLTIKOL TNG cuUPaTIKg AoyoTeXviag £xovv apyicel va
GUVEIONTOTOLOVY OTL aKOUN Kol To frvreomaryvidia umopovv va givorl 1otopieg, ta Piprio EIT Oa
OLOTACOLV TNV TéYVN NG HLBomAaciog KOl TNG aENYNONG OE IO VED YEVLY, OMOITMOVTOG
LEYOADTEPT TPOCOYN OO TOVG «OLYYPAPEIQ» 6€ Ho ToKiAo Bepdtomv, Onwe M cuvoyn TV

Bipriov, n mowdtnTa Kot 1 pPabovvon. Qotdéco, to gvdeyduevo ta Pifiia EIT va mpoceikicovy
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TOALOOG TOTOVG pabnT®V, péca amd TOAAN LOVOTATIA, EIVOL OAVOUPIGPATNTO KOl GUVOPTOUCTIKO

Yo TOLg 8K7T(ll581)TlKO{)C_,.

Téhog, oe pa mpoomdBela vo Pondfcovv Tovg KOEOVG panTég (OMTIKO YPOUUOTIGHO) GTNV
OTOKTNON TEPICCOTEPOV JEEIOTNTOV GTOV TOUEN TNG EMGTNUNG, KATO10VG epevvNTEG EMdImEQV Vol
avartoéovv éva Piprio EITl 1o omoio Pacileton o éva mpdypappo pobnudtov mov Bonddetl tovg
KOQOVG HobNTéC va Katavonoovy Ttovg pkpoopyaviopovg [25]. ‘Etol,  avamtdydnke to
exmadevTikd Tpoypappo tpiodidotatov mepiPdilovtog mov ovopdletal Pifaio EIl yio kw@ovg
podntéc oty emomun (AR-SID). Zopewva pe ddpopa apbpa, ta Bipiio EIT pmopodv va givol
éva KOAO péGo pabnong o va, vootnpiovy Toug nabnTég pe yapnAég wovotnteg. O omticog
YPOUUATIGUOG Y10 TOVG KOOV mepthapuPdvel dadikacieg oty ontikonoinon: ontikn padnon,
OTTIKY] OKEWYN KOl OMTIKY EMKOWVOVIN, OTAVIOVING CGE EPWTNCELS YPTCLLOTOIOVTOS VOTLLOTIKY|
YA®ooo M yportd keipevo. Avauéveral to Pipiio EIN pe d10dpacTtikég e@apuoyéc TPIodlaoToTNS
OTEIKOVIONG VO PEATIDGEL TNV KOTAVONGT] TOV OQNPNUEVOV TEPLEYOUEVAOV GTNV EMGTHUN, KOODG
KOl Vo KAVEL TO EVEPYN TN CLUUUETOYN] TOV KOQ®OV HOBNTOV GTNV OTOKTNGN TOV OTOITOVUEVOV

EMOTNHOVIKOV JeELOTNTOV.

ENAYEHMENH
NPATMATIKOTHTA

ot MIKPOI »
EZEPEYNHTEX

KAI'TA

" MNTIMEIA
' KOLMOY (

Wb

Wrile

Ewova 2.4 Bipio EIT «Or Mikpot Eepsovnteg kot to. Mvnpeta tov Koopov»

2.6 Ilayyvidomoinon

[Ipokeévoy va UV €YKOTOAEITOVY TO TSI TO EKMOLOELTIKO GVOTNU KaODC emiong Kot vo
avénbovv To KivnTpa TOV HoONTOV 6TO EKTOdELTIKO TEPIPAAAOV, M TPOGPATN EPELVA GTNV
exmaidevon dlepeuva T ypNon ¢ mayvidonoinong (gamification) kol T@V SPAGTNPIOTHTOV TG
[26 -28]. H mayvidomoinomn oty eknaidsvon cuvidmg otoyeldetl ot Pektinon g GLYKEVTPOOTS,
g d6éopevong, e anddoong TV uadnTtdv 1/kol ot HelmoT TG GmToYoNTELONS TOV NLadNnTOV
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and o ekTodev TG cvotpata [29 -33]. Tuvolikd, ovTég ot peAéteg epopudlovy kat a&lohoyodv

™ xpron tov gamification o eknoudevtikd mepipdirovra [34] ,[36].

[Ipdopateg peréteg €0el&ov OTL OLTA TO. GUGTHUOTO UTOPOLY VO, TPOCOEPOLY SLOPOPETIKOVG
TPOTOVG 6TOVG UaNTéG Yo voo pdBouy Kot Yo vo eKTEAODV TIG EKTTOOELTIKEG dPACTNPLOTNTESG
YPNOWOTOIOVTaS atotyeio mayvidod [37-39]. Emmiéov, n mayvidomompévn eknaidevon propet
VO TPOGPEPEL Lo GePE omd 0PEAT oTovg pabntéc, m.y., av&dvovior To kivitpa Tov padntodv
[29], [40], [41], evioyxdovtar m pobnowakn anddoon [42], [43] 1 N Pertioon TV SdIKAGIHOY
exmaidevong [44],[45].

Q61660, OPICUEVEC UEAETES OVAPEPOLY OTL, GE TOMAEC TTEPIMTTAOCELS, 1| YT oN Tov gamification oe
éva ekmadevTikd mioicto (e gamified ekmodevtikd cvotpate) dev PedtTidvel amapoitnTa Ta
aroteléopata Tov padntav [38], [46]. Avtd ta aroteAéouata £XOVV ETIGTIGEL TV TPOGOYN| TNG
KOWOTNTOG TV EKTOLOEVTIKMV VO KATAVONGEL KAADTEPO TTOTE KO TG 1) yprion Tov gamification
BEATIOVEL ATOTEAEGLLOTIKG, TNV EUTEIPIN TOV HOONTOV KO, O EK TOVTOV, TPOTEIVEL ADGELS Yo TNV
TOPOYN KOAVTEPO GYEOCUEVOV TALXVIOIOV TTOL UTmopel va emnpedoovy Betikd tn pabdnoilokn

dadikooio kot v amodoon tov padntov [38], [47], [48].

Y10, EKMOIOEVTIKG GLOTAOTO (KOU YEVIKO OTO. eKTONdeVTIKG Tepifdriovia), €ivar vyiotng
onuaciog vo Aappavetor veoyn n otopkotnto tov pabntadv [49],[51] kebdg n mpdopatn
Biproypapio éxel deifel OTL avdAoyo HE TO YOPAKTNPIOTIKA TOV HoONTOV (7T.%. TPOCOTKEG
npoTnoelg [52], ool ndbnong [53], KoAvTEPN amOKPIoN G CLYKEKPIUEVT] Today®YIKn pEBodO
[54], Tpoimapyovceg YVOGELS [S5] kot dAla yapakTnploTikd), 1 eumelpio H/Kot 1 andd0cTn TOVS
umopel vo aALAEEL avAAOYQ [LE TO GYEOIOGHO TOV EKTUIOEVTIKOV cLGTNUATOV. Emouévog, Kot
OGNV TOLVIOOTOMUEVT] EKTOUOEVGN, AVALOYO UE TOV GYESGUO TNG Tatyvidlomoinong (dniadn to
OTOU(EL0 TOV TOLYVIOOD OV YPTGLLOTOLOVVTOL), 1) EUTELPIO KOl ToL HoBNOL0KE OTOTEAEGUATO TOV

podntov propei va dtapépovv [46], [56].

[No v eniivon avtod tov TPOPANUATOS, TO TEAEVLTAiO €T, TPOYUATOTOMONKOV OPICUEVES
UEAETEG YOO TNV KOTAVONOT TOV TPOTOL TPOGOPUOYNG TOV EKTOUOELTIKOV TEPIPAAAOVTOV
oy vidonoinong ®ote avtd Vo TAPdfovy HE TO YOPOKINPIOTIKA, TIG OVOYKEG KOl TIC
ovumeppopéc tov pabntov [57 -59]. Qotdoo, ta omoteréopoto e€okolovbolv va gival
avTIPOTIKO Kot Ogv glvar duvOTOG O EVIOMICUOC TV YOPOKTNPIOTIKOV TOL HabnT) 7Tov
YPNOUYLOTOLOVVTUL Y10, TNV €E0TOUIKELON TOV TOLYVIOOTOMUEVOY EKTALOEVTIKOV TAOIGIOV 1 O
avtiktomog ¢ e&atouikevong g mayvidomoinong otn padnolokn sunepio tov uadntov (m.y.
pobnolokd omoteléopato Kol Yoxoroykée kataotdoels) [61]. Tavtdypova, mapd v vmapén
KOOV GUGTNUATIKOV HEAETMOV Y10 TNV TPOCUPHOGUEVT] ALY VIOOTOINGT], CLUUTEPIAAUPOVOUEVNG
NG TPOGOPLOCUEVIC ALY VIOOTOINGNG TNV EKTTaidevoT [62-64], oplopéva EPELVNTIKA EPWTILOTA
napopévouv avorytd.l'o mopadetypa, uropel o Pabupog Tov Kowmvikav de&lotnTmv evog pobnt
vo emmpedlel To OMOTEAEGUOTO TMV  TOLYVISOMOMUEVOV  EKTOOELTIK®V TANGiwV; AXlo
TOPAdELY Lo VAL TO EPAOTNIO TOV APOPA TNV ENIOpaom NG eEATOUIKEVONG O ALY LE YOUUNAD
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aicOnpo avtoamotelecpatiKOTNTOC. AVTo, Bo UTOPOHGE VO ATOTEAEL GUVEXELN TNG EPMTNOTG TOV
NON €xel AMAGYOAGEL TOVG EPELVNTEG, OGOV 0POPA og {NTNuaTa KIATp®V, Ta omoia av&dvovtan
AOY® ™G Propotikng pabnone. Télog, pia epd@TNom Tov dev €xel AAPEL OPIOTIKY OmAvVTn oY, Elval M
e&Ng: Kotd mOGo KATMOlEG GLYKEKPLUEVEG duvatotnteg (Y. EUPAOcT OTr GLVAPUOAOYNON 1] TV
KPLTIKY KavOTNTA) 7oL divovian and tnv ekdotote gpappoyn EIl emnpedlovv mepiocdtepo M
MyOTEPO KATOEG OO GLOKES OEEIOTNTEG;

2.6.1 AR Gaming kot ekmaidgvon

2uyvd ot EKTAdEVTIKOL ¥PNGLOTO0VV Ty vidia yio va fondfcovv toug pabntég va KaTavocovy

€VKOAATEPQ TIG S1OACKOUEVES YVDGES. Me 1 Borfsia g teyvoroyiag EIL ta mayvidia mov etvan
Boaciopéva oTOV TPAYHOTIKO KOGUO KOl EXOVEAVOVTOL LE TO 0ES0UEVO TOL OIKTOOV UTOPOVV Vo
dMGOVV GTOVG EKTOOEVTIKOVG VEOLS TPOTOVGS Y10. VO, TPOYLLATOTOGOVV TIV ddackaiia Tovg. Ta
oy vidlo 6To oToie TO TS KOAOUVTOL VO, ETICNUAVOVY KATL (TT.Y. €vo onueio otov yaptn)
umopohv TAEOV Vo, Yivouv UE TPIoOIACTATH amEKOVION OTAV TPOPAALOVTOL LUE KIvNTH GUGKELN 7
web kdpepa. Avtd 10 €idog moryvidiov Oa pmopolos Vo PUPUOCTEL EDKOAN GE Lo GEPA
EMGTNUOVIKOV KAGS®V, CUUTEPIAOUPOVOUEV®V Y10 TOPAdELYIO TNG APYOOAOYING, TG 10TOPioG,
g avBpomoroyiag, N g yeoypapias. [a mapdderypa, oty ewdva 2.6.1, o pabnrig mailel Eva
mayvidlt AR pe agpomidva. H vdpoyetog ocpaipa eivat 1o povto dmov pmopel va pdbet tig Stdpopeg
YOpeg TG vVENAiov. M dAAN mpocéyylon tov AR gaming emtpémel 6TOVG TOAKTEG Vo
SNUIOVPYNGOVV EIKOVIKG GTOUO 1 OVTIKEIIEVO KOl KOTOTLV VO GUVOEGOLV QDTG TIG KATUGKEVEG LUE
ovykekpluéveg tomobeciec otov oAnbwvod kocpo. Ot TOIKTEC UTOPOLV GTN GUVEXELD VO
OAANAETIOPAGOVY UE QT TO YNPLOKE O UIOVPYAIOTE/ AVTIKEILEVE, TO ool eppavilovTol 6Tav o

TOIKTNG TANGCIACEL GYETIKG KOVTA oTn cvvdedepuévn tomobesio otov mpaypatikd koéouo. 'Eva
TPOGPUTO TTOPAdelyHo T€T010V Toyvidov gival to Pokemon Go mov mpwv pepwcd ypdvia eiye
oVVOPTAGEL oXEdOV OAN TV avBpordtnta [65],[66].

Mo pécpatn perétn [65] diepedvnoe pepikéc omd Tig dvvatotnteg tov AR gaming otnv
exnaidevon. ‘Eva AR Bwvteomaiyvidl mov ovoudletor Alien Contact, yproylorodnke oe 0pKeTEG
ta&eic g mpoToPfaduoc ekmaidevong oe po Tpoomdbeio Pedtioonc g padnclakng sumelpiog.
Ye autd 10 Torvidl, ot pobntég mailovv JPOPETIKOVG POAOVS YPTCLLOTOIMVTAG MUt GOPNTH
ovokevn, M onoia giye evoopatopéva GPS, mou&ida kol acvpuato dwdiktvo. O otdY0g TOL
ToVIO0L Eivol Vo ovaKeADYouy Tov A0Yo Yo tov omoio ot eE@ynvor Mpbav ot yn Kot
TpocyelmOnKay o€ i cuykekplpévn meployn. Ot pabntéc kabodnyodviol 6To va oynuoticovy
pio vTO0ECT GLALEYOVTAG GTOLYELD KOl OAOKANPOVOVTAG e EMLTLYI0 SIGPOPOVE Ypipovc, ot omoiot
QTOLTOVY YPNON IKOVOTOMTIKGOV UONUATIKOV Kol YAOGCIKGOV OeEI0THTOV. ZVUUETEXOVTOC GTO
Toyvidl, ot pafdntég oAANAemdpoldvV pe TN YNEWOKN TPOGOUOIMOY] TV YOPUKTNP®Y TOL
TOLYVISI0V, LE TO YNOLOKA OVTIKEILEVO KOl Ta. LEAT TG OpLdda Tovg Yo va oxeddcovy Eva nddnuo
0T0 0o TOV ToLVISoD Yol TNV EMITEVEN TOV EMAMKOUEVOL TEAIKOD oTdYoV. [Ipokeiuévon va

Yivel TPOGITH 1] OMUIoLPYIX 1| AVAST|LOVPYIL TULYVIOIDV GE GYESOOTEC KOl EKTOUOEVTIKOVG, 1|
STEP éyer avanto&el éva epyaieio EIT mov tovg divel Ty SuvatdTnTO Vo SNUIOVPYOVV O Violo
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EIT pe v amiq pébodo g petapopdc kot amdbeong (drag and drop). Avto to epyadeio enttpénel
6T0 oYed0GTY TOV O VIdoU va emAéEet Evav xaptn yia v Ttomobecia 6mov Ba yivel To moyviot,
Vo OMOVPYNGEL YOPOUKTPEG Kol oTOLYElD, VO oYedIcEL aAANAETIOpAcElC, Vo Kabopicel poAoLG

Ko vo SUovpyNoet P opketd duvouiky eumeipio. [66].

Ewova 2.6.1 AR Bivteomaryvidl mov ovoudletal Alien Contact

Me dAha Aoy, 0 GYESIGTNG EYEL TN OLVOTOTNTO EICOYMYNG VEOV YOPTOV, 0EGE®V, XOpaKTHPOV
Kol oTolKElmV, KAVOVTOG AOYIKEG OULVOECELG PETOED OLTAV TV GTOWEI®MV, EVOMUATMOVOVTOG
dedopéva KoL E10AYOVTAG S1Apopa. LEGO. META TO YOOGS TOAADV TaLXVIOIDV, £YIVE PAVEPD OTL
0 KOADTEPOG TPOTOG GUVOESNC TNG CLOKELNG avamapay®yng pe tnv tomobecia (eite eival éva
mopKo, €ite 1 MEPLOYN YOP® Oamd £va. GYOAEI0) NTOV VO, SMUIOVPYHCOLY Ol id101 Ol TOUKTEC TO
moyviot. H petotponn tov padnt omd amhd moiktn tov oy vidiod o€ GXESOOTH TOL TOPEYEL LLd
TOALTIUN evKaupia pdbnong aeod eépel o fabutepn gumeipia otn oYEdiAOT Kot VAOTOINGT TOL
oy vdov. Moali pe avtod, iomg LAOTOLEITOL KOl TO TTO OMHAVTIKO, dNnAadn 1 evKopio Tov padntr
va gival gueAvTooTog Kot OMUovpywkos.To mTpdta oYOA amd EKTALOEVTIKOVG, TOL £YOVV
v10BeTNGEL VT TV TPOGEYYIoN, £xovv dgi&el O6TL M oyediaon mayvidoiwv EIT eivon ayamnuévn
0oYOAMa TOGO TV poNTdV 060 Kol TV KadnynTdv Kot givol cuyva 0 KvTNPlog TopayovTag Yio

Vo, Kvouv Tovg pabntég va aoyoAnbovv pe teprocotepa Oépato [10].
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2.7 Emihoyog

O teyvoroyieg Eravénuévng Ipaypaticottog yivovtar OA0 Kot To dMUoQileic, Kabmg To VAIKO
KoL To AOYIopIKO e&glicoovtal kot TNV Kabiotouv TpocsBaciun yio £va, evpd eacpa epoppoyov. H
EIT ymopei vo epoplooTeEl 08 SAPOPETIKOVG TOUELG AOY®D TNG SLUVOTOTNTAS TG VO PEATIDVEL TIG
eumelpieg TV xpnoT®V 6N UAONoN, TNV EKTAIOEVOT), TNV TPOGOUOI®GT), TO TatyVidl aALY KOl GE
ToALEG oo epyaciec. To 6pelog oG TG TEXVOLOYING TOKIAAEL OO EPOPLOYN GE EQPOPLOYY],
0AAG KVpimg TapEYEl OTO YPNOTN TPOcheTEG TANPOQPOPiEC TOL OV WUTOPElL VO, OMOKTNGEL
YPNOWOTOIOVTOG HOVO Tig aictnoelg tov. Emedn ot teyvoroyieg EIl £yovv ) dvvatdtnta va
OVTIHETOTICOVV SLPOPETIKA TPOPANLaTa, dNUOPIAElg eTaipeieg dnwg 1) Google, n IBM, i Sony, 1
HP oAAd xor moAlhd mavemotuio £xovv Kotafdiel peydieg mpoomdbeieg yio va evtdEouv Tig
teyvoroyieg awtég oty Kabnuepwvotnto tovg. H EII givarl kotdAAnin yio epoppoyés oyedov oe
KGOe padnua, €0KA ot QLOIKN, TN YNueio, ™ ProAoyic, o podnuatikd, v iotopia, TNV
OCTPOVOULQ, TNV WTPIKY, AKOUT KOl T LOVOIKN UE TOAD KOAG pobnotaxd amoteléopata aAAd Kot

evioyVoT TOV KIVATPOV KOl TNG POGImoNg TV Habntov.
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Kepdloro 30: MeBoooroyia

3.1 Ewoayoyn

H teyvoloyia EIl eivar eEapetikd gvéhiktn kaBadg pmopel vo epaploctel e S10p0pPeTIKONS
TOTOVG TAENG: PLGIKN 1} EWKOVIKT], KaBOOYOUEVT] OO EKTALOELTN | ALTOSIELOVVOLEVT, GOYYPOVN
N acOyypovn, opadikn 1 atopkn[50].To mo onuavtikd eivol mog emrpénet otovg padntés va
pabaivouv ywpig va glvol amapaitnto va ¥pNOLOTOI0NV TOAD QUGIKO YMPo, XPOVo, €0POG Kot
TEPLOPICUOVG TTOpmV. AkOun ot poafntég kot ot poabftpieg poboivovv ywpig mpaypotikos
KWOOVOUG aGOAAELNG Kol GUVETELEG amoTuyioc. ‘Exovv minpn avtovopia vo emdiwéovv Tig dikég
TOVG EPELVNTIKEG EPMOTNGELS, TEPAUATIKG oxédl Ko cvAhoyn dedopévav. Tehued m EIT €yet
TPOCPEPEL EVO ACPAAES TEPIPOAALOV HAONONG — COUATIKA, SLOVONTIKA KOl CUVOICONUATIKA —
oTOVG HOONTEC Y Vo TEPOUATIOTOOV Kot va €EgpeuvicGovY, KOOMG KOl VO OIOKTGOLV
QVTOTETOIONGN Y10, TNV AVTIUETOTION TOPOUOIOY TPOoPANUdTOY 6ToV Tpoyuatikd Kocuo [112].

Mo avooKOTNoN TOV EKTUOELTIK®V epopproydv EIl anokaAdmtel 4Tl o1 TpEYOVGES EPELVITIKES
TPooTAdelEg £xovV Y®PLoTEL 6€ 600 KOpLeG KoTNyopies: (1) EPELYNTIKA £PYQ TTOV EMIKEVIPOVOVTOL
omv mpoktikny xpion ¢ EIl oe cvykekpuéva ekmaidevtikd mAoiclo Yoo TV €100YOYH VE®V
KOWVOTOUIDV GTNV EKTAIOEVOT), Kot (i1) EKTAUOELTIKN EPEVVA Y10, TN SIEPEHVNOT TOV SLVOTOTHTMV

xpnong EIT yio t pétpnon tov omotelecudtov tTov pobntov.

210 kePGANI0 0VTO TaPOVSIAloVTaL 0 GKOTOG TNG TaPOVCUG EPYACING KAOMG KOl TO, EPEVVITIKA

epoTAHOTE TOL oVt Bétel. EmmAéov divovtar mAnpo@opiec yio TOV €PEVVNTIKO GYEOIGO TTOV
axolovnOnke KaBMOG Kol Yo T KPITHPLo ELGOS0V KOl ATOKAEIGHOD TOV GYETIKOV EPEVVAOV OTNV

ovooKOTN oM.

3. 2 LKomOG KoL EPEVVNTIKA EPOTHNATO

YKOTOG TNG TOPOVCAS EPYOCING KOl EpEvVaG €ival 1 UEAETN KOl KOTOVONOT NG EMIOPACNS TNG
YPNONG TOV EQUPUOYDV ETAVENUEVIC TPOYUOTIKOTNTOG otV dtadikacion tng ddackaiiog g
(QVOIKNG TNV EKTTAidEVOT. AVTOG 0 6KOTOG gival 1 BAcT Yo TNV SIOUOPP®ON TNG EPEVVNTIKNG LOG
oaokaAiag. Duoikd, kaTé Tn OWGpKEW NG OovOAvong GpYoaV Vo TPOKVLTTOUV  dldpopa
EPMTAUOTA. ZVYKEKPIUEVE, KpiOnke avaykaio vo mpocdloplotel 1 0EEAEIN TOV TOPEYEL OTIG
emdOoEl; Kol amoddcel; tov pobntov pe v Ponbelo TV  €QOpUOYOV  ETaVENUEVIG

TPOYUATIKOTNTAG G€ €va pdOnuoa @uoikng oty eknaidevon. Enerta, Kataypdotnkav o
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EKTIUNOELG, Ol EVTLVTMOELS Kol Ol OMOYELG TOV HoBNTOV Yo ToV TpOTO avThg ¢ S1daoKaAiog.
Enopévmg, Ta epeuvnTikd epmTaTe IOV TPOEKLYAV Eival TO TAPUKATO:

RQL: Ioc emdpd M ddackaiion pe Tn ¥PNON EPUPUOYDOV ETOVLENUEVIC TPOYUATIKOTNTOG GTNV
a&loAdynoN TOV HoNTPLOV Kol TV HadnTtov;

RQ2: Timotebovv o1 padntég yia tig nebddovg ovTég Kol KT GUVETELN TOLES EIval 01 ATOWYELG, Ol
OVTIMWYELG GALG KO O EKTIUNGELG AVTMV Y10 TOV TPOTO ALTNG TNG O1000KOAL0GC;

RQ3: TI6c0 oAl £xel ennpedoet 1 emavénuévn mpayuatikoda, to. AR Bipiia kot to AR gaming
NV EKULAONGN otV eKmaidevon;

RQ4: Mmopei n yxpnon ¢ Eravénuévng Mpaypotikdtnrog va evioyDoEL TO EMMESO KUTOVONONG
NG PLGIKNG GTNV EKTOIOELON;

RQ5: Mg motec otpatnykég ol EpapUoyEG GTOYXELOLY GTNV AVENCT TOV LABNGLOKOV
OTOTEAECUATOV;

[Ipokelpévou vo OmOVTGOVUE OTO THPOUTAVED EPMTALATO TPOYWPNCOUE GE Hio PipAloypapikn
OVOGKOTNOT GE £PEVVEG YO TIG OTOIEC VTAPYEL KL 1) AVTIOTOYN ONUOGIELGT GTOV TOWUEN TNG

EMOVENUEVIG TPOLYLOTIKOTITOG,

3.3 Epgovntikdg Xyedraopog

H ovykexpiuévn épevva eotidlel oty pétpnon g enidpacng g dwackariog pue v Pondeia
TOV EQUPUOYDV TNG EMAVENUEVIG TTpaypatikotnToc. [Ipokeévovr Aomdv va anavticovpe oto
EPEVVNTIKA EPOTILOTO OV TPOEKVYOV, NTOV OMAPOITNTO VO TPOPOVUE GE KAMOLEG EVEPYELES.
Avtég meprhapuPdvouy Evav oxedIOGHO Kol KOTO GUVETELN U0 VAOTOINGT KATUAANANG HeBOd0V
Katd TV omoia va a&lohoyn0el n xpnon TOV EPUPUOYDOV ETAVENUEVIC TPAYUATIKOTNTAG LEGH OO
™ ¥PNoN ToVG amd Tovug uantés, dmme avtn Kotaypaestatl ot debvn épevva. Kotd avtdv tov
TPOTO, Hog divetal  duvatdTTa vo amo@aviovpe av 1 ddackorio avty &gl OeTiKA 1 apynTIKA

OTOTELECLOTA OTIG EMOOGEIC TOV UaONTOV.

To npdto Prina yio Tov KatdAANAo oyedtooud NTave 1 HEAETN TOV TEPIEXOUEVOL TOL HABNOTOG
NG PLOIKNG otV gkmaidevor. To yvootikd avtikeipevo g uoikng eivar peilovog onpaciog yuo
v avOpomvn  kafnuepvoétra  EmMONEVOS OKPIPDOE Yoo avtd emAEYOnke TO €V AOY®
puaonuo. Yapyet n avtiinyn aog N QUGIKT TepAapfavel 0povg, apyés Kot EVVOLEg 1| TEPLYPAPEL
(pvokd) eawvdpeva Tov pmopel va SVGKOAEWYOLY TNV Katavonon Kot va TpofAnuaticovv oyt
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uovo toug pabntég oAAd kol Tovg dackdiovs. A&ilel va Tovicovpe T dev LTAPYEL UEYAAN
OWUKTIKNEUTEIPLO GTO CLYKEKPIUEVO pabnpa, 1 omoia vo alomolel T OmTiKEG ARG Kol EIKOVIKES

eumelpieg, mov eival eldyloteg g avomopktec. EmumAiéov, 1 ékBeon oe palikd kor gumopikd
TPOioVTe, dev Ponbodv kabdc Kol AT Le TNV GEPAE TOVG ATOUAKPOVOVY TOLG HOONTES amd TNV
ocwot| yvaoon. Ola avtd ta otoygelo, oe oLVOLACUO UE TIS EQOPUOYESG ETAVENUEVNG
TPUYUOTIKOTNTOG TTOV LAAPYOVY GTO OLOIKTLO HOG 001 yoLV otV emloyn e €&étaomg Tov

ovyKekpiuévoy pabnuoatog [6-10].

210%0¢ Hog gival vo LEAETNOOVUE TIG YVAGELG TOL 0N £XOVV Ol PABNTEG Yo TNV QLGIKT ETIGTAU].
Avtég ot yvooelg €yovv amoktnlel amd pio tomikny ko ovpPotikn dwackoiio Baciopévn oto

GYOAIKO TPOYPAULE GTOLOMV. AgVTEpoV, B GLYKPIVOLUE TIC YVAGELS aVTEG oV Oa amokTohV

oTOOWOKA 01 LobNTéC pHéoa omd Tic epapproyég AR.

3.3.1 H owdkacio TS GVGTNUATIKIG OVAGKOTNONG

Mo avackomnon Aéyetal cvotnuatikny 6tav Pociletor 6€ U coPOS JUTVAMUEVT EPATNON,
npoodlopilel oyetikég peréteg, aflohoyel TNV TOWOTNTA TOVG Kol GLUVOWILEL TO  OMOSEIKTIKA
oTolEl0l kAT TN ¥PNoN Mo cvykekpuyévng pebodoroyiag. Eivar pio pnt kol GLGTNUOTIKA
TPOGEYYIOT] OV SLOKPIVEL TIG CUGTNUATIKEG KPITIKEC OO TIC TOPASOCLUKES KPITIKEC KoL TO. GYOAL.

H peBodoloyia mov akolovbel 1 CLGTNUATIKY OVOCKOTNGON EVOL GUYKEKPIUEVT] KOl OTOTEAEITOL
amo wévte Pacukcd Pripato, 6mov egeTdloviol avaALTIKG TOPUKAT®:

Brjua 1: Aepdpemon epoTioemy Yo avacKOTnon

To Inmpota wov avapévovy emilvon and v e&étaon mpénel va kabopiloviar pe ™ popen
EexdBopmVv Kl SOUNUEVOV EPMTNCEMV TPV EEKIVIGEL 1] AvOoKOTNoN. MOALG €800V o1 epmTNOELS,
EMTPETOVTOL Ol TPOTOTOIGEIS GTO TPOTOKOALO UOVO €6V Yivouy avTIANTTOl EVOALOKTIKOL TPOTTOL

TPOGIIOPICUOV TOV CUYKEKPIUEVOV ATOTELEGUATOV 1] GYESIOV LEAETNG TTOL dleEdyeTat.

Bruo 2: Tavtomoinon oyetikng epyaciog

H avalimon peketdv mpénel va eivar extetapévn. [ToAamhég nnyéc (TG0 NAekTpovikég 6GO Kol
TUTOUEVEC) TTPEmeL vo, avalntnOodv ympic YAwooikobg meploptopone. Ta kpitplo ETA0YNG TG
UEAETNG TTPETEL VO, pEOVV OmeVDElNG OO TIG EPWTNOELS OVOCKOTNONG KOl VO, TPOGOIOPIGTOVV €K
TOV TPOTEP®V. XKOTMOG GVLTOL TOVL PNUaTog Aouwtdv, €ivol 1 COOTN Kol EUTEPICTOTMUEVT

Kataypoen T@v Adyav Eviagng 1 amokAEIGHOD TG eV AOYM TNYNHSY/ UEAETTC.
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Brua 3: A&lodldynon g TooTnTog TOV HEAETOV

H o&oAdynon tng motdtntog g MeAETNg eivor oxetikn pe kabe Prna pag avackomnong. H
dwtvnwon gpommoenv (BAuo 1) ko to kpriplo emhoyng perétng (Briua 2) Bo mpémel va
TEPLYPAPOLY TO €AAYI0TO amodektd emimedo oyediaong. Ov emAeypéveg peléteg mpémel va
VROKEWTOL GE L10 TLO EKAETTUGUEVT] TOLOTIKA AEIOAGYNON LE TN YPTON YEVIKOV 0NYDV KPLTIKNG
a&lohdynong kot AMoteg eAéyyov mowdttog Pdoel oyedaouov (Bipa 3). Avtéc ov Aemtouepeic
TOLOTIKEG EKTIUNOELS Ba ypnopomomBoidv yio T Stepedhivnomn TG ETEPOYEVELNG KOl TV EVIUEPW®OT
ATOPAGEDY GYETIKA Ue TNV KotoAAnAotnta, tng peto-aviivong (Biuo 4). EmmAiéov, Ponbodv

otV a&loAOYNON TOV GUUTEPAUGHATOV KOl TPOTACEMY Y10, LEAAOVTIKT £pguva (Bripa 5).

Brua 4: Zovoyn tov otoryeiov/anrotelecpdtov

H obvbeon dedouévav amoteleital amd €va mivako, HE TO YOPOUKTNPIOTIKG TNG MEAETNG, TG
TOWOTNTOG KOl TOV EMIMTOCEMY NG KAbdg Kot TN ¥pnon oTaTioTKOV pefddwv yio diepgvvnon

SPOoP®V HETOED TMV LELETMV GE GUVOLOCUO LUE TMV OMOTEAEGUATOV OVTAOV (LETO-OVAALGOT)).

H e&epevvnomn g eTepOYEVELOG KO TV TNYDV TNG TPENEL VO, TPOYPOUUATIOTODV EK TMV
npotépmv (Brua 3). Edv telikd dev pmopei va yiver n peta-avdivon, umopel va givar ekt M

UETA-0VAADLGT GE VTTOOUASES.

Brua 5: Eppnveio tov svpnudtov

Ta Bépoto mov emonuoivovior oe kabéva amd to TEGoEPO TMOpAmAve PApoate TPEmEL Vo
evobovve. O kivouvog pepoAnyiog SMUOGIELONG KOl GYETIKOV TPOKOTOANYE®V o mpémel va
epevvnOel. H e&epedvnomn g etepoyévelng Ba Ponbnoel vo mpocdlopiotel €Gv 1 GLVOAIKY
epiAny” eivan allomiom kai, av oyl ol emmTdoelg mov Bo mopatnpnbodv ce peAéTeg LYMANG
mowwmtog o ypnowomombovy yuo tn dnuiovpyio. copmepacudtov. OnolecdNmoTe GLGTAGELS
TPEMEL VO, PaBLOAOYOVVTAL OVAPOPIKA LE TO TAEOVEKTIUOTO, KOl TIG 0OVVOUIES TOV ATOOEIKTIKDY
otoyeimv. o N diepedvnon g ¥PNONG NG EMOVENUEVNC TTPAYLOTIKOTNTOG OTNV  EKTTAIOELON
o010 uddnua g dvowng ko mTpokeévoy vo, dobel amdvtnorn ota mopamdveo epotipate Oa

TpoypatomromOel Piot GUGTNUATIKTY AVACKOTNOT TAVE 6T BN,

22



MebBodoroyia

3.4 Y)omoinomn Tov EPELVNTIKOV GYEOLUGHOD

Mo v edpeon oyetikov anyov BipAloypaeiog, ypnoomodnkay ntd yVOOTES SLOSIKTVOKEG
Baocelg dedopévov Epguvag mov oyetiCovtor pe v exmaidevor kot v teyvoroyia (ACM Digital
Library, ERIC, IEEExplore, ISI Web of Science, ScienceDirect, Scopus ot Springer),
YPNOWOTOIOVTOG TIG €ENG AéLelg KAewdwd oty oyyAlkny YAdooo: “augmented reality” AND

(education OR learning) AND (physics OR science OR STEAM). H tekevtaia avalntnon
mpaypotorodnke otic 2 Avyovctov 2022. Emmiéov, mpaypoatomombnke avalntnon otnv
eMnvikn YAdooo oto Google Scholar. H avalitnon mapnyaye 1857 amotedéopoto and dpovg
avalpnong mov ypnowomombnkay, ocvumepiiappavopéveoyv 772 dmAdTtumwv, To  Omoia
dypaenkay. Ot tithot Kot o1 TEPIAYELS eEeTdoTnKay Yo Vo KOBoPIoTEL €AV NTOV KOTAAANAEG
Yo TOVG OKOTOVG TG HeAétne. Katd ) dudpkeia avtig g e&étaong, viobetndnke éva chvoro
kprtnpiov évtaéne kot anokieicpotd (BA. IMivaxa 3.1). H epevvitpia avértuée avtiv ) Aiota
kpunpiov mpocapudloviag kadlepmpéva, KpLTnplo. mov ¥PNCIUOTOMONKAY G€ TPONYOVUEVES
OVOGKOTNOELS. Me TNV ovaoKOTNon TOV TITA®V Kol TOV TEPIMYEDY, 0 aplBpog Tov apbpov
pewmdnke oe 132. Xtn ovvéyeln, To emAeypéva apOpa e£ETAGTNKAY amO TNV EPEVVITPLO Y10, VO
kaboplotel edv Mtav KATOAANAQ Yoo TOvg oKOmovg Tng ueAétng. Ta dpbpo mov TeElKA

ypNooTomdnkay oty avackomnon avépyovtor o 45. H O6An dwdwaocio g emioyng &ywve
obpeavo pe ™ pébodo PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-

Analyses) (BA. Adypoupa 3.1).
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Records removed before
Id screening:
en Duplicate records removed
tifi Records identified from: Y (n=772)
ca Databases (n = 1857) Records marked as ineligible
tio by automation tools (n = 685)
n Records removed for other

reasons (n=15)

Records screened > Records excluded
(n=385) (n=175)
h
Sc Reports sought for retrieval Reports not refrieved
re (n=210) (n=78)

i: l

Reports assessed for eligibility
(n=132) —P| Reports excluded:

Reason (a) (n = 12)
Reason (B) (n = 60)
Reason (y) (n=20)

In

el Studies included in review
. (n=45)

ed

Atdypoppa 3.1. Ardypoppa pong tomov PRISMA
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To PRISMA egivatl éva ghdyioto cOvoro otolyeimv mov Paciletol og oToyyeio ylo. avapopd Ge
CLOTNUOTIKEG OVOOKOTNOES Ko petavaAvoelg. Eotidlel xoupiong oty avagopd ovacKoTnoemy
ov a&loloyovv ta amoteAéouata TV TapepPdoemv, aAld propei emiong va ypnoiporombel mg
Baon yio TV ovapopd GLGTNUATIKOV OVOUCKOTGEMV UE GTOYOVS AAAOVG Ao TNV a&l0AOYNCT TO®V
napepPaoceov (t.x. aorldynon artoroyiag, diryvoong 1 tpdyvoons). To PRISMA ctoyedet va
BonOnoel Tovg SLYYPUEElG Vo PEATIOGOLY TNV OVAQEOPH GLGTNUOTIKOV OVOUCKOTGEMY KOl
petavolboemy. AkOuUn, Umopel vo gival ypnopo yuo v Kptikn afloldynon OnHoclEvUEV®Y
GUGTNUOTIKOV KPLTIK®V, av Ko 0gv givar éva epyaieio a&lohdynong modtntag yia m HETPNon g

TOOTNTOG LUOG GUGTNUATIKNG AVAUGKOTNOTG.

[a Adyovg mowdtntog, mpoTndnke 1 emdoyr]  avabeopnuévev  gPYOCUdV IOV
YPNOUYLOTOINGAV TOLOTIKNT/KAL TOGOTIKY] OVAADCT) TV ATOTEAEGUATOV, KOBMG Bempovvtal ot To
aKpiPeic LopPEg MEWPAUATIKNG EPELVOG Yo TNV amddEEN N TV amoOppyn pog vodeons LEcm
oTaTIoTIKNG avdAvone. o va ta&vounBei éva meipopo ®¢ £€yKupog MEPAUATIKOS oXEOAGUOG,
pénel va. TANpovvTon To. akdAovBa: (o) To epguvntikd epdtnuo Oa TPEMEL va €lval GOP®OC
kaBopiopévo kot emapkadg tekunpuopévo. (B) H uébodog derypotoinyiog Oo mpémel va eivan
KOTOAANAN Yot To EPELVNTIKG epOTHUATO Kol TG neBddovg ekmadevtikon oyedacuov. (y) Ta
dedopéva pémel va, avaAdovior KatdAinia. (8) H avolvtikr meprypaer| tov gupnudtov Oa
TPEMEL VO TAPEYETAL EITE e TOLOTIKG €lte pe TocoTkd dedopéva. (€) To vonpa 1 n cuvaeela g

ueAétng Ba mpémet va. £XE1 OPIGUEVEG TTPOKTIKEG EXUTTMGELG Y10 THV 0mOKTNo™ yvdoewv [70].

[Mivakag 3. 1 Kpurfpia amokAeiopon kot 166500

Kpimpua 166800 Kpiipla amorkeiopon

(o) Anpooievon péypt kot tov Avyovsto tov | (o) Avackdnnon

2022. (B) Meléteg mov avépepav oV OpoO

(B) ApBpo £ykvpov mEPLodIKOD e KPITES. «emavEnuévn TPUYUOTIKOTITON aAld
(v) AwiBeon ce mhnpeg keipevo. 0POPOVCAY TNV KELKOVIKT TPOYLLATIKOTITON»
(0) ‘Epgvva. N «UKTA TPOYHOTIKOTNTON.

(&) ZyetiCetan pe Ty eKudONoM TG GUOIKTG. (y) 'Eppaon otov oyedwoopd kol Tnv
(o7) [eprypaoovtar epappoyé emavénuévng | avantuén epapuoydv o€ avtibeon pe ta
TPOYUATIKOTNTOG OTIV EKTAIOEVOT TV OMOTEAEGHATOL TV HoBNTOV.

QLGIKAV EMGTNUDOV G KVPLO GLCTATIKO.
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3.5 Amoteléopnota AvacKOTONG

H avalfmon otig Paoeig dedopévov eméotpeye 1857 eyypagég and Tig omoieg ot 772 Mrtav
dumAoTumeg Ko 685 avayvopicmray péow tov uClassify g axatdriinies. To uClassify givat €vag
tagvountng unyovikng pnabnong. Ot ta&vountés unyoviknig pddnong eival otatioTikd LoVTELQ
OV YPNOLUOTOOVV deSOUEVE EKTOIOELONG Yol TNV TAEIWVOUNGT TV EYYPOPOV GOUEOVO UE TN
owvageld tovg [66]. Mmopodv va PobBuovounBodv yio vo emtdyovv £va dedopEVO EMImESO
OVAKANGNG, EMTPEMOVTIOG £TGL GTOVG AVOOE@PNTEG VA EPAPUOGOLY KOVOVEC OL0A0YNG, OTT®G 1)
eEdAeym TtV yypaedv M 1 avtikatdotaon g OuwAng pe pio amin dwedoyr. Xty ewova 3.1
dakpivetor péow otrypodtomov 006vng 1o UClassify katd v ypnon tov yoo v mTAPOLGA

gpyacio.

Sports

Ewova 3.1 O ta&wvountig punyavikng uabnong uClassify

Ao T1g €YYpOEG OV TEAIKA avoKTHONKOY, 01 12 TaV avaoKOTNGELS, OTIC 65, av Kol ovapEPOVTaY O
OPOG KETOVENUEVT] TPOYUOTIKOTITO, 1] EPEVVA APOPOVGE TNV KEIKOVIKT] TPUYUATIKOTNTO» VD o€ 20 1)
€UPaAoT NTOV GTOV GYESOCUO TOV EPAPUOYDY UOVO dNAadn Oyl ota pabnclokd amoTeAécUATA TOV

glvar paMota otodY0¢ TG Tapovoag epyacias. 'Etol, oty avaokérmnon cvopmeptinednkay 45 apbpa

OV KOAVTTTAY ETOKPPADS TA KPLTHPLO. ELGOS0V.
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3.6 Extidoyog

Yrapyel apketd peydho gopog otn Piproypapio mov agopd £pegvveg yuo ™ xpnon g EIl oty
eKTaidEVoT Kol  GULYKEKPLUEVO oV OWooKoAMa evvoudv kot @awvopévev  euoikng.H

OTOJOTIKOTEPT TTPOGEYYION Y1 TNV EMAOYN TV apBpwv mov Ba evtayBolv e o PiAtoypapikn
avaGKOTNOoT OTMG M TTopovca, gaivetar va eivor  uébodog PRISMA 1 omoia, e£dAlov, £xet

avamTuyOel Yioo LTOV TOV GKOTO GUYKEKPLLEVO.
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Kepdlaro 40: Amoteréoporo,

4.1 Ewsayoyn

Ytov mivaxa 4.1 divovtol cuvortikd ot pebodoroyieg Kot To amoTeAEGHOTA TOV ApOpwV OV

GUUETE OV GTNV OVOoKOTTNOT).
O gyypagéc, avaroya pe to medio Epguvas opadomomdniKay yio Adyous eVKOAMAS TNG

avaoKOTN oG, o€ T€ooeplg Katnyopies. 'Etot, £xovpe épevveg yia v EIL:

® (MG CLUTATPOUOTIKNAG GTNV TPEXOVGO TOOOYWYIKY,
® MG HEGO YO TNV EKTAIOEVOT| EKTALOEVTIKAV PUGIKNG,
® G OVTIKEILEVO LEAETNG GTNV EPEVVA YLOL T PLGIKY| GTNV EKTOIOEVLOT, KOl

o G e&éMén mépa amd TV EPELVA Y10 TN PLGIKY| GTNV EKTAIOELOM.

Me Bdion owTtég TIG KoTnyopieg avaADovVTal To OTOTEAEGUOTA TG OVUGKOTNONG.
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[Mivakag 4.1 MeBodoroyieg Kot amoTeAEGHOTA TV ApOP®V TOL GLUUETEYOV GTNV

ovooKOmnon
Merétn ZUpPpETENOVTEG Xapa Mé0060g AmnoteléonoTo
[112] 22 xafnyntéc AE pe Povpavia ITocotikn €pevva. | H EII pmopei va
TpodTINpESie GTIG Apacmprotnta 1: | xpnotpomomOei
DUGIKES EMOTHMEC Workshop - ' csmvramcmuovud]
AugmentedReality | exmaidevon kot vo
ta étn 2014 — 2016 (8: Ko TPOGOEPEL LLoL
2014-2015, 16: 2015- MobileLearning pe | peydin svkoipia yio
2016 / 2 kabnyntég xpnon g v aviartuén Tov
GUULETELYOV KOl OTO EQOPULOYNS de&lot TV TOL
dV0 oYoAKd £11) Aurasma OTOLTOVVTOL GE [0
Apaotpomta 2: | Kotvovio Tov
[Ipocopoimon Baocileton otnv
pofnclokdv Texvoloyia Kot
SpaCTNPLOTHTOV UE YvhoT.
xpfiion MAR
Apactnpromta 3:
EEwoyohiikéc
Apactpiomreg
Duong
[93] 76 mpwroeteig pountég | Tovpkia [Mocotikn épevva H teyvoroyia EIT
TE 610 TUAHLOL Kot ot 2 opddeg Beitiooe Tig
dvounc, nhkiag 18-20 TPAYUATOTOINCAY | EPYACTNPLOKES
ETAV, S mepbipota de&10nTEG TV
38 poumtég oty opdda PUOIKHG. POLTNTAOV KOl TOVG
EKTOOEVTIKNG Ot portntéc e Bornoe va
napéuPoong pe EIT opddag eEréyyov ATOKTNOOVV BETIKN
38 poutntég o€ opdioa TPOYHOTOTOMGOV OTAON ATEVAVTL GTO.
EAEYYOL TUTIKNG 0. TEWPAUATA TOVG EPYOCTNPLO PLGIKNG
daokahiog AP CULOTOIDVTOG
TO, TOPOOOGLOKE,
EPYOOTNPLOKE TOVG
gyxepioe kol VLo
v enifAeyn tov

EKTAUOEVTN GTO
gpyaotipro. Ot
POLTNTEC TG
TMEPOLATIKTG
onadag
TPAyLLOTOTONCOV
T0, TEPALATA TOVG
YPNOLOTOLDVTOG
TO, EPYOCTNPLOKA
TOVG EYXEPIOIN HE
) Ponbeia AR xon
V7O TNV EMPAeyn
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Tov 1810V
EKTTOOEVTN OTO
id10 emoTNUOVIKO

[114] 50 padntég IE ond Kofakotav | Iototikn épevva 88% twv modidv

3oyoleia Xpnon eKovikon Bprke 10 epyaoTiplo

gpyaotnpiov XPNGLO Y10 TNV

(VirtualLaboratory) | peAétn g LGIKNg

KaTd TN S1dpKeLn

TOL HGOV

GYOALKOD £TOVG

[115] 64 padntég AE Iomavia IMocotkn £pevva H mpocéyyion g

(Mokelov) yopiotnrav Ot pafntég emovénpévng
Toyaio otV TPAYLLOTOTONCOY | TPOYUOTIKOTNTOG
TEPAUOTIKT OLLAdO 1| pie dpactnplotTnTa. | NTaV 7o
TNV opdda EAEYYOL Yia oV oTOV OTOTEAEGLLOTIKY] TNV
va pdbovv Tic Pacikég NAEKTPOLAYVNTIGH | TTpomBN oM TG
apyEG TOL 6. YVOONS TOV LoONTOV
NAEKTPOLLOYVITIGLLOV H nepopoticy GYETIKA LIE TIG

opdda T’]ksmpopowvnmcég

xpnolpomoinoe po | EVVOEG Kot

gpappoyn EIT koun | @avopevo.

opado EAEYYOL i

EQOPLLOYT TOV

SradkToov.

pw v

dpacTNPIOTNTO O

paontég

CUUTANPOCAV EVAL

EPOTNUATOAOY1O.

Metd v

dpacTNPIOTNTO O

poontég

CUUTANPOCAV EVaL

EPMTNUATOAOY10

KaOd¢ Kat To
FlowStateScale
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[116] 69 nobntég AE Tovpxkia ITocotikn épevva Y116 pobnolokég
(Avkeiov) Opéoa eréyyov 1: dpacTNPLOTNTEG UE
Oudoda eréyyov 1: n=25 AWaybnke tov EIl, mopotmpnonke
Opado eréyyov 2: n=20 pHoyvnTiopd oty ot o1 pobnTég
[Mewpopatikn opudda: Téén ovppeteiyov
n=24 Oudoa eréyyov 2: | mePLoGOTEPO,

AWaybnke tov £€deyvav mo Gvetot,
HoyVNTIGUO GTO pmropovcay va
£PYOOTNHPLO OTTOVTI|OOVV GE
[epapatikn EPWTNOELS GYETIKA LE
opdda: Awddydnke | to Bépa mo gvKoA,
TOV LOyVNTIGUO pe | elyav avénuévn
™ yxpnon EII avtonemoifnon Kot
mopovciocov
VYNAOTEPQ ETUTED L
KON UaiicoD
EMTEVYLLOTOG OTN
ovown.H EIT dev Oa
npénet vo, Bempeiton
®¢ aveEapmro
pobnolokd
nepPdAlov yio
dudackaAia Tng
(QULOIKNG, aALA Oa
Nty mo
OTOTEAECULATIKT ®G
GUUTANPOUATIKO TOV
EPYUGTNPLOKOD
nePPaALovTOG.

[17] 54 pobntéc IME Taifav Mkt épevva Ta TpoypoTikd
(onuotikov) nhwiog 10- Ot padntég OVTIKEIUEVO TTOV
11 erpv ddayOnkav T1g nopovctalovtol 6To
Opada eréyyov: yprion (PAGELG TOV ovatnua EIT
VR PeYYopLov KoM Umopovcay va
[epapaticy opdda: opada eAEyyov LLEUDGOLV TO VOTTIKO
ypron AR eneEepydoTnie poptio enedn ot

dedopéva amd VR | pabntég pmopovoay

EVO M TEWPOUATIKN | va EKAGPoVV Tl

a6 AR kot TPOLYLLOTIKA

amavInooV OVTIKEILEVA TOV

oTIC epOTNOEL; TOV | cvotuatog EIT g

dyoviopatog OVTIKELLEVO
avapopds g
Kivnong g GeEANVIG

[117] Agv avapépetan dunniveg | [Mowotikn épevva H EII givat éva

apuog.

Mobnjtpieg AE amo
WO TIKO oyoleio otV
Maoviia nAikiog 13-14
ETMV

Awdackaiio

QUCIKAG pE xpnon
EIl

gpyaieio mov
EVIGYVEL TNV
OTTIKOTO{NON TV
EVWOIDV HECW
GTOLEIMV EKOVIKAOV
KO TTPOLYLOTIK®V
eKOVOV, EMTPEMEL
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GTOVG pabnTég va
XOpTOYPAPOHY
€UKOAQ TO PLOTKA
YOPOKTNPIOTIKA Kot
Tovg Bonba va
aVaTTOEOVY VONTIKES
ewdveg Yo
TEPUITEP® GVLNTNON.
H EII oyt povo
BeAtidvel Ta Kivntpa,
0ALG evepyoTolel
eniong mepiocdTEPN
OAANAETIOpaoN
poOnTh-padn Kot
aAAnAemiopaon
daockdAov-podnm

[118] 10 vnmaywyoi IE Tovpkikn [Mowotikn €pgvva H teyvoroyia EIT
.| Epappoyn EII emnpéace BeTucd T
Anpokpatio B;Pct‘zsiér/?] o€ SL;ISPLK(XGiSQ ud@nmﬁg
¢ Bopewag | Flashcards yio Kot d1dackaAiog otV
Kompou 618(1(51;(17&(1 npocrxohm']
EVVOLDV TOV exmaidevon
PULOIKAOV H teyvoroyia EIT
EMOTNUOV vrootnpilel Tovg
nabntés o xpron
NG TEXVOAOYIaG Kot
eniong eP1oTd TV
TPOGOYN TOVG GTO
padnua, eve fonda
TOVG SUOKAAOVG
TPOGYOAKNG NAKi0G
va d1da&ovv
SL0QOPETIKG,
XOPOUKTNPIOTIKAL
[109] 44 nadntég AE (E’ EXLGda IMocotikn épevva Oetikn emidpaon
Anpotikov) Opédoda OGOV agopa Ta
Opado eréyyov: n=22 napéppaong: pobnotoxd
Opada mopéppaonc Xpnon Bypriov QTOTELECLOTOL KoL
n=22 ovowng EIT gvioyvon tov
Oudoa eréyyov: EVOLLPEPOVTOG KOl
Xphon ¢ OeTikng otdiong
cupuPaTiko TOV padnTodv/-pLov,
Bipriov puvoknig aPYIKA, Y10, TO
padnuo g Gvoikng
[102] 38 nabntéc AE Kiva [Mocotikn épevva To hoyiouko
(yopvaciov) og 600 Opédoa aviyvevong kivnong
OLLAdES, Opdda EAEYYOL HopépPaonc: mov Pacileton og EIT
KoL OpLad0L TopEUPacNC SdacKaAio umopel va PeATidoet

poyvntikos tedion

TN pobnolokn otdon
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pe xprion EIL Kot o podnotoxd
Opéda eréyyov: OTOTEALEGLLOTO TMV
SdacKaAio pontov
UOYVITIKOD TTEGTO
pe xpfion
GUUPBOTIKNAG
SdackaAiog
[50] Agv avapépetan Ivéovnoia Mkt épevva H mpocéyyion
Mkt pabnon (e- | pewtig pdbnong ot
class) eivar (QLOIKN Ue Yp1on
epappoyéc edmodo | emawénuévng
ka1 andtinkercad TPAYULOTIKOTNTOG
Yo TO pabnuo tng | umopel va Pedtidoet
(PLGIKNG TIG ponolokég
SpacTNPLOTNTES TOV
pontov
[108] 60 pabntég AE Ivéovncia [Mocotikn €pevva Y7rapyovv d10popég
(yopvaciov) [epopatikn ota padnotoxd
Opada eréyyov: opado: S100cKOAM | amoTEAEGHLOTA KOOMG
AoackaAio Tng KOUAT®V Kot Kot 6T podnotoxd
petapopdg Bepuotnrog dovioemv e EVOLLPEPOVTA TV
pe xpnon EII ypnon EIL pontdv Tov
n=30 Oudoa eréyyov: 6moVdAoVY PLGIKN
Opada mapépupaonc Sdaokaiio ypnowonoidvrog EIT
n=30 KOUATOV KO
SOVNGEMV L
¥PHoN GLUPBUTIKOV
HECOV
[73] 37 pabntég AE Ivoovnoia [Mowotikn €pgvva Métpa avénon g
(yopvaoiov) AdackaAio g KaTavonong tmv
petapopdig EVVOIDV TNG PUGTIKNG
Beppotnrog pe (g=0.52)
xpfion EILI Q¢Tikn 6T00M
pontdv arévavtt
GTO EPYOACTIPLO
ovowng pe EIT
[98] 98 pobntéc AE Agv ITocotikn épevva H evooudtoon g
(Aokeiov) . H epevvntikn teyvoroyiag EIT o1t
daympiopévol oe 300 wvagEpETaL udp&x (x?/én;l])és TO nglg (pX)ofKﬁg ;
OULAdEC, EAEYYOL KL AROSE (Augment | umopei (1) va

TELPOLLOTIKN

Reality Optical
Simulation
Experiments), puo
TMEPOLLOTIKN
gpappoyn EIl v
TO POTONAEKTPIKO
QOLVOLLEVO YOl TNV
TMEPOLOTIKT
opada, eve M

EVIOYVGEL GIUOVTIK(L
T penotoxn avto-
OTTOTEAEGLOTIKOTITO
TOV uadnTodv ot
ovoikn, (2)
kaBodnyel Toug
poabntég va givan
MEPLGGOTEPO
Swotebepévor og
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opdada eréyyov
¥PMoLoToince Ho
enideién Flash ya
70 1010 VAKO

OVTIAYELS
VYNAGTEPOL
EMTESOL Y10, TNV
eKpadnon g
(PLGIKNG TaPA GE
KOTMOTEPES
avtiinqyelg kot (3)
deyeipet Ta kivntpa
TOV LonTodv vo
guPfovBovouy ot

YVOOT.

[83] 111 padntéc AE e Kiva IMocotikn épevva H Boacwopévn oty
TEUTTNG TAENG o€ dvo Opédoda EIl mpocéyyion
ouddeg, eréyyov (N=55) napéupaong: AVOOTPOUUEVNC
KoL Opada OVOGTPAUUEVO pabnong oyt povo
EKTTOOEVTIKNG GUGTNLA ®OPEANCE TOVG
napéuPoong (n=56) eKpadnong mov poabntég 6Gov apopd

Baciletar o€ EIT ™V Tpominon g

Oudoa eréyyov: ATOO0GNG TOV £PYOV

ouppatikn Tovg, aAld Pertiooe

TPOGEYYION eniong Ta kivntpa

VOO TPOUUEVIG nabnongc, TV KPITikn

péonong OKEYN KOl TNV
opadKn
OVTOUTOTELECUOATIKO
-t

[119] 14 podntéc IME EALGda Mkt épevva H a&loidynon g
(dnuotikov ) péong A&oloynon pog XPMNOTIKOTNTOG TOV
niiog 10 etdv ko 3 EQAPULOYNG GLOTNHOTOG fvan
ddoKaiot eKpadnong TOALG VTOGYOUEVT,

Bacwopévn oe VTOJELKVOOVTOG OTL T
oy vioto epappoyn ARGBL
emoENUEVNg £xel  duvatdTTe
TPAYLATIKOTITOG va, gtvan éval
(ARGBL) yiwtqv | gbypnoto
vAomoinon EKTALOEVTIKO
TMEPOUATOV gpyoieio yo
(PLOIKNG Bedtioon oyt povo
NG 0100.0KOA0G TOV
TMEPOUATOV PLGIKNG
07O ONUOTIKO
oYoAelo aALd KO TNG
poncilokng
drodkaciog,
emnpedlovtog Oetikd
T KIVNTPO KOt TV
déouevon tov
pontov

[120] 10 pobntég AE Agv [Tocotkn épevva EII éxer
(youvaciov) yopiopévol . Onéda dvvatotnto va gival
o€ 2 opddEg avapepetat Hopéppaonc: OTOTEAEGLOTIKY] OT1
(Topéppaonc kot eKpadnon dudackaAio cuvleTV
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eAEYYOL) NAEKTPOUAYVNTIGHL | TPLOOACTATOV
o0 e ypnon EVVOLDV
Bipriov EIT
Oudoa eréyyov:
eKkpdonon
NAEKTPOLLALYVITIGHL
oV g xpMon TV
cupfoTikdv
Bipriov
[78] [Ipwrogteic portntég Ieppovia Mkt épevva H péBodog pkng
TE guowmng Xpnon WKtng TPAYULATIKOTN TG OEV
TPAYLLATIKOTITOG £€xel uovo 1o
pe to HoloLens yw | mieovéktnua g
mv €YYEVOUS GLUVAPELNG,
TpAyLaToToinon OAAG KO TNG YOPIKNG
TMEPALOTOG KO YPOVIKNG
Oeppkng pong yeurviaong, 1 oroio
vrotifeTon 6T
vrootpilel ™
pofnociokn
Sadikacio Tov
PoLTNTO®V
[69] Moabntéc AE Agv [Tototikn épevva To chotpa
(yopvaciov) avapépeTal Xpncq evog emTpEmeL My €0KoAN
TPIoJACTATOV TOPATHPTON
GLGTNLOTOG TPLodacTaTNG
TapoKoAoVLONoNG Kivnong
Kivnong mov XPTOLULOTOIDVTAG
gupavilet Tig GLOoKEVEG tablet
TPOYLESC ™G
emavénuévn
TPOAYLOTIKOTN T GE
TPAYLATIKO YpOVO
G€ L0 GUGKELT
tablet
[70] MabOntéc AE (Aokeiov) | Aev Mkt épevva H epapuoyn ProAR
avapépeTal Avantoén tov umopel va mopExeL
mayvioov EIT KaAOTEPT
ProAR yio, tqv TPLEAAoTATY
eKpadnomn g OmEWOVIOT] TNG
Kkivnong pApatog | kivmong tov
PARuatog 6TOVg
poontég
[71] 10 tedetoporttot Kopéa [Mocotikn épevva To 93% v

eountéc TE
(QULGIKNG

Xpnom cueTHaTog
EIl mov mapéyet
(PLOIKN
TOPALOPPDCT] KoL
kivnon
TPLOOICTATWV
OYKOUETPIKAOV

epotBévtav
amavinooav 6t Oa
noerav va. to
YPNOYLOTOUGOVV Y10
exmaidevon
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OVTIKEIPUEVOV OTIV
eKTaidevo
[72] MoabOntég AE (Aokeiov) | Aev [Tootkn épevval H ypnon EIT
avopépeTal Xpnmj ¢Evvov Bon@ngs TOVG
YOOAIDV Kot nabntég va
dedopévaov OVTILETOTIGOVY
pétpnong oe TOPOVOT|GELS GTOV
TPAYUOTIKO YpOVO | MAEKTPIOUO
Yo TV HEAETN TV
vOL®V TOL
KUKAMUOTOG TOV
Kirchhoff 6to
NAEKTPIKO
koK opo DC
[75] 30 mpwtoeteic pobntég | lvbovnoia ITocotikn épevva H Beltioon tng
TE enayyelpotikng Epoapupoyn EIT EVVOLOAOYIKNG
oYOAG Baciouévn og péoa | katavonong o
eKpadnong mov o1 pecaia
avanmtoyOnke yo Katnyopia
0éuata NAEKTPIKNG
EVEPYELOG
[81] dormntég puowkng TE Agv [Tocotikn €pgvva H mhatdppa
. Xpno TOLYVIOIDV LE
avapepeToL 813211(10(11(@ va)gcvrémw“Al
EQOPULOYNG XPNOLEVEL MG Eval
pnéonong OTOTELECLLATIKO
TOLYVIOOTTOI Ué- gpyoieio
VNG 1e duvatdTTe | OVaTPOPOSOTNOTG
Al 610 160 yOYIKA | TPOG TOV
poOfpoto UGIKNG | EKTOLOEVTIKO Y10, T
TOV TTOVETIGTNIOL | PelTioTomoinon Kot
TOV EMOVACYEOLOGHLO
TOV TTPOYPAUOTOC
GTOVOMV BGTE VO
Taptalel KoAvTEPO
OTIG OVAYKEC TOV
UEUOVOUEVOD
pobnm
[88] 21 gkmoudevtiKol HITA [Mowotikn épevva ‘O)ot ot
UETOTUYLOKNAG A&oloynon EKTALOEVTIKOL TTOV
eoitnong TE KOTOVONONG Kot GUUUETEYAV NTAV G
GYEOLAGLOD TV 0éom va
OTTIKOTOL|GEMV dnpuovpyncovv
EII and tovg évvoieg EIT
GUUUETEYOVTEG
[89] ®ovmrtéc TE Tovpkia ITototikn épevva Agv vmpée
OO0y @YKo Xpnon oy vididv | OTHOVTIKY
EITl otnv dlapopomoinon oty
EKTIALOEVTIKT dmoyn Tov
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Swdkacio g EKTOLOEVTIKAOV Y10l TN
EKHABNOMNG EVVOLDY | XPNOT YNOLOKOV
(PLGIKNG EKTIALOEVTIKDV
TOLYVIOUDV G TTPOG
TO GLVOLCONLOTIKO
otoyeio, v
avTinmT
XPNOUOTNTO, TOV
AVTIANTTO EAEYYO KOt
v KAMpoKo yevikd
[90] 82 pourtntéc TE Tovpkia [Molotwkn épevva Ot poutntég fTav
A&oloynon oA evBovolaGuEVOL
gpappoyns Ell yio | mov
KWVNTA OV XPNOLOTO0VG AV TNV
Baciletan EII ywo mpdytn popd
o1t pébnon tovg
[91] 87 poutntég Iomavia [olotikn épevval Ot epapuoyég EIT
TE Xpnon pebddmv EMTPETOVY
TS0 OYIKNG EIT ywo UEYOAVTEPO
SdacKaAio &vBovolaGUd Ao TNV
EVVOLMV PLGIKNG TAELPE TV
pofntav, pe
ONUOVTIKA
TAEOVEKTNLLOTA, OTY)
dnuovpykéTTA, TNV
Kavotopia,
GUUUETOYN KO
Wwitepa otV
TopoKivion TOV
GLUUETEXOVTOV
[96] 69 poitntéc TE Kompog [Molotikn épevval H avtiinmt) evkolia
Opadeg eréyyov: n=29 Xpnon EIl otmv APNONG TOV POLTNTDV
Oudoda mapéuPoong: exnaidgvon yo GYETIKA UE TIG
n=40 ekpadnon evvolv | epapuoyég EIl oe
(PLGIKNG EKTTOLOEVTIKA
nepPaiiovta €yt
oyvpn Oetikn
EMiOpPOIOT OTO
AVTIANTTO OPEAOG
[99] 91 pabntég AE Tovpkia IMocotikn £pevva H teyvoloyia EIT
(yopvaciov) Xpnon Ell yia tmv | umopet va givat éva
Oudda ehéyyov: n=30 SdackaAio mOOVO Ko
Ouéda mapéuPoong 1: EVVOLDV TG OTTOTELECLLOTIKO
n=30 (PLGIKNG UE TNG gpyaireio ywo v
Ouéda mapéuPoong 2: pnéBodo ekpabnong | evepyomoinon twv
n=31 Baciouévng oty IAANY
emidvon cuvacOnudtov Tov
TpoPAnNuaTv pobntov ot
Swadikocio
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expdOnong
Baciopévng otnv
emiAvon
TpoPAnNUaTOV
[106] 40 podntéc AE Kiva ITocotikn épevva O1 péoec
(yopvasciov) Xpnon EII 3D yuo | PaBporoyieg tng
Oudoa eréyyov: N=26 éva melpopo TEPAUUTIKAG OLASOGC
Ouado mapéppaocnc: KUPTNG avéndnkav mo
n=24 amEKOVIONG O €val | ONUAVTIKG OO TG
pUaOnpo pUoIKNg néoec Pabporoyieg
™G OpadaG EAEYYOV.
Qo1660, dgv QAVIKE
VoL VTTAPYEL
ONUAVTIKY Slopopd
oTIG PHECEG
Babuporoyieg peta&d
TV 60O OLAd®V GTA
LETO-TECT
[107] 101 mpwrosteig Taipév ITocotikn épevva O1 pofntég oty
eountéc TE AGKNGELS YO TIG npocéyyion EIl
Sl @pPIGUEVOL OE pia (PAGELG TOV Eemépaoay TOVG
TEPAOTIKT OUAO KoL QeYYaplov ue GAlovg 600
2 opdideg eAEyyov ypnon EIL EKTTOLOEVTIKOVG
(TElpopaTIK GYEJLHGOVG OTN
ouada), 2D nabnon evvolmv yio
ameKOVIon (OpUdda | TIG PAGELG TNG
eléyyov 1) kan 3D | Zednqvng
TPOGOUOIGN
(ouddo eréyyov 2)
[21] 57 nobntég Taifav ITocotikn épevva O1 pofntég mov
IE Xpnon teyvoroyiog | xpnowomomoav EII
(dnpotukov) EIl ywa ekpabnon elyav KaAvTtEpQ
EVVOIDV QUOIKNG pobnolokd
o€ d10ackaiio QTOTELEC AT,
Bacwopévn oe
KWvnTé
[110] 78 poirmtéc TE oo [omavia IMocotikn £pevva H elcaywyn avtig
pnabnuo Boaoikéc apyé Xpnon EIT katd ™ | g teyvoloyiag €xet
Hl\ektporodywv SdackaAio opotn emidpacn ot
Mnyovikav petmon g
209 gpovtég TE ot0 QKOO LOTKIG
uabnuo Xovéyion avaBANTIKOTNTOG
HAextpordywv
Mnyavikov
[111] ®dountéc TE Hvopévo [Mocotikn épevva H EII propei va
VOONAEVTIKNG GYOANG , Xpnon EII oto ypnoomomn el yio
, Baoiielo , ;
o€ 2 opddeg €PYOOTNPLO TNV OTOTEAEGLLOTIKT
QLGNS Beitioon tov

pofnoloKon
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nepPdAlovtog 6To
£PYOOTNPLO

[60]

37 pourtntéc TE

Tovpxia

[Tocotikn épevva
Xpnon EIl cto
£PYOOTNPLO

Ta amoteléopata g
LEAETNG €de1Eay OTL T
EIT eivon éva
Bértioto epyodeio
v N SdocKaAla
aPNPNUEVOV
Oepdrov mov dev
SbéTouv apeon
TOPOTHPNON Kol
e&étaon oy
ekmaidevon Tov
Duowov Emotpov

[121]

43 podntéc IME
nikiogb-8 etdv

HITA

[Tocotikn épevva
Xpnon EIl yu
eKpadnon
Nevtavelog
Svvapung kot

Kivnong

O1 pkpoi pabntég
UTOPECHY VO
avamTOEODY LI
EVVOLOAOYIKY
Katavonon g
dvvapmg, g
kaBapng dSvVaUNG,
™me TPIBhG kat g
diedidotarng

kivnong

[122]

35 ekmondevTiKol
TEguowmc

Nopfpnyia,
Aovia,
Hvouévo
Booiielo &

Iomavia

Mootk épevva
A&oloynon g
xpnong EIl oty
EKTALOEVTIKN
Swdkaocia

‘Olot ot
EKTodEVTIKOT
avaeépOnkav otV
avamTuén g
teyvoroyiag EIT ya
TNV EKTOidEVoT MG
onNuovTIKn Lovo edv
Aapovv voyn pnTd
TO TG 1| TEYVOAOYiaL
uecolafei otnv
expadnon tov
ponTdv oYeTIKd pe
TO EMCTNUOVIKO
TEPLEYOUEVO

[123]

58 nabntéc IE
nikiacll-14 erov og
TEPAPOATIKT OPAdL KoL
opado EAEYYOL

HITA

[Tootikn| €pevval
Expabnon tov
vopwv Bernoulli pe
xpion EIT

Ot pabntég ot
ouvOnkn EII
EMOEWKVHOVV
ONUOVTIKA
HeyoADTEPO KEPON
011 YVOGT GE GYEON
LLE TOVG LN TEC o€
ouvOnkeg un EIT
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[124] 15 kabnyntég Ovkpavia [ototwkn épevva H avéivon tov
TE A&oloynon g pobnolokav
(Tovemotniov) ypnong EIl otv AMOTEAECUATOV TOV
ddackaAia TV pontov
EVVOLDV TOV emPePaimoe v
NAEKTPIGHLOV GTO OOTELEGLOTIKOTITOL
TOVETIGTN LLLO ¢ xpnong g EIl
OTNV EKTOLOEVTIKN
Sadkacio g
Duoikng
[125] ®ormtéc TE Ovkpavia Mkt épevva To amoteAéopota
TSy @YIKNG OYOANS A&oloynon g éoe1&av v mapovacio
ETOWOTNTAG TOV LG GEPAG
QOLTNTAOV Vo TpoPANUaTOV GTNV
YPTCLLOTOGOVV epappoyn g EII
EIl 6t d1daoKkoiio | 0TV EKTOOEVTIKY
Swdikooio Tov
GUYYPOVOV
EKTTOLOEVTIKADV
WpLUATOV
[92] 146 nabntéc AE dwlovdia | TTocotikn Epgvva Ta amoteAéopata
nikiagll-13 etov I'vooaxég £de1&av OTL M
dOpaCTNPLOTNTEG gumepio g
Thve ce Evvoleg teyvoroyiag EIT ftav
NG QLGIKNG EMOPEANG Y10 OAOVG,
OALG E101KA KO Y10
Kopitolo
[105] 4 xoOnyntég TE Taildvon IMocotikn £pevva Awmotdbnke 6T1 T0
(Tovemoniov) oto A&oloynon g pofnolokd Kot
Tufuo Goowng & 11 xphong EIT yia SBAKTIKO VAIKO TTOV
kaOnyntég voikng oe ddackaAio Tov Baciletar oty EIT
YOLVAGLO0 niextpopayvnTicp | oto Bépa Tov
oV Hlektpopayvnuicpo
¥ Oa, pwopovoe va
ypnoonomOei yio
pabnon Kot
dwdaokario 6To
VYNAOTEPO EMITESO
[113] 267 pobntég AE Taifav [Mocotikn épevva To anoteAéopota

nikioacl2-15 etov

Koataypoon
OMOYEDV TOV
uaOnTodv yio,
xpnon EIl otnv
eKpadnomn g
(PLGIKNG

deiyvovv 611 01
pafnTég yevikd
gueavicay Oetucég
OVTIMAYELG, UE
oYLPOTEPES
OVTIAYELG Y10, TNV
eKxpatnon g
PLGIKNG pE XprioN
EIT og avéavopevo
KivnTpo Kot
aAAnAemiopaon
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[103]

15 ekmodevtcoi IHE
189 pobntég
ME(dnpotucoD)

110 portntég

TE

TANPOPOPIKNG

EALGSo

Mkt épguva
A&oloynon evog
ovotiuatog EIT
amd TNV Aoy NG
YPNOTIKOTNTAG, TNG
ALY VIO0TOINoNG
Kot TG Tpobupiog
TOV EKTOUOEVTIKOV
V0. VOO UATOGOVY
ot TNV
teyvoroyia o
OLOOKTIKN
Swdcacio

Ot moyvidomompéveg
epappoyés EIT etvan
€0YPNOTES Kot 0L
EKTOOEVTIKOT
EVOLOPEPOVTOL VL
YPNOLOTO|GOVY
OVTEG TIG EQUPLLOYEG
EIl otig t16&€15 TOVG.

4.2 Katnyopieg epappoyav EII yia tn 61000Kario TS QUGIKNG

SVYKEVIPOTIKA, OVO XOPQ, Ol UEAETEG OV OTOTEAEGOV TUNUO TNG CLGTNUOTIKNAG OVOGKOTNONG
Nrav pio perémn ot Povpavia, €61 peréteg omv Tovpkia, pio perétn oto Kalakotdv, tpelg

ueAéteg oty lomavia, técoepelg pehéteg oty TaPdv, pio pelém otic Prmiveg, Tpelg peréteg

omv EALGda, tpelg peréteg oy Kiva, téocepeic peréteg and v Ivdovnoia, pio pekétn amod ™
Iepuavia, pio pedét ond v Kopéa, tpeig peréteg amod tig HITA, pia peiétn and v Korpo, pia
peAétn and to Hvopévo Baciielo,000 pueiéteg amd v Ovkpavio,pio perém omd ™ dwviavdia
Ko pio perétn oo v Taildvon. A&iCet va onueiwdet 6tL povo pio pedétn, avtr tov Nielsenetal

[122], cvpmepiérofe delypa omd mepiocdtepes v pio yopadv (Noppnyla, Aavie, Hv. Baciielo,
Iomavio kot Toilavon).
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POYMANIA % TOYPKIA W KAZAKZITAN W IZMTANIA

TAIBAN m QININMINEZ T. AHM. THZ B. KYIPOY ~ KYNPOZ

EANAAA KINA INAONHZIA FTEPMANIA
m KOPEA m HIMA m HNQMENO BAZIAEIO m OYKPANIA

(DINAANAIA m TAINANAH 5 XQPEZ AEN ANAQEPETAI

Awdypappo 4.1 Tlocootd epevvdv avd ydpa wov EAapay HEPOG GTNY aVUCKOTNGOT

370 TOPOTOVED SIGYPOUUO THTAG TUPUTNPOVUE TO TOGOGTA TV EPELVOV Tov deEnydncav og kibe
x®Opo. (dev TPOEPYOVTOL OO CLYKEKPLUEVEG MTEIPOVG), CYETIKA UE TN YPNON NG EMAVENUEVNG
TPAYHOTIKOTNTOG OTn ObaoKaAic, KaBdg Kol Tnv teyvoroyio yevikdtepa. ATO To OMOTEAECUATO,
LTOPOVLE VO GLUTEPAVOLUE GE YEVIKEG Ypappég 6Tt 1 Emavénuévn Mpaypaticodtroéyet opéln oTic
pobnolokés wavotnteg Kor Pedtimvel v a&lordynon tov pabntov. Onmg deiyvel to didrypappio,
KATO1Eg YDPES EXOVV TTEPIGGOTEPES EPEVVEG GTO EVEPYNTIKO TOLG. Mia mBavy epunveio o pmopovce
va glvarl g €yovv kataAdfel v agio TOV YNeuKoOV EQOPUOYOV Kol TNV a&lomoinct Tovg otnv
ekmaidevorn paiiov og peyakvtepo Pabud omd ot dAreg (Tovpkia, Kiva), emopévmg de&dyovv ko
neplocotepeg peAéteg. Ouoikd, eivar a&dhoyo Kot evBoppLVTIKO TO YEYOVOG TG £T61 Kl OAMMDG
YIVETOL Pl EVTOTIKY TPOSTAOELD GLGYETIONG TNG TEXVOAOYING LE TNV ekTtaidgvon og OAeg Tig fobpidec.
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O wteplocdTEPEG OMO TIG HEAETEC OV GULUTEPIANPONKOV OTNV OVOCKOMNGY YPTOLUOTOINCAY
T0G0TIKEG HEBOSOVG Epguvag (BA. Auwdypauua 4.2). Me Bdaon Tig tdoelg oty ekmoudevtikn EIL, ot
TOGOTIKEG UEDOSOL YPNOIUOTOI0VVTOL TEPIGGOTEPO OTIS eKTOdELTIKEG peAéteg EIT. Ot mocotukég
pébodot mepthapfavovv peiétec v tov mpoodoplopd e emidpacng g xpnong EIl otig
emMBO0EL TOV HaBNTOV 1 Yo T GLALOYY| amdyewv TV pobntdv oyetwkd pe v Ell péow

gpevvav N teot Likert.

Mé£0ooog Epeuvag

I IMocotikég I IMototikég I Miktég
Awdypappo 4.2 MéBodot Epevvag
Téhoc, o1 peréTeg OV CLUTEPIANEONKOV GTNV avaoKOTNoN TEPIMAUPavOY 6g TOAD HIKPO
m0G00TO LabNTEG TPOoYOAKNG ekmaidevong. H peyodvtepn épguva Eytve otig dAleg Pabpuideg

exmaidevong yopic kdmolo omd avtéc vo AouPavel onupoviikd peyaidtepn mpocoyn (PA.

Maypoppo 4.3).
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I Ipocyolu sxmaidsnon I Mpatofdafuio skroifizuen

I Asvtzpofabuo sxnoidsvon I Tpitopadpio sxroidsvom

Atdypappo 4.3 BaBuidec exnaidevong
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4.2.1 H EIl ©¢ cuopminpopatiki) TPocEYYIct] 6TNY TPEYOVCH TULAY®YIKY] ETIGTHN

AT TV avIAVOT| TOV EPELVMV, PAIVETOL OTL VTLAPYOLY TOAAEG epappoyES EIT oto mepiPdiiov tng
14&Nc kdmoleg omd TG omoieg eivol ypNowes ywoo TV TAPAd0ooN OEUATIKOV EVVOLDV HECH
oAniemidopaong Paciopévng oty Texvoloyio pe pabnTég TOGO G€ CVUYYPOVO OCO Kol GE
acOyypovo mepPdilov Odackaiog kol pabnong. o mopdadetypa, otig peAéteg epapuodletor 1
EIT yio tqv d1dackorio Kol TV TOTIK EQOPUOYT PLOIKMDY POVOUEVOV OTIMG 1) KIVIUOTIKY KO 1|
duvapkn [67-69], 0o nAektpiopdc kot o payvntiopog [70], [71], n omtwkn [72] kou n Beppukn
euoikn [74].

Mo GAAN €vvola Tov eaivetal vo avadveTal HEGO OO TIG EPEVVEG EIVAL TO ELKOVIKA EPYACTPLM,
10, omoia Oewpovvtar o Potkn eEEMEN TG epyaoTPLOKNG Today®YIKNAG [75—77]. Xt e1KoVIKA
gPYOOTNPLO, Ol HOONTEC €yovv TNV eAevbepion vo, €£gpeUVNCOLY Kol VO TEIPOUOTIOTOVV UE
TEPIEYOUEVO EVTOG KOl EKTOC TOV AVOAVTIKOV TPoypdappatog [75]. Qotdc0, mapauévovy aceareig
Ao PLGIKOVS KIVOUVOLS, OTMG O XEPIGUOG SLoPpmTiKod VAIKOV, 1) ékBeom ot padlEVEPYEL Kot Ol

Aertovpyikéc duaAettovpyieg g cvokevng [76], [77]. T o Adyo avtd, TO EIKOVIKE EPYOCTHPLO
éxouv mpotabel ®g p €PKTA 000G Yoo TN OleEay®@yn OpACTNPOTATOV HE CCPAAED KOl
EICOYOYIKOV HOONUATOV Y10, VEOUG POITNTEG, OTOL Ol KivOuvol acQiAElng AOY® amelpiog Kot
apéAELOG UTopohV va petplactovy [77]. EmmAéov, uéoa amd Tig £pevvec, yivetor gavepd OTL M
aVATTLEN KoL 1) XPNON EIKOVIKDV EPYACTNPIOV YVAOPLGE EMTVUYIO OTAV EQAPUOCTIKE GE GUYKPIoN
pe 1o gpyaostipro uotkng [78], [79]. Ot epguvntéc cuuE®VOVY OTL 1 ATPOGKONTY EVGMUATMOT)
TV dpactnplottev udnong mov Pacifoviar o epapproyég pumopel va emtevydel oTov €1KoviKO
KOopo, Wing ekeiveg mov TEPAaUPAVOUYV GLUOKEVEG OV dgv etvor €0KOAO TPoosPdoies AOY®

KOGTOVG 1 oathoemv ekmaidgvong [68-70], [76-78].

Ot d0oKoAeg dpacTnpLOTNTEG TPosopoinong arodeiydnke amd tovg Bolmsten & Manuel (2020)
OTL Umopovv eniong va evoopatwBoiv gdkoia ot podnctokn Saducacio [85]. Onwe avapépovv,
UE QMTOPENAICTIKT] KOl QUOIKN-0KPIP €QOPUOYY, TO EIKOVIKA €PYOCTNPLO UTOPoLV Vo, gival
eEQPETIKA YPACIUQ OTNV EKTTOUOEVOT] TG PUGIKNG. 6TOGO, TPOKEIUEVOD VO LEYIoTOTTO0El TO

duvapukd g EIT oty gvioyvon g ouoikng exknaidgvong, 0o amoitodce TNy ovaykn Yo 6OGTH
epappoy”] Ko gufuypdppion pe to anoteAéopato Tng OdackoAiog Kot TG uddnong ywo o

mopoteTapévn mepiodo [85]. Mia amd tic onuavtikdtepeg emikpioelg yia ) ypnon g EIl oty
ekmaidevon eivar ol cvyva €QOmaE EPUPUOYEC Yoo TN HETPNON TNG OTOTEAEGUATIKOTNTAG OF
TOTIKEG MEAETEC Ko pmopel va, unv dglyvouv 1o mAnpec Pabog g enikinong okéyng avatepng
TaéNc amd Tovg nadntéc. Kupimg, ovtd opeileton oty EAAEIYN OPAIOTOC KOl GKOTOU EQOPLOYNS
oo ToV eKmadevT H/Kot To pvpa. Etol, evd £yel ovTikoTootnoel KAmolo Si00KTIKO LAMKO Yo
v enitevén Pocikdv padnclokdv anoteAecudTmv, dev UTopel vo emmbel 6TL 1 TpEyovoa ypnon

¢ EI éye1 emavampoodiopicet Tov Tpdmo pe Tov 0moio deEdyeTol TV Todayykn.

Ot Dunseretal. [120], ypnowonoincay pio epevvnTIK TPOGEYYIGN OV GTNPIYTNKE GTNV ¥PNoN
TPLEOLIoTATOV PIPAIOV LE KIVNTEG EIKOVES Y10, TV EVIGYVOT TG EKTOIOEVTIKNG OAOIKOCING GTOV

46



Amoteléopata

TONED TMV EVVOLOV TOL TMAekTpopayvntiopov. To amotedéopata tng pehétng €0eiov OTL M
TPOGEYYIOT QT TOPEYEL KOAVTEPT] KATAVOTOT) TV EVVOLDY TOV NAEKTPOUAYVNTIGHOD G€ nafntég
Yopvociov.

[péner eniong va toviotei 0tL  EIL, €xel ypnoyomombei yio v didaokaiio Tov pobnuatog g

QUOIKNG o€ TOMOTAEG Pabuideg TG EKMAIOEVTIKNG OldIKOGIOG. AVUALTIKOTEPO, UEAETEC TNV
&yovv ypnoyonooel oty TpoToPfdda exmaidsvon [102], [104], [106], [107], [112], [118],
aAAG Ko 0TV TPOGyoAMKY ekmaidsvon [109], [110], [115], [116].

4.2.2 Exnaidgvon EKTUOEVTIKOV QUGIKNG

H pabnon pe Paon tv mpocouoioon mepthapuPdavel pabnomn mov ekTEAETOL GE YNELOKO
ePPAALOV, OOV 01 EKTALOEVOLEVOL CUUTEPAIVOLY EVVOLEG e Bdiom Eva LOVTELO TPOGOUOIGTG.
O okomdg g evooudtwong tpoceyyicewv mov Pacifovtal oty tpocopoimon pécw g EIT oty
Todaymykn Ogv €ival 1 OVTIKATAOTOOT TOL EKTOUOELTH, OAAQ 1M &vioyvom TG OOOKTIKNG

eumelpiog TOV EKTOUOEVTIKGV Kot 1) dtevkoAvvon g dwackaAiag. Katd cvvénela, n eowceimon
TV ekmodeutikov pe v EIT (dnAadn v epapuoyn e Kot Tig SuvatdTnTéG TG VO, EUTAEKOVY
™ oKkéYn vynAoTeEPNS TAENG) eivar Kpiowun ywo T S0GEAAICOT NG EmMTUYNUEVNG KO
pokporpodfecunc epoppoyns. Onwg €ytve @avepd amd TNV avAALGT TOV EPELVAV, OPIGUEVOL
exmadevTikol  €yovv  exppdoel mBovy ypnowotnte mpoceyyicewv mov Pociloviar o€
TPOGOLOIMOT] Y10 TNV AVTILETOTIOT GUVOETOV TPOPANUATOV PLGTKNG 6TO EMIGNUO TEPIPAAAOV TNG

taéng [81], [82].

¥ perétn mov de&nybn and tovg Tillman et al. [88], dAot o1 cuppeTéyovTeg NTOV SAGKAAOL EiTE
ev vinpeoia eite petdfoong oe emionuo SO0KTIKO pOA0. AlOTIGTOGAY OTL OAOL Ol GUUUETEXOVTES
ddokaiot Ntav oe Béon va onpovpyncovv €vvoiteg EIl yuo va ovuminpdoovv to  oyéda
ponuatov toug. Qotoc0o, Hovo opiopéveg amd Tig 10éeg EIl Tov cuuueteyoviov eKTodgvTIKOV
EKUETOAAEDTNKAV TANPOC TIG dLVOTOTNTEC TTOL TapEYEL 1 teyvoroyion EIT. O Sarigdz [89] o
Sural [90] xatéAnEav ot10 1810 cvuTEPACUE 0POD UEAETNGOV TNV OVIOTOKPIOT TOV VITOYNPImV
EKTTOOEVTIKAOV OTN WIKTH TPAYLOTIKOTNTO O TEGOEPLS TOUEIS: OLVOICONUATIKY GUVIGTOGO,

OVTIANTT XPNOUOTNTO, AVTIANTTO Eheyyo Kot otoyyeia copmepipopds. O Sural [90] €dei&e 6T 01
GUUUETEYOVTEG ElYaV KOAN YVAOT TOV KIVITMOV GLGKELMOV Kal dikon yvaon tng évvolag g EIT
aALG Ox1 ¢ teyvoroyiog EIT Aemtouepdc. Kar o1 600 dwmictwoav emiong otl, €101kdTEPQ, O1
EKTAOEVTIKOL EMOTAUNG €lvol TEPIOGOTEPO LIEP NG YPNONG TNG YNOLIKNG TEXVOAOYiOG,
ovumeptrapPavouévne g EIN, oty 16én. Qotdco, o Sarigdz [89] onueinoe O6TL vanpye Kamwolog
OoTAYHOG HETAED TV GUUUETEXOVTMOV, TOV 0TOOOONKE GTIV OVTIANTTI] OLOLOTNTO LE TO O VIO

OTOV VTOAOYIOTH Kot 6TV U €£01KEIMOT TOVS [E TO EIKOVIKO TEPIPAAAOV. AVTA T OTOTEAEGUATOL

umopotv vo appfrlovBodv péow g ekmaidoevong eoikeimong.
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H avdykn yuo katdption tov ekmoidevutikdv vrootnpiletar and tovg Saez-Lopez et al. [91]. Ot
epeuvntéc oeényayav o peArétn agoroynong g EIl oe ekmoidevopevous ekmotdgvTikone.
Tovicav 6t n EIT dev elvar epmopikd draBéoun otov tomkd padnti. Qg ek tovtov, ot padntég
dev ypnotponootv cuvnlmg avtdv Tov TOpo oV Topeia cmovddv tovg. 'Etot, 6tav ot pabntég
extifevtal og pa Tétola TeYVoAOYio oTNV TAET, GLUYVA TPOGPEPEL KATOLN OATOCTACT TNG TPOGOYNG,
aKoUT Kot oTatdAn ¥povov. Amd ta dedopéva aE0AdYNoNS, pndpesay va mpoteivovy OtL amd
oTlyun ¢ OwbecudTnTOg TOV TOP®V, M EMOLENUEVN TPOYUATIKOTNTO TAPEXEL OPEAN KOl
TAEOVEKTNLOTA LE EMIKEVTPO TNV TALOAYMYIKT OV EMTPEMOVY HEYAADTEPO eVBOLOIOGUO amd TNV
TAELPE TOV UaONTAOV, PE CNUOVTIKG TAEOVEKTNUOTO GTNV EMIKANGT £pELVOC VYNAOTEPNG TAENG,

GLUHETOYN, Kot KivnTpo. Ta anoteAéspoto VITOYPOUUHILOVY TV avVAYKN Yo OpYIKT KOTAPTIOT OO
EKTOOEVTIKOVG (MOTE VO Umopovv va oyedialovv kal va epapudlovv mpoktikég pe EIl ot

S1d0oKaAIN KoL VO ETOPELODVTOL OO TO. OPEAN.

Yrapyet Tpdypatt pio Svvatodtnta yio ypnon g EIT oty t6én. Qotdco, o€ éva mepidilov émov
0 ddiokorog givar To dtopo mov eAEYYEL T dteaywyn Tov HabfHaToC, 0 dACKAAOG TPENEL Va. givat
efokeltmpévog Kot oiyovpog yu 1 ovyyovevon EIl oto oxédo pabnpoatog mpokeipévov 1
eumelpio otV T4EN va glvar enoeerns. Ot ddckarot dtadpapatifovv emiong evpiTeEPo POLO OTN
petddoon g ypnowdmrag g EIl ot doiknon kot ) daxeipion tov oxoieiov. Avtd omortel
EKTAOEVTIKY £peVVeo. OYeTIKG pe v emiopacn g EIl oto axodnpoikd ot pn okaonuoikd

OTOTELECLLOTAL.

Ot Nielsenetal.[122], e&étacav v emidpacn g EIl 611g kavoOTTeg TV EKTAUSEVTIKOV HEGOL

ano éva osiypa 35 xobnyntov euowng. H mpotewodpevn mpocéyyion amotehobviay omd €vol
ocvotnua EIl to onoio enikevipdvovtay 6€ 9 eKTUOEVTIKEG TOPAUETPOVS KUL 1] AVOTPOPOSOTNOT)
OO TOVG EKTAOELTIKOVG €015 OTL PUmopel Vo OMOTELECEL £V OMOTEAEGHOTIKO GUGTILO Yol TNV
evioyvor G eKTodeVTIKNG SLOdIKAGIOG TNG PUGIKNG KO TNV HETAO0CT SVGKOAMY EVVOIDV GTOVG

poOnTég, OTmG eivat Yo TAPASELYLLO O1 £VVOLES TOL NAEKTPOUAYVNTIGLOD.

4.2.3 H EII oty épguva Yo TV QUOIKI] 6TV EKTAIOEVOT

O1 gpguvnTiKol YHPOL PLGIKNG EKTAUOEVOTG EMIKEVIPMVOVTOL GTOV TPOTO EKUAONONG TG PUOIKNG

pe otdyo ™ PeATioon TG TOWOTNTOG TNG EKTOIOELONG OTN PLGIKT]. Ol EPEVVNTEG EMKEVTIPMVOVTOL
OTNV aVATTLEN EVOG OVTIKEUEVIKOD HEGOD Y10, TN LEAETY] TNG OMOTEAEGLOTIKOTNTAG, LE LETPTLLEVA

OTOTEAECLLATO, TOV EKTOUOEVTIK®V TAPEUPACGEDY, OTMOG 1) YPNOT TNG TEYVOAOYIOG. TNV TEPINTTOON

OVTAG TNG AVOoKOTNONG, N €V AOY® TeYVoAOYia givor 1 EIL.

Ao TIC YYPOQEC TOV GLYKEVTIPOOMKAV VIO TNV avackomnon, £ywe @avepd OTL dev VLIAPYEL
EMewyn peietdv mov ypnowomowovv v EIl wg epyoieio mapéuPfoong yur T HEAETN TV
KOO LLOIK®Y TAEOVEKTNUATOV TNG OTO OKAONUAIKE OTOTEAEGHATO TOV HobNTOV, OTwg N
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Katavonon evvoumv, 1 ekkafdpion mapoavoncemy, 1 otkodounon de&otntov Kot 1 Beitioon tov

Babuoroyidv Twv 10T.

M pekiétn ond tovg Akcayir et al.[93] diepevvnoe to amoteréopata g xpnong g Ell og
EPYOOTNPLOL EMGTAUNG YO QOTNTEG TOL TPMOTOL £tovs. H opdda avémrtvle epyaotnploxd
eyyepidia pe tn Pondeia EIN, ta omoia eiyav evoouatmoel emdeilelg Pivteo. Awmiotwoay 0TL M
EIl emnpéace Beticd T1g epyaotnplokés deEidtreg Tov pobntaov, kobng ot podntéc dev NTav
OECUEVIEVOL GTO EPYOCTNPLO Yoo va. mapakoiovBnoovy emdeiters. IapatmpnOnkov Beticd
OTOTELECLOTO OTIMG HKPOTEPOG XPOVOS OAOKANP®GNG, KIVITPO Y10, TNV OAOKANP®GN TEPAUATMV
Kot Tpofupia Yo TapakoAoVONOoY EPYOCTNPLOKAY GLVESPUDV. XT0 TEPPAAAov NG Td&ne, ot
Wahyu et al. [94] mapatipnoav BeATIONEVO EMOGTNHOVIKO aA@aPNTIoNd peETaEd TV podntdv
onpotikov, e 1o 1810 va mapotnpeitorl HeTadd TV TPOTTLYIKOV GOITNT®V amd Tovg Lamb et al.

[95], ka1 Kaya ko Bicen [96].

AvoQopiké pe v épguva Yo THV QUGIKN 6TV ekmaidevon, ot Strzys kot Thees et al. [97]
eétacav 115 emdpacelg g EIl ot pdbnon kot 610 yveootikd poptio HeETaEd Tov padntdv oe éva
TOVETIGTNUIOKO gpyacThiplo pobnudtov ouowknig. Toéco or mapadoclokés OGO kot Ot
vroPonBovpeveg amd EIl poég epyaciag diepguvnnkav katd T dudpkela tov mepdpatos. H
ouvOnkn EIT dev £de1&e képdog nabnong o€ £va TEGT EVVOIOAOYIKNG YVAGTG, KaBMS 6TouG HodnTéc
dEV TOPOVGIAGTNKOV VEEG YVAOOELS UETAED TOV TAPASOCIOKAOV EPYACTNPLOKMY GLVESPLDOV KOl TOV
gpyaoctpok®v cvvedpuwv pe tn Pondeia EIN. IMapd to yeyovdg owtd, avépepav moTdc0 £va

OMNUOVTIKG XOUNAOTEPO EEDMTEPIKO YVMGTIKO GOPTIO 0T TNV TOPUSOCIOKT KUTAGTOGCT).

O Cai et al. [102] oyediacav po, Epevva. Yio Vo SIEPELVIICOVY TOLG UNYOVICUOVG THCM amd TV
mpodbnon Tov KNTpev peTaEy Tov padntdv oty Taén, onwg m emidpacn g EIl oty
OTTOTEAECUOATIKOTNTO TOV HOONTOV KOl TIC OVIIAWES Yoo T pabnon. Me éupacn o
dvadkoTNTO KOHOTOG-COUaTdion, Stebnydn wo perlétn mapéuPoong. Awmictocov OTL pE TNV
eloayoyn g EIl oty 148N, ot pabntég epedvicay onuaviikég PEATUOGEIS 6TV KOTAVOTON TOV
EVVOIDV KOl OTIG YVAOOTIKEG 0e&10TNTEC LYNAOTEPOL EMTESOL. XVVOAIKA, Ol pobntég édoei&av
emiong ovtonemoifnon oV emKowv@Vio. ¢ Katavonong tovg kot e€éppacay KAion mpog tnv

KOTAKTNON EVVOIDV DYNAOTEPOL EMTEOOV, EVOEIEN SIEYEPUEVODL KIVIATPOV Yia Labnon.

Ot Fidan ka1 Tuncel [99] evooudtocay nepartépw v EIl ot udbnon Bdoet mpofAnudtov [94],
[95]. Awmictwoav 6t o1 pabntég mov ypnoipomoincav teyvoroyien EIT elyov onpovtikd
vynAoTEPEG Pabduoloyieg pabnolok®dv emTEVYUATOV GE GUYKPION WUE TOVUG OUOAOYOVG TOVG LE
ddaokario faciouévn og ddokoro. Avtd 0modideTol oTo KOOMAMTIKA Kot PENAMGTIKG TANIGLO TTOV

TPOcPEPOVTOL 0o KaAd oyedlacpuéva tepidriovia EIT, ta onoia gival og Béomn va mapéyovv v
AVATTLEN TOV YVOOTIK®V 0e&10TNTOV TOV HOBNT®V KoL Vo, SIEVKOADVOLV T1 LETAPOPH TNG YVMOONS

o€ TpaypoTikd mepiBaiiov. Emmiéov, n ypnon g EIl otn pdbnon Pacel mpofinudrtov tav mo
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OTOTELECLLATIKN GTNV TPODONGoN BETIKOV GTACEMY AMEVAVTL GTO LOONUATO TG PLGIKNG Ao OTL M
ddaokaAio pe Paon tovg dackGAovs. AVTO €ivol GUVETEG LE TO OTOTELECUATA OO TOPOLOLEG
perétec [96], [87].

Avoupioprtnta, Sudeopeg Hepovouévee pedéteg €yovv Ocgiéel Peitioon ota aKodMUATKA
amoteléouate TV podnToOv, cvumepiiapfovopévav Peltiopéveov deEI0TTOV KAl EVVOILDV.
Qot6c0, avtd umopel vo unv ocvpPaiver mdvra. Mo mapddetypa, o peta-ovéivon amnd tovg

Yilmaz ko1 Batdi [60], mov cuvBétel vapyovIa EVPAUOTE OO TNV EPEVVO YO TNV PLGIKH GTNV
exmaidevorn mov depgvva v emidpaon ¢ EIl ota akadnuaixkd emredypota, Pprike 01l 0

avtiktomog g EIl ftav yapnAidc. Ot Cai et al. [102] kot Yen et al. [107] avéntuéav ave&aptnta
viawd EIT yua va diepguvnoovv v anoteiespotikdtra g EIL yuo meipapa kopthg onekdviong

Kot aotpovopio, avtiototyo. Kot ot 600 peléteg €6ei&av OTL dgv LENPYE ONUOVTIKY dSpopd
petalld NG MEWPOAUOTIKNG Kol TNG opddag ehéyyov 6cov agopd T Pabuoioyieg petd to teot.
Epgovntég epevvnoav ™ ypnon ¢ EIl yio vo Pektidoovv to Hobnclokd €mitedyuote Tov

podntov oty eknaidevon twv uoikdv Emotnudv kot Bprikov mapdpola anotedéopato [100].

Ou Bendicho et al. [110] peAiétnoov tnv emidpaon mov éxet m EIl oty  akadnuoikn
avafANTIKOTNTA, VO U1 OKAONUOIKO amoTéecua, HETaED gortntav punyovikng. H EIT eionydn oe
Swdiktvakég epyacies. [lapatnpndnke pio opat) peiwon g avafANTKOTNTOG, AKOUN KOt 0.POD
ol pafntég eiyav epyootel oe ddpopeg epyacieg mpv v gicaymyn g EIl. Qotdco, dev sivar
duvatd vo amodobel e LOVadTKO TPOTO N TUPATIPOVLUEVT HUEIMGT GTO QUIVOUEVO KOIVOTOUING TTOL
oev pmopel va datnpnbel yio peydin ypovikn dwdpkela 1 dv oyetileton pe po mo gyyevn EAEn
mov €yovv ol HoBNTEG Yo TG oVYYpPOveES TEYVOAOYyieg mov ovuPfdiiovv otn peioon  Tng

KON UATKNG AvaBANTIKOTNTOG LE HEYUADTEPT) CUVETELNL.

O1 Yoonetal. [123], avéntu&av éva cvotnpa EIT nov ypnoponominke og éva povoegio emotiung.
Amodeiymke OTL OKOUN KoL UETA TNV EVAGYOANCT] Y10 VO YPOVIKO OIAGTNUO LE TNV EQPAPUOYN
avtn, ot pobntég katavonoav dvckoleg évvoleg Ommg eivar m apyn tov Bernoulli, péow g
aAnieniopaong pe v EIl. H peBodoloyikn mpocéyyion tng HEAETNG NTOV TTOOTIKN HECH TUL-
Oepatikdy cuvevtedEemv.

O Kivetal. [124] ot mlaicto TG €pELVNTIKNG S100IKACING SIEPELVNCAY TNV OTOTEAECUATIKOTNTO

g xpnong g EIl otn ddackaiio TG QLUOIKNAG OTNV TOVETIGTNIOKY ekmaidevon. H pelém
Bociotke ot ObaCKUAlN TNG QUVOIKNG HECH WIOG EQOPUOYNG Yo KVt TNAEQ®VO, 1 OToia

éoe1&e 611 fonbddel otV KATOVONGT EVVOLDV TN PVOIKNC.
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4.2.4 E&grigerg mépa amo TNV £PEUVaA Y10 TNV QUGLKT 0TIV EKTAidEvon

[Mopd to yeYovog 0TI TOAAEG EPEVVNTIKEG EPYAGCIEC EMIKEVIPOVOVTAL GTNV AMTOTEAEGLOTIKOTITO TNG
epappoyns EIl péom g €épevvag yo TNV QUGIKY otV €KmAidevoT, LVIApPYEL €vol GAAO medio
€PELVOC TTOV EMIKEVIPAOVETAL 0T PEATIOON TOV TTLYOV TN TOWOTNTOG HABNONG TG EKTTAIdEVOTG
o QLGN pécw Pertidcemv otnv epapuoyn EIL H akdlovdn épevva €xel avalntioet Tpomovg
v va Bertidoet ) dwdikacio dwackariog kot pddnong e€etdlovtag Pedtuidoelg ot ypnon ElL,
TEPO. OO TN OTOYELON OKOONUUIKOV KOl YN oKOONUOIKOV omoTeEAecUdTOV, PEATIOVOVTOC TNV
TOLOTNTA TNG SdacKaAiag Kot TG pdonong.

Ot Chandrakar kot Bhagat [70] dida&av tnv enidvon mpofinudtov oty apayuatiky {on HEco
Tov mayviolov. To mayvidl meptiapPaverl Tov xpnotn mov opilel MV apyikn TodTNTA Kot YOVid.
H mhateoppa EIT avédver ) 0éon-otoyo kot v yyvnhatnuévn dwadpoun. Edv o ypnotng ydoet
v tomobecia-otoy0, Ba eppavictovy unvopata oty o8ovn yio Pertimon tng otdxevong. Mo
gpmwtnon kivnong PAfLaTog puropel emiong va Avbel eyyevdg eviog TG EQUPUOYNG, LETA TNV ool
Ol XPNOTEG UTOPOLY Vo EAEYEOVV TIC OMAVTINGELS TOVG EKTEAMVTOG TO aKPPEC TTEIpApN HECH TNG
dteropng EIN. Tétown maryvidia emrpénovv otoug padntég vo Aappdvoov aueorn avotpo@oddmoen,
EVD TOVTOYPOVO TOPATIPOVV OTTIKE TO OMOTEAECLM TOV VTOAOYICUDV TOVS, OAN UEGH GTNV 1010

TAOTEOPLLOL.

Ye wo Egyoprot ypnon g EIl ot euoikn, ot Sung et al.[71] giyav ©¢ otoéY0 Vo Epovy TOV
PEOAMOUO OTNV  EIKOVIK OVOTOPACTOCN TNG KIVNoNG OTOV  TPOYUATIKO KOGUO  HECH
TPOCOUOIDCEMY UUANK®DV COUdTOV, OTmg 1M elebbepn mtdom, m mopafoAikn kivron kot M
CUYKPIOT TOV OAAAYOV GOUG®VO LE TO YOPAKTNPIOTIKA TOL avTikelévov. loyvpiloviar otL 1
TPOGOUOIMOoT HaANKOD COUATOG EIVAL TTO PEVAIGTIKT OO TNV TPOGOUOIMGT AKOUTTOV CAOUATOG,
EMOPEVMG UTOPEL Vo, vl TO OOTEAEGHOTIKY] GE GUOTHUATO YO TNV EKTOIOELOT) OTN (PULOIKN.
Evéd ovt n epyacio Bpédnke va sivor ypRotun yio Ty EKTaidevon 6T QUOIKY, KaOdS KAveL TIg
tpéyovaeg mpocopoldoelg ElIl mo pealotikés, ol GuppeTEYOVTEG OTNV EpEVVa GYOAiooaV ETioNg
oTL dev avENCE TOV PEOMOUO TOAD TEPIOGOTEPO GE GLYKPIOT Le ToAdTEPH SBESILO VAKO,
omwg PPriioc kor Pivteo. H Oao@aAion TG OMOTEAEGUOTIKNAG GLYYMVELONG  EIKOVIKOV
OVTIKEWEVOV TOV ATOITOOV DYNAOVG VTOAOYIGTIKOVE TOPOVS TOPAUEVEL Mo amd TIG TPOKANGELC

mov avtipetonilel n evpeia epapuoyn g EIl yia wo mponyuéves epapproyés.

Ot Smith kot Khechara [111] tpocndOncayv vo LETAUOPEOCOVY TNV EPYACTNPIOKT EUTELPIO TOV
pobntdv mopéyovtog TANPoeopieg «kat' amaitnony Kot mpoofdoiun vwooTPEn HEC® NG
EMOLENUEVNG TTPOYHOTIKOTNTAG GTNV EKTOIOEVOT VOONAELTOV. AvTd ivar Wdwaitepa YpMoYLO0 GTO
TEPIPAAALOV TOV EPYOOTNPION PLGIKNAG OOV EIVAL YEUATO LE TOADTAOKO EEOTMGO Kot Ol padNTEC
umopel va unv givor eéokelmpévol Ady® g EMAeyng Tpaktikng. EAAelyel ekmoudgvty), ot podntéc
umopel va ypeoTodV LIOGTAPIEN EKTAidEVoNg «eykaipme» Yio vo pabovv. H mpocéyyiom
emovénuévng mpaypotikotntog mov viobetnOnke amd tovg Smith kot Khechara mepihaupave v
npocPacn o ynoewkod mePleYOUEVo 610 omoio o padnthg eiye mpocPacn HEC® HOG EQAPLOYNG

avayvmong TNy Kvnti cuokevn Tov. EmimAéov, otov gpyactnplakd yopo expadnong
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mpootétnKav edwés etikétec, ot omoieg mepleAduPavav eEomhopd, TEKUMPlOOT, YNUKA

aVTIOPACTAPLO. ZOPAOVOVTOG OVTEC TIG ETIKETEC YPTOULOTOIOVING M0 SOIKTLOKY  KIVNTH
ocvokevn, ot pantég érafov mpocbeteg texvIKEG TANpPoQOpies, TEKUNPi®OT aceaieiog Kot

Kkatéypaye emOeiEelg TeXVIKOV Kot E0TAIGUOV amd ToV KodnynTH.

Ou Techakositetal. [105] ypnowomoincov pia mpooéyyion EIT yie ™ didackoric Tov
NAEKTPOLOYVNTICLOV. 2T UEAETN YpNOLOTO|ONKe éva delypa omd EKTAULOEVTIKOVS TOV didacKaV

™m Duown o610 youvaolo kot oto mavemiotuio (11 kot 4 exmodevtikoi ovtictorya). Ot
oLYYPOPELS dlomicTOony OTL TO dOUKTIKO Kot T0 padnciakd vk mov Paciletar oty EIT pmopei
va ypnoiponomnfel anotedespotikd ot didackoiio Tov padnuatog g Ouoikng o€ LVYNAOTEPEC

Babuidec exmaidevong.

4.2.5 H enidpaon ™G erovENUEVIG TPUYRUTIKOTTOS GTIS ETOOGELS TOV HaONTAOV

To TEWPAPOTIKG OTOTEAEGUATO TOV UEAETAOV, OElYVOUV OTL Ol OUASEC TV HOBNTOV GTOLG OTOI0VG
epappootnke N EIl omékmnoav onuovtikd kivntpo udnong yio mpocoyr, SLVAPELR HE TO
YVOGTIKO OVTIKEIIEVO, OVTOTETOIONON Kol IKOVOTOINGT). ZOUPOVO, LE TIC 1016C LEAETEC, Ol padnTéG
OV GUUUETEIYAV OTIS TEPAUOTIKEG OUAOES AVAPEPAY UEGH EPOTNUATOAOYIOV OVTO-0VAPOPAG
OAAG KOl HECH MUL-OoUNUEVOV OepaTik®v cuvevtentemy, OTL 1| ekuddnon pécom padnolokdv
peBodoroyiwv mov PaciCoviar onv EIl (epoppoyés, xvntd Aépmva, dadpacTikol TiVaKES)
NTav evolpEPOLGES Kl YPNOLUES, v Tovg PonbBovoav otn pddnomn. Emumdéov, or pabntéc
eneonuavay o0tt 1 EIl ot pobnoloxn owdikocio Pacel digpebvnong Wmopel vo TpooeEpel
evkaipieg vy €EAOKNOYN KOl GULUUETOYN OE €LYAPLOTEG eumelpieg Yo v vmofondnorn g
EPELVVNTIKNG TOVG Opaotnprotntag. Ot padntéc avéntvéav evhovotacud kot OeTikd KivnTpa yio
xpon g EIl otig puoikég emoteg EVD NTAV IKAVOTOUUEVOL LE TNV OMOTEAEGLOTIKOTNTA TNG
[22], [23]. H etk emidpaon g EIl ot pobnoiokny anddoon, Tig 6TAGELS Kot To KIvTpa TOV
pobntdv eaivetor 4tL amodeikvoetol kol ot uerétn twv Caietal. [102], pe ™ dopopd 0Tl 61N
LEAET ot ypnoiponotovvTat pEtpa £KPacng mov Paciloviol 6Ty ovTd-0vapopd TV ETOOCEMV
TV podntov kot oyt pétpa Ekfoaong ved T UOPPN SOKIUAGIDV, OTMG GTIG OD0 TPOTYOVUEVEG
UEAETEG.

Mikpog eivar 0 opOudc amd pelétec mov £xouv OMGCEL ONUOGIN GTOLG UNYOVIGUOVS 7OV
a1ToA0yobV TN ovoyétion avaueso oty EIl kot 11¢ emdocelc tov podntov. Movo otn perén
tov Caietal. [98], 1 OVTO-OTOTEAEGLOTIKOTNTO KOL Ol OVTIANYELC TNG EKUAONONE TG PLGIKNG
emAéyOnkav ¢ Paocikéc artoroyieg ywo. vo e€nynbel modg 1 AR Bo pmopovce va €xel Oetikn
eMIdPAON OTIG EMOOCELG TOV LOONTOV GTO EKTOIOEVTIKO OVTIKEILEVO TNG PLGIKNG.

Qo61660, 100HTEPN CNUOVTIKO Eival Kot TO YeEYOVOg OTL Ol EMOOGELG TV padntdv agloloynonkay
o€ LIKPO TOGOGTO AMO TIG LEAETEC TTOV GUUTEPIANPONKOY GTNV TEMKT cOVOEST TNG AVOCKOTNONG,
YeYOVOG TOL KAoTA SVGKOAT T1| YEVIKELGT] CUUTEPAGLATOV.
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4.3 Eni)oyog

H EII vrocyetar vo Pfonbnost ) pabnon mov oyetiletor pe epyaciec, TapéYoviog OMTIKEG Kol
OL0OPOCTIKEG EUTEPIEC OV EMTPEMOVY TNV KaTAVONoT cOVOETOV Qawvouévev ce Pdbog. Ot

exmadevtikég epappoyés EIl pmopodv va Ponbnicovv oty mapovcioon kol emkowvovio
aeNPNUEVOV EVVOLOY GTOVG LaBNTEG Kot 6TV TPOGOUOImGN SUVOMIKAY SodtKacudY Tov UTopel

va pnv etvon opatéc oty mpoypatikny {on. Me avtoév tov tpomo m EIl pmopel vo mpoceépet

TAEOVEKTNLOTA EVAVTL BAA®V HOPO®OV d1dacKoAiog Yo moAvTAoka Bépata.
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Kepdiaro So: Xvlntnon

5.1 Evoaymyn

H 7m\nbopa tov peletdv mov avarbnkay d1e&nydn o LobnTtéc Kol TPOTTVYIOKOVG POITNTES LE
KOpla ypnion g EIL dmov o1 yprioteg pmopovv va Bertidcovy TAnog de&lotnTmv Kol IKovoTTOV
péom g Propatikng udbnong. Eedcov pdiiota gival oAy kovtd oty Kabnuepvotntd Toug,
EPIOTA TNV TPOGOYN KOl TO EVOLAPEPOV TOVG, EMOUEVOS kel otnpiletal kot 1 dlevkdivvon g
nabnong ko epmédwong. Evo n epappoyn g EIT givar gupeia, icmg va unv Asttovpyei KoAd pe
Kdmolovg cuykekpipévoug mAnbuouovg. O Adyog elvarl mwg mapatnpnOnkKe OTL LLAPYEL £VOL KEVO
oTNV €PEVVA Yo EPOPUOYN UE TO O0pOopeTIKODE TANOLGHOVC. Mepikég amd TIG OUddeg OV
evromioTnKay NTov: HoBNTéG e €101KES aVAYKES, LELOVOTIKEG OUASES, TPOUUN TOdIKY NALKia Kot

eviAkeg do Biov padntéc.

‘Eva dAlo {tmuo mov moapatnpiOnke GYETIKA LE TOV GYESWGUO TOV UEAETOV glvarl OTL Ot
tpéxovoeg ueléteg deEdyovior cvyvd oe pit cvvtoun, epevvntikn mepiodo. 'Evag cwotog
EKTAOEVTIKOG OYedOoNOC umopel vo Pedtidoel onuavtikd v evooudtoon EIl,  kobmg
YEQUPDVEL TNV TEYVOYVMOGIO TOL £XEL 0 KOTACKEVAOTNG TV epappoydv EIl pe 11 modaymyucég
avdykeg mov umopodv vo avadeifovv ot exmardevtikoi. Otav evompatwbodv, Bo propovcapue
eVOEYOUEVMG Va oV LE avENON 6T KIvnTpa, TNV IKOVOTTOINGCT KOl T1 0EGHUELGT TOV PO TOV [E TO
pobnolokd mepipdiiov. To TAaiclo g épevvag oxedl0cHoD HTOPEL VO TOPAKIVI|GEL GUCTLATIKA
™V gpapuoyn kat t duadoon g EIl 610 avolutikd mpdypappa yio ueyolvtepn nepiodo, Vo o
mhaiolo okéyng pmopel va Pondnoetl touvg ypnoteg HECH GAANG CLVOICOHNUATIKNG TTUYNG Yo VOl
datnpoel To evOlopEPOV TOVG ¢ mpog tnv EIT [99].

Ao TV dmoyn TOV anOTEAESUAT®V, MGTOC0, Ol EPEVVEG E0E1EAV OTL 1] OTOTEAEGUATIKOTNTO TNG
epapproyng AR omnv exmaidevon gival peydin kot &yl eniong omodeydel 0Tl avTamokpiveTal GTovV
GTOYO TNG TOPOYNG EMAYYELULOTIKNG KATAPTIONG TOV HoNTOV UEGH TNG TPAKTIKNAG KatdpTtiong. H
teyvoroyia EIN emrpéner v mpdoPacn e mAnpopopiec, Ue T LOPEON KEWWEVOD, EIKOVOV, YOV 1
OVTIKEWEVOV VO TOToBETOVVTOL GE TPAYUATIKO TEPPAALOV, £TOL MOTE Ol HoBNTEG VO LTopovV Vo
GUUUETEYOVV GE UL TTOIKIALOL 0TO TPOGOUOIDGELS KOTAGTAGEDY 1) OTTIKES OPUCTNPLOTNTES KATE, TN

puéonon.

H 614600m Té€1010V TEYVOLOYL®OV EMTOYVVETOL TEPOITEP® OO TNV EKTETOUEVN] EUPEAEIL TOV
Kvnt@v cvokevov [14]. Me v ekmaidevon ¢ Kuplo ypnon, 0dNynoe otn euoiki viobétnon
TETOL®V TEYVOAOYLDY TTOL YPNCULOTOOVVTOL Kol 6TV ekmaidsvon [15]. "Eyel evupeia ypnon oty
EKTTAIOEVOT] TNG PLGIKNG, OOV TOAD GLYV(, Ol PLGIKEG TPAYLUTIKOTNTEG OV UITOopovV Vo, BlmBovv
gbkoda otnv Kabnuepwn Lmn. Evioydel T yopikn kol xpovikn Tpoylottkdtnto ovsavoviig v

LE EIKOVIKEG TATPOPOPieg TPOSPACIUES HEC® TNG QPNS, TG OpacnS Kol TG axong. H cuvomapén
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EIKOVIKMOV OVTIKEWHEVAOV OV OVTOTOKPIVOVTOL GE TEPLOPIGUOVE TTov Tifevtol amd mpaypoTikd
ePBAALovTa EMITPEMEL TNV ONTIKOTOINGT] GOVOETMV QUIVOUEVAOV 1] APNPTUEVOV EVVOLDY TTOV OEV

givar ovvnOmg dvvatég otov mpaypatikd Koopo [16-18]. Ot duvatdmreg mov TPOoEEPEL aVTH M
TEYVOLOYIO EMTPETOVY TO GYEOUGUO EKTALOEVTIKAOV TEPIPUALOVIMV QUGIKNG TOV TEPIAAUPAVOVY

Un TopadOGLOKES TPAKTIKES Odackaiiog Kot pddnong.

Mepikd mapadeiypoata epoppoyng EIl oty ekmaidevon g @uoikng mepthappdvovv tnv
OTTIKOTOINGT EVVOLDV GTOV NAEKTPOLOYVNTICUO OO avTiKeElpeva Tov Tpaypatikod kocsuov [70],
[71], avdivon evvoldv tng Bepukng euowkng [72], [74] kou xepiopodg cuvletov epyacTnpLOKOD

e£OMMGLOD Y100 TEPAUATO PVGIKNG OGOV aPopd TN dNUIoLPYio EVVOIOAOYIKNG Yvdong [75-78].
Avtd pmopohv vo yivouv OmTIKA PEOMOTIKA HECH TG abENONG EWOVIKMOV ovTikelwévov. H
KIVNTIKOTNTO TOV TOPEXETOL OO TIC GUOKEVES XEPOG SIEVKOADVEL TNV 0AANAETIOpoon HETAED TV
pontdv kot tov pafnoiokod mepiBdiiovtog. ‘Eywve ooavepd ott m EIl emitpémer otovg
EKTOLOEVOLUEVOVG VO OITOKTNGOLY M0 KOAN OVTIANYN OYeTIKA pe TOTMEPPAALOY 7OV TOVG
nepopPavel. Emmdéov, ot pabntég Ppiockovv cuvyvd v evepyd GUUUETOYN OE TETOLEC
OpPOCTNPOTNTEG TIO EVOPEPOVCO, EYYEVAOG TOPAKIVITIK KOL MO KOVIQA G€ EUMEPiEG TOL
TPOYLOTIKOD KOGUOL amd GAAOLG TpOmovg pabnons. H swoaymyn mpoxtikhig doknong otov
TPOYUATIKO KOOUO evOappOveL Ty evepyntikn udbnon. Xvvenmg, n EIl Bswpeitar og éva moAla
vrocyOUEVO gpyoieio oty ekmaidevon mov vrootnpilel kol fondd ot Peltioon TV K Tp®V

Kol TOv &vOlupEPOVTOG TV Hadntdv Yo puddnon oe ekmoudevtikd mepiPdirovia. Néeg
duvatotnteg SwdackaAlog Kot pabnong ovoadvovior pe Tig mpoodovg g EIl ko €yovv
avayVOPIoTEL EVPEMS OG MPEAIES OO EKTALOEVTIKOVG EPELVNTEG. AVTA T EKTALOEVTIKA OQEAN
éyovv Kkavel v EIl pio and 11 Pooikéc avadvoueveg TeXVOAOYIEC YioL TV €KTOidELon O

QULGIKY).

Qot6c0, o1 epapuoyég EIl npéner va vrepPaivouv v tdén. H perlovrikn épevva pmopel va
diepeuvnoel ta opéAn tg EIl oto mlaicto tng kg pddnong, ue 10laitepn Eueoon o€
nepPailovta ekTOg TAENG Kot TNV emidpaoct g ot wédnon. H EIl Oa npénel va vroostnpilel mv
TAVTOYOV TTapovoa uddnon,  cvvepyatikn udbnon kot tnv dtomn pabnon. Me v mpdodo ¢
teYvoroYing, 1 moAvaucOnmplokn Plropatiky panon pmopel, oto PEAAOV, Vo GUUTEPIANPOEL.
[pokeyévov N EIl va givan amoteleopatikn o¢ pecorafntig ot dtadikacio ddackoiiog Kot
puabnong, mpémer vo vmdpEel S0KNTIKN UETOPPOOUION OTO GYOAMKO TPOYPOUUN KOl OTO
nepBdilovta d1dackoiiog Kol pHabnone, ®ote vo UropodVv va, GUUTEPIANPOOHY Kol Ol UTUTEC
eumelpieg tov podntov EEm and v téén [100]. O péAog Tov dackdAov gival vo SlEVKOAVVEL Ko
va Aertovpyel og epébiopa yio culnmon. To ydopa peta&d tng TVmTIKNG Kol TG ATVING Hdbnong
umopel va yepupwdel pe tn ypnon EIl oe wio mpocéyyion «avamodoyvupiopévne taENg», avorymge

Ko €& amootdoems ekmaidosvong [101].

Avtol o1 Topeig avantuéng dev meplopilovial GTOVG EKTAOEVTIKODG TOUEIC TOV TEPLYPAPOVTOL GTO,

apBpa ov e€etdlovtal. H puowm etvan éva pabnua mov evBappivel T xpnorn aiodnplokdy Kot
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yvootikdv deotntov. H EIl €xer tov 00 ot06)0, VO EVOOUATMOGEL TOV EKOVIKO KOGLO
oTigaetnoelc pag. Qg ek tovTov, pia apopaio Tpdodog oe Kabéva and avtd to Tedio UmTopel va

00N YNGEL 08 GLVIVOOTIKEG TPOOSOVG Kol GTOLG dVO Topelg. EmmAéov, n mhelovotta tv dpbpav
mov eEetdotniay £0MCOV TPOKTIKES TPOTAGELS TOL UTOPOVV VO EMLTAYVVOLV TNV TPO0dO TNg
EKTTOLOEVTIKNG £PEVVOG YEVIKOTEPO, 1 OTTOL0L KOT' EMEKTACT UTOPEL VO EQAPUOCTEL Y10 £PELVO GT1
QLOIKN ekTaidevon, Ue TN cuvepyacio PeTaEd mopoydV TEXVOAOYIOG KOl EKTUOELTIKMV. AVt N
evoTNTo UTOpEl v Qavel ypMoIUn amd TOVG SOYEPLOTEG TNG EKMAIOEVONG KOl TN O10iKNon Yo TO
OYEOLOGHUO EKTOOEVTIKOD VAIKOV OV YPNOLIUOTOLEl Tig mpoddovg g texvoroyiag EIl yia v
emitevén TOV EMOIOKOUEVOV HOBNCLOKOV amoTELECUATOV TV padnudtov euokng. Emmiéov,
méPAL O TO poBNolOKA omoTEAEGUATO, Ol TEXVOAOYie pdOnong mov Paocilovrar oe EIl givon
YV®OGTO OTL EVIGYLOLY TNV OVTO-OTOTEAEGLOTIKOTNTO TOV UaNTdV Kot TpomBoldv avTIAqyelg
VYNAOTEPOL EMMESOL ot ELOkN. H mpdodog oty a&loAdynon avtdv Tov arotelecudtov o
glvat ypnowun, 6yt wovo ot pabnon tov padntdv ot PLGIKN, 0AAG Kot 6T 6Tdon TV padntov

OTEVOVTL GTN QUOTIKY].

5.2 Aravtioeeis ota Epgovntikd Epotipata

e aqutnVv TV Topdypapo cuvoyiloviol To GUUTEPACLATO Y10 TO. EPEVVITIKA EPMTAATA. AV Kot AOY®
pebodoroykdv epevvnTiK®V {nTnpdtev ot ekmadevtikol dev umopodv va glvar vepaiclddo&ol 6Gov
apopd otnv gpappoyn g Ell,evtovtolg paivetal vo éxel moAd KOAG ATOTEAEGOTA, TOVAGYIGTOV OE
KkaOapd TOSUYOYIKA-TOO0KEVTPIKA Oéuata, OmTmg 1 avtomenoidnon tov moudiwy. To televtaia,
napovctalovtar va glvon wkavorompéva oe onuavtikd PBadpod. O Bewpieg pabnong, pe eketvn tov
KOVOTPOLKTIBIGHOV Vo dtakpiveton o peyaidtepo Pabud, Bepehmdvovv tig epappoyég g EIT ko
TOPEYOVY TNV OTOLTODUEVT] EXOTNUOVIKY emiPefaimon yio TV ekmoidevtiky ypnion tovs. Etot, n
EUTEOMOT) OPYDV TNG PLGIKNG, TKAVOTNTES OAAA Kot 1) (ETIGTNUOVIKY) TEPLEPYELD TEATKA EVIGYVOVTOL.

RQ1: Ioc emdpd n ddookoro Ue TN ¥PNON EQUPUOYDV EXAVENUEVIG TPAYUOTIKOTNTAG GTNV
a&loldynon Tov panTpuodv Kot Tov padntov;

H emidpaon tg dwackoriog EIl otig emddoeigtov pabntpuov kot tov podntodv Kotomy g
a&loldynong tovg deiyvel 0Tl emnpéace TO Kivitpo UAONoNG Yoo TPOGOYN, TNV KATAVONGCT| TNG
CUVAQPEWG TOL YVOOTIKOD OVTIKEWEVOL HE TNV Kobnuepvi toug {m1, v ovtonenoifnon kot v
Kavomoino” tovg 6GoV agopd TNV avtoavTiAnyn tove. Emmpdcsbeta, ot cuppetéyovteg otic LEAETEC,
eneonuavay 0t 1 EIT ot pabnoiokn dwdikacio faoetl diepebvnong, Lmopel vo TpoopEpel ELKOLPIES
v €EAOKNOT KOU CUUUETOYXN OF EVYOPIOTEG gUmElpieg Yo v vrofondnon ¢ Habnclokng Tovg
dpaotnpotroc. Qot6c0, givol pkpdc o apldudc omd HEAETEC OV £YOVV OMOEL GNUAGIO GTOVC
UNYOVICHOVG OV aLTIOAOYOUV TN ovoyétion avapeca otnv EIl ko otig emdocelc tov padntov,
YEYOVOC oV Kdvel To cvumépacpo g ocvoyétiong g EIN pe tig emddoelg tov pabntov dvokoia
YEVIKEVGILLO.
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RQ2: Ti motevouy ot pantég yo Tic HeBddoVE GLTEG KOl KOTA GUVETELN TTOLEG EIvaL Ol OTOWYELG, Ol
OVTIMWYELG GALG KOL Ol EKTIUNGELG GVTMV Y10 TOV TPOTO ALTNG TNG O1000KOALNGC;

Ao To epOTNUATOAGYIO AVTO-0vapopac, eaivetol 0Tt 1 EIT avédvel T déopevon tov padntodv kot
Toug PonBa va pdbovv pe gvkordtepo TPOTO, OTT™G Ot 18101 dnAmvouvv. To mepPdrrov emavénpévng
TPOYUOTIKOTNTOG Qoivetal vo Exel tpooTiféuevn aéia, omd udvo tov, dnUovpydVTOG Uie aictnon
TPOCHOTIKNG EMKOVOVIAG IOV Paivetal va glval TOAD EAKVGTIKY Y10 TOVG LoBNTES. AV Kol OPIOUEVES
avnovylegylo v Kowvotopio autod tov pécov &xovv avapepbel otn PiProypapio, n Katvotopia
umopel va £yl puKpoOTEPN EMPPON, 0€ cOYKpPLoN He OTL LIOVOEITOL ATd TOVE EPEVVNTEG, OTIG GTAGELS
TOV LoONTOV amévavTl 6TIG EPAPUOYEG EMAVENLEVIC TPAYLLATIKOTNTAS, 6T KiviTpa Kol 6T Lénon.

RQ3: TI6c0 mold £xetl emnpedoet 1 emavénuévn npaypatikotnta, to. AR Biiia kot to AR gaming
NV EKHAONGoN 6TV eKmaidgvon);

Ta exmodevtikd moryviowe kot to. Piiia EIT éxovv ypnoyiomotiost didpopeg Bewpiec nabnong wg
apyn oxedopov, pe tn pddnon mov Pacileror oty TPoOKANGoN (Tapdderyo KOVGTPOLKTIPIGHOD) Va
elvar n gvpémg ypnoiponoovuevn. ‘Eva dAlo evdtapépov onueio gival 0Tt T moryvidwo kat to Piiia
EIT pmopovv va epaprocstovv og onotodnmote meptPdirov pdbnong, T060 6€ EMTEPIKOVG OGO Kol O
eEmtepkong ympove. Ipdyupatt, n xprion moayvidiwv AR oe avtd ta mepiBdilovta, Omwg oiveton
omv ewoéva 2.6.1, evioyvel v evepyo kot ovbevtikn pabnon kol dSnuovpyesl (ol evkopio yio ™
dlepgvvnon ¢ Puopoatikng pabnong pe emikevipo tov pafnti. Aenvel Aowmdv oty dkpn TV
dUOKAAOKEVTPIKT] S1dacKaAin Kol pHAONoT e EXIKEVTPO TOV TOUdOYWYO. Zvvendc, goivetol 6Tt | EIl
&YEL EMNPEACEL OPKETH TNV EKTEdELON, APOD eivar pia nEBodog ddackariog mov epapudletal OAO Kot
TEPLOCOTEPO AOYM TOV TAEOVEKTIULATMV OV TPOCPEPEL.

RQ4: Mmopei 1 yxpnomn ¢ Eravénuévng Hpaypotikdtnrag va evioydoel 10 eninedo Katovonong
NG PLGIKNG GTNV EKTOIOELON;

H EII, pe Bdaocel ta pobnolokd omoTeAEoUATO TOV AVTOVOKAODY TNV KoTavOnon Tov pHodnt®v 6to
PLabnuo TV QUOIKGOV EMOTNUOV, Qaivetal 0Tt anotehel pion péBodo mov evioybel TV KATOVONGOM
SUGKOA®V EVVOLMY TOL GLYKEKPIUEVOL Oguotikod mediov o€ cOykplon UeE TIC TLTIKEC Hebodovg
owaokaAiag. Tétolov €l00VG YVOOTIKE OVTIKEILEVE GUUTEPIAAUPBAVOLY TOV NAEKTPOLOYVNTIOUO, T
UNYOVIKY KoL TV OTTIK.

RQ5: Mg moteg oTpatnyikég o1 EQAPUOYES GTOXEVOLY GTNV AVENON TOV UaONCLOKOV
OTOTELECUATOV;

SOpemva pe v €pguva Tov Tpaypatorodnke 1o 24.44% tov apbpmv mov eEeTdoTnKoY GTOYEVEL
oV avénomn TV LobNClOKOV OmOTEAECUATOV HEC® TNG AVENCNG TOL EVOLOPEPOVTOC TOV HaONTOV,
10 20% péow® TG KOADTEPNG EMEENYNONG TV SVGVONTOV EVVOLDV TG QUGIKNG, TO 42.22% péowm g
evioyvong g eumepiog Tov pabnuatog, eveod to 13.33% péom g mapodTpvvong TV padntov vao
avalnTMoovy Kovovplo KOO UATKG EVOLOLPEPOVTAL.
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Kepdiao 5

5.3 Eni)oyog

H a&la tg EIl umopei vo emiPePoarmbel oe cvykekpuévovg minbvopove. BéPata, dev apkel va
epappolel €vog eKToLdEVTIKOC TO TEXVOAOYIKA epyolein, OAAL Vo TO KAVEL KATOMV TPOGEKTIKNG
LEAETNG TOV ovaykodv Tov podntdv tov, yvopilovtag 1 dvvarotnteg g EIL. Movov étot Oa
umopéoel va aflomomoel oto Emaxpo tnv EIl. Ot molvupeoikég duvatdtnreg tng TeYVOAOYiog
TPOCPEPOLVV EITE TNV GLGYETION-EVKOAN Topaforn pe v kabnuepvotnta otovg podnTéS Kol TIC
pobfTpieg, €ite axoOpo Kol po ovomopdotacn Tng Kabnuepwotntoag, Ponbovioc @uokd va
petovclmBel n dackarokevipiky ddackaiio oe Propatiky padnon. H dnpovpyia Aourdv evog 1060
PEOAMGTIKOD EKTALOEVTIKOD TEPPAAAOVTOC UTOPEl VA 0N YNGEL GTNV OVATTLEN TOV EVOLOPEPOVTOG KO
o™ Pertioon ToV LobNcloK®V aToTEAEGUAT®V. AVTO onUaivel 0Tt gival duvaty 1 LETAPOPE. LABNGoNC
o€ TPAYHOTIKG TEPPAAAOVTO KO OKOUA 1 BEATIOON TNG GTACNG KOl TOV TPOKATOANYEDY OTEVOVTL

07O HAON O TS PUGIKTC.
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KepdAaio 6

Kepaiaro 60: Xopnepdoporto

Xg aQUTNV TNV ovaoKOTN oY, peetnOnke die&oducd n tpéyovoa xpion g EIl oty exmaidevon, pe
éUpacn otV ekmaidevon ot Quoikn. Emonuaivetor 6t1 o1 vAomomoelg mov dehdyovtal TNV
TOpoHGO. YPOVIKY TEPIOS0 £YOVV GLYVE okomd TN PeATioon Tov SSUKTIKOV DAIKOV Kol TV

LoONCLOKOV EUTEPIOV. Q0TOGO, dEV EYOVV PTACEL GE Eva GNUEl0 OOV Pmopel va eivar SuvaTog o
oploTikdg wyvplopds g n EIl éxer petapopedost tov TpoOmo pe TOV 0moio SOACKETAL KOt

pofaivetal 1 QUGIKTY).

Kvupiwg, 1 ekmodevtikn €pguva mPEMEL VO GUUTANPAOVETOL LE eumelpieg o€ mepPdiiovia
ddaokariag kot pabnong. ‘Etotl, avt) n avackoénnon mapovcidlel eniong didpopa epyareio mov
UTopohV VO XPTOLUOTOICOVY Ol EKTALOEVTIKOL, OTMG To Pacikd epyaieion ekKivnong Kol o

GLOTNUATIKEG AALAYEG TTOV TTPETEL VO EEETAGOVV 01 S10IKNGELS TV GYOAEl®V.

AT TV avooKOTN G, SAmGTOONKE OTL Ol TEYVOAOYIEG EMAVENUEVIG TPAYLLATIKOTNTOG dleyElpOLY
TNV EKMOIOEVTIKN O1001KOcio Kol TapEYOLV TNV ELVKOPIC VO EPOPUOCTEL 1| YVDOGN TOGO OTIC
avOpoOToTIKEG OG0 KOl OTIC QUOIKEG EMOTNUES. AVT] 1 TexvoAoyla dSwcapnvifer v
exmandevTiky] drodikacio kot wapakvel Tov pabnt vo peketnost tepatépe to vAKO. H omtikn
ayoyn sivar ToAD EEAMUN TOVG GUYYXPOVOLG MaONTég, eved cupuPdAiel oty avamtvén g

EMIGTNLOVIKNG KO TEYVOAOYIKNG TPOOSOV.

H swooayoyn odyypovov skmodevtik@v Pondnudtov oto cdomuo gival 1 GNUOVTIKOTEPM
npobmdOeon yo TV evioyvon G EKMAOEVTIKNG dadikaciag. Emopévog mpémel va evtoyBel m
OldPACTIKOTNTO TNG TPLOOIACTATNG HOVIEAOTOINGONG Kol 1 YPNON TEXVOAOYING EMOVENUEVNG

TPOYLOTIKOTNTOC,

AvT6 glvar 101iTEPA ONUAVTIKO Y10 TOVG LEAAOVTIKOVG Ko yNTES PLOIKNG. Tekunpidveror Aoimov
N ovaykoldtnTe  avOaTTUENG EKTOdEVTIKOV TOEEMV HE PACEL TNV  El60YOY TEXVOAOYING
EMOVENUEVNG TTPOAYLOTIKOTITOG, TTOV EMLTPETOVY TIV EKTALOEVTIKY SPUCTNPLOTITA TV LOONTOV Ue
AGQAAELD. EVOD TOVTOYPOVA YIVETOL AVTIANTTO OTL OAN OVTE TPOGOUOALoVV 1d10iTEPO OTO EMIMESO
TOV TPAYUOTIKOD YpOvov. Mmopel emiong va vmoompybel 011 M TEYVOAOYiR E€maVENUEVNC
TPOYUATIKOTTOG €lvan éva gpyoleio tov péEALOVTOC oL £xel OepeMmODC VEEC OLVOTOTNTEG
onTikomoinong kot o givar pNoipo yio T pwomeon tov uadntov oty avtoaymyr. Eidikdtepa, Oa
TPodyel TNV avaTTLEn KoL TV LTOROPPmoT KaOe pabntn, 6o Tov TapEyel vkapieg AmOKTNONG

TOV O GUYYPOVOV YVOCEMV KOl TPOKTIKT KOTAPTION Y10l EMOYYEAUATIKEG OPUGTNPLOTNTES.

‘Etol, M ewooyoyn g TeXVOAOYING EMALENUEVIC TPAYLOTIKOTNTOS TOPEYEL TNV EvKopio va
BeAtiobel n mo1dTNTA TNG EKTMOIOEVOTG TOPOUKIVAOVTAG TOVG MLOONTEG Yo, AVTOOY®YN, 0VEAVOVTOG
TO EVOPEPOV TOL KOWVOL Y10l EKTOUOEVLTIKO VAIKO, OvVOTTOGGOVTOG TV eXBupia yio ypnon
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Soumepdopato

CUYYPOVOV Ol0OPACTIKOV TEYVIKMOV OLVATOTNT®V KOl TEYVOAOYIOV Kol ovIikKaioTdviag To
oYoAKa PipAia Kot Tov gpyaoTnpokd €EOMTAMGUO LE HOVIEAN VTOAOYIGTAV TOALUECHOV VIO

ouvOnKeS €€ AmOCTACEMG EKTAIOELONC.
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